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Dortport. 


Der  in  bem  aSorroort  jum  erften  2:^eil  bereits  ffijjirte  ©tanbpun!t 
beö  aSerfafferö  betreffs  ber  ^ßarafitenfrage  erflärt  bie  3lrt  ber  SSearbeitung 
biefeö  jroeiten  %^exU.  Sluö  allen  Sranf^eitägruppen  finb  bie  für  bie 
Äultutpflanjen  roid^tigften  ©injelfäße  augfül^rlid^  bel^anbelt  n)orben;  aufeer- 
bem  l^aben  aud^  biejenigen  fulturett  vorläufig  unroid^tigen  6r!ranhingen 
eine  eingel^enbere  Sefpred^ung  erfal^ren^.bie  geeignet  fd^ienen,  alö  9ie= 
präfentanten  t)on  '?Para[itengruppen  ju  bienen,  bei  benen  bisl^er  ein  58or= 
fommen  auf  Äulturpftanjen  nid^t  befannt  geworben  ift.  2)ie  in  il^rer 
©ntroidEIung  unb  in  il^rem  eingreifen  ben  t)orgefü|irten  Seifpielen  äJ^nlid^ 
fid&  t)erl^altenben  ^ßilje  finb  bann  in  Meinerem  2)rudE  !ürjer  be^anbelt 
ober  einfad^^nur  naml^aft  gentad^t  tooxhen,  um  bie  2lu§bel^nung  beö  SBudbei^ 
möglid^ft  ju  befd^ränfen. 

SBenn  Slrbeiten'  fel^Ien  foHten,  beren  Slufnal^me  erforberlid^  gewefen, 
fo  wolle  ber  Sefer  SRad^fid^t  walten  laffen  unb  bebenfen,  wie  aufeerorbent= 
lid^  fd^wierig  es  ift,  bie  Literatur  einer  2)iöciplin  ju  bel^enfd^ien,  bie  nod^ 
fein  fpejieHes  ©ammelorgan  befi|t  3ft  eö  fd^on  für  Semanb,  ber  in 
einer  Unit)erfitätsftabt  mit  reid^lid^en  bibliottiefarifd^en  ißülfsquellen  lebt, 
faum  mögtid^,  baö  namcntlid^  in  auölänbifd^en  3^itf<ä&tiften  jerfireute 
aKaterial  ju  erlangen,  fo  ift  es  für  einen  ifolirt  tebenben,  in  ben  wiffen- 
fd^aftlid^en  ipülföwitteln  fetir  befd^ränften  Slrbeiter,  wie  es  ber  aSerfaffer 
ift,  gerabeju  unmöglid^,  bie  erwünfd^te  aSoBftänbigfeit  ju  erreid^en.  SQBer 
felbft  an  einem  ©ammeiwerfe  gearbeitet  l^at,  wirb  fid^erlid^  fold&en  aSer^^ 
pltniffen  Sied^nung  tragen. 

@S  fommt  l^inju,  bafe  bei  einer  fo  fd^nell  fortfd&reitenben  SDisciplin, 
wie  bie  ^pflanjenfranfl^eitslel^re  es  ifi,  fd^on  wäl^renb  bes  2)rudEes  wieber 
jal^lreid^e  neue  Unterfud^ungen  l^injutreten,  bie  nid^t  mel^r  berüdfid^tigt 


tücrbcn  fönnen.  a)a  aud^  bei  eifrigem  Sßerfolgen  ber  neuen  ©rfd^etnungen 
etroa^  2lbgefd^IoRene«  bod&  ntd^t  erreid^t  werben  fann  unb  ber  Umfang 
beö  SBerfed  fd^on  über  baö  gewünfd^te  aJlaafe  l^inauögegangen  ifi,  fo  ift 
von  einer  öeigabe  t)on  SRad^trägen  abgefel^en  roorben,  xoa^  befonberß  bie« 
jenigen  entfd^ulbigen  rooHen,  bie  nad^  @r[d^einen  beö  erften  S3anbed  ben 
SSerfaffer  burd^  Ueberfenbung  t)on  ©eparatabjügen  erfreut  tiaben. 

2)afe  bie  ©allen  in  biefem  jroeiten  2:^eile  fehlen  unb  als  eine«  ber 
brei  ©d^lufecapitel  im  erften  2:i^eil  betianbelt  roorben  finb,  wirb  von 
mand^em  gorfd^er  t)ielleid&t  nid^t  gut  gel^eifeen  werben.  9Ka§gebenb  für 
biefe  (Sint^ellung  war  bie  bei  ben  ©allen  not^roenbige  Sel^anblung  anäf 
fotd^er  mit  ben  ©aHenerjeugem  näd^ftuerroanbten  2:^iere,  roeld^e  bie 
^flanjen  nur  gelegentlid^  burd^  grafebefd^äbigung  t)erberben.  SJamit  ift 
aber  ba§  natürlid^e  Sinbeglieb  ju  benjenigen  pon  2:i^ieren  ceranlafeten 
^erle|ungen  gegeben,  roeld^e,  roie  bas  ©diäten  unb  SBerbeifeen  beö  SBilbeö 
wnbebingt  bei  ben  SBunben  im  erften  2:^eit  be«  Sud^eö  abgel^anbelt 
werben  muffen. 

©in  ä^nlid^eö  Slnl^angscapitel,  ba«  bem  Sßerfaffer  ben  Sßorrourf  ber 
UnjTOedEmäfeigfeit  in  ber  3lnorbnung  beö  ©toffeö  eingetragen,  wirb  burd& 
bie  „aSerflüffigungöfranf Reiten"  gebilbet.  SBon  biefen  Äranf^eiten  finben 
fid^  einige,  ebenfo  mie  einjelne  SJ^ierbefd^äbigungen,  im  jroeiten  2^l^eile 
^rroä^nt;  aber  inil^rer  ©efammt^eit  unb  aSerroanbtfd^aft  ftnb  fie  bod^  trofe 
i^rer  t^eilweiö  bel^aupteten  parafitären  SRatur  im  erften  2:i^eit  beö  S3ud&e§ 
.  jur  2)arftellung  gelangt.  Sei  ber  S^arafterifti!  unb  ©intl^eilung  ber 
^ranfl^eiten  finb  Urfad^e  unb  ©rfd^einungömeife  mafegebenb.  3Bo  foH 
man  nun  fold^e  ßranfl^eiten,  wie  ben  ©ummiflufe,  ber  burd&  bie  allere 
t)erf(^iebenften  Urfad^en  (^parafiten,  groft,  fünftlii^e  aSerrounbung,  9Baffer= 
überfd^ufe)  l^eruorgerufen  werben  fann,  im  Spftem  eigentlid^  Einbringen? 
^ier  tritt  bie  Urfad^e  alö  ©int^eilungögrunb  jurüdE  vox  ber  d^arafteriftifd^en, 
ganjen  ©ruppen.  gemeinfamen  ©rfd^einungömeife.  3)e§^lb  finben  mir 
im  t)orliegenben  jmeiten  2:^eile  beö  SQSerfeö  jmar  bie  ^jJilje,  benen  bie 
©ummofiö  tl^eilmeiö  jugefd^rieben  wirb,  ermähnt,  ben  Äranfl^eitöüerlauf 
unb  bie  SSel^anblungömeife  bagegen  mit  ben  üerroanbten  Äranf^eitö^ 
erfd^einungen  in  einem  gefonberten  ©apitel  am  ©d^luffe  beö  erften  2l^eilö 
genau  befd^rieben. 

S)erartige  SKbmeid^ungen  von  t)erbreiteten  SKnfd^auungen  finben  fid^ 
nod^  mel^rfa^;  id^  glaube  inbefe,  biefe  2lenberungen  aud^  motioiren  }u 
fönnen.  ©oUten  mand&e  2lnfid^ten  fid^  fpftter  alö  irrig  ermeifen,  fo  l^aben 
fie  menigftenö  jur  3)iöcuffion  geführt  unb  bamit  jur  Ätärung  beigetragen, 
unb  —  mer  irrt  nid&t? 


3Jort»ort.  V 

Xxoli  aller  Sebenfen  übergiebt  her  3Serfaffet  bas  S3ud&  mit  einer 
fleroiffen  3ut)erftd&t  ber  Deffentlid^feit,  toeit  er  ben  l^auptfäd^lid^ften  ^Ruften 
beReiben  von  ber  ber  Bearbeitung  ju  ©runbe  gelegten  3bee  erl^offt  Unb 
biefe  leitenbe  3bee,  weld^e  fagt,  ba§  bei  ben  parafitären  Äranf^eiten 
bie  iebeömalige  SSefd^affenl^eit  beä  SRäl^rorganiömuö,  bie  äugen* 
bli(Jli(ä^e  3)iSpofition  einen  Sluöfd^Iag  für  bie  ®rfran!ungs= 
fäl^igfeit  giebt  unb  bad  ßranfl^eitöbilb  erft  t)ert)oUftänbigt, 
alfo  ebenfo  eingel^enb  wie  bie  ©ntröidlungögefd^id^te  beö  ^jJa- 
Tafiten  bead^tet  werben  mufe,  l^at  bereits  feit  ©rfd^einen  ber  erften 
9luflage  bebeutenbe  9ln^änger  gewonnen. 

6d  meieren  fid^  in  erfreulid^er  SBeife  bie  experimentellen  SKrbeiten, 
meldte  bartl^un,  bafe  ber  parafitäre  Äran!l^eit§proje§  ein  Äampf  ber  ^Para* 
fitenjeDe  mit  ber  SRäl^rpflanjenjeDe  ift  unb  jwar  ein  Äampf,  ber  immer 
mit  wed^felnben  Gräften  gefül^rt  wirb.  SSalb  ift  bie  3nfection§= 
tüd^tigfeit  beö  ^Parafiten  gefteigert  unb  berfelbe  übern)inbet  ben  3läfyc^ 
Organismus ;  balb  jeigt  bie  befallene  SRäl^rjeDe  eine  in  i|iren  Urfad^en 
meift  nod&  uner!lärte  SBiberftanböfraft. 

2luf  bie  biöl^er  l^errfd^enb  gemefene  SRid^tung  bei  bem  Äranll^eitö= 
ftubium,  bie  mit  ber  einfeitigen  S)arlegung  ber  ©ntmidElungSgefd^id^te  beö 
^arafiten  glaubte  baö  SBefen  ber  Äran!^eit  erforfd^t  ju  baben,  mufe  jefet 
eine  S^t  fommen,  in  meld^er  man  bie  ©igenfd^aften  ju  präjiftren  fud^t, 
meldte  einerfeits  bie  3lngriffslraft  ber  ^parafitenjeHe,  anbrerfeits  bie  Slb- 
me^rfraft  beS  befallenen  SRä^rorganiömuö  in  il^rer  med^fetnben  ©tärfe 
bebingen. 

SRad^bem  baö  SBor^anbenfein  ber  ^räbispofition  feftgefteHt,  mu§  ju 
ber  ^präjifirung  ber  bisponirenben  ©igenfd^aften  im  SRd^rorganiSmuö  ge^ 
fd^ritten  merben.  ©obann  mufe  baö  ®ebiet  betreten  werben,  baö  bisl^er 
jielbemu^t  nod^  faft  gar  nid^t  bearbeitet  morben  ift,  nämlid^  ber  5Rad^5 
meiö  ber  abl^ängigfeit  ber  bisponirenben  unb  ber  miberftanbbietenben 
©igenfd^aften  t)on  ben  l^errfd^enben  Sebensbebingungen.  ©obalb  mir  in 
einem  gaDe  erfannt  Robert  werben,  weld^e  @rnäl^rungs=  ober  anberweitigen 
aSegetationSfaltoren  bie  bisponirenben  ©igenfd&aften  bes  Släi^rorganismus 
beeinfluffen,  werben  wir  lernen,  burd^  Äultureingriffe  ber  ©rfranfungS:^ 
fä^igfeit  entgegen  ju  arbeiten.  a3ei  ben  ^arafiten  ift  ber  2Beg,  burd^ 
aienberung  bes  ernä^renben  aWebiums  bie  3nfections!raft  ju  fd^wäd^en, 
bereits  betreten.  S)ie  Setrad&tung  beS  SRä^rorganismus  in  biefer  Se? 
jie^ung  ift  bisher  faft  gänjltd^  t)ernad^läfftgt  worben. 

S)iefe  ^punfte  nun  grabe  Rnb,  foweit  aWaterial  l^erbeigejogen  werben 
fonnte,  bei  ber  ^Bearbeitung  befonbers  betont  worben  unb  d^arafterifiren 


VI  »ortoort. 

ba§  33ud&,  baö  bei  ber  crften  Auflage  jum  erften  SRalc  biefcn  Sbcen  @ins 
gong  in  ber  ^pi^ptopatl^oloflie  ju  tjerfd&affen  gefud^t  f)at  3Senn  bie  jroeite 
aufläge  biefen  änfd&auungen  von  ber  Slotl^toenbigfeit  beö  ©tubiumö  ber 
bidponirenben  @tgenfd^aften  bei  bem  92äl^rorganidmud  toeitere  Ausbreitung 
fd^afft,  wirb  fie  trofe  il^rer  aKängel  nid^t  nufeloö  fein. 

5Proöfau,  im  Dftober  1886. 
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.  I.    ©er  |^atraf!ti$mu0* 


@(^on  mit  ber  Setrad^tung  bed  (Sinfiuffed,  ben  bte  Unfrduter  auf  unfere 
^ulturpflanjen  ausüben,  l^aben  tDtr  ein  neued  ©ebiet  ber  ^at^otogie  betreten. 
aOBä^rcnb  bisher  öon  ben  (Störungen  bie  Siebe  getoefen,  bie  bem  j>flanjli<i^en 
Drganiömuö  t)on  (Seiten  ber  anorgani^en  gaftoren  unb  burcft  bie  Il^iermdt 
bro^en,  toenben  toir  un«  bei  ber  33efj)re(^ung  ber  Unfcäuter  gu  ben  Seein* 
fluffungen  unferer  £ultur))flan}en  burd^  anbere  (ebenbige  $f(an}en. 

S)ad  Ser^ä(tnig  }tDifc^en  Unfraut  unb  ^(tur))f(an)en  ifi  nur  ein  f))ejieUer^ 
itabeßegenber  ^ad  t)on  ben  melfeitigen  3Bed)fe(be)iel^ungen,  in  benen  bie 
^flanjen  ju  einanber  ftel^en.  ÜBenn  toir  bebenfen,  bag  burd^  bie  (Srfenntni^ 
einer  bem  menfcbßc^en  $aud^a(t  nü^Iid^en  (Sigenfd^aft  ein  jebe^  Untraut  }ur 
^(tur))flan)e  ftd^  umtDanbefn  fann^  bann  toerben  toir  und  betonet ,  bag  »ir 
bei  Erörterung  beö  Cinfluffed  ber  Unfcäuter  eigentlich  bie  SJerl^ältniffe  im  äfl* 
gemeinen  geflreift  l^aben,  bie  ftd^  in  bem  3"!^^^^"'^^^"  berfc^ieben  gearteter 
^etoäd^fe  überall  ergeben  muffen.  ÜBir  l^aben  nur  eine  9tei]^e  f))e}ie(Ier  93ei- 
fpiele  auö  bem  üielfeitigen  Äam<)fe  ber  Organismen  um«  Dafein  l^erauSgegriffen 
unb  gejeigt,  in  xotiä^vc  SBeife  bie  9Ba(i^9t^umdeigent]^üm(i(^feiten  einjetner  Sorten 
t>erberbli(b  für  anbere  arten  toerben  lönnen.  3>a|  unter  ben  ffirfc^einungen 
beS  3uf^^^en(ebenS  ber  Organismen  aud^  gegenfeitige  Segünftigungen  auf^ 
treten  toerben,  ifi  t)i>n  bornl^erein  anjunel^men  unb  t^atfäd^Ud^  oft  ju  bemerlen^ 
unb  ba|  biefe  ba(b  günftigen,  ba(b  fd^äbtid^en  (Sinpf[e  nic^t  nur  bei  3nbit)ibtten 
t>erfd^iebener  Wct,  fonbern  aud^  bei  (£^em))(aren  berfe(ben  ®))ejieS  unb  9Jariet&t 
fid^  nad^»eifen  (äffen,  jeigt  bie  Setrad^tung  unferer  ©etreibcf eiber  unb  onberer 
aWaffenfuIturen. 

(Snttoeber  ift  eS  bei  g(eid^er  urft)rüng(id^er  Sefd^affenl^eit  bie  beffere 
(Situirung  ber  einjelnen  3nbibibuen,  »ermöge  »elc^cr  fle  gu  erl^ö^ter  ßntmidt* 
lung  burc^  reid^ere  SJertoert^ung  ber  gefammten  SegetationSfaftoren  gelangen, 
ober  eS  ifl  bei  gleicher  Sage  gegenüber  allen  SegetationSeinpffen  bie  öom 
3nbit)ibuum  erb(i(^  mitgebrad^te,   flärtere  (SntmidlungSenergie,   u>e(dbe  baffelbe 
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ju  fd^ncflercr  unb  grögcrcr  SScrtoert^iuna  üon  Sici^t,  8uft=  «nb  ®obcnita^irung 
bcfal^töt  unb  eine  l^öl^ere  ^robuftton  auf  Soften  fd^U)ad^ü(^er  angelegter  ffijem* 
))(are  einleitet. 

3)ie  golge  biefer  gegebenen  Ungleichheiten  ift  bie  (gntfle^ung  öon  Äümmer- 
lingen.  liefern  9tad)t^ei(  be«  3wfttin"<«nf«6enö  gleid^namiger  Snbibibuen  fielet 
aber  au(^  ber  Sort^eil  jur  ©eite,  ba§  bie  bid^tgejjflanjten  3nbibibuen  einanber 
gegenfeitig  @d^u^  getDäl^ren. 

Sel^nlic^e  ?i(i^t*  unb  ©(^attenfeiten  ergeben  ftc^  au(^  bei  beut  3"fftwnicn« 
feben  ungfeid^namigcr  Organismen.  3)ie  SBec^fcfbegiebungen  toerben  nur  no(^ 
mannigfaltiger  auSfaHen,  ba  bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  an|^)rüd^e  öerfd^iebener 
Arten  an  bie  SSegetationSfaftoren  SJer^öltniffe  l^erbeigufül^ren  im  ©taube  ifl, 
bei  toelAen  biefelbe  Ouantitat  eine«  folc&en  gaftor«  begünftigenb  auf  bie  Ent» 
»idtlung  einer  ärt  unb  gleid^geitig  berabftimmenb  auf  eine  anbcre  Slrt  »irfen 
toirb»  3)ie  ©teHung  biefer  beiben  Slrten  im  Äam|)fe  umS  ®afein  ijl  bamit 
eine  anbere  getoorben.  S)ie  begünfligte  Art  ^at  jeftt  eine  größere  ÄuSjtc^t  auf 
bauernbe  Srl^altung  erlangt,  toäl^renb  bie  geft^wät^te  (Snttoidtlung  ber  anberen 
ärt  biefelbe  minber  toiberflanböfä^ig  gegenüber  ben  bominirenben  3nbit?ibuen 
foiDol^l,  als  aud^  gegen  anbere  äußere  SintDirfungen  mad^t. 

derartige  SSerl^ältniffc  merben  um  fo  fd^arfer  l^erbortreten,  je  inniger  bie 
ärt  unb  SEBeife  beS  3"f<^^^wcwlebenö  ober  ber  ©^mbiofe  bei  berfc^iebenartigen 
3nbit)ibuen  fid^  gefialtet.  9?un  befd^ränlen  fid^  aber  bie  6rf(^einungen  ber 
©^mbiofe  feineStoeg«  nur  auf  biegte«  Seieinanberfte^en  ber  ^flangen  in  ber 
ffirbe,  fonbern  loir  feigen  bielmel^r,  oag  eine  groge  änjal^l  öon  ©etoädjfen 
auf  anberen  ^flaujen  tool^nt.  S)ie  in  unfere  ©etoäd^^l^öufer  übergegangenen 
Drc^ibeen  unb  Äroibeen  ber  Iropen  liefern  belannte  Seif|)iele  einer  änpeblung 
üon  beflimmten,  langlebigen  @etoäd^fen  auf  ber  8iinbe,bon  Säumen.  SBenn 
bie  oft  toeitau«greifenben  Suftmurjeln  fold^er  älnflebler,  bie  toir  „(i^xp\)\)ttn** 
nennen,  ber  in  il^ren  äußeren  ?agen  längjl  abgefiorbenen  unb  öertoitternben 
SSaumrinbe  pd^  fefi  anlegen,  fo  toerben  fle  fid^erlid^  berfelben  mand^e  ©toffe 
entjie^en  unb  jum  eigenen  2lufbau  berioenben;  aber  ber  bie  (Spipl^^ten  be= 
l^erbergenbe  ©tamm  ^lat  fd^toerlid^  bon  bem  änflebler  eine  $emmung  ober  eine 
SJegünfligung  feinet  SBad^Ötl^umö.  5Rid^t  gang  fo  geftaltet  fid^  baö  »erl^ältnig 
bei  ben  baumbemol^nenben  SWoofen,  bie  jtoar  aud^  nur  bon  ben  3^^f^fc""0^'' 
^>robuften  ber  8or!enfd^u|)pen  leben,  aber  unter  Umflänben  bod^  einen  fd^äb« 
tid^en  Sinflug  auf  ben  SWa^rftamm  au«juüben  im  ©taube  flnb.  S)aburdb  näm- 
lid^,  bag  pc  bei  poiperförmiger  ßntioidtlung  bicl  SRegenloaffer  gurürfgu^alten 
bermögen,  berme^ren  pe  in  feucbten  ©egenben  bie  SSermoberungöerfc^einungen 
ber  S3orfe,  toa^  nic^t  ol^ne  Einzug  auf  bie  Icbenbigen  JRinbenfd^id^ten  bleibt 
unb  biefelben  gu  tolaten  Äorfloud^erungen  anregen  lann. 

Stid^t  blo^  auf  ber  fiel  gu  Sage  tretenben  Dber^äd^e  ber  ©tamme,  fonbern 
auc^  in.  bepimmten   Sörper^öl^lungen   eingelner  ®ett)äd^fe  fönnen   Pd^   anbere 
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?|5flaitjcn  anfiebeln.  3)a^  intcrcffantcflc  Scifpid  bicfcr  Ävt  0cmetnfamcn  3"= 
fommenleBcnö  bürftc  eine  fleine,  aud  9lort)atnerifa  flammenbe,  {e^t  tDol^l  in 
atten  botanife^cn  ®ärten  fultiöirte  2Bafferj>flange  (Azolla  caroliniana)  fein, 
xotläft  in  il^rcm  ^abituö  mit  bcr  in  unfcrcn  ©cwäffcrn  ^cimif(^cu  Salvinia 
natans  äc^nlic^fctt  l^at.  3cbeö  bcr  öielen  3arten  Siättt^en  biefcr  ^flanje  bejiftt 
gmei  Sa)>))en,  bie  berart  übereinanber  liegen,  bag  ber  eine  iapptn  bie  SBaffer- 
fläche  berührt,  »äbrenb  ber  anbcre  bic^t  über  bem  erfleren  jlt^  ausbreitet. 
8n  ber  unteren  gldd^e  jebe«  oberen  93(att(aj>j)en«  ifl  eine  mit  enger  ffiintrittö* 
Öffnung  t)erfe]^ene,  mit  paaren  auSgetteibete  ^ö^lung,  n>e(d)e  bei  {ebem  ein« 
gclnen  Statte  nun  bie  rofenfranjförmigen,  au«  länglichen,  öon  ®aCert  um« 
gebenen  Oliebern  beflel^enben  Retten  einer  blaugrünen  Alge  (Anabaena)  au« 
ber  gamitie  ber  Stoflocaceen  bel^erbergt.  S)ie  Anabaena  l^at  t»n  ber  SBirtb«* 
pflanje  l^öc^flen«  ben  ®(j^u^,  bie  Azolla  felbfl  feinen  erfennbaren  SJortl^eil. 
S)enno(Jb  iji  ba«  Ser^ltnig  ein  fo  innige«,  ba§  ber  Sinlieger  abflirbt,  wenn 
ba«  $erberg«blatt  ju  ©runbe  gel^t.  SBeber  anbere  Algen  Pnb  in  ben  Statt« 
^öbfungen  an;|utreffcn,  nod^  ijl  bie  Anabaena  an  anberen  Stellen  ber  SBirt^«« 
pflanje  mit  3(u«nal^me  eine«  Meinen,  concaben  9taume«  unmittelbar  unter  ber 
l^afenförmig  gelrümmten  ©tengelfpifte  aufjufinben.  ©erfelbe  Sinlieger  ift  bei 
aQen  anberen  Srten  t)on  Azolla^  bie  raumtid^  fe^r  meit  bon  einanber  getrennt 
finb,  in  berfelben  Sage  toietrerum  anzutreffen;  er  finbet  ficb  bei  beii  beiben 
amerifanifc^en  unb  auflralifc^en  ?lrten  fowo^t,  al«  auci^  bei  einer  britten,  in 
Suffaralien,  Slften  unb  Kfrita  beobachteten  unb  einer  t)ierten,  in  ben  9iilldnbern 
]^eimif(i^en  2lrt. 

3)ie  ber  Anabaena  ndd^fl  Denoanbte  ^orm,  Nostoc^  ifl  in  mand^en  Sanb« 
pflangen  anjutreffen;  fo  fiebelt  fte  fid^  j.  S9.  fel^r  ^uflg  in  ben  eigent^füm- 
liefen,  furgen  ©abeljtoeigen  ber  S^cabeentourjeln  on.  Um  $lafe  für  bie  blau« 
grünen  ffugelfetten  ju  ft^affen,  beginnt  bie  Siäl^nourjel  biejienige  ®d>i(i^t  bon 
StinbengeHen,  gwifcben  benen  ber  Nostoc  fid^  einlagert,  burd^  fd^taud^artige  Ser^ 
längerung  }u  lodfern  unb  grofee  3ntercetlularräume  baburc^  berjufteflen.  3)iefer 
Sinwanberer  ifl  ein  l^äupger,  aber  lein  fleter  ®afl  ber  S^cabeeniourjeln ;  er 
fommt  au§er^alb  berfelben  in  glei(^er  Ueppigfeit  bor  unb  e«  ifl  beg^alb  faum 
anjunel^men,  bag  er  lebenbige  ©ubftanj  ber  5Rä^r»urjel  ju  feiner  9Ja^rung 
t)erbraud)t,  ebenfo  wenig  wie  bei  ber  in  ber  Azolla  (ebenben  Anabaena,  t)on 
weldber  oerfd^iebene  anbere  arten  oud^  frei  wie  ber  Nostoc  im  SSSaffer  oegetiren. 
3nbeffen  ifl  bei  ber  S^ca«wurgel  bod^  infofern  ein  Unterfd^ieb  bon  ber  Azolla, 
al«  bie  SBurjel  ftt^  burd^  bie  Sodferung  i^re«  8ttnbengewebe«  bereit«  einrid^tet 
ouf  ben  Sinlieger,  alfo  immerl^in  eine  SSerdnberung  burd^  ben  einwanbernben 
@aft  erfährt. 

3n  ben  bi«l^er  berül^rten  Seifpielen  fehlen  wir  eine  Sigenfc^aft,  bie  wir 
bei  allen  gemeinfd^afttid^  wac^fenben  ^flanjen  wal^rnei^men,  nämlidb  bie  gegen 
feitige  @d^u$gewäl^rung,  einfeitig  weiter  au«gebilbet.    UJt5ir  fönnen  ben  .^aU  jo 

1* 


4  ^x  $araftti«mu9. 

auffaffen,  bag  einje(ne  ©emäc^fe  in  bem  Kampfe  umd  Dafetn  in  bem  9Rebium, 
in  xod(S^tm  fie  frül^er  mit  il^ren  Sertoanbten  gelebt,  }u  ®runbe  gegangen  »aren, 
menn  nid^t  ein}e(ne  dnbimbuen  fic^  auf  antere  $flan}en  gerettet  unb  in  beren 
®(^u$e  fic^  ))erme]^rt  ^tten.  9{ur  \oid^t  gefc^ü^te  formen,  bie  fld^  bem  neuen 
^tanbort  mit  il^l^en  Sebendeinrid^tnngen  ange))a^t  ^6en,  finb  im  Saufe  ber 
3eit  erl^alten  geHteben.  S)iefed  audgef))ri>(i^ene  ®(^u4bebürfni|  ifl 
nun  eine  erblid^e  l(n))affungderf(Jbeinung  geworben. 

SEBenn  mir  und  je^t  einem  anberen,  no(^  notl^toenbigeren  Sebentofte,  näm» 
Ii(^  bem  ber  9tabrung^aufna^me  jumenben,  fo  begegnen  teir  einer  gau}  ä^n« 
lid^en  Stufenleiter  t)on  äln))affungderf(i^einungen,  bie  }u  erbücif^en  (Sigenfd^aften 
getx>iffer  ®emä(i^fe  geworben  ftnb. 

Sei  tropifd^en  unb  fubtrojjifc^en  ^^flanjen,  bie  wir  im  freien  ju  futti« 
üiren  getool^nt  finb,  gebraucht  man  j.  S.  bie  SSorfic^t  bie  3nbit)ibuen  in  Keine 
ÜTö^fe  }u  ))flan}en,  bid  womöglici^  f(i^on  bie  9(ütl^enan(age  bemerfbar  toirb  unb 
bann  bie  (£^em))(are  bem  freien  Sanbe  gu  übergeben;  anbererfeitd  ertangt  man 
au(^  baffelbe  9tefu(tat  baburd^,  bag  man  bie  ^flanjen  auf  mageren  93oben  glei^f 
in'd  freie  Sanb  audfdet  (£d  gefc^iel^t  beibed  nur  in  benjenigen  fällen,  in  »etdben 
man  bei  fofd^en  einjäbrigen  ^flanjen  wärmerer  illimate,  wie  j.  9.  bei  Bicinus, 
Gannabis  indica,  Amarantiius  bicolor  unb  tricolor,  Panicnm  esculentum, 
Sorghum  u,  %.,  teimfäl^igen  ®amen  erlangen  wiQ:  ^k  ^flanjen  werben  jwar 
t}iel  fräftigcr  unb  f(^öner,  wenn  fie  fogteid^  in  fettet  (Srbreid)  in'd  freie  Sanb 
»crfc^t  werben,  aber  bie  SBarmefummen,  bie  unfere  Sommer  bieten,  reici^en 
nic^l  au^,  bie  bei  fo  fräftigcn  ßjemjjfaren  fpäter  auftretenben  S3(ütben  bi«  jur 
Samenreife  }u  bringen.  !Dur(^  bie  obenerwäl^nte  Sefd^tänfung  ber  iRabrung^» 
jufubr  erzielen  wir  eine  oortl^eifl^afte  ^ur}Iebigfeit  unb  biefe  ift  bei  t)te(en 
©ewad^fen  bereite  erblid^  geworben  (j.  93.  Coreopsis  aristosa,  f.  L  93b.,  @.  161). 

9}a(^  meinen  Srfal^rungen  fc^Iiegt  fid^  ein  anberer  %atl  an,  bei  weld^em 
in  Solge  befd^ränfter  Stal^rung^guful^r  größere  Sid^tbebürftigfeit 
erjeugt  wirb.  SBir  l^aben  bie  993eigb(ätterigfeit  (Albinismus)  ber  $flan)en  ai9 
eine  Srfd^einung  erftärt,  bei  welcher  burd^  ju  frül^en  Sieifejuftanb  bed  93(atted 
eine  3(n}a]^(  ©eWebe^eQen  t>er^inbert  worben  finb,  [x(b  mit  bem  gur  (Si^loxojßfftß^ 
bilbung  nötl^igen,  plaf^ifd^en  9RateriaI  )u  oerfel^en.  3n  ben  rein  weisen  S^l^eilen 
ftnb  bie  6^(orop^^nför))er  überl^aupt  nic^t  formirt  unb  in  ben  gelbßd^  bem 
?luge  crfd^einenben  93(att})art]^ien  finb  fie  entWeber  fjjarfam  ober  burd»  trübe, 
wolfige  $(admamaffen  oertreten.  iDiefe  rein  weigbtötterigen  formen  l^aben  ein 
att3gefj)ro(ftene8  größere«  Sid^tbebürfnig.  2)a«  finb  Änjjaffungöerfd^einungen,  bie 
in  l^iftorifd^er  ^üt  fid^  audgebilbet  l^aben. 

SBenn  nun  anbere  d^torojjl^^ttarme  ^flonjcn  nid^t  bie  ©eUgenl^eit  gefunben 
babcn,  oon  einer  erl^ö^ten  Sid^tgufu^r  9Sortbei(  jiel^en  ju  fönnen,  fo  werben 
naturgemäß  t)on  fo(d^en  ^flanjen  aKe  anbem  mi^gUc^en  äßege  jur  (Erlangung  oon 
9?a]^rung  eingefd^Iagen  werben,   weldbe  eine  in  ben  weitefien  ®ren}en  in  äln« 
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fprud^  genommene  %n))affungdfä^tg!ett  bed  Organt^mud  nur  immer  }u(agt. 
(Sd  fann  bal^er  faum  al9  zttoa^  ^upHtged  angefel^en  toerben,  menn  d^(orf)))]^t)(I« 
arme  unb  ba^er  bem  Untergange  na^e  gerücfte  %rten  berfud^en,  fold^e  Stal^rung 
aufjunel^men,  bie  i^ir  (^(oropl^^flfd^mad^er  Äöq>er  berarbeiten  lann.  3«  ^«^* 
artiger  Stal^rung  gel^ört  ©ubjlanj,  »efcbe  fd^on  einmal  ^flanjenförper  bargefleflt 
l^at,  a(fo  }.  99.  ^umudfubftanj. 

a)amit  fommen  »ir  gu  benienigen  Oetoad^fen,  welche,  um  fic^  im  ßam})fe 
um*«  ©afein  }u  erhalten,  gelernt  l^aben,  organift^e  ©toff gruppen  ju  uer^ 
arbeiten.  SBenn  toir  feigen,  bag  au*  gut  fttuirte,  (^(oropb^öi^rid^«  ^flanjen  i^ren 
©tidfioffge^alt  au«  geroiffen  organifc^en  SSerbinbungen  erlangen  fönnen,  fo  ift  bie« 
ein  SS^toei«,  bag  in  ber  ijiatur  ber  SBeg  ber  Slu^nu^uiig  organifirter  Stoff* 
gruppen  gar  lein  ungeroöl^nüd^er  ijl.  5Rur  ifl  l^ierbei  biefe  auönu^ung  rein 
fa(ultatit)  unb  nicfet  obügatorifc^.  ©ag  fld^  für  fold^e  oeränbcrte  SSer* 
^ältniffe  ber  Stal^rungöaufnal^me,  fafl«  eine  fo((^e  gur  bauernben  Stotl^toenbig* 
feit  getoorben,  aud^  Apparate  baju  aDma^Iic^  bei  ben  betreffenben  ©eioad^fen 
au«bitDen  toerben,  toelc^e  bie  SBurjet  ju  oertreten  l^aben,  ifl  oon  oorn^erein 
unbebingt  ju  ertoarten.  ^aben  wir  bod^  für  anbere  gafle  99e(ege  bafür,  bag 
ber  Drgani«mu«  fotdbe  Drgone  atrop^iren  lägt,  bie  er  nid^t  braueben  fann  unb 
onbere  für  befonbere  Sb^tigfeit  befonber«  reidi  entwidfelt.  Die  äu«bi(bung  ber 
oerfcbiebenen  9leferoefloffbe]^äIter  bei  unfern  Äulturpflanjen  ift  ein  Seifpiel;  e« 
fc^Jiegt  ft<^  baran  ba«  SJerfümmern  ber  ©amen  bei  überreicher  Äu^bilbung 
oegetatiber  Organe.  Sei  ben  auf  organifirte  ©toffgruppen  angewiefenen  ^flanjen 
toirb  fi(^  neben  ober  flatt  einer  normalen  SBurjel  ein  befonbere«  SBerfjeug  jum 
^eben  ber  SJäl^rfloffe  ^erau«bi(ben,  faß«  e«  ftd^  nid^t  mel^r  um  jerfaflenbe 
organift^e  ©ubflanj,  fonbern  um  fofc^e  Saufloffe  l^anbelt,  bie  nod^  im  Serbanbe 
eine«  ailbem,  lebenbigen  Organi«mu«  al«  pfaflifd^e«  Saumateriat  feflgebaften 
toerben.  Sin  berartig  für  bie  9?a]^rung«aufna]^me  au«  febenben  'JJflanjen  be= 
fonber«  conjiruirter  Apparat  Reifet  ©augtoarje  ober  ^auflorium.  Die  ^flanjen, 
toeld^e  für  getoöl^nlid^  auf  eine  Srnä^rung  au«  i^erfadenber,  organifc^er  ©ubftang 
ongetoiefen  fmb,  fül^ren  ben  Stamen  „©aprop^^ten'S  »äl^renb  bie Oewädbfe, 
bie  bem  lebenbigen  Drgani«mu«  i^r  Söaumaterial  entnel^men  muffen,  at«  „*5Para:= 
fiten"  befannt  ftnb. 

Sei  biefer  %nfcbauung«n)ei)e  erfc^eint  un«  .ber  $araftti«mu«  nnn  nicbt  mebr 
a{«  eine  au«  bem  9tal^men  ber  übrigen  8eben«erfd^einungen  l^erau«tretenbe,  ganj 
befonbere  Äranfbeit«ur|a4e,  fonbern  einfad^  al«  eine  burd^  bie  Siot^menbigfcit 
ber  6rba(tung  ber  8rt  eingetretene  unb  erbtid)  geworbene  gorm  ber  ©i^mbiofe, 
be«  3«fÄmmen(eben«  ungleichartiger  Drgani«men.  @«  ifl  eben  eine  beflimmte 
gorm  ber  ßrnä^rung,  oon  »elc^er  bie  mannigfad^ften  äbftufungen  ju  ber  ge* 
n:öbn(i(^eii  5Ra^rung«aufnabme  bur(^  einen  ti^pifcben  äSurjelförper  l^inteiten. 

9Bir  »erben  im  folgenben  (Sapite(  unter  ben  pbanerogamen  ©c^ma^o^ern 
Seifpiele  finben  (©anbe(baum),   bei  benen  ber^arafiti«mu«/  ber  bur^  An«* 
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fcilfcung  unt  Il^ätigScit  t)on  f)auPoriaIcH)paratcn  an  bcn  SBurjeln  beutlid^  gc« 
lennjetc^net  ifl,  nur  nod^  atö  gemol^n^eitdgemäge  Sigenfci^aft  erfc^etnt,  n?e(d^e 
iintcr  Umflanbcn  ol^ne  ©cfa^r  für  bic  Spftcug  ber  ®<)ejic3  auc^  unbcnu^t 
bleiben  fann.  S)a3  Snbibibuum  aücrbing«,  bafi  ftt^  an  bic  Untcrflülung  burci^ 
bic  ^auftortalarbcit  einmal  getoöl^nt  l^at,  cmppnbct  ba^  (j.  83.  burd^  9licbcr* 
ft^Iagen  bcr  9?äl^r^)Panjc  ^erborgcrufcnc)  aufhören  folt^er  $üJfe  in  fel^r  mcrf= 
lieber  SBcifc;  c^  fränfcft  jahrelang,  dagegen  f äffen  fid^  anberc  Snbiöibucn 
bcrjelbcn  ©pcjieö  öbnc  Scil^iHfc  einer  SWäl^rpflanjc  ju  einer  bauernb  normalen 
@ntn>i(!lung  bringen. 

äcbnlic^e  SScr^^ältniffe  finben  toir  anö^  bei  mand^eu  unferer  ein^ieimifd^en 
^flangen,  teren  biegte,  grüne  Setaubung  fc^on  öon  »orn^erein  bermutl^en  lägt, 
baB  ber  fo  reit^Jid^  auögebilbete  Sl^loropl^^flapjjarat  ber  nnterflti^enben  3"f«^^ 
t)on  organifd^er  @ubflan)  au^  anbern  ^flanjen  burc^  bie  an  ben  feinen  SBurjeln  * 
t>evtl;eilten,  Keinen  $)auflorien  nic^t  mebr  bebarf.  3m  Oegenfaft  }u  biefem  8er* 
balten  befinben  fid^  bie  cb'oropl^^niofen  ^flanjen,  bie  $i(ge  (im  tceiteflen  ©inne), 
in  bcr  fielen  SWot^toenbigfeit,  organifc^eg,  einem  $f(angenför^)cr  ange^iörige^  ober 
einoerleibt  gemefene«  Saumateriaf  jur  Srl^aftung  il^re«  SBad^ötl^um^  aufjufud^em 

@ine  fel^r  groge  Slnjal^I  bon  $i(}en,  ju  benen  namentlid^  biete  fog* 
<£d^tt)ömme,  (groge  $)utj)i(3e)  gel^iJren,  finb  anögefprod^ene  ©apropl^^ten,  bie  fid^ 
mit  bem  me^r  ober  n3eniger  ^|o(^grabig  t>evn3eften,  organif6en  ÜRaterial  begnügen 
(äffen,  äud^  ba,  wo  i^r  nal^rungaufnel^menbeö  ©etoebe,  i^r  SK^cefium,  nodj 
feft  geformte,  im  t^pifd^en  $au  erl^altene  Organismen  angreift,  lägt  fid^  be« 
obadbten,  bag  ber  angriff  erfl  nad^  bem  auS  anbern  Urfad^en  l^errül^renben 
Sobe  be8  SBirtl^e«  erfolgt  ift.  Sieben  fotd^en  obligaten  ®aproj)b^ten  aber 
finben  toir  fel^r  reid^Iid^  ^iljgattungen,  beten  3nbit?ibuen  gmar  meifl  auf  ger« 
fester,  organifc^er  ©ubflanj  toad^fen  uiib  grud^t  tragen,  gflcgentlid^  aber  auf 
lebenbige,  gefunbe  ^flangentl^eilc  übergeben  unb  burd^  il^rc  äuöbreitung  ben 
ffiirtl^  jerfti)ren.  ®aS  ^ufigfte  93eif})iel  fteOt  fid^  in  bem  gaulen  be«  Dbfte« 
unb  ber  3^'^^^^«  ^<^^-  ®^^  Saulnigprojeg  toirb  bur(^  baö  einbringen  be« 
aHbefonnten,  blaugrünen  ^infclfc^immelö  (Penicillium  glaucum),  ber  auf  aßen 
möglichen  }udFer^altigen  ©äften  fic^  anfiebelt,  fomie  burdb  eine  Slnjabl  ä^nlic^ 
häufiger  ^iljformen  (Mucor,  Botrytis  u.  ä.)  eingeleitet.  Dl^ne  bie  (Siiiwanbe- 
rung  biefer  $itje  fönnen  bie  grüd^te  jtt>ar  teigig  toerben  unb  fd^üeglic^  aud^ 
ber  3^^f^fe""Ö  anl^eimfaüen,  aber  ntdbt  ber  fd^netttöbtenben  gaulnig  erliegen. 
SWan  fielet  fomit,  baß  biefe  fog.  ©dbimmeljjilje  bei  ben  Objlfrüd^ten  aö  ^araftten 
aufjutreten  oermi)gen,  n)%eiib  fie  getoöl^nlid^  fa))rop^^tifcb  leben,  alfo  gclegent* 
lid^e  ober  facultatioe  ^arafiten  barfleHen.  3l^r  ^arafitiSmu«  erinnert 
aber  barin  an  bie  eigentlid^  fa^)ro^>b^te  ?ebenött>cife,  ba§  bie  Seid^tigfeit  beö 
ginbringenö  ber  aR^celien  in  baS  gruc^tfleifdb  um  fo  größer  ift,  [t  met^r 
bie  grüc^te  über  baö  ©tabium  bcr  Steife  btnau«  fmb,  alfo  ilf^rc  organift^e 
©ubflanj  bem  normalen  S^^^^^  P^  näbert. 
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SBunbcntofe  grü(^e  mit  fiaxt  cnttotdfcftcm,  unüerCcfetem  ÜBat^güBcrjuge  fal^ 
id^  toot^cnlang  im  feuchten  9laume  in  tircftcr  ScriH^runQ  mit  fräftig  oegc^» 
ttrcnbcn  ^Ugcn  intaft  bleiben.  3n  neuerer  3«^  f^"^  ja^treic^e,  groge  ©ut« 
unb  Sonfolpilje  auö  ben  ©attungen  Trametes  ober  Polyporus,  Hydnum, 
Telephora  u.  f.  xt>.  befd^rieben  unb  aU  burd^  eigene  äc^f^feu^fl^fo^«'^"  cbaraf» 
terifirte  ^arafiten  unferer  Säume  nac^getoiefen  »orben.  3nbe6  ift  il^r  "ißarariti^« 
mu«  meift  auc^  nur  ein  fel^r  bebingter,  ba  flc  in  bie  unüerJefete  9tinbe  nid^t 
eingubringen  vermögen,  fonbern  an  bcm  burd^  eine  SBunbe  btoggelegten  ^olj-- 
förper  ftd^  einniflen  unb  üon  bort  an9  mit  i^rem  SW^cel  in  ba^  gefunbe  ®e:^ 
loebe  hinein  jerflörenb  fortfd^reiten.  SBir  ^abcn  in  biefem  galle  a(«  SKutter* 
boben  für  bie  gnttoidtlung  ber  ^Üjorgane  eigentüd^  auc^  nid^t  mel^r  ben  nor« 
ma(en,  gefunben  S3aumförper  Dor  un^,  fonbern  bie  burd^  bie  ^tmofpl^ärilien 
bereit«  fid^tüc^  »eränberte  SBunbpdje.  Sänge  beoor  bie  ^Hjf|)oren  auffolc&er 
äBunbflac^e  feimen,  fie^t  man  an  ber  9}?embrant>erfärbung  unb  OueHung  bie 
»Ott  ber  biö^erigen  gefunben  Sefd^affenl^eit  abmeid^enbe  Umänberung  ber  3^^* 
toanbungen  be«  $o(j!örberd  eintreten.  $ä(t  man  nun  l^inju^  bag  in  t)ie(en  hätten 
auc^  S3lutungöfäfte  an  bie  SBunboberflät^e  treten,  bie,  toie  auf  ben  Stümpfen 
ber  frifd^  gefaßten  S3äumc  im  grül^jal^r,  unter  ©intoirfung  gal^freid^er  $)efejenen 
gä^iren  unb  flA  gerfe^en,  bann  gewinnt  man  bie  lieber jcugung.  bag  bie  auf 
iiner  SBunbfläd&e  gebotenen  ffirnä^rung^üer^Wtniffe  für  einen  *J5i(j  rec^t  ab* 
toeid^enbe  oon  benen  fein  muffen,  bie  ber  intafte  Saumförjjer  getoä^ren  toirb. 
?lud^  baö  »a^irnel^mbare  $ineintt>ac^fen  be«  ÜR^cete  in  ben  el^emal«  gefunben 
$oIjför^)er  be«  äfl*  ober  ©tammftumpfe«  fann  nid^t  a(«  Seioei«  für  einen 
obligaten  "ißarajitiömu«  üertoenbet  »erben.  S)enn  man.  bcbenfe  nur,  »ie  fd^neü 
bie  ©ofgfafer  in  (ongitubinaler  SJid^tung  glüfflgfeiten  auffangt.  ®b(c^e  in  S^^" 
fe^ung  begriffenen  JJlüfftgfeiten  bilben  fic^  fettjl  bei  SKangel  gä^renber  Slutungö* 
fäfte  fd^on  burd^  ben  Sinfluft  be«  atmofpl^örifd^en  SBafferÖ  auf  eine  bfogUegenbe 
SBunbfläc^e,  oon  ber  aud  fie  in  bie  tiefer  (iegenbe  Umgebung  einbringen.  S)ag 
mit  bem  Sinbringen  berartiger  3^^f^fe"^9^P^*>^"^^^  ^"  ^^^  ^^^  ba^iln  gefunben 
3cflen  äenberungen  in  ?eftteren  fid^  öoüjiel^en  muffen,  bie  biefelben  für  ba« 
nac^folgenbe  ^Ujm^cel  jum  günftigen  9?ä^rboben  j)ra})ariren,  erfd^eint  mir  eine 
t)ie(  nä^erliegenDe  3{nnal^me,  ate  biejenige,  bag  eine  t)on  ben  ^ilj^^pl^en  au«- 
ge^enbe  germentwirfung  baö  Einbringen  beö  9M^cete  ermöglicht 

®anj  anber«  t>erbatten  fid^  bie  8ioflpi(je,  bie  burd^  ben  ©etreiberoft  un« 
fo  nal^eliegenbe  8eif))icle  liefern.  $ier  ifl  nid)t  befannt,  baft  bie  Snbioibuen 
ber  Sßa^rpflanjen  bur(^  irgenb  loeld^e  abnorme  Seeinfluffung  erfl  gum  paffenben 
iWutterboben  für  bie  $ilje  »erben  muffen,  fonbern  l^ier  ergreift  ber  $itj,  toenn 
aud^  bie  eingetnen  SSarietäten  in  »erfd^iebener  3ntenfität,  benno(^  3nbit)ibuen 
aller  Sarietäten,  unb  gtoar  in  einem  3«^^"^^»  ^^^  fid^erlid^  nod^  innerl^alb 
ber  „breite  ber  ©efunbl^eit"  liegt.  a)iefe  ^ilje  entwidfeln  fiA  nid^t  auger^alb 
einer  Siäl^rpflanje  unb  ftnb  fomit  unbebingte  ober  obligate  ^arafiten. 
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3a,  ber  ']$arafltidttiu^  laitn  fid^  6id  )u  einer  nod^  grögeren  (Schärfe  fletgern; 
eö  giebt  nämüd^  $i(je  (Fusicladium  pyrinum),  »elc^e,  fo  »eit  i\9  ie^t  bc* 
fannt,  aüjä^riic^  nur  ganj  beflimmte  öarietäten  (j.  S.  bte  ®rum6fott)er  Sime), 
l&ie  mitten  jtoifc^en  anbeten  Pe^ien,  befallen.  ÄW  eine  befonbere  gorm  üon 
ftrengcm  ^arafltiömuö  ift  ber  Sit^eni^mu^  }u  bctradbtcn.  hierbei  ergreift 
eine  beftimmte  3(rt  bon  l^oc^enttDidetten  ®(^(au(^^i(}en  üerfc^iebene  %(gen  ald 
9iä]^r))flan}en.  3)er  and  ben  ^^tljfporen  flc^  entn>i(te(nbe  ^eimfd^Iauc^  ummäc^ft 
eine  SügcnjeÜe  unb  bilbet  flci^,  geftärft  bur*  beren  iSinfluft,  ju  einem  ge» 
gfiebertcn  Sl^aflu«  au«.  üDie  cingefdjloffene  Äfgenjette  f (freitet  aber  ebenfafl« 
in  il^rer  Sntmirffung  tociter  fort  unb  öermel^rt  fic^  reid^Iid^.  Die  gegenfeitigen 
Sejiel^ungen  ber  bcibcn  ^flanjen,  toetd^e  in  i^rer  ©emeinfamfeit  bic  gted^ten* 
))o[fter  barfteden,  bie  in  gelben  unb  grauen  (färben  bie  Saumfiämme  über« 
jiel^en,  finb  nici^l  fd^abigenbe,  fonbern  t)ort]^eiIl^afte.  S8  liefert  nämlid^  ber  ^i(j 
burc^  feine  in  bie  Unter(age  einbringenben  Organe  (Rhizinae)  bie  anorganifcfeen 
©cfianbt^eife  für  bie  cingef(^(offene  älge,  »eld^e  il^rerfeit«  burd^  il^ren  affimi* 
lirenben  6l;(oropb^tt<tpparat  bie  fol^(en{toff]^a(tigen,  organifc^en  Serbinbungen 
l^erftcttt,  hjeld^e  bie  aSBeiterentmidtlung  bc«  ^i{je«  ermöglichen. 

SSon  biefen  unbebtngten  ^arapten  fül^rt  un«  eine  @xnp)ßt  oon  ^iJ3cn 
»iebcr  abtoärtö  gu  folc^en  Organismen,  bie  jtoar  jur  ßrlangung  ibrer  t^pif(!^en 
gruc^tentmidflung  audnat)m«(oS  ebenfatts  auf  eine  S93irtbd))flan}e  angemiefen  ftnb, 
bie  aber  bod^  aud^  für  einige  ^tit  l^inburdfe  aulev^tb  einer  9?äl^rj)flange  er* 
l^aften  hjerben  fönnen  unb  in  biefem  g^Öe  eigentl^ümlic^e  ©progpljafen  burd^= 
mäd^en,  bcren  Sebeutung  für  baS  "ißitjfeben  no(^  nid^t  genügenb  erfannt  ift. 
SBal^rfd^einßd^  finb  e3  ?lbaption«erfd)einungen  jur  Srl^altung  ber  @^*iftenj  be« 
Plje«  bei  einem  ?lufent]^a(te  in  ungetool^nten  SWebien.  3l(ö  Seifpiefe  fönnen 
ber  ?ßi(}  ber  ^ftaumeutafd^en  (Exoascus  pruni)  unb,  nad^  Srefelb'«  eingeben« 
ben  fiulturt?erfud)cn,  bie  S3ranbj)i(je  ^  gelten,  ^icr  ifl  neben  bem  unbeMngtcn 
^arafitiSmuö  fc^on  bie  SKöglic^feit;  noenn  aud^  n30^I  nod^  ni(^t  bie  Steigung 
öorl^anben,  gelegcntüd^  aügerl^afb  ber  Icbenben  SBirtl^«|)flanje  fa^jrop^^tifcb  einen 
gctoiffen  3^i^^öum  l^inburd^  ju  üegetiren. 

9?od^  einen  Sd^ritt  weittt  abtoort«  gum  ©apropb^ti«mu3  l^in  gelten  ein» 
jelne  SSertreter  auö  jtreng  |)arafitifcbcn^i(jfami(ien.  ®o  l^at  beifpieltoeife  be 
Sar^,  beffen  gebiegene  Seobad^tungen  unb  3«f^»intcnfteIIungen 2)  unferen  ?lüv* 
fübrungen  meift  ju  Orunbe  gelegt  Pub,  nad^gewiefen ,  baß  eiiigc[ne  Arten  ber 
flreng  parafitifd^en  ^eronosjjoreensgamiüe  auf  mand^en  ^flanjen  auöfdbtiefeüc^ 
})arafltifd^  auftreten,   in  anbern  gäBen  aber  aud^  il^ren  gangen  6nttt)irflung«= 


1)  «refelb:.  «ofonifd^e  Unt^rfud^ungen  über  ©efen^ilge.  ^eft  V.  Seipgtg,  gcliy, 
1883. 

^)  be  S3art?:  SSergleid^enbe  iWorpl^oIogie  unb  53to(ogie  ber  ^i(je,  aW^cetojoen  unb 
©acterien.    Üeipjtg,  ©ngelmann,  1884. 


c^cluö  faj)ro})l^^ttfc^  turd^Iaufcn  fönncn.  Die  mit  bcm  ^ilje  bcr  Äartoffc(= 
hranf^eit  na^c  t?crtöanbtc  Phytophthora  omnivora  ^)  ijl  baö  bcfiftubirtc  8eif))ie(. 
Sei  jungen  @amen))flan}en  bon  Fagus,  bei  ilrten  üon  Sempervivurn  unb  Oeno^ 
tfaera,  fotoie  anbeten  ^^anerogamen  lebt  ber  $i(j  ate  enbopl^^tijc^er  St^maTofecr 
unb  rid)tet  in  ber  SQ3irt^3^)fl(anje  große  3^^f*örungen  an  ober  ftt^rt  biefette  fo« 
gar  gum  lobe,  »äl^renb  bie  Siäl^rpflanjen,  loeld^e  bon  bcn  bie  Äartoffe(franf= 
l^ett  er}eugenben,  näd^jlflel^enben  Phytophthora  infestans  l^eimgefuc^t  toerbeu 
(Solanum  tuberosum  unb  S.  Lycopersicum),  unberührt  bon  Ph.  omnivora  bleiben. 
3)iefer  ©d^marofter,  ber  um  fo  beffer  toäd^fl,  je  toafferreic^er  bie  Slal^rpflanje  ijl, 
unb  ber  fic^  üj)|)ig  loeiter  entioirfeln  fann,  wenn  felbjl  feine  9ta]^rj>flanje  oon 
SBaffer  bebe*  loirb,  bifbet  in  bem  bon  il^rn  getöbteten  ©emebe  reid^(i<6  grüc^te 
(Oosporen).  S3ringt  man  benfetben  ^ilj  auf  }>fl(anglicbe  ober  tl^ierifd^e  ?eid^en, 
bereu  @e»ebe  a(fo  bereite  in  oor^efc^rittencm  ä^^f^ö  f^'^  befinben,  bann  !anu 
er  auc^  auf  fotcj^em  SKutterboben  fapropl^^tifd^  jtd)  fräftig  weiter  entmideln  unb 
finoö})en  in  groger  SWenge  bilben.  3)abuvc^  d^arafterifirt  er  ficb  afö  ®e= 
(egen^ieit3=®a<)ro))]^^t  ober  facuttatio*fapro^>b^tifö^^i^  ^arafit. 

©(^KegUcb  gefangen  toir  in  unfercr  Setrad^tung  gu  Seifpiefen,  bei  benen 
baö  SSerbättnig  gtoifc^en  ^ilj  unb  pb^n^^ogamer  SRä^r^jflanje  fid^  äl^nlidv 
gepaltet  toie  bei  ben  gkd^ten,  a(fo  ein  gcgenfeitig  förbernbe«  wirb.  S)urd> 
Ä.  S.  5rttn!'ö2)  neuefte  Unterfud^ungen  ift  feftgcfteüt  worben,  bag  mancl;e 
Saumgattungen,  borjug^weife  bie  @u))u(tferen  ftd^  in  ber  @rbe  nid^t  felbftänbtg 
ernabren,  „fonbern  überaß  in.il^rem  ganjen  SBurjetf^jlcm  mit  einem  $i(j- 
m^celium  in  ©^mbiofe  flcl^en,  melcbeö  i^nen  ämmenbienfte  leiftet  unb  bie  gan;jc 
Srnäl^rung  be«  Saume«  au3  bem  Soben  übernimmt."  SBenn  man  nämficb 
bie  ©augtourjetn  ber  au«  ben  t?erfd^iebenflen  Sobenarten  jlammenben  Sueben, 
Sidben,  ^ainbud^en,  ^afetnüffe  unb  Äaflanien  (Castanea  vesca)  unterfu(^t, 
finbet  man  biefe  garteften  äufnabmeorgqne  für  bie  Sobennal^rung  mit  einem 
üoDfommen  (üdfenfo«  jufammenbaiigcnben  Ueberguge  au«  organifdfc  mit  ber 
aa3urge(rinte  »ertoacbfenen  ^iljfäbeii  t>crfc^en.  ©efbjl  bie  forttoad^fenbe  ©j)i|e 
ber  SBurjet  ifl  fd^on  mit  bem  ^Ugmantel  überfleibet  unb  berfelbe  oertängert 
ficb  fetbft  in  bem  Tlaa^t  flet«  weiter,  a(«  bie  eigentlid^e  SOBurjel  im  3!Bac!b«^ 
tl^um  fortfcbreitet.  S)aburdb  ba|  bie  ^ilgfäben  ber  SEBurjelejjibermi«  nid^t  blo« 
fefl  anliegen,  fonbern  aud^  gtoifd^en  bie  (S))ii)ermt«}el(en  felbft  einbringen  uno 
bereu  SRembran  burcb»u(bern ,  entfielt  tl^atfäcbtidb  ein  au«  gwei  l^eterogenen 
dementen  jufammengefeftte«,  eigentbümlicbe«  Drgan,  eine  ^Ujwurjel  (Myco- 
rhiza)3),  fca«  bie  ST^tigfeit  übernimmt,   welche  bei  andern  Säumen  oon  ber 


^)  «ot.  3ettung  1881,  @.  585. 

^  ©.  graul:  Weber  bie  auf  SBSurjelf^mbiofe  berubenbc  @rnäbrung  gcwiffer 
©aume  burd^  unterirbifcbe  ^tlge.    ©erid^te  b.  beutf{%cn  bot.  ®ef.  1885,  ©b.  III.  ©eft  4. 

*)  Sie  ]p^ttv  gegeigt  werben  foff,  bat  bereit«  Äamien«ft  bei  Monotropa  ba«* 
felbe  fpmbiotifdje  ^er{>ä(tni6  befd^ricbciu    S3ot.  3eitung  1881,  e.  4f)7. 
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^emöl^nlid^cn  SQSurjcI  auögefibt  »irb.  S)te  'JJtljtturjcI  uiitcrfd^clbct  ftd^  öon 
ber  gemö^nüd^en  Surjel  baburc^,  bag  fte  eine  etgentl^ümUc^e,  coraDenäl^nnd^e, 
lutje  äSer^iüeignng  ^eigt,  bag  t^re  S93urje(]^aube  tDentg  entmicfelt  ift  unb  ba| 
bic  ffiurjet^aare  fehlten.  Die  rclatib  bidcn,  furjen  SJergtoeigungen,  bte  tro^ 
tbrcö  bic^otomen  Wu^fc^^cn«  flc^  ttiono|)obia(  bifben,  gelten  an  ben  älter  werbcnben 
®urjcJt^et(en  berlorcn,  toie  eben  aud^  bei  anbern  ©öumen  bie  ©augtourjcJn 
»ertoren  gelten.  3n  benjenigen  äeften  ber  ^Wjtourgel ,  »eJt^e  gu  bauernber 
^^crJängerung  beftimmt  fmb,  boflgie^t  fi(^  ba«  abflogen  be«  ^{(gmantelö  burc^ 
beii  getoöl^ttUAcn,  bei  aflen  SBurjcIn  ftattfinbenben  ^rojeg  be«  Äbjlerbenö  ber 
SRinbenfc^id^ten  bi^  gur  Snbobermiö,  unter  meld^er  ftc^  ein  Äorfcambium  bifbet, 
ba«  ben  ®cbu|  beö  birfer  toerbcnben  ^olgc^linberö  ber  SBurjel  übernimmt, 
atfo  grabe  an  ben  jungen,  gur  Slufna^me  ber  Sobennal^rung  aBein  tauglichen 
©augtourgeln  finbet  fic^  ber  ^i(gübergug,  bon  »elc^em  noc^  ni(i&t  fejlgejleflt  ift, 
roefc^e  Oattungen  fid^  an  feiner  93i(bung  betl^eiligen. 

2(nmerfung.  (g«  muß  hierbei  bie  3lufmerffamfcit  auf  ben  ^arafiti«mu« 
t)on  Elaphomyces  granulatus^)  gcicnft  toerben.  2)er  in  großen  IReftem  in 
Äiefertt)albem  in  ber  grbe  gu  finbenbc  ^ilj  geigt  jebe«  3nbiöibuum  »on  einer  ^iille 
umf^onnen,  tt>cld^e  öu«  ber  überrciti^en  SJergtoeigung  eine«  einjigen  ffiurgelafit^en«  ber 
Äiefer  l^cröorgegangen  ift.  ©ci  gid&ten  lommt  biefelbe  ©rfd^einung  toor.^)  2)ie 
Surgehl  geigen  bie  bic^otom  erfd^cinenbc  5Sergtt)etgung  ber  Mycorhiza;  i^rc  ettt)a«  toer* 
tieften  (gnben  jtnb  Don  einer  bidjt  anliegcnben,  »eiglid^en  @d^eibe  :|)feubo^aren(^^matif(^en 
^3il^,5ienjebe8  uml^üfft.  ^on  biefer  ©d^cibe  fhra^Ien  einerfeit«  SW^celfäben  nad^  außen 
in  bie  umgebcnbc  @rbe  au«,  anbererfcit«  bringen  fold^e  gäben  in  ba«  ®ett)ebe  ber 
SBui^elrinbe. 

Xer  ^ilgübergug  muß  alfo,  ba  fein  Sl^eil  be«  eigentUd^en,  jungen  SQSurgel» 
förper«  mit  bem  93oben  bireft  in  Scrül^rung  fommt,  bie  äufnal^me  ber  rollen 
SBobenföfung  für  ben  Saum  übernehmen  unb  em))fängt  baftir  burd^  fein  Sin» 
bringen  in  bie  S|)ibermiö  beö  auögetoadbfenen  (nid^t  beö  nod^  in  ©tredfung  be= 
griffencn)  9Burgc(ti)rper3  »on  bemfetben  ftjj^erti*  einen  Il^eil  be^  notl^»enbigen, 
organifc^en  Äol^lenftoffmaterial«. 

aOääbrenb  baß  eben  gefd^ilberte,  für  beibe  ©^mbionten  bortl^eil^afte  S5er= 
^(tniß  bei  ben  Supuüferen  fid^  atö  faft  au«nal^m«(ofe  9tege(  ertt>eift  (nur 
Äeimpflangen  unb  S3Saffer!u(turen  laffen  pilgfreie  9Burge(n  erfennen),  finbet  e« 
fic^  minber  allgemein  bei  ben  Soniferen  (f.  gig.  1)  unb  no(^  toentger  oft 
bei  ben  ©alicineen.  Die  gig.  1  geigt  eine  Mycorhiza  oon  Pinus  Strobus. 
a)icfe«  Ser^iältniß  ift,  ba  ber  *ißilg  auf  unb  in  ber  SBurgelepibermi«  niflet,  immer^ 
l^in  aliS  ^arafiti^mu«  gu  begeit^nen.     6^  ifl  aber  fein  fc^äbigenber   Sinfluß 


^)  3W.  SReeß:  Ueber  ben  ?Jara|tti«mu«  bon  Elaphomyces  granulatus.  cit.  ©ot. 
<£entra(bl.  1880,  @.  1094. 

2)  Subtoig:  Ueber  einige  intereffante  ?JiIgfunbe  bei  ®reig.  (&i^ung«ber.  b.  bot. 
«er.  b.  ^rob.  «ranbenburg  1880,  XIII. 
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beö  ^arafitfn  mcl^jr  crtoci«(id^ ;  bcnn  bcr  9teij,  bcn  ba^  SK^cel  auf  bcn  jungen 

SQSurgcBör^cr   ausübt  unb   il^n  öcranfafet,  in   furjen,   bidcren  SJergtocigungcn 

l^c^rcnfecfcnarttg   fi*  ju  cnttoidfetn,  ifl,   ba   ein  öorjeitigeg  9l6flcrten  nic^t 

conftatirt  ift,  nic^t  a(ö  ©(^äbigung  aufjufaffen.     Unb  fo  ftnbcn  toir  benn  burd^ 

bie     Mycorhiza     einen     nid^t     fJarcr     ju 

tt>ünf(^enben  Uebergang    öon   bem   Äran!» 

l^eiten  crjeugenbcn  "ißarafltigniu«  gu    einem 

für  beibe  Hieile  üortl^eid^aften  ^Mfö^n^^n^ 

leben.     3)aburd^  t?er(iert  bcr  Segriff  be« 

©d^maro^ert^umö  immer  mel^r  ben  S!)arafter 

bc«   ?lu§frgewö]&n(id)en  unb   PeCit  fi(^  afö 

eine  gegebene,  notJ^wenbige  gorm  be«  3«' 

fammenlebeng  öon  gwei  auf   einanber   an- 

geiDiefenen  Organismen    bar,    bie    fic^er^ 

fid)  ftetö  in  SBec^felbejiel^ungen  gu  einanber 

ftc^en.  ^'^  '• 

§ür  bie  ^atl^otogie  toirb  grabe  ber  Segriff  ber  SBeci^felbejiel^ung 
JU  betonen  fein.  So  iji  ni(^t  bloS  ber  Äranfl^eit  erjeugenbe  Sdfemaroger,  ber 
einfcitig  einen  (Sinflug  auf  bie  SWäl^rpflanje  ausübt,  fonbern  beflimmt  aud^  ber 
SBirtl^,  ber  ben  ®afl  beeinflußt.  3)ie  im  gotgenben  ertoäl^nte,  üerfc^iebene 
^uöbiJbung  bcr  9}Jifte(  auf  öerfd^iebenen  9Jä]^rpfCanjen  unb  ba«  oft  beutKd^ 
erfennbare,  ft^toäc^Iid^e  SBad^ötl^um  mand^er  $i(ge  auf  beflimmten  SJarietaten 
öon  fonft  ftarf  l^eimgefud^ten  «rtcn  öon  ^fä^rpflanjen  loeifen  genügenb  barauf 
l^in,  bag  toir  bei  allen  }>arafitären  .tranfl^eiten  ben  3"ft<^"^  ^^^  9tä]^r^)flanje 
bei  Sefämpfung  beö  ®d^maro|erö,  mel^r  ate  bie«  bisher  ber  gatt  gewefen, 
im  9uge  behalten  muffen. 

SBenn.  un«  ein  einge^enbereö  ©tubium  ber  ffranfl^eiten  unb  eine  fort» 
gefc^rittenere  fKetl^obc  erft  in  ben  ©tanb  fe^en  n3erbcn,  bie  äb^ngigfeit  ber 
9(u«breitung  ber  ^arafiten  oon  ben  einjelnen  Varietäten  ber  arten  unb  oon 
beftimmten  @ntn)idnungd2uflänben  ber  eingefnen  3nbioibuen  beutlid^er  gu  er:* 
fennen,  »erben  bie  Seflrebungen  gur  5fif""9  «"^  SSermeibung  ber  ^an!^ieiten 
in  anbere,  natürlid^ere,  crfolgreid^ere  Salinen  gelentt  »erben.  Der  näc^fle 
©d^ritt  muß  in  SSerfuc^en  befielen,  ba«  anerfannte  ^aftum  gu  erflären,  ba§ 
eine  SSarietät  ober  au(^  gar  ein  Snbioibuum  filr  ben  ^arafiten  einen  minber 
günßigen  Stal^rboben  barflettt,  auf  feine  @nttoidf(ung  l^emmenber  »irft,  atö 
anbere  Snbioibuen.  3)a«  9iefu(tat  fo((^er  SSerfuc^e  !ann  nur  in  ber  $raci* 
flrung  gen3iffcr  flofflit^er  unb  oielleid^t  aud^  geflaltüd^er  Slenberungen  befielen, 
burd^  toe((^e  bie  ben  ©d^maro^er  l^emmenben  dnbioibuen  oon  fo(d^en  ben 
^arapten  begünfligenben  Stal^rpflangen  abtoeid^en.  S)a  e«  groeifeUo«  i%  ba§ 
unfere  ffulturüerl^altniffe  forttoä^renb  änbernb  in  ben  Aufbau  unb  bie  3"' 
fammenfcftung  ber  Organismen  eingreifen,  fo  ift  e«  meine  fefte  Uebergeugung,  bag 
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e3  in  öielcn  gäflen  gcUnflcn  toirb,  burc^  jietbetouttc  Äcgclung  etnjelncr  8ege* 
tationdfaftoren  btejentge  (Sntmicftttng  ber  9}äl^r))flan}e  )u  geben,  toelt^e  biefelbe 
loeniger  günfltg  für  bie  Sbifna^me  nnb  Suöbtettung  eined  ^araftten  mac^t. 

aBir  fommen  bamit  ju  einer  ^ftanjen*$^ai«t««  »«^  erreichen  fieser» 
(ic^  burd^  bie  bann  mögliche  (Srjtel^ung  fräftigerer,  miberftanb^fäl^igerer 
3nbtt)ibnen  größere  (Srfolge  im  Aam))fe  gegen  bie  ^arafiten ,  atö  burd^  bad 
jeftt  feiber  noc^  ^crrft^enbe  aflcimge  Seflreben,  burd^  äußere  ÜWittel  ben 
(Bdfmaxo^tt  }u  t)erni(j^ten. 


§ap.  II.    "^^anerogame  ^atafiien. 

1.  SantaCaceeR. 

(Stafet  I.) 

älQe  pl^anerogamen  ©c^maro^er  beft^en  balb  am  (Stengel,  batb  an  ben 
aSJurgcIn  eigentümlich  gebaute,  in  einjelncn  gäDen  ben  SWebentourgetn  ber* 
gJeid^barc  Organe,  bie  fie  befähigen,  il^rem  SBirt^e  affimiürte  9tal^rung  gu 
cntgicl^en.  jDiefe  Organe  nennen  toir  ©augtoargen  ober  ^auftorien.  3)er 
Sau  berfelben  ift  je  na(i&  ber  ^flangenart  öerfd^ieben  unb  bjebarf  einer  ein- 
gel^enben  SSetracbtung. 

SBir  beginnen  mit  ben  ^aujiorien  ber  bei  un«  im  ©angen  fetten  ijor* 
!ommenben  ©attung  Thesium  L.  (SScrneinfraut),  baö  auf  öerfd^iebenen,  fo« 
vooU  monocot^Ien  M  bicot^fen  ^flangen  fd^maro^t.  Obgleidfe  feltener,  »äl^len 
toir  biefe  ^flange  bennod^  auö  bem  ©runbe,  »eil  bei  i^ir  baö  ©augorgon 
augerörbentlid^  au^gebilbet  iji  unb  bie  genaue  Äenntnig  beö  Organa  bie  S3e* 
f^jred^ung  ber  $)auflorien  bei  anbern  "ißflaugen  bebeutcnb  abtürgt. 

S33enn  man  ein  Thesiura-^flängc^en  borftd^tig  berart  ausgräbt,  bag  and^ 
bie  feineren  3Burge(bergu>eigungen  erl^alten  bleiben,  fo  finbet  man  eingelne 
SBürgeld^en  in  rein  mei§e,  fleifc^ige,  eiförmige  ober  glodenförmige,  bi^ioeilen 
fcbeinbar  gefticlte  Äörj)er(^en  enbigcnb,  »elc^e  feft  auf  ben  SSSurgetn  benad^bartcr 
^flangen  auffigen.  ®inb  bie  äBurgeln  ber  9tac^barj>flange.  bünn,  bann  um* 
f(^liegt  bisweilen  bie  toeige  ^ufd^weCiung  (ba«  ^auftorium)  bie  ernölftrenbe 
SSSurgcl  mantelförmig.  Diefe  ^nfc^ioeBung  befi^t  einen  fel^r  intereffanten, 
anatomifc^en  Sau,  ben  toir  nac^  ben  Unterfud^ungen  oon  @otmd«Saubad^i) 
l^ier  »ietergeben.    ®urd)  bie  SSevfc^iebenartigfeit  fce^  ©etoebe«  lägt  pd^  gunäd^jl 


*)  Uebcr  ben  Sau  unb  bie  ©nttöidtlung  :|)arafttifd&er  ^J^onerogamen  t).  ^erm.  ®raf 
gu  ©olmö-Saubac^.    ?5rtng«^.  Sa^üc^er  f.  toiffenfc^.  ©ot    SBb.  VI.    @.  531». 
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dn  SRinbcnförper  (gig.  1  A  unb  1  Br)  t)on  einem  Äcrn  (k)  unterft^etben.  ®er 
9tinbenför<)cr  ift  e«,  »eld^cr  ben  Ia))piaen,  bie  9?ä]^rtt)urjel  (n)  mantefartig  um* 
faffenben  Z\)t\l  beö  $>aufiortumö  bilbet,  S)tefer  SRinbcnförper  jerfdüt  feifcfl  toieber 
in  ixod  ^artl^ien^  t)on  benen  bie  eine  aud  fleinen^  )}oI)^gona(en,  fci^mac^  @tärte 
fül^renben  ^arend^^mjeHen  gebilDet  ifl,  bie  anbere,  öu^cre  bagegen  au«  größeren 
^arend^^mjetten  mit  grijgcrcn  ©tärfcförnern  befte^.  (S)^«  golgenbe  bejiel^t  ft(^ 
augfc^iieglid^  auf  gig.  1  B.)  Seibe  Stinbenjonen  ftnb  t)on  einanber  erftenö  burci^ 
einen  (Streifen  (s;  au3  jertnitterten,  jufammengefallenen  3^ö^"f  »clt^e  [x^  att* 
mäl^Iid^  auflöfen  unb  jwciten«  burt^  eine  ^art^ie  luftfül^renber,  groger  ^aren* 
(i^^mjcUcn  (i)  in  jtoei  fd^arf  getrennte  Sl^eile  gef(i^ieben,  bie  nur  unten  an  bem 
Il^eUe  be«  SRinbenla^jpen«,  tocld^er  ber  5Rä]^r»urje(  anliegt,  mit  einanber  »er* 
buuDen  finb  unb  aümäl^üt^  in  einanber  übcrgel^en.  3)er  Äern  be«  ^auftoriumö 
befielet  au«  brei  »erf(i^iebenen  Oemeben.  S)a3  3nnerfle  ifl  bag  ffernpareuAi^m 
(1),  »eld^eö  au«  Keinen,  txdft  an  einanber  liegenben,  ))Ia«marei(^en  3^0^"  9^* 
bilbct  »irb ;  an  biefe«  centrale  Oetoebe  grenjt  ber  ©efäßring  (g),  ber  au« 
neuartig  öerbirften,  l(|in  unb  l^er  gctounbenen,  !urjen  ©efägjeöen  befielet,  an 
bicfen  ©efägring  nad^  äugen  grengt  eine  3^"^  bünntoanbigen,  flärfclofen,  an 
<5ambium  erinnernben  Oetoebe«  (k).  äKe  brei  ©emcbefdjid^len  be«  Rem« 
feigen  toir  in  einen  ettoa  feilfijrmigen  g^rtfal  fl(^  verlängern,  ber  im  3nnem 
be«  ®ttotU9  ber  SJälfjrmurgel  liegt  unb  ©augfortfa^  Ifjeigt.  Semerfen«* 
»ertl^  erfd^eint  l^ierbei,  bag  bie  einjelnen  3«ÖeIemente  bc«  ©augfortfafee«  mel^r 
in  bie  Sänge  gcfircrft  erfci^einen  unb  bag  bie  ne^ig  üerbidten  ©efägjeDen  an 
ber  ®j>i|e  büfd^elig  au«  einanber  ge^en,  um  fid^  bircft  mit  bcn  ©efägen  ber 
JJäl^irnjurgel  (wp)  in  SJerbinbung  gu  fegen.  Umgeben  toirb  ber  gange  ©aug* 
fortfal  t)on  einer  gelblichen,  jiarf  lic^tbrec^enbcn  ©d^ic^t,  »eld^e  il^n  t)on  bem 
umgebenben  ©eioebe  ber  Stäl^rtDurgel  abgrengt.  ®o  fielet  man  l^ier  alfo  g(ei(b- 
fam  eine  ärbeit«tl^ei(ung  im  ^auftorium  angebeutet,  infofern  al«  ber  Äem  ben 
«igentlid^  gerftörenben,  9?a]f>rung  aufnel^menben  ©augfortfaft  bilbet,  ber  9Knben* 
fi)r))er  bagegen  ba«  ^aftorgan,  bie  9n]^eftung«fa(te  barfleUt,  toeld^e,  mie 
l^ier  in  ber  3^i^"«n9/  ^^^  ci»^^  bicot^Ien  SQSurgel  ber  SRinbe  aufliegt  unb  einfad^ 
ifi,  oft  aber  aud^,  namentlich  bei  bünnen  SRonocot^tenmurgeln  nad^  innen  gu 
mel^rere  jüngere,  fa^)<)enartig  übereinanbergreifenbe  galten  bUbet.  Diefe  ger* 
fii5ren  ben  5Rinbenför<)er  ber  Stäl^rtourgef  unb  legen  pd^  bidbt  an  bie  ©efäg:» 
bünbelfd^eibe  an  (gig.  2  a). 

Dag  biefe  iRinbenfalten  bed  ^auftoriumd  aud^  mirtlid^  ^nl^eftungdfalten  ftnb, 
tioirb  au«  ber  @nttoidttung«gefd^id^tc  be«  ©auflorgan«  flar.  ERan  fielet  junadjfl  an  einer 
befltmmten  @tette  ber  ^il^epumtourgcl  ba«  9Jinbcn^arend^)?m  eine  ©ru^^e  ^roto^Ia«ma* 
reid^en  SbeilgetDebe«  (iS'leriflem)  bilben,  ba«  u^ie  ein  ^u«tDud^«  auf  ber  Surgel  erfc^eint. 
3)er  fladje  llu«toucft«  öergrögert  ftc^  fd^neff  unb  babei  toadjfen  bie  SRänber  flät!er,  al« 
ber  mittlere,  ber  Sld^fentbeil,  be«  neuen  Oebilbe«.  2Cuf  biefe  Söeife  entjlel^t  ein  »att» 
artiger  9Janb,  t>on  bem  gmei  gegentiberliegenbe  @etten  im  SGßad^«t]^um  bebeutenb  betör* 
gugt  unb  gu  Sö^^en  ttjerben,  bie  bei  (grretd^ung  einer  S'Jäl^rtouräel  ftd^  btd^t  an  biefelbe 
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anlegen..  IDied  ftnb  bie  ^rimSren  StnHtungdfalten  (ffig.  1  Ba'  2a'),  j^ift^en  benen 
ber  jjngenbUc^e,  mertflemattfd^e  9l((fentf^etl  in  ber  Anlage  rn(t. 

Snner^alb  biefer  beiben  primären  9{anber  fbnnen  nun  unter  Umßänben,  namentlich 
auf  3)^onocott^IentDur}e(n  nod^  ein  }tDeite9  unb  felbfl  ein  britteS  Sa^^cnpaar  tntfttf^tn, 
tot^t  fomit  bie  jüngeren,  inneren  9nbeftung9fa(ten  bilben  (^g.  2  a).  (Srß  loenn  biefe 
galten  {td^  ber  iRinbe  ber  92S(rn)ur}e(  angelegt  ober  in  biefelbe  eingebrungen  flnb  nnb 
il^r  Sad^9tbum  beenbigt  l^aben,  entioicfelt  ft(4  ber  9(i^fent(>ei(  bed  ®cbtlbe9  }um  @aug- 
fortfa^,  meld^er  mit  feinen  ©efägjeden  ft4  bireh  an  bie  ®efagc  ber  92ä(frn)ur}e(  anUgt. 

3n  fe^r  fielen  gaden  erreid^t  aber  eine  fold^e,  oben  gefij^ilberte  Anlage  eine«  ©aug^ 
Organe  nid^t  fofort  eine  ))affenbe  ^^ä^rtonrgel.  Unter  biefen  Umflanben  tDäd^ß  t>a9  junge 
Drgan  ju  einem  ^afig  gefrümmten,  fleinen  3»"8<  ä»^»  ^'ff««  @<>iÖe  nocb  eine  3eit 
(ang  ben  (S^aratter  be9  ^aufiorium«  beioal^rt.  (Srreicfit  e«,  fo  lange  bie  <Bp\^t  nocb 
jugenblid^  (merißematifc^)  ijl,  enbUd^  eine  gufagenbe  Sflci\)x)a>ux^ti,  fo  toirb  e9  )u  einem 
gefiielten  ^auftorium,  erreicht  e9  aber  feine  fo((^e,  bann  bleibt  e9  bauemb  in  bem 
fabenförmigen  3ufianbe  unb  bilbet  jene  gefrümmten,  re(^ttoinfIig  abfiebenben  Sxon^d^tn, 
tDeld^e  ber  Sur}e(  ber  £^eftum^flan}e  i^r  eigentbümlic^ed  ^u9fe(ien  terleil^en. 

2)ie  (Gattung  ^^efium  gilt,  »ie  »ir  fejen,  al«  ©eif^)iel  für  biejenigen  ©d^marofter, 
tt>e(d^e  ntc^t  audfd^Iieglic^  auf  bie  92a^rung  x\)vt9  SBirt^e«  angetoicfen  flnb.  ^cr  @ame 
bed  $emeinfraute0  feimt  nad^  Srmifd^  tDie  ber  einer  nicbt  f(^maro(jenben  ^flan^e;  er 
treibt  gunäd^fl  eine  ^fal^ItDurgel  nnb  gn^ei  fabenfbrmige,  lange,  in  ber  ^menfd^aU  toer« 
bleibenbe  (Sot)^Iebonen.  (Srfi  tDenn  bie  $fa(iItDur)eI  ftd^  berjmeigt,  bilben  bie  leiten« 
}toeige  ^aufiorien  unb  bamit  tDirb  bie  ^ftanje  gum  \oirflic(en  ^araftten. 

äuc^  Diele  ber  übrigen,  tJ^fcitociö  im  golgenben  noc^  eingcl^enbcF  ge« 
ff^ilbcrten,  ^)6ancro0amcn  ©cömaroftcr  ftnb  mit  fofc^en  glotfenförmigen  ^ü(f3= 
anJ^eftungdapparaten  t^erfel^en,  }u  meieren  ber  eigentßd^e  ©augfortfag  ben 
iSIo(fenf(ö})pct  barfieflt.  Sl^atin^),  rx>tlditx  ocrglcicbenbe  ©tubten  über  bie 
@auga))))arate  fel^r  ja^Iretcber,  aud^  tro))tfc^er  ©d^maro^er  angefleOt,  mac^t 
barauf  aufmerffam,  bag  nur  fold^e  Arten  bcfonbcre  ^nl^cftung^Dorrid^tungen 
(appareils  pröhenseurs)  aufweifen,  bei  bcncn  bie  gij^irung  burd^  ben  etgent« 
ticken  ©augfortfa^  feine  genügcnb  fefie  ifl.  SBdl^renb  tcifpieteioeifc  bie  ba(b 
ju  crtoäl^nenbe  Cuscuta  Epithymum,  bie  ^(eefeibc,  burd^  i^re  öiclen,  rei]^cn= 
ioeid  ben  engen  ®tenge(&)tnbungen  entf))ringenbe  ©augfortfä^e  genügenb  fefl 
angeheftet  unb  bal^er  ol^ne  merfüd^  audgebilbeten  @reifa))))arat  if!,  l^aben 
Cuscuta  monogyna  unb  densiflora,  bie  in  (öderen  äBinbungen  ben  9^ä]^rftenge( 
umfd^fingen,  an  tl^ren  entfernt  flcl^enben  ©augfortfa^en  bcfonberc  ©augnäp'c 
(yentouse).  (Ebenfo  l^aben  Cassytha  Casuarinae  unb  brasiliensis  mit  il^ten 
cinfadfe  toinbenben  ©tengeln  »erfel^rt^gtodfenfiJrmige  ©reifapparatc. 

Unter  ben  SBurgelparaflten  fcl^ft  ber  SKel^rjal^t  ber  ^ebicutariecn  unb 
Droband^een  ber  ^ülföa^Durat,  meti  bie  Srbe  fd^üftenb  an  ber  2ln]^eftungi8* 
fteHe  toirfcn  bürfte;  baö  oben  gefd^tlberte  Thesium  unb  Clandestina  machen 
eine  äuönal^me.  'j 

@d  tommt  a\xä}   tot,   bag  ber  ben  eigentßd^en   ©augfortfa^  fd^ü^enbe 


^)  Ohatin:   Sur  Texistence  d'un  appareil  pr^henseur  ou  complementaire 
d'adh^rence  dans  les  plantes  parasites.    Compt.  rend.  LXXXVIll.  1879. 1.  S.  261. 


^cro^l^ulariaceen.  15 

ÜRantcI  »Ott  bcr  9?ä^rpflanjc  gebitbct  tüirt,  moburd^  bic  öcrfcl^rtsgtodenförmtge 
@efla(t  entfielet,  tiefer  f^aH  jeigt  ftci^  bei  Loranthus  earopaeus  auf  bem 
Oelbaum  (Olea),  bei  einer  Frostia  auf  Bauhinia,  mäl^renb  bei  Loranthus  auf 
Citrus  ^araflt  unb  Stäl^rpflange  (^(eid^jeitig  I^Q))ertrop]^if(i^e  ©emebe  bi(beu,  bte 
fid^  mit  breiter  Oberfläd^e  an  einanber  legen. 

t  SccopüttUciaceen. 

$ie(  jal^Ireidfeer  unb  bem  ^raftifer  üieC  ^läufiger  entgegentretenbe  ^ara* 
ftten  liefert  eine  Unterfamilte  ber  @crop^u(artaceen,  bie  mir  ate  JR^inant^aceen 
bejei(i^nen.  3)ic  einjelncn  Oeft^Iec^tcr  berfetben  fd^maro^en  in  berfclben  SBeife, 
U)ie  bie  Santataceen,  ju  benen  bad  oben  befd^riebene  S^l^eftum  gel^ört.  iDie 
^auporien  biCben  bei  Rhinanthus,  bem  gelben  S(a})<)ertopf,  ebenfaßö  Meine,  ben 
SBurgefoerjtoeigungen  feitlic^  an^iängenbe  Drgane,  bie  aber  loiel  einfacher  gc* 
baut  ftnb.  ßommt  ein  ^auftorium  auf  eine  monocot^Ie  SBurgel,  }.  93.  eine 
©radmurgel,  fo  (egt  fld^  in  ber  Siegel  bie  9linbenf(!^id^t  bed  ^auftoriumd  unter 
3erj!i)rung  beö  SRinbenparend^i^mö  ber  S^äl^rrourgeC  an  bie  ©efäfebünbelfd^eibe 
berfelben  an.  Der  Äern  beö  ^aujlorium«,  foroie  ber  in  baö  $o(g  einbringenbe 
©augfortfal  finb  nur  öon  einem  einjigen  @efä§büube£flrange  burc^jogen,  beffen 
äeHen  neuartig  öerbidft  flnb  unb  mittelfl  groger  Söc^er  mit  einanber  in  Ser^ 
binbung  [teilen.  $ier,  toie  bei  aßen  anberen  ©augorganen  fielet  ber  ©efäg* 
bünbelftrang  be«  ^auftoriumö  in  btreftem  3"föttitt»^n^><i"Ö«  mit  ben 
©efägbünbefa  ber  Stal^friourjeln  unb  aud^  l^ier  (toie  bei  Sl^epum)  {egt  fid^  ba^ 
^auftorium  bei  einer  bicot^Ien  SQSurjel  nur  an  ben  $oIg!ör))er  an,  toä^renb 
e«  bei  einer  monocot^Ien  SBurjet  in  benfelben  einbringt  unb  i^in  gerf))rengt. 

Die  etnjelnen  ©attungen  unb  «rten  üer^Iten  ftd^  l^infidfetfic^  beö  93aue« 
i^rer  ©augorgane  ttxoa^  öerfd^ieben.  ®o  trägt  j.  99.  ber  gclbtoadbtelmeijen 
(Melampyrum  arvense  L.)  an  feinen  langen,  unberjtoeigten  935urge(n  nur 
toenige  ^ai^orien,  Don  benen  gur  SStütl^egeit  aud^  nur  no(^  ein  Meiner  Sl^eil 
mit  ber  5Rä^ir^)ftange  in  Serbinbung  fte^it.  Sl^re  ©efiatt  ifl  noc^  einfacher 
ate  bei  bem  Älappertopf  (Rhinanthus  Crista  galli  L.),  ba  pe  nur  eine  feit- 
üc^e  anfd^meHung  ber  ffiurgef  barfleDen. 

ai^rer  gorm  nac^  fc^üegen  fic^  eng  an  bie  Rhinanthus*arten  bie  ©auflorien 
ber  bei  m9  ebenfaÜ«  üiel  verbreiteten  Saufefräuter  (Pedicularis  Toum.).  ©el^r 
Mein  finb  bie  ©augorgane  bei  bem  äugentrofl  (Euphrasia  officinalis  L.),  ber 
in  großen  SKengen  auf  ffiiefen  unb  SBalbptä^en  .^orfommt  unb  an  beffen 
$ara|!tidmu9  man  lange  nic^t  geglaubt  ^at. 

Son  einer  anbern  Si^iiiant^acee,  namlidfe  Bartdchia  alpina  L.,  bie  im 
SRiefengebirge   üor!ommt,   beobachtete  »raufe  i),   bag   an  ben  935urje(n  t)on 


*)  Ä raufe:    ©eiträge   jur    Anatomie    ber   SSegetation«orgone    öon    Lathraea 
Squamaria  L   3nouättraIbiffertotton.    löreölau  1879. 
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ticot^(en  ^flanjett  il^r  $)au{)orium  l^oA  Dom  $o(2tt5rt>er  ummad^fen  totrb,  alfo 
iangtebig  fein  mu^.  $aut>t)ä(i^(i(^  erfd^eint  fie  an  ®xa9touxitln,  namentHdb  an 
Kardus  stricta,  bei  meldber  $flanje  auc^  f^&Oe  beobachtet  toorben,  bei  benen 
ter  Saugfortfa^  burd^  bie  Slattfd^eiben  ber  abgeflorbenen  99(ätter  ^inburd^  in 
bie  unteren  Stengelpartl^ten  bx9  ju  beren  ©efagen  eingebrungen  toar.  2)ied 
wäre  ein  SSeifpiel  Don  gteid^jeitigem  S38urjel=  unb  ©tengelfarajiti^mu«. 

Den  Uebergang  }U  einer  anbern  Unterfamitie  ber  @crot>^u(ariaceen,  }tt 
ben  Oroban(6een,  bie  burd^  eigentl(^ümüd^e  Snl^eftungdmeife  an  il^re  9?ä^r» 
pflanje  audgejeid^net  finb,  bitbet  bte®d^uppenn)ur}  (Lathraea Squamaria L.)r 
meiere  ein  93eif))ie(  liefert,  ba^  aud^  mel^rjäl^rige  $flan}en  biefer  f^amifie  mit 
^außorien  oerfel^en  finb«  S)ie  matt))ttr))umfarbige  ^flanje  ift  ebenfalls  nur 
jum  £^eil  auf  ben  ^arafitidmu^  jur  Srl^altung  il^rer  S^ißenj  angetoiefen  unb 
^oud^^^)  be]^att))tet  fogar,  biefe  unb  Lathraea  clandestina  L.  (Glandeetina 
rectiflora  Lam.),  bie  in  @übeuro))a  l^eimifd^,  oier  3a^re  l^inburc^  in  2id))fen 
ol^ne  9^d^rpf[an}e  luttioirt  ju  l^aben.  Hud^  voiU  biefer  Seobad^ter  bei  ber 
^^flange  bemertt  l^aben,  bag  bie  umflel^enben  äBiefent>fIan)en  ein  ü)>)>igere9 
^udfe^en  l^atten,  atö  bie  entfernter  ftel^enben  @j:emt>(are  berfelben  äBiefe. 
3n  granfreic^  »irb  bie  Wanjc  (nad^  Decaiöne)  auf  ^a<)))etourjeln  an* 
getroffen,  gür  bie  oerl^ältni^mä^ig  geringe  Sebeutung,  toe(d^e  ber  $ara« 
fitidmud  für  ba^  ©ebeil^en  ber  Lathraea  beft|t,  fprid^t  aud^  bad  äSorlommen 
an  gan}  oerfcbiebenen  Stäl^rpflanjen.  2)ie  Clandestina  }.  93.  erl^ielt  Soud^ö 
aud  Belgien,  loo  fte  auf  (Sitten  oorbmmt;  bie  (Ej:em))(are  mürben  in  33erßn 
auf  eine  oft  fiberioäfferte  SBiefe  gebracht  unb  reiften  bort  il^re  ©amen,  »eld^e 
Ißftanjen  l^feroorbrad^ten,  bie  auf  ben  oerfc^iebcnfien  ©efc^Iecötern  fd^maroftten. 
%i9  fotd^e  92ä]^r))f(an2en  lourben  Slrten  oon  Salix  gefunben,  femer  G^ntiana 
lutea^  Dactylis  glomerata,  Poa  pratenfils,  Rumex  acetosa,  Ranonculus  acer  u.  9. 

2)ie  Sntflel^ung  ber  ^äußerten  befd^reibt  Traufe  an  Lathraea  Squamaria. 
!2)ort,  n?o  eine  junge  ^bt>enttbtDur3eI  ber  ^flan^e  einer  ^^f^xxcnx^i  anUeot,  bilben  ftd^ 
biegte  ^äuel  fd^Iaud&arttger  $aare  mit  feulig  angef($n?oIIenen  ^ben,  bfl^  ^^^d^^  ber 
vorläufige  Snfd^Iug  «vermittelt  tDtrb*  3n  golge  einer  lebhaften  BeHt^ieilung  in  (Spibermi9 
nnb  SÄinbe  ber  Lathraea-SBurjel  erl^ebt  fld^  au«  berfclben  an  ber  anlegung^fiette  ba« 
eigentliche  ^außorium,  in  beffen  3nnem  ftd^  bie  ©efägbünbel  audbilben  ftnb  ba9  nun 
in  ba«  3nnere  ber  92ä^rpflanjf,  oft  unter  8ilbung  oon  ^erdfielungen  einbringt,  um 
Itd^  an  ben  $oI}t(ieiI  anzulegen.  2)ie  nid^t  mit  S^ä^rpflangen  in  8erüt)rung  tommenben 
Söurgeln  nehmen  jebenfatt«  SBobenna^rung  auf.  Oh  ba«  toon  ©tibctt  toermutbete  Sluf* 
nebmen  t>on  9{abmng^)  burc(  bie  mit  ungeflielten  unb  gefHelten  2)rüfen  befe^ten  Ebbten 
ber  unterirbif^en,  fd^uppenförmigen  Blätter  tbatfad^Ii^  ftattftnbet,  bleibt  ju  unterfucben; 
ber  übrige  ^urjelapparat  bürfte  jur  (Smci(irung  au9reid^en.  2)ie  )6ermebrung  ber 
$f(an}e  !ann  fotoobi  burd^  6amen  a(d  aud^  burd^  abgebrocbene  @tenge(fiüdEe  erfolgen, 
bie  in  ber  (Srbe  Slbbentiötourjcln  mit  ©auflorien  cnttuidCeln. 


^)  S3oud^ö:  lieber  Lathraea  clandestina.   599.  ^txi).  b.  SSer.  j.  53ef.  b.  Oarten- 
baue«  in  b.  Ägt.  ^reng.  @taat.  1877,  @.  290. 
2)  »ot.  3abre«beridjt  188(),  I.  @.  116. 
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Slugcr  fccn  bcibcn  ofcen  fcc^nbeften  Slrtcn  »ärcn  no(]^  bte  in  Sl^racicn^) 
fceofcad^tctc  Lathraea  rhodopea  Dingl.  in  SSud^cntoalbern,  alfo  »alferfc^einüd^ 
<tuf  ^uc^entDurgeln  t)or!ommenb  unb  L.  japonica  Benth.  et  Hook,  ju  nennen. 

3m  ©egenfu^  ju  ben  bidl^erigen  ®crof>]^u(ariaceen ,  6ei  meieren  ber 
iJJarafitiömuö  nur  afe  eine  $)ü{föborri(i^tun9  neben  einer  normalen  SBurjet 
ll^ätigfeit  auftritt,  finb  bie  in  ber  Unterfamifie  ber  Orobanci^een  »ereinigten 
Oetoädbfe  auöfd^Iieglic^  ©d^maro^er.  SSBir  l^aben  in  berfetten  bie  beiben  nal^c 
i}ertt)anbten,  früher  vereinigten  ©attungen  Orobanche  L.  unb  Phelipaea  C.  A.  Mey. 
Sei  erjUerer  ärt  ift  ber  Äeld^  gtoeif^^altig  unb  Don  einem  eingigen  ®edb(atte 
^eflüftt,  wogegen  er  bei  Phelipaea  3 — 6jä]^nig  ift  unb  außer  oon  einem 
®edbtatte  no(^  jeberfeitö  oon  einem  feitlici^en  3)edblöttd^en  begleitet  toirb. 

©omeit  biö  jeftt  bie  5lu3faatoerfu(be  ergeben  l^faben,  fommt  fein  ©amen 
ber  Droband^een  »eiter  gur  Snt»i(f(ung,  »enn  er  nid^t  eine  il^m  gufagenbe 
^äbrwurgel  atö  Unterlage  finbet,  obgleich  er,  toie  ©d^ad^t^)  beobad^tet  l^at, 
nadf)  4  SBoc^en  in  SBaffer  feimt,  loenn  frifd^e^  ©aatgut  gur  Serioenbung  ge= 
{angt.  ü?.  Äoeb^),  bem  wir  in  ber  3)arfleHung  folgen,  fanb,  bag  fic^  in 
^öbejl,  güegpapier,  ffirbe  unb  anbern  ÜKateriaUen  bie  ©amen  monatelang  un- 
tjcränbcrt  unb  fcimfäbig  ermatten  fönnen,  ja  Soudf^ö*)  fal(l  bie  ©amen  einzelner 
arten,  wie  g.  ©.  0.  Lupuli  auf  Liguster  mdf  mehreren  Salären  noc^  !eim» 
faltig;  aber  gur  @ntuidlung  lommen  fle  ol^ne  9{ä]^rwurget  nic^t.  3ß  eine 
folc^e  inbeg  oorl^anben,  bann  erfolgt  bie  Keimung  aud^  fd^on  im  bamf^f:« 
^efättigten  Äaume,  gleid^oiel  ob  bie  ©amen  mit  ffirbe  bebedt  finb  ober  nid^t, 
®ie  Sntwidtung  erfolgt  in  üerfd^iebenen  liefen  beö  SSobenö  unb  gu  ber* 
fc^iebenen  ä^xitn,  waö  infofern  für  ben  ^arafiten  günflig  ifi,  alö  berfelbc 
baburc^  )}er]^inbert  i%  eine  92ä^rmurgel  fc^neO  gu  erfd^öpfen,  toa^  bei  gleic^^^ 
zeitiger  Äeimung  gal^freid^er  ©amen  ber  gatt  wäre.  3)er  Heine,  in  ©amen* 
eitoeig  (Snbofperm)  eingebüQte  @mbr^o  ber  Oroband^en  befi^t  feine  Seim=^ 
blätteren  (Sot^(ebpnen)  unb  fein  ©tengelfnö8^)(^en  (^lumula);  er  bilbet  ein 
«twa  eirunbed  ^ör))erd^en,  ba^  ftd^  burd^  Steubitbung  unb  ©tredung  )>tx  ^tUtrt 
fabenartig  oertängert^)  S5er  fertige  Smbr^o  bei  biefen  ©d^maroftern  re^^räfentirt 
alfo  gleid^fam  ein  flabi(ed  3ugenbßabium  eine^  t^))ifc^en  bicot^Ien  (Smbr^o. 

8ei  ber  Keimung  wad^fi  guna($fl  bie  ^aubenlofe  Surgell^alfte  l^ertor  unb  aud 
biefer  entwtdelt  fld^  nun  ber  bünne,  fabenfdrmtge  Keimling,  ber  nid^t  über  2  mm  lang 


^)  2)ingler:  Lathraea  rhodopea  Dingl.    ©ot,  3eit.  1874,  @.  74. 

2)  SBodftenbl.  b.  lanb»,  »er.  im  ©rogl^erjogtl^um  »aben  1876,  SRr.  13,  @.  101. 

^)  S.  .^od^:  Unterfu($ungen  über  bie  @ntkoidIung  ber  Droband^en.  ^erid^te  b. 
i>cttt|d^en  bot.  @ef.  1883,  ©b.  1,  «>eft  1 

*)  ©ottd^^:  Ueber  Lathraea  clandestina  559  »erf.  b.  »er.  j.  53ef.  b.  Oart. 
«erlin  1877,  e.  290. 

^)  (£a«^ar)?  in  gtora  1864.  —  ?.  Äod^  in  »erb.  b.  $eibelberger  9^aturbifl. 
iKeb.  »er.  N.  S.  I,  3:  Ueber  bie  (Snttoidlung  be«  @amen«  ber  Droband^cn;  ftebe  ouc^ 
1ßring«^etm*«  3abrbüd(^er  f.  toiff.  »ot.  1878,  »b.  XI,  @.  218. 

@oraner.   2.  Knffage.   9b.  H.  2 
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ifi.  3)a0  etgcntltd^e  obere  (|>(uinulare)  (Stibe  be«  fletiten  (Embryo,  ba9  gar  feine  mor^ 
^^ologtfd^e  ©üeberung  }eigt,  bleibt  im  @ameiieitt>etg  fteden.  i>a9  fabenfdrmige  fteim«^ 
gebilbe  jetgt,  fo  lange  e«  nod^  anger^alb  ber  IRaf^rtourjel  ifi,  mit  feiner  e^)ibermal  ah» 
gef($Ioffenen  ^pü^t  tt^eHenfiJrmige  i^iegungen.  SBirb  bie  ^^abnour^el  errei(i^t,  fo  er^ 
folgt  ber  eintritt,  ber  burd^  ^a^ittöfe  au^toüti^fe  ber  (g^tbermi«  be«  ?Jarafxten  angebahnt 
nnrb.  ^(dbalb  fiebt  man  ein  @tü(f  be«  fSbigcn  teimgebilbe«  in  ber  d^inbe  ber  tt^enig. 
gefl5rten  iRübrtourgel;  baffelbe  bringt  nun  in  bie  i0Ktte  ber  SBuqel  ober  greift  aucb  b(o9^ 
beren  @efägfirang,  um  gnjifcben  ibm  unb  bem  Seid^bafl  binburd^  }u  geben  nnb  mit 
bcm  (gintreten  in  bie  ber  erfien  (Singang«fiette  be«  ©cbmaro^jer«  entgegengefe^te  SÄinben* 
i^artbie  ju  enbigen.  (S«  t)oIIjiebt  ftcb  babei  fiet«  eine  organtf(be  $erfcbme()ung  ber 
3etten  be«  ^araRten  mit  ben  Oefäg»  nnb  SBeitbbafielementen  ber  iRabrtouqel.. 

3n  Solge  biefer  i^erfcbmeljung  fangt  ba«  ^cimgebilbe  an,  fiäf  }u  terbiden  unb- 
toirb  innerbalb  ber  SfJäbttourjel  jum  |)rimären  ^auflorium;  bie  (g^ibermi«  be« 
aufierl^alb  gelegenen  Zf^tiU^  Derforft.  2>ie  natb  innen  getoenbete  ^^i^e  be«  ©aufiorial* 
feget«  fenbet  nun  ibre  ^tüm  reibenn)ei«  in  ba«  ®efä§bünbe(  ober  bie  9{tnbe  be« 
Sirtbe«.  $ei  ben  fiarferen  ^^abrtonrjeln  ßeKt  ftcb»  ton  ber  (S^ambiumjone  au«gebenb,. 
burcb  ben  9tt\i  be«  ^ßarafxten  eine  fel^r  flarfe  ^iU^txmtffVünQ  ein,  bie  unter  (gm^or* 
bebung  ber  Söurjelrinbe  ju  einem  fcbeibenf örmigen ,  bnrib  (Sambium  ftcb  toerbidcwben,. 
9{ingkou(fl  um  ben  ängern  Sbeil  be«  ^araftten  ft(b  au«bi(bet.  2)ie  au«  biefer  (S^ambium« 
gone  l^ertorgel^enben,  nacb  innen  getoenbeten  Elemente  bi(ben  ft(^,  befonber«  ba,  too  fie 
an  gleicbartige  3^^^^  ^'^  ^cbmaro^er«  flogen,  ju  ^racbeiben  au«  unb  fleHen  auf  biefe 
SBeife  bie  tratbeale  löerbinbung  be«  ©aufiorium«  mit  bem  Oefäßbünbel  ber  S^äbrtourjel 
ber.  9^a(b  äugen  bilbet  ber  (Sambiumring  nur  Setcbbafi  unb  lodere«  '^axtn^tfxn,  beffen 
t)erforfenbe  ^ngenlagen,  xoit  e«  f(beint,  nacb  unb  nacb  abgeflogen  toerben. 

Se^t  fängt  aucb  ba«  ^aufiorium  an,  ^ucberungen  in  bie  92äbrtt>ur)elfcbeibe  in 
treiben,  inbem  e«  au9  feinem  bicferen,  ^cri^)berif(b  gelegenen  Zf^txlz  feilförmige,  bem 
^au^tfdr^er  äbnlid^  gebaute  ^u«toücbfe  au«fenbet,  fo  bag  ber  junge  ^araftt  ba«  ^u«« 
febn  eine«  ©adenjal^ne«  getoinnt,  toobei  bie  äö'&K^w^^Itt  i«  ^^^  Slcbfcntoucberung  ber 
^^öbrtourjel  eingelaffen  rnben. 

Stac^bem  ein  Sl^cU  be«  Äeimfaben«  ber  Drobanc^e  in  bie  SRäl^rtüurjet 
cingcbrungen  ifi  unb  jum  ^auflorium  au«gebilbet  toirb,  cnttcidtclt  ftc^  öon  bcm 
augerl^atb  ber  SQSirtl^epflanjc  öcrbUcbcncn  Il^cilc  nun,  bcöor  noci^  bie  ©aufioriat« 
fctibung  fertig  ifi,  et»a  ein  gttnftel  gu  einer  fnolligen,  bcm  ^aufiorium  bircft 
auffiftcnbcn  S3Ubung,  toc((i^c  jum  Srjeugcr  ber  ©tamm*  unb  SBurjcIöcgctation«* 
pmttt  De«  ©c^maroftcr«  toirb.  Slu«  bicfcr  fnoffigen  «nfd^mcßung  cntftel^cn: 
nämlid^  fotool^t  bie  oberirbtWcn  äd^fcn,  a(«  aud^  bie  fccunbärcn  ©augapj)arate, 
torid^c  neue  9tä]^rtt)urjc(n,  atfo  aucib  fotd^c  benad^tarter  ^ftanjen  ergreifen  fönncn. 

Der  übrige  2^ici{  be«  Äcimfabcn«,  ber  bcm  ©amen  ba«  gefammte 
9iefcr»ematcrtat  cntjogcn  ^t  unb  nid^t  ju  ber  crtoäl^nten  ffnottcnbitbung  ücr= 
braud^t  toorbcn  ifi,  öcrtrodtnct  in  ben  mcifien  gäDen;  mand^mal  atterbing« 
cntwidfclt  er  fid^  ju  fccunbärcn  Änotten.  3)abur(^  bcfommt  bie  SnoHc  bc«^ 
^arafitcn  einen  freien  Otpfel  unb  an  biefem  entftcl^cn  cnbogen  (gcujöl^nKd^ 
au«  ber  4.  3«ttenlagc)  bie  ©tammücgctation«punftc,  bereu  S^^i  ^^^  ^^^ 
Äräftigfeit  ber  Stäl^rtDurjel  ab^ngt.  Otcic^jcitig  mit  bcm  crficn  ©tamm« 
t)cgctation«})unfte  cnttoidtctn  ftd^  aud^  bie  S33nrjc(n  ber  Drobanc^cn,  toctd^e  in 
fcl^r  bcbeutcnbcr  9Wenge  an  bcm  unteren,  bcm  ^jrimärcn  $)aufiorium  anft^cnbcit 
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5D^ciIc  bcr  ßnottc  cntflcl^cn,  ja  bicfcn  Il^cit  grabcju  öoßftänbtg  fccbcrfen  unb 
oft  nod^  an  bcm  oberen  Sl^etle,  a(fo  6t«  jur  95afl3  be«  jungen  ©proffe«  0C= 
funben  »erben. 

S)ic  SBurjeln  t»erben  ofcerflad^fid^  (meifl  in  ber  2.  ober  3.  3«^^"^^^« 
ber  ÄnoÜe)  unb  boDfommen  unabl^ängig  bon  bcm  trac^ealen  ©^flcm  bc« 
äRutterorganö  angelegt.  Diefe  SJitbungömctfe  entfprid^t  alfo  ebenfotoeuig  tote 
bte  ber  @tammt)egetation$)}un!te  bem  bitot^ten  (Snttotcftung^ti^pud.  !Dad  fd^arf 
ausgeprägte  ®ermatogen  entbel^rt  jeber  auf  eine  SßJurjeÜ^aube  l^inbeutenben 
Stellung.  Srtd^t  bie  junge  SQSurjet  auö  ber  ^nofle  l^crauS,  fo  ^ftcn  an 
tbrer  ©pige,  in  mel^r  ober  toeniger  ifotirtem,  abgeftorbenem  3«Pönbe  bie  burd^* 
flo^encn  3^0^«  ^^^  SpibermiS  unb  ber  erften  9Mnben(qgen  beö  SWutterorganö 
unb  bilben  auf  bicfe  SBeife  einen  ©d^uft,  ben  fonfl  bie  SBurjeÜ^aube  gemalert. 

3n  ben  meijten  fjäücn  totrb  bei  ber  ftürge  ber  SBurjeln  (bie  j.  93.  bei 
0.  ramosa  unb  speciosa  nic^t  über  5  cm  lang  toerben)  biefer  ©Auft  genügenb 
fein;  anbrerfeit«  !ann  aber  auA  nod^  bie  Dermatogen  unb  biötoeilen  felbfi 
nod^  bie  erfte  ^eribtemfd^id^t  burt^  Äbflerbcn  unb  Serborfen  jur  ©ittjung 
einer  ©(!^u^(age  l^erangegogen  toerben. 

Sei  Srreic^ung  einer  pl^anerogamen  Stäl^rtourjel  legt  ficö  bie  ^araftten- 
tourget  fejl  an  unb  bringt  buni^  birefteö  (Sintoad^fen  einer  3^Öengruppe  in  ba« 
9?ä]^rgetoebe  ein. 

Die  äefffugruppe  bilbet  pti^  jum  fecunbaren  ©aufiorium  au«,  »obet  ein  S^ti^an^, 
ber  meijl  au«  S^rad^etben  befielet,  burd^  btefe«  fecunbäre  ^auflorium  ^inbnrc^  t>on  bem 
(S^efagbünbel  be«  föirt^e«  bi«  gu  bem  a;rt(en  Siinbel  be«  äJ2utterorgQnt«mu«  be«  ^an^ 
ftortum«  fld^  btnjtebt.  (Sine  3(u«bilbung  t>on  @tammtoegetatton«punften  ift  an  ben 
SBurgeln  t>on  Droband^e  nie  beobachtet  toorben. 

Sßenn  bie  junge  ^arafttenfuottc  bie  ©rbße  einer  (Srbfe  erreicht  bat,  erlifd^t  bie 
£bci(ung«fäbtgfeit  ber  ^tütn  bi«  auf  einen,  an  ben  ber  bibberen  ©etoad^fe  erinuernben 
(£ambtummantc(;  ebenfo  berbalten  |td&  bte  (Setoebe  ber  pärferen,  fettltd^en  ^aufioricn. 
2)te  gange  ^oSe  erfd^eint  ton  einem  totrren  9^e^  trad^ea(er  Stränge  burd^gogen.  ^tQtU 
mäßig  lotrb  ber  ©au  nur  an  ben  @tammOegetation8punIten,  unter  bercn  ©c^ieitel  8—10 
bicotl^ttfcb  frei«förmtg  geflellte  $rocambtumfh:änge  jtc^  geigen,  bte  ftd^  an  bie  au«  ben 
^auflorien  tommenben,  trad^ealen  Stränge  anlegen*  2)er  ^uge(abfct»ntlt  ber  ^noUe,  in 
toeld^em  biefe  Bereinigung  erfolgt,  erfd^etnt  fomit  al«  @tammbaft«  be«  ©lütbenfianbe«. 
@tnb  mehrere  ©liltbenftänbe  ba,  fo  entfprießen  biefelben  unter  Bcrfcbmcigung  ber  «Pro* 
cambiumfhänge  gu  einem  etngtgen  berfelben  ©afi«,  ober  (bei  fucceffioer  anläge)  fd^toißt 
tf^re  i6a{i«  gu  fecunbaren  Knollen  an.  2)a  aucb  biefe  koteber  SQßurgeln  bilben,  toel^e 
einbringen,  fo  fann  ftd^,  fall«  ber  (Sentraliourgelßod  gu  @runbe  gebt,  jebe  fecunbäre 
Knolle  al«  felbßänbige«  ®ange  toelter  enttoideln. 

fecunbäre  Änotten  fönnen  pd^  aber  aud^  baburd^  enttoidfeln,  bag  furge  3«it  nat^ 
ber  SCnlage  ber  ^rtmärtnotten  ba«  übrig  bleibcnbe  (gnbe  be«  Äctmfoben«  nidjt  gu  ©runbe 
gebt,  fonbern  nod^  einmal  anfd^tt>it[t  unb  ftd^  mit  felbflänbigen,  oberirbtfcben  Vegetation«* 
puntten  au«bi(bet  3n  einigen  %atim  (0.  speciosa  unb  raoemosa)  fann  felbfl  bi«toeilen 
ba«  in  ber  @amenfd^ale  geto^bulid^  terbleibenbe  unb  ju  ©runbe  gebenbe  ^(umularenbe 
jur  Änottenbilbung  getatjgen;  e«  mag  bie«  öoobl  nur  M  fd^netter  unb  reid^er  (Srnäbrung 
be«  jugcnbltd^en  ^arapten  möglicb  fein. 

2* 
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3m  Mgemeinen  toaltet  aber  inttner  ber  (Snttoi(t(ungdmobtt9  ^cx,  totld^tv  htm  ber  bei 
ber  batb  ju  bef^red^enbcti  Guscuta  ßaitfinbenbdt  (StittDicüung  entgegengefe^t  i|l,  tnbem 
ftc(  l^ier  bad  9{abtcu(arenbe  bed  dmhvpo  tntwxdtU  unb  bQ9  ^lumularenbe  in  (^runbe 
gel^t,  toal^renb  bei  Guscuta  ber  utngefe^rte  %ati  ftd^  }cigt. 

T)tc  ©(i^ncfligfcit  Der  auöbilbung  beö  ^arafiten  l^ängt  öon  ber  fträfttg* 
tett  ber  Stä^rpflanjen  ab.  Unter  fel^r  günftigen  (Srnäl^rungdbebingungen  j^tgte 
ftdft  bei  Orobanche  ramosa,  bte  4  SBod^en  nac^  ber  Sudfaat  in*d  Sanb  ge^: 
)>f(an}t  icorben,  fc^on  2  ^2  3Ronat  na(!^  bem  3ludpf(an}en  ber  (Eintritt  ber 
iBIüt^en)}eriobe;  0.  speciosa  brauchte  14  S^age  länger,  bleiben  bte  9iäl^r^ 
^jflangen  in  Zöpkn,  fo  öerjögert  fld>  bic  Slütl^enperiobe  um  4—6  SBod^en. 
©pätau^faaten  auf  Vicia  Faba,  bie  im  Raftl^aufe  übert»interten,  jeigten  eine 
oberirbifd^e  ^robuftion  gar  nid^t,  nur  bei  Unterfuci^ung  ber  SBurjeln  fanb  ficfe 
ber  ^araftt  nad^  5  SKonaten  in  einem  Snttot(f(ung«ftabium,  ba«  er  fonft 
binnen  5  SQSod^en  erreid^t. 

Sei  ber  ©aubol^ne  (Vicia  Faba)  mac^t  ftd^  ber  Sinflug  be«  ^araftten 
im  gelinbcflen  gaDe  baburd^  gcitcnb,  bag  bie  Segctationöjeit  ber  9lä]^r}>Panje 
um  3  bid  4  äBod^en  ))er(angert  mtrb ;  bei  ftärterer  dnanfprud^nal^me  burd^  ben 
©d^maro^er  h)irb  auc^  ber  3Bud^^  beeinträd^ttgt.  ^anf,  ber  mit  0.  ramosa 
befäet  »orbcn,  gelangte  in  günfltgeren  gaUen  bei  l^alber  ©tengell^ö^ie  immer^ 
l^in  nod^  gur  Slütl^cn*  unb  grud^tbifbung ;  bei  flätferer  (Sntmidttung  be«  ^ara« 
fiten,  ber  »iele  Slütl^enflänbe  bann  treibt,  t»urben  bie  ^flangen  nur  0,5  m 
l^od^  unb  geigten  bie  ^ütl^enentn^idlung  üoQtommen  unterbrücft.  >Dte  0.  speciosa 
A.  Dietr.,  bie  ®ar!e  in  fetner  glora  gu  0.  pallidiflora  W.  et  Gr.  gie^it, 
ticktet  na(^  ber  Slngabe  öon  Sojacono^)  auf  ben  ©aubol^nenfeCbern  in  ©idüen 
arge  Sermüflungen  an.  0.  ramosa  tDurbe  übrigen^  t)on  Sod^  aud^  m^tlr>^ 
auf  Vicia  Faba  ergogen.  S«  gel^t  auö  biefem  93eif^)iele  fd^on  ^ercor,  ba|  bie 
Droband^en  ntc^t  ftreng  an  beflimmte  9iä]^r))f(angen  gebunben  flnb,  93oud^6 
Beobad^tete  bte  Orobanche  Hederae  lange  S^xt  auf  ben  SQSurgefa  bon  Conyza 
Ttnb  Don  Pelargonium  zonale,  ©tein*)  l^at  in  neuerer  3«^*  i^^  Söfung  ber 
f^age,  o(  bie  aU  ))erfd^iebene  Slrten  befd^rtebenen  OroBand^en  t)tellet(!^t  nur 
burc^  ben  (Stnftu§  ber  Stäl^r^jflangen  bebingte  gönnen  einer  Slrt  feien,  größere 
^u$faatt)erfud^e  gemad^t.  (£r  fäete  10  Oroband^  :>  9rten  auf  Felargonitun 
zonale  unb  l^at  nad^  ben  btd  Je^t  t)eröffent(id^ten  StefuUaten  gefeiten,  bag  bie 
arten  il^ren  oerfd^iebenen  Straftet  tro^  ber  gleichen  SRäl^rpflange  betbel^alten. 
2Bentg{!en9  gUt  bied  gunäd^fl  für  4,  bidl^er  gur  Stütl^e  getaugte  %rten,  unter 
benen   0.  minor   fld^   befinbet.     9te   ein   abmetd^eubed,  toal^rfc^einlid^  burd^ 


^)  MicheleLojacono;  Osservazioni  sulle Orobanche  etc.  cit  9ot.  3Q^re9b. 
1880.  IJ.  a  705. 

2)  @tein:  Orobanche  minor  auf  Pelargonium  zonale,  3a^re8b.  b.  f(^lef.  @cf, 
f.  öaterl.  Äultur  1882.  @.  225. 
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3ufatt  l^crtJorgeBrad^tcö  ?[u«faatrcfu(tat  tft  ju  crtcäl^ncn,  ba^  ©aöpari^^)  bic 
0.  pallidiflora  W.  et  Gr.,  totld^t  er  üon  Cirsium  oleraceum  gcerntct,  auf 
bicfeö  Cirsium  unb  0.  arvense  auöfäcte,  aber  nur,  tro^  fonp  gtci(i^er  93c= 
bingungen  auf  erflerer  Slrt  ben  ©c^maro^cr  crjog.  S33cnn  mteberl^otte  SSerfud^e 
bieö  JRefuItat  betätigen  foüten,  bann  würbe  man  öon  einzelnen  ?lrtcn  boci^ 
ein  geftl^atten  an  ganj  befltmmten  Slä^rpflanjen  annel^men  muffen. 

2(u§er  ber  eben  genannten,  aud^  auf  Carduus  acanthoides  fcftmaro^jenb  gefunbenen 
Orobanche  pallidiflora,  bte  eine  getblid^tDeige,  mit  rötl^lid^en  S^eröen  burd^jogene  ©lumen« 
frone  befißt^  toären  nod^  aufjujal^Ien  al«  in  ©eutfd^lanb  »ilb  öorlommenbe  STrten:  0. 
Rapum  Genist ae  Thuill.  mit  ^icttrötl^Iici^* brauner  ober  jTeifd^farbtgcr  SBIumenfrone 
auf  Sarothamnus  scoparius;  ferner  mit  od^ertarbiger  SSIumenfrone  ftnb  ju  ertoäl^nen 
0.  proceraKoch  (0.  pallidiflora  var.  Cirsii  Aschrs.)  auf  Cirsium  arvense,  olera- 
ceum, heterophyllum,  palustre  unb  rivulare;  0.  caryophyllacea  Sm,  mit  l&ctt* 
gelber  bt«  bunleibrauner  Ärone  ttjöd^fl  auf  Galium;  0,  Epithymum  De.  mit  gelblid^er, 
^)ur^urrotl^  überlaufener  SBInmenlrone  unb  0.  Teucrii  F.  Schultz  mit  bun!eIrotb= 
Dtoletten  SBlumen  fommen  auf  Thymus  Serpyllum  öor;  0.  rubens  Wallr.,  mit  gelb* 
Itd^er  ober  brauner  Slume,  ifl  fc^ablid^  burd^  il^r  ^or!ommen  auf  Medicago  falcata  unb 
M.  sativa,  ber  ?ugeme.  3luf  Picris  hieracioides  loirb  0.  Picridis  F.  Schultz  an? 
gegeben;  auf  Artemisia  campestris  toäd^jl  0.  loricata  Rchb.;  auf  Centaurea  Scabiosa 
fanb.man  0.  elatior  Sutt.  Meistgenannte  Sf^al^r^jflanje  bel^erbergt  aud^  0.  Kochii 
F.  Schultz,  bie  aber  aud(>  auf  anberen  9?äbr^fl[dnjen,  njie  5.  33.  auf  Anthericum  ramosum 
toorfommt.  2)em  Älee  (Trifolium  pratense  unb  medium)  gefabrlid^  ttjirb  0.  minor 
Sutton,  bic  befonber«  in  S^büringcn  unb  ber  §R^eingegenb  l^aufig  auftritt  unb  »egen  ib'rer 
@d^äblicbfeit  ben  ^amtn  „^teeteufel"  erbatten  bot.  9?a(b  9^obbe  befällt  ber  ©dj^marotjcr 
and^  bie  Söeberfarbe  (Dipsacus  Fullonum).  Sie  bauftg  ber  ^arapt  auftreten  fann,  ergicbt 
Itd^  au«  einer  iÄotig  Don  SBenfe^),  ber  in  ber  SWeblemer  ©egenb  1—5  @tüdf  Drobaud^en 
^ro  nSttß.  beoba(btete  unb  ber  SÄittbeilungen  (in^  ber  ®egenb  bon  dUMt  anführt,  in 
toeld^er  ber  gtoeite  f  leefd^nttt  burd^  ben  ©d^maro^er  ruinirt  trorben  ifl.  S3ei  ber  großen 
3abt  toon  @amen  (2Ben^  fab  bis  70  unb  90  @ämen!apfeln  mit  ie  turd^fd^nittUcb  etwa 
1500  ©amenfbrnem  an  einer  ^flanje)  ifl  e«  »obt  benfbar,  bag  bie  fonfl  auf  üeine 
beerbe  befcbränften  Drobandjen  ein  gelb  botter  ^Jäbr^flanjen,  toie  bie  Äfeefd^Iöge  bar* 
fieHen,  äbenieben  !5nnen. 

S3ei  allen  gefabrlid^en  2hi«breitungen  ber  Oroband^en  ttjirb  bie  3Serbinbemng  ber 
@amenbilbung  al«  bau^tfäd^Iid&ile«  S3efäm^)fung6mittel  gelten,  ba  bie  SluSbreitung  burd^ 
@^roffung  eine  langfame  unb  burd^  Sluöfiecben  lei^t  gu  toerbinbernbe  ifl. 

0.  Hederae  Dub.  fommt  am  iWitteIrbein  auf  (S^)beu  bor;  0.  amethystea 
Thuill.,  »eld^e  ber  0.  minor  febr  äbnlid^,  ttjirb  bon  @arfe  auf  Eryngium  campestre 
angegeben,  ^erfelbe  SCutor,  bem  toir  aud^  in  ber  Slbgrenjung  ber  Arten  folgen,  ertoäbnt 
nod^  0.  Cervariae  Suard.  auf  Peucedanum  Cervaria,  Libanotis  montana  unb 
toabrfdjeinltd^  aud^  auf  Medicago  sativa  unb  Coronilla  varia.  0.  coerulescens 
Stephan  mit  bläulid^er  SSIumcnfrone  fd^maro^t  auf  Artemisia  campestris. 

3u  unterfcbeiben  baöon  ifl  0.  coerulea  Vill.,  »efcbe  ametb^flfarbene  93Iumen  bat 
unb  gur  ©attung  Phelipaea  gebbrt;  fte  tohh  meifl  auf  Acbillea  Millefolium  gefunben; 


*)  Caspary:  Orobanche  pallidiflora  W.  et.  Gr.  ©cbriften  b.  ^)b^f«*öIon.  @ef. 
3abrgang.  XII.  @.  93. 

2)  ©cntj:  2)ie  junebmenben  »erttjilflnngen  toon  Äleefefbern  burd^  ben  Ä(eeteufet,. 
Orobanche  minor,  ©odjenbl.  be«  lanb».  SSer.  im  ©rogberjogtbum  ©aben.  1876  9^r.  13^ 
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ebenfall«  auf  Artemisia  campestris  toerben  eine  Phelipaea  arenaria  Walp.  unb  eine 
0.  bohemica  CU.^)  angegeben.  2)ie  gefäbrlic^fle  Phelipaea  i|l  Ph  ramosa  C.  A.  Mey., 
ber  ^anftob.  3)ie  ^flanje  toirb  nur  10  bi«  30  cm  (o(J^  unb  enttoicfelt  Don  Sunt 
bid  9[ugufl  i^re  btSuIiti^en  ober  auäf  ureigen  Blumen.  9ßa(>renb  bie  anbem  Orobanc^en 
mit  Sudnal^me  ton  0.  procera  eine  ntebrjiS^rige  Sebendbauer  beft^en,  ifl  ber  ^anftob 
einiäbrig;  er  fontmt  auger  auf  ^anf  au4  auf  Sabal  mib  9{a4tfcbatten  i9or  unb  tarnt 
nur  burct)  3äten  bor  ber  ^amenreife  befam^ft  »erben.  Senn  er|l  retfenbe  £a^feln  mit 
geerntet  toerben,  ift,  »enigßen«  in  Xahat  bauenben  3)iflriften,  fein  S^abaffamen  toon  be- 
fallenen gelbern  jur  2lu«faat  gu  toertoenben,  ba  bei  ber  fc^toeren  Trennung  ber  @amen 
fic^er  ber  ©d^maro^er  »icber  mit  au«gefaet  toerben  bürjfte.  ©enn  ba«  Säten  »emad^* 
(airtgt  tt)orben  unb  e«  fieben  nad^  ber  @rnte  no((  bie  famentragenben  ^flansen,  bann 
bürfte  e«  ratsamer  ericbeinen,  bie  ^flanjen  unberübrt  }u  laffen  unb  bie  @tetten  abju* 
brennen,  ba  burd^  bie  ©erübrung  bie  reifen  @amen  au«gefititte(t  toerbcn.  Slobbe^) 
fü^rt  eine  Orobanche  lucorum  A.  Br.  auf  ber  ©crberifte  (Berberis  vulgaris)  unb 
ber  ßra^beere  (Enbns  fmticosus)  an. 

S3ainon'}  berid^tet,  bag  in  mebreren  |jer|ifd^en  ^roDinjen  im  3a?>re  1879  bie 
ebcnfall«  bläulid^  blübenbc  Phelipaea  aegyptiaca  Walp.  (Orobanche  Delilii  Dcsn.) 
in  beniDtelonen^flaniungen  augerorbentücben  Schaben  angerid^tet  bat.  tiefer  ©(bma^ 
ro^jer,  ber  anäf  in  <gj?rien  unb  Armenien,  fotoie  in  2:uui«  toorfommt,  befallt  nid^t  blo« 
bie  Curcarbitaceen,  {onbem  aud^  Brassica  unb  anbere  (Sructferen,  bie  ^aumtooKen« 
flaube  u.  SC.  m. 

(S«  mag  l^ier  audj  eine  9'iotij  »on  2)ecai«ne*)  $(aft  flnben,  toonadft  Striga 
coccinea  auf  Isle  de  France  eine  fcbäblid^e  (Sinkoirfung  auf  ben  SD'lai«  \^QbtVL  fofl. 
gefuer  fott  nadj  QErüger  bie  Alectra  (Glossostylis)  brasiliengis  bie  ^ndixvoi^x» 
xonxittn  tobten. 

3n  Se}ie]^ung  auf  embryonale  Sntiotdlung  fc^üegt  fid^  an  bie  Orobanc^en 
ber  gid^tcnfpargcl  (Monotropa  Hypopitys  L.),  ber  mit  Pirola  jufammen 
eine  eigene^  bcn  Ericaceen  öertoanbte  gamiüc  bilbet,  eng  an.  9?ad6  S.  ffo(^*ö*) 
Untcrfud^ungen  ftcDt  ber  au3  9  3^0««  ""^  aufgebaute  Smbr^o  ba«  unrott* 
tommcnjie  Reimgcbilbe  ber  l^öberen  ©ctoäcbfe  bar.  Die  »cnigen  3^flt^«W"WÖ^n# 
mld^t  jur  Smbr^obilbung  fül^ren,  folgen  bcm  ÜDicot^Ient^pu«,  fo  bag  man 
ben  Keimling  be«  $id^tenf))arge(«  a(«  ein  auf  ben  aUererften  (Entmicflung«« 
flabien  fle^iengebliebene«  ©ebilbc  bejeici^nen  fann.  Ob  bie  ^flanjc  toirflic^ 
<)arafitifd6  tfl,  »irb  fld^  wol^t  erfl  burc!^  fteimung«Derfud^e  feftfleOcn  (äffen. 
!Dic  anatomifd^en  Unterfuc^ungen  grijgerer  Sjemplare  l^aben  ju  »ibcrfprec^en« 
ben  (grgebniffcn  gcfül^rt.  SBäl^renb  Statin 6)  angiebt,  bag  bie  ^flange  in 
ber  3ugenb   faraptifc^   lebe,   im  ffateren  Älter  aber  t)on  gerfe^ter  ^flanjen* 


»)  »ot,  3a^re«b.  1879.  H.  ^.  373. 

5»)  ^nbbud^  ber  ©amenfunbe  1876  e.  470. 

^)  ^aiUon:  Snr  an  parasite  qui  detruit  les  Melons.  Bull.  mens,  de  1. 
Soo.  Lin.  de  Paris.  Fevr.  1880,  cit.  bot.  (SentralbL  1880  @.  231. 

^)  @.  ®raf  @olm«'Sauba(^  a.  a.  O. 

^)  2.  Äodb:  2>ie  (gntioidlung  be«  ©amen«  Don  Monotropa  Hypopitys  L. 
<Pring«^eim'«  Sa^rb.  XHI  ^ft  2.    «erlitt  1882. 

•)  (Statin:  Anatomie  compar^e.    ^ari«  1856—65. 
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ifubflanj  ftd^  näl^rc,  ^tt  ®raf  ®oImö=8au6a(^i)  fle  für  bu^gängig  fapro* 
^l^^ttfd^.  3)rubc2)  gtaufct  Bcjlimmt,  eine  tcirfüd^  })arajttifc§e  Serbinbung 
fceoba^tet  ju  ^abtn,  »aö  Äamiengfi  tütcberum  beflrehct.  Se^terer  Seobad^ter 
txttcitt  bie  Don  3)rube  gcge^ncte  Scrbinbung  jmifd^en  gic^tenfpargef  unb 
Sannentourjct  für  eine,  burd^  einen  ^ilj  l^eröorgerufcne  $)^pertrop](>ie  ber 
iRabetl^oIjtüurjelrv  njelc^e  mit  bcn  SIKonotroj)ati}urgcIn  bid^t  jufammengeflod^ten 
finb  unb  benfetben  fel^r  dl^ntic^  feigen.  !Z)a$  3)l\)cd  bed  $ttaed  umfd^Ue^t  bie 
Oid^tenfpargcltourjetn  gangfid^  biö  auf  einige  jerfiörte  3^0«"  ^^^  SQSurgell^aube, 
mldfi  ungcbetft  bleiben,  Dicfer  gall  geigt  fid^  immer  unb  in  allen  S3oben= 
arten.  3)a  ber  $i{g  in  bie  SQSurgcIn  nid^t  einbringt  unb  biefe  gefunb  bleiben, 
fo  ifl  jener  nid^t  a{3  ^arapt,  fonbern  toal^rfd^einlid^  ate  ein  Begleiter  aufgu« 
faffen,  ber  bie  Stal^rungöaufnal^me  auö  bem  Soben  »ermittelt  (Mycorhiza); 
c3  fommt  nämlid^  t^iatfäc^Iid^  feine  gefunbe  SQSurgcIpartl^ie  ber  SKonotropa  mit 
bem  $umuö  in  birefte  Segic^ung.^)  ®ie  ^flange  fommt  übrigen«  nic^t  blo« 
auf  9?abe(]^ö(gern,  fonbern  aud^  auf  Saubl^olggattungen,  »ie  g.  8.  S3ud^en  öor ; 
auc^  Lathraea  Sqiiamaria  bemol^nt  gern  Sud^en,  fomie  ^ainbud^en,  $afe(nüf[e 
unb  (Srten.  9iad^  ben  »orßel^enben  Angaben  erfc^eint  äJtonotropa  a(«  eine 
^flange,  bie  a(ö  Uebergangöform  gtoifd^en  ^arajlten  unb  ^jAiuöbetool^nern 
angufeben  tft;  ed  ifl  nur  eben  eine  anbere  Uebergang^form  a(d  bie  Stl^inan' 
tl^aceen  barfteOen.  (Eine  fo  innige  Serül^rung,  toit  fte  gmifc^en  bem  t^id^ten^ 
f})arget  unb  ber  SQSirt^^tourgel  befielet,  fann  nid^t  ol^ne  ©toffauötaufd^  ber 
cinanber  berül^renben  ©etoebe  bleiben.  3)a6  bie  SBurgetn  auö  bem  $)umu3 
bie  ©auptfloffmenge  aufnel^men,  bürfte  ungtoeifef^aft  fein,  ©el^en  toir  bod^ 
bei  anberen  ^umudbemol^nern,  bie  ol^ne  9Birt]^d))fIange  ujad^fen,  toie  bei  Epi- 
pogum  aphyDum,  bei  Corallorhiza  innata  R  Br.  überl^aupt  feine  »irflicben 
SEBurgeln,  fonbern  nur  l^aaräl^nlid^e  Rapiden  auö  ben  unterirbifd^en  äd^fentl^eiten 
l^eroorfproffen  unb  bie  5Kal^rungöaufna]^me  übernel^men.  ^ofmeijler  begeid^net 
fo(d)e  fapropl^^tifc^e  ©etoäd^fe  ate  ,,^feuboparafiten".  Sei  ber  öernjanbten 
Neottia  Nidus  avis  Rieh,  ifl  ein  Stbüentiotourgelf^flem  auögebUbet  unb  toie 
SBieöner  nad^getoiefen*),  aud^  fd^on  eine  geringe  SDienge  oon  Sl^Ioroj))^^!! 
ebenfo  toie  bei  ben  Oroband^en  ent^ialten. 

SSon  biefen  (efttgenannten  Ord^ibeen  erinnern  alfo  Epipogum  unb 
Corallorhiza  mit  i^ren  tourgettofen  3(c^fen  am  meiflen  an  Orobanche,  bei  ber 
ioir  gefeiten  l^aben,  bag  ber  ^(umulartl^eU  gu  einem  fnoHigen,  @augfortfäQe 


^)  ®r.@oImd«Saubad^:  Sau  unb @nttotdEIung  ber  (Smäl^rungdorgane paraßtifc^et 
^^nerogamen.    ^ringd^etm*«  Sal^rb.  1.868. 

^)  2>rube:  Die  ©iologte  toon  Monotropa  Hypopitys  unb  Neottia  Nidus  avis. 
Oöttingcn  1873.    ©efrönte  ^rei«fdjrift 

^)  Äamien«fi:  2)ie  »egetattonSorgane  ber  Monotropa  Hypopitys  L.  ©ot. 
3eit.  1881.  @.  457. 

*)  ©ot.  3eit.  1871.  @.  619. 
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au^fenbenben  Organe  ftd^  umMtbet.  ©olm^^^SauSad^^)  Uttai^Ut  btefett 
finoQentörper  ate  ein  u>eber  ate  9Bur}e(  nod^  a(d  @tamm  aufjufaffenbe^ 
Organ  unb  nennt  t9  einen  Z^all\x9.  (Seine  DergCeic^enben  Unterfud^ungett 
fül^ren  il^n  }U  bem  <B6^ln^t,  bag  aKe  )>l^anerogamen  @(^maro^er  fo(d)e  beit 
j£l^aIIo))]^^ten  analoge  93egetatioud!ör)>er  beftgen  unb  ftd^  fomit  ben  fr^ptoganten 
^araftten  näl^ern. 

^on  ben  tropifd^cn  ©d^maro^em  fd^Iiegen  [id^  bic  9aIanopt)oren  burd^  a^nlid^e 
ßnoHenbitbungen  am  näc^ilen  an  bie  Oroband^en  an.  %ud^  (lier  }ctgt  ba9  ^o()  ber 
^oifyxpfianit  an  ber  ^noUenbafid  ein  tDud^ernbe«  Sa^St^um  um  ben  ^arafitentl^aHu» 
^erum.  2)te  @efägbünbel  beffelben  mit  i(iren  ^rad^ealelementen  finben  mit  benen  ber  ^a\fx* 
tourjel  rctd^üd^e  S3erbinbung.  ©ei  Rhopalocnemis^)  ijl  ber  J^ottuö  ein  oft  ftnbcr* 
fopf große«,  fnoffenarttge«,  runjltg*  grubige«  ®ebilbe.  2>ie  in  ber  $arenc^l?mmaf(e  Der» 
laufenben,  t^eitioei«  fel^r  furjen  ©efäge  erfd^einen  innig  jtoifd^en  bie  ber  9f2ä^r^)flanjen 
eingelagert* 

2)ie  Gattungen  Rafflesia  unb  Brugmansia  Beft^en  audb  einen  in  ber  9{inbe 
lebenben  X^aUn^,  ton  bem  au«  @augorgane  in«  92al^rl^o(j  l^tnein  ju  Verfolgen  ftnb.  Unter 
ben  anbem  9{afflefiaceen  ifi  Pilostyles  Hausknechtii  burd^  einen  m^^celal^nlid^en, 
firangförmtg  get^eilten  S^allu«  au«ge3eic6net,  toäl^renb  Cytinus  Hypocistis  L.  einen 
!uc^enfdrmigen  Sl^aHu«  beft^t.  Ueber  bie  torertoal^nte,  in  ben  (Gebirgen  ©)^rien«  unb  in 
Äurbijlan  auf  mehreren  borntgen  Astragalus» arten  (A.  leiooladus  ßoiss.,  florulentus 
B.  et  Hauakn,,  myriacauthus  B.  et  H.)  Dorfommenbe  Pilostyles  giebt  @oIm«* 
Saubad^^)  intereffante  Beobachtungen,  tDeld^e  bie  SCel^uIid^feit  ber  9$egetation«organe 
biefe«  ^)]^anerogamen  ^d^maro^er«  mit  einem  ^iljmi?ce(  ganj  befonber«  ^erbor^eben.  3)ic 
3BIüt]^enf^)roffe  biefe«  ^arafiten  treten  nämlic^  auSfc^Heglid^  auf  ben  ©afaüiüden  ber 
©lätter  ber  ^iäl^rpfianje  ouf;  bie  fd^eibigc  SBIattbajt«  ifl  toergrbgert,  metft  toeigfilgig  be» 
l^aart  unb  trägt  jeberfeit«  il^rer  ii^ebiane  auf  ber  9{üdenflä4ie  eine  Biütl^e  auf  einer 
beulenartigen  3lnfdjtt)effung.  2)ie  93eufe  geigt  eine  poljlerfbrmige,  unregelmäßige,  bem 
?Jarafiten  angefiörige  ©etoebemaffe,  ba«  d^aralterijlifd^  gelb  gefärbte  gloralpolfler,  »eld&e« 
bie  8Iüt^entno«))e  trägt  nnb  im  Wtt]Q}pi)t}U  be«  i^i^pertropl^irten  ©lattgrunbe«  ber  mf}v- 
pfKange  eingebettet  liegt.  $on  biefen  f^loralpolflem  herlaufen  lange,  banbartige  S^rtfä^e 
in  ba«  9Jinbcn^)arend^vm  be«  9'2ä^rf^)roffe«.  Slnfd^einenb  ifl  jebe«  gloral^jolfter  ein  felbft* 
fiänbiger  ^araftt,  ba  man  in  älteren  ^flanjen  nid^t  leidet  eine  3Serbinbung  ber  ^olflcr 
untereinanber  loal^rnel^men  fann.  3nbeg  beutet  ber  Umftanb,  bag  mand^e  9^äbr^)Panjen 
nur  männlid^e,  anbere  nur  tDeiblid^e  ^arafttenblütl^en  tragen,  bod^  auf  eine  toal^rfd^ein« 
lic^e  B^fammengel^brigteit  ber  einzelnen  gloralpolfier  l^in.  2:]^atfäcl^lid^  fanb  nun  auc^ 
@olm««Saubad^  in  ben  @pi^en  bon  Astragalus  rhodosemius  Boiss.  et  Hauskn. 
einen  fäbigen  2:iiiatlu«,  toelcber  einem  Urebineenm)^cel  äbnltd^,  bie  fämmtlic^en  ©emebe  be« 
92ä]^rfproffe«  burd^jog  unb  bie  gloralpolfler  untereinanber  berbanb.  $on  ber  <Bp\^t  be« 
©proffe«  abtoärt«  jie^t  man  ba«  SÄ^cel  in  bemfelben  ®rabe,  toie  ba«  9'2ä]^r^)arendji^m 
ftc(  tbeiter  enttoidelt,  unbeutltd^er  toerben  unb  fafi  bbllig  berfd^n)inben. 

fßti  ber  in  ^a^a  borfomnienben,  in  ben  langen  SBurjeln  bon  Gissus  papulosa  Bl.^ 


^)  @olm«<«Saubad^:  2)a«  ^aufiorium  ber  Sorant^aceen  unb  ber  £^aflu«  ber 
9{affleftaceen  unb  ©alanopl^oren,  cit.  Bot  3a]^re«b.  1875.  @.  421. 

2)  @b^)pert:  3»'^  Äenntnig  ber  53alanop^oren,  in«befonbere  ber  Gattung  Ehopa- 
locnemis  Jungh.,  cit.  ©ot.  3eit.  1849,  @.  654. 

')  @olm««Saubad^:  Ueber  ben  ^aKu«  bon  Pilostyles  Hausknechtii  Boiss. 
©ot.  3ett  1874,  @.  49. 
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fc^mctro^eubcn  Brugmansia  Zippelii  Bl.  I^abcn  bie  @cnfcrfäbcn  be«  S^l^attud  uitregct' 
mäßige  SBuc^crungcn,  bie  gteidbgeittg  mit  bcm  SfJäl^rl^olj  entflcl^en  unb  Bei  »eiterem  2)icfen= 
waci^^tl^um  bcr  SBurjet  öon  neuen  ^oljmaffen  überlagert  »erben,  ^)  2)iefe  Umlogerung 
ber  @en!er  eine«  ©d^marofeer«  öon  ben  nadjtoadi^fenben  ^oljlctgen  be«  ^iä^irstoeige«,  bie 
baburd^  fdjeinbar  öon  ben  ©ougorganen  be«  $ara|tten  burd^ttjac^fen  »erben,  finben  toir 
fe^r  au«ge^)rägt  in  ber  gamilie  ber 

8.  JCotantliaceen. 

83ci  un«  nur  t)on  untcrgcorbnctcr  Scbcutung,  in  ©übcuropa  bagcgcn  ate 
tüirflid^c  ^tage  ber  Säume  auftrctenb,  jcigen  fi(^  bic  ©lieber  ber  jjamtfie 
ber  ?orantl^aceen,  üon  benen  mir  l^ier  ate  Scifptel  baö  einjigc  in  5Rorbs 
beutf(^(ant)  öorfommenbe,  l^otjige  ©c^marofeergetüäd^ö,  bie  SKiftcI  (Viscum 
album  L.)  auötüä^Icn. 

®ie  9)Upe(  jetgt  pd^  in  g^nj  !Deutfd^(anb  in  ben  SBencn  unb  nieberen 
©ebirgen  auf  mcl^r  aü  50  üerfc^icbencn  Säumen  unb  SWe^cn  bcl^auptet,  ba| 
fte  auf  aflen  bei  un«  Dorfommenbcn  Saumattcn  fid^  anftebefn  fann.  ©el^r  fetten 
fc^eint  fie  auf  (Sid^en  ju  fein.  S)er  ©c^marofeer  jcigt  je  nad^  feiner  Stäl^r* 
pflanje  einen  bcrfd^iebenen  ipabituö  unb  So(mö  =  ?au6ac^  beobachtete  in  biefer 
Sejiel^ung,  ba^  bie  ^ffaiije  nirgenbö  fc^njäc^Iic^er  unb  fc^malbfättriger  afö  auf 
ber  tiefer  erfc^eint  unb  nirgenbö  ü<>piger  unb  mit  größeren  Slättern  üerfel^en  ip^ 
a(«  auf  ber  ®(i^tt)arjpap})el.  Slud^  })Pegen  bie  ©amen  ber  ^Paitjen,  meldte 
auf  5Rabe(]^ö(jern  tüa(^fen,  nur  einen  eingigen,  bagegen  biejenigen,  »efd^e  öon 
Saub^oljbeiöobnern  Pammen,  mel^rere  Reimfinge  gu  entl^aften.  3n  üerfd^iebenen 
©cgenben  Ifjat  bie  ÜKiPet  pd^  »erfc^icbenc  Säume  jum  Sicbünggaufentl^aft  ge= 
tt>ä]f>tt;  fo  tüät^p  ße  in  ber  9t^einproDinj  befonberö  l^äupg  ouf  ?lpfclbäumen, 
in  ber  3Jiaxt  faP  au^fd^tiegüd^  auf  liefern,  in  ^reugen  naci^  Sa^par^  auf 
^a})j)e(n;  in  2^|üringen  unb  im  ©d^töarjtoafb  ip  pe  öorjugömeife  in  ben 
SBipfefn  ber  SÖScigtanne  beobachtet  toorben. 

SBenn  man  bie  9tinbe  ber  9?ä]^r^)Panje  abfcibätt,  um  ju  feigen,  mit  toetc^en 
Organen  bie  SKiPetpPanje  feppfet,  fo  pcl^t  man  am  Sambiumringe  be«  Saume« 
grüne  Slbern,  bie  fogendnnten  ?Rinbentourje(n  ber  SKipcI,  »eldbe  ber  ?äng3= 
tic^tung  beö  Stäl^rapeö  paxaM  gelten.  Sin  einjefnen  ©teöen  fotd^er  ätteren 
JRinbentourjeln  l^aben  p(^  ^boentiöfnoöpen  gebilbet,  toeldbe  ju  jungen,  grünen 
Süfd^en  pd^  auöbilben.  jDie  äugerfte  SRinbenfd^td^t  biefer  SBurjetn,  meldte 
faum  al«  Spibermi«  aufgefaßt  werben  fann,  l^aftet  fep  an  bem  ©etoebe  ber 
SRäl^rpPanje ;  nur  bie  3^0^"  ^^^  SQSurjelfptfte  l^aften  no(^  nidbt  an;  Pe  pnb, 
fotoeit  pe  bie  OberPäc^e  ber  <Bpx%t,  alfo  ettoa  bie  SRegion  bcr  SEBurjelmfifte 
barpcllen,  l^aarfiJrmig  auögetoad^fen  unb  mad^^en  baburd^  bie  SBurje{f})ifte  pinfet« 
förmig. 


^)  @o(md'SaubQd^,  @raf  gu:   2)te  (Snttoidlung  bcr  ^lüt^c  Don  Brugmansia 
Zippelii  BL  nnb  Aristolochia  Clematitis  L.    S5ot  3cit.  1876,  @.  449. 
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9(n  ber  Unterfläd^e  ber  StinbentDurjetn  fielet  man  feifförmtge,  nac^  beut 
Zentrum  beö  9?ä]^rjtt)ctgc«  gcrid^tete  Drganc,  bie,  bcn  ^aufioricn  ber  anbeten 
©d^maro^er  entfprec^enb,  l^ier  ®enter  genannt  werben;  il^re  @pt^e  flgt  im 
$0(3  beg  9?ä^rjtDeifle«,  il^re  breitere  33afi«  tm  Sambium  beffelben.  ®ie  je 
nad^  i^irem  älter  »erfd^ieben  btdten  ®en!er  jlnb  innerl^alb  be«  ^oljeö  ber  SRä^r* 
|>flanje  parend^J^matifc^  bi«  auf  bie  in  ben  jüngjlen  Sal^reöringen  üegenben 
!£^eile,  in  benen  neuartig  üerbidte  ©efägjeUen  auftreten,  toelc^e  bom  Zentrum 
nad^  ber  ^eripl^erie  be«  Senferö  bogig  öerfaufcnbe  Stränge  bilben.  3)iefe 
^efägftränge  legen  ft(i^  an  bie  ©efage  beö  Släl^rgtüeigeö  ober  bei  9?abel]^ö(jern 
an  beren  ^otjjeflen  an.  SBenu  man  auf  ben  erften  Sfid  bie  älteren  ©enfer 
in  ben  ©otjförper  eingeteilt  fielet,  fo  fann  man  glauben,  ba§  biefelben  bie 
^otjmaffe  gefpalten  ^laben.  3n  SBirflidfefeit  fann  bieö  ber  weiche  ©enfer, 
ber  im  erften  Saläre  nicht  einmal  ©efä^e  bi(bet,  nid^t  au^fül^ren;  er  gelangt 
Dietme^r  paffio  in  ben  ^oljjtöx^tx.  S)ie  Safiö  bcg  ©enferg  befielet  aug  jugenb= 
üd^en,  gu  Steubilbungen  fähigen  (meriPematifcben)  3^^^"-  S^urcfe  SJermel^rung 
berfelben  ftredtt  pc^  biefe  93aft3  in  bem  SKage,  alfi  ber  Eambiumring  beö 
D^äl^rgmeiged  nad^  au^en  rüdEt,  fo  ba^  bie  in  Sermel^rung  begriffenen  3^^^" 
»on  Släl^rpftanje  unb  ©enfer  fletö  in  einer  (Sbene  bleiben.  2)ie  auö  bem 
(S^ambium  be^  oorigen  dal^red  l^eroorgegangene  ^o(gfd^t(bt  bed  Stäl^rgmeiged 
(egt  fid^  auf  biefe  SBeifc  um  bcn  gebel^nten  ©enfer  berum;  ber  SSorgang 
toieberl^oCt  fid)  mehrere  Saläre  ^inburd^,  fo  bag  baburd^  enblic^  ber  ältere 
©enfer  oon  $oIjtagen  eingcfcbtoffen  crfc^eint.  ÜRan  fielet  l^ierauö,  ba§  bie 
©pi^e  beö  Senferö  am  Slnfange  beö  oor^nbcnen  ^olje«  feft  ftel^en  bleibt 
unb  fid^  nid^t  eingräbt,  fonbern  ba^  neue  ^o()  ftc^  aüjäl^rlid^  gleic^fam  an 
bem  fid^  rüdfmärtö  oerlängernben  ©enfer  l^inauffd^iebt, 

9Kit  ber  3^^*  ^ört  ein  ©enfer  ju  »adfefcn  auf,  b.  1^.  feine  ÜKeriflemjone 
an  ber  SSaftö  gcl^t  in  Dauergemebe  über;  eö  fann  pd^  fomit  ber  ©enfer  nid^t 
me^r  »efentticb  berlängern  unb  in  gofge  beffen  aud^  ber  Wäl^rjtoeig  feine  neuen 
>^oIjfd^ic^ten  um  i^n  l^erum  ablagern ;  2efttcrer  ftirbt  an  biefer  ©teile  ab,  mo« 
burc^  nun  auc^  ber  2ob  beö  ©enferg  Ifjerbeigefül^rt  »irb.  ©0  entftel^en  bie 
trodtenen  Oemebefteßen  „Äreböpeüen"  am  Sl^e,  bereu  3<*^I  ^^^  bem  Sluf^ 
l^öien  beö  SBadböil^um«  ber  näd^ft  jüngeren  ©enfer  ftetig  »äd^ft  unb  meiere 
oom  (ebenSfraftigen,  benad^barten  ®emebe  bed  Stäl^rafled  mit  UebermaQungd» 
Täubern  umgeben  tocrben. 

3)ie  gortpflanjung  ber  ÜRijlet  oon  einem  93aum  auf  ben  anberen  ge- 
fd^iel^t  audfc^liegtid^  burc^  ©amen,  toenn  man  nid^t  ettoa  be$  SSerfud^^  toegen 
tine  3^^'flfpi6^  ^^^  ©d^maro^erö  in  ben  ©<)a(t  eine«  Stä^rafleö  fünfilic^  ein- 
bringt, alfo  ©tedtlinge  mad^t,  toeld&e  forttoad^fen  follen.  *)  Der  ©ame  ent= 
Toidfelt   fid^i   im  $)erbfte   au3   ber   im  grülfjjial^r   auftretenben   Slütl^e.     5Ra(^ 


^)  Wlttftn:  ^fKanjcnpatl^oIogie,  @.  84. 
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Ißitrai)  jctd^ncn  fid^  btcjeniöen  üon  il^ncn,  toeld^c  jtoci  Äcimlingc  bergen, 
iDurti^  tl^re  flad&e,  ^erjförmige  ©cfialt  auö,  toäl^renb  bie  nur  einen  Äeim  ein* 
fci^üeßenben  (Samen  (ang(i(!^  btd  eUtploibifd^  ftnb.  iDer  Keimling  mirb  ))om 
©amenemetg  bebecft  mit  ^u^nal^me  te^  äBürjetci^end,  U)e((^e^  bid  auf  bie 
Oberfläche  beö  Samen«  ragt  unb,  nur  burd^  ein  feine«,  toei^e«  $)äutcben 
gcfc^üftt,  bire!t  unter  ber  fiebrigen  ÜRaffe  ber  Seere  liegt,  ^a«  ©ameneitoeife 
entbäft  in  feinen  jiemHd^  grogen  3^^«"/  ^^«n  äBanbungen  gegen  ben  fleimling 
l^in  fcl^r  bünn  ftnb,  ©tärfemel^I  unb  ßl^Ioropb^fi-  2)«^  Äeimling  beflftt  jtoei 
€!otJ^(ebonen  unb  ein  giemüd)  lange«  ©tengelcfycn,  beffen  äc^fe  burd^  ein  in 
bie  SotJ^tcbonen  jid^  fortfefeenbe«  ©efägbünbet  gebilbct  töirb.  S)a«  ©infaugen 
ber  im  ©ameneitoeig  gefpeid^erten  SRefercenal^rung  pnbet  burc^  bie  Oberftäd^c 
ber  ©amenlap^jen  felbft  ftatt.  Die  "iJarenc^^mjeflen  berfelben  fmb  benen  be« 
ßimcigförper«  fcl^r  ä^inltd^  unb  bitben  feine  ßpibermi«;  bagegen  ift  ba«  bunfier^ 
^rüne  ©tengeld^en  burd^  bicfwanbige  (Spibermi^jeQen  t>on  ber  Umgebung  abge« 
grenjt.  SEBenn  ber  ©ame  feimt,  »oju  er  natürCiti^  nic^t  erji,  toie  ber  Solf«- 
munb  beruftet,  burc^  ben  SKagen  ber  SJögel  gelten  mug,  »irb  burd^  ©tredung 
be«  ©tengeldf^en«  unterl^alb  ber  (Siot^Ietonen  ba«  äBurjetenbe  l^eroorgefd^oben. 
3)a«  freie,  pd^  fopfförmig  Derbidfenbe,  toeiftlid^e  SQSurjelenbe  fucbt  nun,  bom 
IBid^te  fic^  abmenbenb,  nad^  einer  Unterlage,  vooiti  ftc^  ba«  ©tengeld^en  nac^ 
Sebürfnife  frümmt.  3fi  ba«  fopfförmigc  SQSurjetenbe  auf  einen  ä^^^Ö  Ö^^^^ötf 
too  e«  burc^  feine  fiebrige  Slugenfläd^c  fejtge^atten  »irb,  fangen  bie  SRänber 
biefe«  Äö^)fd)en«  an,  jiärfer  au«jumad^fen,  »erben  babci  faltenartig  flad^  unb 
legen  pd^  bicbt  an  bie  Oberfläche  be«  3^"d^^  ä«-  3tun  fdbtoinben  au«  bem 
jic^  anfd^miegenben  Steile  be«  Sö<)fcben«  ba«  ©tärfemebt  unb  e]^toroj)^i^H 
faP  gänrfic^;  bafür  üertöngem  fic^  bie  Spibermi«geHen  be«  ber  5Rä^irrinbe 
anüegenben  Sl^eife«  betröd^tlidb  unb  fitten  pc^  üermittelft  einer  SWaffe  feft, 
bie  »alfjrfc^einlid^  burd^  bie  änflöfung  ber  Suticutarmembran  ber  ffipibermi«* 
^eQen  entfielt. 

^  3nnern  be«  $i)))fd^en«  gel^t  unterbeg  bie  Säilbung  ber  eigentlid^en 
SSSurgel  bor  fid^.  2)iefelbe  entpel^t  burd^  bie  Umtöanblung  be«  centralen  ®e« 
toebe«  be«  jlö))fd^en«  unb  bitcet  g(eid()faiit  bie  Verlängerung  be«  @efägftrange« 
im  gefrümmten  ©tengetc^en.  iDa«  neugebiCbete,  fegeiförmige  äBürgelc^en  im 
3nnem  be«  Äöj)fc^en«  burc^brid^t  nun  beffen  ßpibermi«  unb  bringt  in  bie 
9tinbe  be«  SRäl^rorgane«  ein,  beffen  cuttculariftrte  Oberfläd^e  gunäc^fl  auf* 
gettfl  erfd^eint.  ©aburdb  bafe  jeftt  audl^  bie  3nterceDuIarfubpanj  jmifd^fen  ben 
Stinbenjeßen  be«  5ßä]^rjtoeigc«  gelöft  »irb  unb  biefe  fomit  gelodtert  Rnb, 
toirb   ber  Eintritt  be«  ©c^marofeer«   bebeutenb  erleichtert.    Die  $au^)tu>urget 


1)  ^ttra:  Ueber  bie  9(nHtung«tt)etfe  einiger  ^)]^anerogamen  ^araftten  an  ibre 
^abr^flonje,  fdot  Seit.  1861,  @.  53.  2)ie  bi^  Ju  (^runbe  gelegten  Unterfud^ungen 
töurben  Don  ^itra  an  ber  Sinbe  unternommen. 
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beffelfcen  »dd)P  nun  fo  (angc  fort,  6t«  (Ic  bcn  ©oIjförj)er  ber  Unterfagc  cr^ 
reitet  l^at.  • 

S)ied  ftnb  in  ber  9tege(  bte  (Srfc^etnungen  im  Sommer  nacb  ber  %ud« 
faat.  S)en  gan}en  fo(genben  Sßinter  l^inburcb  6(ei6en  immer  no6  bie  Sot^« 
(ebenen  t)on  ber  ©amenl^aut  um^ttt  unb  erjl  im  nac^flen  ©ommer  roirb  ber 
@ame  8än}(i(^  gerflört;  bie  @amen(ap)>en  k)ertro(fnen  unb  bie  6nbfnod)>e  be« 
jlungen,  ftc^  aufric^tenben  ®tenge((^end  mad^t  imx  Blatter,  loäl^renb  toon  ber 
$au))tn)urje(  neue  @eitentDur}e(n  audgel^en,  n>e((6e  in  ber  92äl^rrinbe  ficb  an9* 
breiten. 

Slu«  biefer  (SnttDicKungdgefc^ic^te  ber  9){iflel))pan)e  ergiebt  ft(^,  bag  a(9 
einzige«  iD{itte(  gegen  ben  t^einb  bad  frül^jeitige  9udbred)en  beflelben  an}u^ 
feigen  fein  bürfte.  S3ei  älteren  93üfd^cn  toirb  mit  bem  ÄuÄbrec^en  aHein  nit^t 
gel^otfen  fein,  fonbern  man  »irb  im  weiteren  Umfreife  6i«  auf  bie  älteren  ^olj* 
f(^i(^ten  audf(^neiben  muffen,  um  bie  99i(bung  t)on  Sbt)entit)Ino$))en  au«  ben 
9{inbentt)ur}e(u  gu  k)er]^inbern.  Dad  Sudbrec^en  n>irb  übrigen«  immer  febr 
k)orfi(^ttg  gefc^el^en  muffen,  ba  (eid^t  ber  ganje  %\i  an  ber  Snfa^flelle  be^ 
©(^maro^erö  abbrid^t.  ^) 

3m  93Ba(^öt]^umömobu«  ton  Viscum  üerfcbieben  ift  bie  Oattung  Loran- 
thus,  t)on  ber  namentlich  bie  in  @übeuro))a  t)or)ug«ioeife  auf  Sid^en  tor^ 
fommenbe  Art  L.  europaeus  unfer  ^ntereffe  beanfpruc^t.  Ein  (!^arafteri(Hf(^et 
Unterfc^ieb  befielet  im  SBad^ötl^um  ber  ©pifte  ber  9Jinbentt)urjeIn.  9?adj  ben 
Unterfut^ungen  ton  SR.  ^artig^)  t»a(i^ft  biefe  SBurgelfpifee  bei  ber  ÜWiftet 
toobi  in  ber  9?dl^e  beö  Sambiumö  be«  9tabrafte«,  aber  nic^t  in  bemfelben; 
pe  bal^nt  fic^  tietmel^r  il^ren  SSJeg  bur(^  Suflöfung  ber  garten  Organe  ber 
jungen  dnnenrinbe.  93ei  Loranthus  bagegen  entmicfeln  fid^  gmar  auc^,  teie 
bei  Viscum,  au«  ber  ^aupttourgel  mel^rere  feitlidb^  Stinbenrourgefn,  aber  bie= 
fetben  tertaufen  nun  im  (Sambtum  felbfl  ober  im  jüngften  §oIgg?n)ebe.  Sei 
ben  ton  ber  äRiflet  bcfaflenen  Säumen  entmicfelt  nun  ba«  unterl^alb  ber 
9tinbentt)urge(fpi(e  (iegenbe  Kambium  nod^  junge«  diinbengemebe  unb  biefe« 
brängt  aUmäl^ltc^  bie  älteren,  bie  @(6maro(ertDurge(n  eingebettet  entba(tenten 
SRinbentagen  immer  mel^r  nad^  augCn,  bi«  biefelben  ber  93orfenbi(bung  ter? 
fallen  unb  mit  fammt  il^ren  ®d^maro|enourge(n  abfterben.  S)iefe«  Stbflerben 
giel^t  aud^  ben  Zot  ber  @enfertturgeln,  a(fo  ber  eigent(id^en  ©augorgane,  nad> 


^)  SIebnItdJ  bem  Einbringen  ber  ÜJJiflel  geflaltet  |tdj  aud^  biefer  Vorgang  bei  anberen 
Sorantbaceen  nnb  nad^  JSarflen*)  aud^  ba«  (Einbringen  be«  ^eimtDitrgelc^en«  ton  Clusia 
unb  ben  pnrajttijd^en  Ficus^STttem 

^  Ä.  ^artig:  ^uv  Äenntniß  ton  Loranthus  europaeus  unb  Viscum  album. 
a)anfelmann*«  Settfdjr.  f.  gorfl*  u.  Sagbtoefen  1876. 


*)  ©efammelte  ©eitrSge  ©♦  226:   Beiträge  gur  (gnttot(fIung«gefd^td^te  ber  ?oran» 
tbaceen. 
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fl(^.  2)ic  t)on  ben  SängöiDurgeln  öctrenntcn  ©cnfer  »erben  ü6ertt)aHt;  baö 
$o(j  in  ber  9?äl^e  bcr  abgeporfcencn  ©enfer  erletbet  ebenfaüö  SeränDerungen 
unb  tjerfient  j.  S3.  bei  ber  tiefer  gängüd^. 

Die  fenfer=  unb  l^aubenloje,  fcilförmige  SBurjelfpi^e  t)on  Loranthus,  bie 
nid^t  tt)ie  bei  Viscum  mit  einer,  bie  Suflöfung  beö  SRäl^rgewebc«  mal^rfcfeein* 
lidl  üerantajfenbcn,  ©aUcrtl^üüe  ücrfel^eu  ifl,  bal^nt  fic^  il^rcn  SBeg  bur(^  ^uö^ 
einanberDrängen  ber  jungen  ©plintjellen.  SQBerben  biefelben  in  ber  üon  ber 
^arafitenmurgel  biöl^er  befolgten  Ebene  gu  l^art  unb  il^r  3wf<^inin«"^<^"ö  i" 
fefl,  fo  ba§  fie  nici^t  me^r  gefprengt  werben  fönnen,  bann  toeici^t  bie  8oran= 
t^uötourgel;  eine  neue,  ettoaö  oberl^alb  ber  alten  fic^  crl^ebenbe  ©pifee  fc^^rt 
in  einem  9BinteI  in  bie  $öl^e  nac^  ben  peripl^erifd^er  gelegenen,  jüngeren 
©plintfci^ic^ten  unb  toäd^ft  nun  in  benfetben  wiebcrum  ber  ?änge  nad^  fort, 
big  oud^  l^ier  ber  ©pünt  gu  alt  unb  feft  toirb  unb  bie  ^araptenwurgeC  mit 
i^rer  biöl^erigen  ©pi^e  fterfen  bleibt  S)ann  bilbet  ftc^  loieber  auf  ber  £)ber= 
feite  ber  alten  ©pi^e  in  ber  SRegion  beö  gang  jungen  ©pünte«  eine  neu  fort» 
töac^fenbc  ©pifee.  S)iefe  SJiegungöfleÜen  ber  ©(^maro|ern)urje(  erfc^cinen  bann 
ate  treppcnförmige  äbfä^e  im  ^olge  be«  9?ä^^rjtt)eige«. 

Die  ä(teren  SSJurgeln  bed  Loranthus  toerben  t)om  @id^en]^o(}  aümäl^lid^ 
übertoattt;  jebod^  ift  biefer  ®infd^Iu§  burci^  bie  UebertoaÜungöränber  niemate  ein 
öoflftänbiger,  ba  t)on  ben  3Burgelt^ei(en  einjelne  arme  naci^  äugen  an  bie 
9tinbenoberflä<i^e  bed  Sfäl^rgtoeige^  load^fen  unb  bort  ^bt)entik)augen  enttoicfeln. 
Derartig  entflanbene  S5Jur|eIbrut  erl^ölt  ben  ^arofiten,  wenn  ber  urfprünglic^e 
©tod  }u  ©runbe  gel^t.  Durd^  ben  UebertoaQungdprogeg  entftel^en  maferartige 
SBut^erungen  „$o(}rofen";  $artig  beobachtete  äRafertnoHen  oon  ber 
@röge  eine^  üReufd^enfopfe^,  aud  teeld^en  bie  SQ3urge(brutaudf(^täge  aOfeitig  loie 
<benfot)ie(  fe(b{tänbige  $flan}en  ^eroorbrac^en. 

Da§  oberl^afb  ber  Änfa^fleÜen  beö  ©d^marofeerö  ba«  äö^eigtoacftöt^m 
na(^Iä§t  ober  fcfeßegü*  gang  aufhört,  toirb  nic^t  überrafd^en.  Oft  leibet  bei 
ben  Don  Loranthus  befallenen  Sieben  (Quercus  Ex)bur,  pedunculata  unb  Gerris) 
ter  ®ipfe(trieb  unb  bamit  ba«  $)öl^enn>ad^«t]^um  be«  iBaume«.  Sluger  ben 
Sid^en  erft^eint  nur  nod^  Castanea  vesca  befaden. 

^urd^  biefe  !6efd^räufung  ber  ^Riemenblume  (Loranthus)  auf  berartig  fd^orf 
begrenzte  ©efd^Ied^ter  bürfte  bie  bon  85bm^)  geäugerte  ^nftd^t  erfd^üttert  toerben,  bag 
bie  fo  noit  termanbte  ^i^tl  nur  rol^e  8obenI5fung  unb  feine  affimilirte  ^^nl^rung  ber 
i)>lä|rpf!ange  entstehe,  ^rug  augert  eine  a^nUd^e  ÜJ^etnung^),  inbem  er  au«fprtd^t,  bag 
bie  %vt  ber  ^erbinbung  be«  @d^maro|er«  mit  ber  9^al^rpflanje  ftd^  nod^  bem  (kl^Uxo^ 
^I^^Hgel^alt  be«  (Srfleren  }u  rid^ten  fdjfeine.  (Slj^Iorop^t^II^alttge  ^araftten,  bon  benen  {td^ 
annehmen  lagt,  bag  {te  il^rem  SQ3irt|e  bie  92a]^rung  in  giemlid^  unverarbeitetem  3uflanbe 
tnt)ie]^en  toerben,   fSgen  bem  $o(af5rper  fefi  angel^eftet,   toal^renb  d^Ioropl^^SIofe,  tote 

^)  3ofeptS3ö^m:  Ueber  bie  ©djmarofeematur  ber  aWijlel.  LH.  ©b.  b,  ©tfeungö' 
beridjte  b.  loiferL  SWabemie  b.  Sötffenfd^aft.    Söten,  30,  3uni  1865. 

^  ©ifeungöber.  b.  @ef.  naturf.  greunbe.    ©erlin  1872  t).  19.  ^ot>mUv. 
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Cytinus  Hypocistis,  bte  burdff  bte  ^^Stigfeit  be9  9}a(r^f!ansen»(Sambittm9  |t4  civl]* 
lagemben  $oI)fc^td^ten  immer  mieber  burdjfbrid^t,  um  mit  bem  {^eerbe  :))Iafhfc^ev  92a^ntng^ 
bem  (Sambium,  flet9  in  ^erbinbung  ju  bleiben.  2)a9  9$er^a(ten  bon  Loranthus  beflatigt 
biefe  ^nft(i(^t  nic^t.  QSd  ifi  biel  e^er  anjune^men,  baß  bie  ^araflten  gan^  BefHmmte 
$(frtintIation9)>robn!te  (in  mand^en  gSSen  bieQeid^t  nnr  in  minimalen  Wltn^m  ober  in 
befHmmten  @ntn>i(flung9)>^afen)  bon  ber  ißä^r^ftange  beanf^rud^en  nnb  in  benjenigen 
92egionen  i^re  Slufnal^meorgane  am  meifien  ausbreiten,  in  benen  bie  9Birtb9i))fIaniie  ba^ 
gefud^te  ?lfrtmi(ation«^>robult  am  meifien  ober  am  leic^teflen  abgebbar  entl^alt.  gür  biefc 
Änfdjauung  f^>rid^t  auc^  ba«  ^erl^alten  bon  Loranthus  im  SJergleidJ  ju  Viscum.  @« 
ift  bod^  auffaSenb,  bag  )U>ei  fo  bern)anbte  Srten  berartig  flreng  gefc^iebene  9{&]^r^flan3en« 
Ireife  ^aben.  2)ie  Wti^tt,  bie  auf  allen  8aumarten  DieSeid^t  fld^  anftebeln  tann,  meibet 
meifl  bie  (Sieben. 

S)ic  gällc,  in  bcnen  aWifteln  auf  ßid^cn  bcfHmmt  Beobachtet  toorben  flnb^ 
bleiben  f})arfam.  i)  S)ieö  bejie^^t  fic^  out^  auf  bte  jtocite,  »jicHcic^t  nur  al« 
$orm  }u  betrac^tenbe  SRtflelart;  Viscum  laxum  Boiss.  et  R,  bte  fi(^  bon 
V.  album  nur  burd^  fdftmaterc,  meijl  flc^elförmig  gcfrümmte  SSIätter  unb  gelb« 
K(^c  SJccren  unterfd^ciben  foH^)  unb  bie  in  ©übeuroJ)a  meifl  anzutreffen,  bon 
Uec^tri^  inbeg  aucft  in  ©(tieften  beobachtet  toorben  ifl.  Kud^  unfere  ge- 
möl^nltd^e  ^orm  gel^t  meit  nac^  @üben. 

®o  beobachtete  fie  Slfd^erfon  im  $ar!  bon  äRiramatc  auf  Sorbus  dome- 
stica;  S.  Äoc^  fanb  pe  in  Unter  »Stauen  auf  Eucalyptus  globulus^).  Jtuc^ 
^^ofjtge  ©träuc^cr  bicnen  il^r  al«  9ta^^rj)flanje,  tote  j.  8.  ßosa*),  Azalea^) 
unb  felbfl  Pelargonium ;  fle  »irb  flcöenwet«  ium  gefdl^rlid^cn  Saumoer« 
toüfler,  bcr  fid^  felbfl  auf  freUicgenbcn  SBurjcIn  anpebcln  fann.  «Sine  angäbe 
barüber  mad^t  Sil)pcrtö),  ber  in  Ärain  Sannenftämme  fanb,  bie  mit  biö»ei(en 
0/4  cm  S)urd^meffcr  geigenbcn  Söc^ern  überföet  loaren.  S)te  bi«  12  cm  tief 
in  ben  @tamm  l^ineingel^enben,  tt)ie  8ol^r(i)cber  au^fel^enben  ^öblungen  loaren 
burd^  ba«  äuöfauten  ber  ©enfer  bcr  ÜKiPcI^)fIanjen  entftanben,  toelc^e  nid^t 
nur  an  ben  ^eflen  unb  am  ganzen  ©tamme,  fonbern  aud^  an  ben  flad^« 
ftreic^enben,  freißegenben  äBurjeln  fic^  oorfanben. 

S)te  Verbreitung  bon  9Rifte(  unb  9?iemenb(ume  ftnbet  ioo]^(  am  ^uftgften 
burdb  bie  Süitflelbroffel  (Turdus  viscivorus)  jlatt,  toeldbe  nad&  bem  treffen  bie 
am  ©d^nabel  Mebenben  Beeren  am  äfte  abflreid^t.  ©c^on  fett  längerer  3^^* 
l^at  man  fünjlIic^eStu^faatcn  mit  (Srfolg  berfuc^t^)  unb  in  neuerer  3^*  be* 


^)  SJergL  Literatur  über  biefen  (Segenflanb  in  Gard.  Chronicle  1878,  II,  @.  120, 

2)  Deflerr.  bot.  Seitfdjr.  1880,  @.  138. 

8)  «er^anbl.  b.  bot.  SSer.  b.  ?Jroö.  »ranbenburg,  31.  iWära  1876. 

*)  Gard.  Chronicle  1876,  I,  180. 

6)  ibid.,  @.  148. 

^)  2i:|)^>ert:  Viscum  album  al8  ^fhifel^ofttoerberber.  (£entralbl.  f.  b.  gefammte 
gprflmefen  ö.  ©em^el  1878,  @.  495, 

^)  ©d^naaje:  Ueber  ba«  Slnijjflanjen  ton  Viscum  album  burc^  Äunfl  unb  SiJatur. 
«ot.  Seit.  1851,  9^r.  41, 
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ginnt,  namcntl^  in  Snglanb,  bie  WiM  9Wobe})fl[angc  gu  tocrbcn.  9Ran  Kcbt 
bic  mit  93ecrcn  bcfcfttcn  93üfd^c  auf  ffcinen  ©tämmc^cn  gu  feigen.  3"  bicfcm 
3toccfc  tocrbcn  ©amen  bcö  ©d^maro^crö  im  äjjril  unb  2Rai  auf  junge  Spfct 
iäumc^en  gcfäct  unb  im  crftcn  Saläre  ctroa«  gef(^üftt,  bamit  bcr  Icimcnbe 
Same  ni(^t  abgeflogen  »erbe.  Sei  biefen  fünjMid^en  Kulturen  ift  bie  (gr= 
fal^rung  gema(^t  »ovben,  bag  bie  2Rifiel})fIanje  um  fo  fümmerli(i^er  toirb,  je 
l^ärter  baö  $oIj  ber  Untertage  iftJ)  SBeniger  ®(ücf  l^atU  man  biöl^er  in 
ber  fttnfHid^en  Slngud^t  üon  ?orant^u«.  @rft  im  Saläre  1870  »ar  eö  im 
botanifdben  ©arten  ju  @Ia8net)in  bei  SJublin^)  gelungen,  burc^  äuöfaat  ber 
93eeren  auf  ettoaö  gequetfc^te  ÄnoöJ)en  bon  Sieben  ben  ^arapten  }u  erjiel^cn. 
S)er  ©ame  tourbe  im  3anuar  unb  gebruor  aufgefegt  unb  blieb  t)ermitte(ft 
feine«  gelatinöfen  Ueberjugeg  bi«  gum  J^rül^jal^r  1871  Heben.  5Rad)  feinem 
"abfallen  enttoidelten  fi(^  an  ber  befäeten  ©tefle  balb  einige  Sorantl^uöblätter, 
bie  ft(^  öergrögerten  unb  im  $erbfte  abfielen,  3m  ^px'xi  be«  3a^^re«  1872 
erf(^ienen  ettoa  f(^on  ein  ®u^enb  Slötter  an  ben  ©teilen,  too  bie  üorjäl^rigett 
gefeffen  l^atten,  fo  bag  fein  3^^if^^  obwalten  lann,  bag  burd^  biefe  Srt  ber 
äu^faat  ber  Sorantl^uö  fünftfid^  erjogen  merben  fann.  %i9  Unterlage  biente 
bei  ben  SSerfu(^en  fowol^I  bie  genjöl^nfic^e  (Sid^e,  alö  auc^  Quercus  Cerris. 

Son  ben  ÜWitteln  gur  Vertilgung  ber  beiben  ©(^marofter  im  ffialbe  toirb 
ftd^  too^  laum  ein  anbere«  beteäl^ren,  a(«  ba«  Sbfägen  ber  befallenen  Sefte 
ober  aQmal^tidbe  ^u«f(^(agen  flarf  befallener  Säume  unb  ba«  gleid^geitige  9b^ 
f(!^iegen  ber  äRiflelbroffeln. 

S5on  tro^ifd^en  ?orant^acecn  ermähnt  Äarflen^)  ein  Viscum  rubrum  L. 
V.  microstachium  Karst,  u,  21,  ©nge^enbe  ©tubien  gicbt  berfelbe  über  eine  in  ber 
@egenb  toon  Querto  (SabeSo  gefammelte  $flan)e,  toeld^e  er  atö  neue  Gattung,  Passowia 
(P.  odorata)  toon  Loranthus  abtrennt.  2)er  mit  ttcigliift*  gelben,  eine  fiinie  langen 
Blumen  unb  rotten  SBeeren  befej^te  ©traud^  n>urbe  auf  Hura,  Grescentia,  Nerium^ 
Citrus,  Terminalia,  Bixa,  Seguminofen  u.  a.  $oIj:|)f(an}en  gefunben«  9Ba^rf((ein(id^ 
loertDonbt  bamit  ifl  ein  in  Guatemala  groge  ^usmüd^fe  teranlaffenber  ^aroftt  auf  Ores- 
centia  unb  einigen  anbem  ^flanjen.  2)ie  9lu«teüd^fc  l^eigen  rr^^oU^^ofe"  (Rosa  de 
Madera  —  Rosa  de  palo).  *)  @tnen  fel^r  intereffonten  SBeitrag  ju  ber  Rrage  über  bie 
Urfad^en  ber  Smmunität  monier  ^äume  gegen  bie  Eingriffe  ber  Sorant^aceen  liefert 
©cott**)  in  feinen  ©tubien  über  bie  in  Satcutta  al«  (äjHge  Unfräuter  gefunbenen  Loran- 
thus longiflorus  unb  Elythranthe  globosus.  SSielfad^  gemteben  »erben  j.  35,  folt^e 
Sß&vLmt,  beren  9Hnbe  bem  Einbringen  ber  Keimlinge  grbgcren  Siberflanb  entgegenfet^t, 
n>ie  bie  :|)a)>ieräl^nlid^en  16or!en(agen  bon  Melaleuca  unb  Metrosideros,  ober  too  bie 
Äinbe  toieberbolt  abgeflogen  toirb,  toie  bei  ben  Sterculien  unb  Dillenien.   @elten  flnben 


1)  Gard.  Chronicle  1878,  I,  @.  83,  344.  —  1876,  I,  43. 

3)  Hamburger  ©artenjeitung  1873,  @.  108. 

^  Beiträge  gur  (gnttoidfrungögefd^td^te  ber  Sorantbaceen.   ©erlin  1857,  9eanrenaub. 

*)  @i^ung«ber.  b.  ®cf.  naturf.  grcunbe  öom  17.  ^uU  1871. 

^)  Unterfud^ungen  über  einige  inbifd^e  Loranthus -Srten  unb  über  ben  ^arafiti«* 
mu«  ton  Santalum  album  öon  3o]^n  ©cott,  überfefet  ton  ©oIm«*Saubad^. 
©e:|)Qratab)ng. 
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etngel^enbe  IDarftellund  ber  (£ntn)t(f(ung$gef(^t(ibte  bev  @(J^maro|er.  (Durd^ 
bic  ffirfcnntnig  bcr  SBad^öt^^umöcigentl^ümficbtcttcn  wirb  bcr  Sefcr  in  ben  ©tanb 
gcfcftt,  bic  3»ö«iftäfP3feit  ^^^  i^w  empfohlenen  9)Htte(  felbft  ju  benrt^eilen. 

S)ie  Uebereinfitimmung  in  Sau  unb  (SntmicKung  t)on  Sizt-  unb  ^ladi^^ 
feibe  erm5g(i(^en  ed,  im  f^olgenben  beibe  9rten  gemeinfam  gu  befpred^en.  Sßir 
tDenben   und  junäc^fl  jut   Keimung   unb   Snfaugung    bed   ^arafiten. 

Cuscuta  Epilinum  bei  10 — 15^  C.  oudgefät  feimt  nad^  üorl^ergel^enber 
bebeutenber  SSergrögerung  be«  ©amen«  nad^  tttoa  5—8  Sagen,  inbem  ba« 
feu(enfdrmig  angefd^moHene  SBurjelenbe  aud  ber  @amenfd^ale  l^ert)orbrid^t  unb 
SBaffer  aufnimmt  }ur  Söfung  bed  jiemüd^  reid^  entt»idEe(ten  ®ameneiiDeig!ör))erd, 
ber  öon  bem  nod^  jum  größten  S^l^cife  tjon  ber  lefta  eingef(^(offenen,  fpiralig 
}ufammengeroUten  @mbr^o  aufgefogen  mirb.  Srfl  tt)enn  bie  fid^  aUmä^ßd^ 
aufrid^tenbe  @tammfpi(e  bad  Sameneimetg  ganj  aufgefogen,  mirft  fie  bad 
ftorn  ab. 

3)er  fabenförmige,  l^ier  gelbßc^  erfc^einenbe  @tammt^ei(  ^eigt  bei  manchen 
Srten  an  feinem  nadCten  (Bereitet  jmei  ^ödEer  a(d  9n(age  ber  erflen  fd^uppen^ 
förmigen  Slättd^en.  S)a«  abü)e(^fe(nb  gefteigerte  ffiac^öt^um  ber  üerfc^iebenen 
©eiten  beö  ©tengetd^enö  (reüofutit)e  9?utation),  »eld^e«  bei  ben  ©d^Iingpflanjen 
bad  Umlegen  um  eine  @tü$e  ermögüd^t,  ifl  an  ber  ©tammfpi^e  bed  Jteim« 
tingd  au(^  fd^on  toal^rjunel^men.  3)ad  ungünftige  $er^(tnig  bed  Cuscuta- 
Äeimüng«  gegenüber  nic^t  parafltären  ©d^üngpflanjen  befielet  in  ber  befd^ranften 
SBadb^t^umdjeit,  bie  burd^  bad  Sor^aUen  ber  im  Snbofperm  oorl^anbenen 
Stäl^rfloffe  beftimmt  toirb;  eö  toirb  einigermaßen  auögegtid^en  burd^  ben  Um- 
flanb,  ba6  baö  SBürjelc^en  balb  abftirbt  unb  fein  biöponibte«  9?ä]^rfloffmateriaI 
fokoie  bad  ber  unteren  ©tengelpartl^ie  ju  ©unfiten  ber  ©tammfpiQenentmicHung 
Derbraudftt  toirb. 

SBenn  in  gotge  ber  freifenben  Setoegung  ber  fieimling  enbüd^  eine  5Rä]^r* 
pflanje  erfaßt  l^at,  umfc^Ungt  er  biefefbe  getoö^ntic^  in  einer  ber  9iutationö- 
betoegung  entfpred^enben  9iid^tung,  inbem  t)on  red^tö  nadft  ünU  auffleigenbe, 
a(fo  umgefel^rt  toie  ber  Ul^rjeiger  (aufenbe  ©piralen  um  ben  SRäl^rpengef  gefegt 
toerben.     ©elten  tritt  ein  Umtoinben  in  entgegengefe^ter  9ti(^tung  ein. 

S)ie  gett)ö]^nlid^  anfang«  mit  3—5  engen  SBinbungen  bie  5Rätirpf(ange 
umfaffenbe,  junge  Cuscuta  bilbet  an  ber  SontactfieUe  $>auflorien  auf  Äoflen 
be«  ii^  gur  SSerül^runggpeöe  abfierbenben,  Hinteren  ©tammtl^eite;  toal^renb  ber 
Silbung  ber  ©augorgane  ijl  felbfl  baö  ©piftenroadb^t^um  bed  ©tengett  ftftirt. 
S3e!anntU(^  folgen  auf  bie  engen  SBinbungen  mit  $auflorten  weitere  ©dftüngen 
obne  ©augorgane,  tooburd^  ein  fc^nellereö  (Smporflettern  be«  ©dftmaro^er« 
ermöglicht  wirb.  (Snge  mit  weiten  SBinbungen  wec^fefn  fortwäl^renb  ab,  toad 
einer  affimilirenben  ©c^(ingpf(anje  nid^t  eigen  ift.  2)iefe  (egt  il^re  erften 
©piralen  (ofe  um  bie  ©tü|e,  toeld^e  erp  baburd^  fpäter  enger  umtounben  wirb, 
baß  bie  ©pirafen  fteiter  werben.    ÜÄit  ber  june^menben  $IWenge  ber  ^auflorien 


(Sudcutaceen.  35 

tDtrb  bte  SntiDtcffund  fel^r  befd^teitnigt  unb   eine  reiche  93er;iDetgung   au^  ben 
SBinfeln  ber  f(^upj)enförmigen  S9(ättd^en  eingeleitet 

!Dte  nutirenben  @pi|en  ber  3^^i9^  umfd^tingen  nun  (etc^t  benachbarte 
^flanjen,  t)oii  beren  @ntn)i(f(ung  auc^  bte  Ueppigfeit  bed  @(^maro|erd  ab> 
^ngt.  9Benn  nämlid^,  toit  bei  Ritt  unb  Sujerne,  bie  9?ä]^rpf(an}en  ficb  6e^ 
jlocfen  unb  fo  bicfet  über  bem  93oben  ber  CuscutÄ  junge  S^cUe  barbieten, 
gel^t  beren  äBac^Stl^um  rapibe  t)oripärt^;  n>enn  bagegen,  tote  bei  Sein,  bie 
@tenge(  an  ber  Safid  fd^neU  t)er]^o(}en,  ol^ne  fid^-^u  t^txd^tln,  iflt  bad  @in« 
bringen  bem  Sc^maro^er  febr  erft^mert.  (Sr  gel^t  aber  felbft  unter  erfd^merten 
Umftänben  fetten  ju  ©runbe,  ba  er  neben  ber  ^auptnäl^rpflange  in  ber  SRegel 
meniger  gufagenbe,  anbere  Unterlagen  a(«  Unfräuter  jtciWen  ben  ftu(tur= 
pftanjen  finbet  (®rafer,  Steffeln,  ©c^ad^tel^^alm  u.  bgL).  ^ie  ©eibe  »dcbft 
auf  fold^en  mageren  Untertagen  n)eniger  üppig,  beginnt  bagegen  frü^  mit  ber 
Stützen--  unb  gtöcj&tbilbung. 

Sobte  @tü(en,  aud^  t)on  organrfd^em  SRateriat,  umfd^tingt  bie  feimenbe 
Cuscuta  nid&t;  erfl  toenn  fie  burd^  änfaugung  an  einen  paffenben  9täljrfitenget 
il^re  Sjiflenj  gepd^ert  l^at,  merben  auc^  berartige  Äörper  t)on  i^^r  umtounben. 
SKol^t  (Ueber  ben  Sau  unb  baö  ffitnben  ber  Sianfen  unb  ®d6(ingpflanjen. 
Tübingen  1827,  @.  128)  l^atte  fd^on  biefen  Umjlanb  experimentell  erprobt; 
8.  Sod^  beflätigt  bie  2Ro^(*f(^en  angaben  unb  fügt  l^inju,  bag  tie  fd^on  er^ 
flarften,  parafitirenben  ©eibepflanjen  an  tobten  @täben  aud^  $auftorien  anlegen, 
bie  aber  natürlid^  nid^t  gur  %udbi(bung  fommen. 

(g^  finb  in  ben  @d^(ingbetoegungen  bed  Cuscuta  ^@tenge(d  bie  (Sigen^ 
fd^aften  ber  9ianle  unb  ber  d^Ioropl^t^Ufül^renben  ©(^(ingpflanjen  bid  }u  ge- 
toiffcm  ®rabe  oereinigt.  $IWit  ben  ßigent^ümüd^feiten  ber  9Jan!en  l^at  ber 
Cuscuta '®tenge(  bte  Steijbarfeit  gemein,  bie  }u  ben  feflen  Umfd^Iingungen 
fül^rt,  iDäl^renb  baö  mit  bem  After  ber  ^flanjen  überwiegenbe,  lofe  SBtnben 
eine  ßigenfd^aft  ber  ©d^üngpflauje  barfteüt. 

9Bie  not^n)enbig  bie  engen  SBinbungen  für  ben  ^audl^aft  be^  ©c^maro^er^, 
ergiebt  fid^  au«  ber  Setrad^tung,  ba§  ber  ^aufHorialüorflog  mit  geioiffer  ®e= 
maft  in  bad  9iinbengetoebe  ber  Stäl^rpflanje  eingebrüdCt  koerben  mug;  bie«  tft 
nur  moglid),  toenn  bie  S^l^ette'  be«  Stengel«,  an  benen  ba«  ^auftorium  fl^t, 
ni(^t  jurüdfioeid^en  fönnen,  toa«  nur  burd^  bie  feflen  SBinbungen  bewer!* 
fleUigt  toirb. 

5Ri(^t  b(o«  für  ba«  einbringen,  fonbern  auc^  für  bie  Sntf*e^ng  ber 
^auflorien  ift  bie  SReijbarfeit  be«  Cuscuta = Stengel«  maggebenb. 

Der  (gintritt  ber  engen  SBinbungen  nac^  ben  lodferen  ®d^(ingen  toirb 
nur  bom  p^i^fblogifcben  Sebürfnig  nad^  neuen  ^auftorien  ab^ngen.  Da« 
Sic^t  betoirlt,  toie  bereit«  De  SanboIIe  enoäl^nt,  feine  Ärümmung  ber  jungen 
@(^maro(erpflan}e. 

gür  bie  SSermel^rung   be«  ^arapten   toid^tig   ift  ber  Umftanb,   tag  fid^ 
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CytinuB  Hypocistis,  bie  burd^  bic  2^5tigfett  beö  Ü^JSIr^flanjen-iJambiutn«  jid^  auf» 
lagemben  ©olgWtdJtcit  immer  toicber  burd^briiftt,  um  mit  bem  ©«erb«  plaflifc^n:  92ol^ning^ 
bem  (Sambium,  fletd  in  9$erbinbung  }u  bleiben*  2)a«  9$er^alten  bon  Loranthus  beflatigt 
biefe  Snftdfft  nid^t  (Sd  ifi  t>ie(  e^er  anjune^men,  baß  bie  $arajtten  ganj  BefHmmte 
9[frtint(atton9:))robuIte  (in  mand^en  gStten  biefleid^t  nur  in  minimalen  SD^engen  ober  in 
befHmmten  @nttt)idt(ung9)>^afen)  ton  ber  92a^rpflan3e  beanf^rud^en  unb  in  benjenigen 
92egionen  il^re  Slufnal^meorgane  am  meinen  ausbreiten,  in  benen  bie  SBirtbd|>fIanie  ba» 
gefud^te  9fftmi(ationd)>robuIt  am  meiften  ober  am  (eid^tefien  ah^Mav  enthalt,  gür  biefe 
9(nfc(auung  f^rid^t  and^  ba«  $erl^a(ten  bon  Loranthus  im  9$erg(eid^  ju  Viscam.  @9 
ifl  bod^  auffattenb,  bag  jtoei  fo  öerhjanbte  STrten  berartig  jlreng  gefcbiebene  ^^\^vpfian^n* 
freife  l^aben.  2)ie  WtxW,  bie  auf  allen  I6aumarten  DieSeid^t  fi^  anftebeln  tann,  meibet 
meifi  bie  (Sieben. 

2)ie  Säue,  in  benen  äRifte(n  auf  Stehen  befltmmt  beobachtet  tDorben  finb^ 
bleiben  f})arfam.  i)  !I)ie«  bejtel^t  fi(i^  audi  auf  bie  jtöeitc,  DicHcid^t  nur  aö 
gorm  }u  betrac^tenbe  Tli^tlaxt,  Yiscum  laxum  Boiss.  et  R,,  bie  fic^  t)on 
V.  album  nur  burd^  fd^malere,  metfl  fid^etförmtg  getrümmte  ^Blätter  unb  gelb« 
(i(^e  Seeren  unterfc^etben  foO^)  unb  bie  in  @übeuro))a  meifl  anjutreffen,  k>on 
Ued^tri^  tnbeg  aucft  in  ©(^(eften  beobachtet  toorben  x%  %u(^  unfere  ge^ 
toi>]^nKd^e  gorm  gel^t  loett  nai)  ©üben. 

®o  beobad^tete  pe  Slfc^erfon  im  ^arf  bon  $IWtramarc  auf  Sorbus  dome- 
stica;  S.  Äo(^  fanb  pe  in  Unter  s3taüen  auf  Eucalyptus  globulus^).  äu(^ 
l^oljige  ©träu(^er  bienen  i^^r  al«  JJä^r^jflanje,  tote  g.  8.  ßosa*),  Azalea^) 
unb  felbfl  Pelargonium ;  ^c  »irb  Peöenwei«  inm  gcfäl^rüd&en  Saumocr* 
toüfler,  bcr  pd^  felbp  auf  freiliegenben  SBurjeln  anpebeln  fann.  «Sine  angäbe 
barüber  mad^t  Si|)))ert6),  ber  in  Srain  lannenftämme  fanb,  bie  mit  bttoeilen 
ö/^  cm  S)urd^mcffer  geigenben  SiJ(^ern  überfäet  toaren.  S)te  hx9  12  cm  tief 
in  ben  Stamm  ^^tneinge^^enbcn,  toie  SSol^rlöcber  auöfe^^enben  ^ö^ilungen  toarcn 
burdft  ba«  äuöfaulen  ber  ©enfer  ber  ÜKtPeIl)Panjen  entpanben,  loelc^e  nid^t 
nur  an  bcn  äcpen  unb  am  gangen  ©tammc,  fonbern  au(^  an  ben  Pa(i^» 
Pretd^enben,  freiUegenben  SBurgeln  p<^  borfanben. 

a)te  Verbreitung  bon  SKipel  unb  ^Riemenblume  pnbet  loo^t  am  ^upgPen 
burdb  bie  SüKPelbroffel  (Turdus  viscivorus)  Patt,  toeld^c  nad&  bem  treffen  bie 
am  ©d^nabel  flebenbcn  Secren  am  äpc  abprcid^t.  ©(^on  fett  längerer  3«^* 
l^at  man  fünpiic^e  Äu^faaten  mit  grfolg  berfuc^t^)  unb  in  neuerer  3«it  be* 


^)  »ergl.  üüteratur  über  biefen  ©egenpanb  in  Gard.  Chronicle  1878,  II,  @.  120. 

2)  Deflerr.  bot.  Seitfdjr.  1880,  @.  138. 

8)  ^er^anbl.  b.  bot.  3Ser,  b.  «ßrob.  «ranbenburg,  31.  SWärj  1876. 

*)  Gard.  Chronicle  1876,  I,  180. 

6)  ibid.,  @.  148. 

^)  Si^^ert:  Viscum  album  al8  ÜfhiWoIgiöerberber.  (£entralbr.  f.  b.  gefammte 
gorfltoefen  to.  ©em^el  1878,  @.  495. 

^)  ©d^naafe:  Ueber  ba«  Slnijjpanjen  öon  Viscum  album  burt^  ÄunP  unb  S'^atur. 
©ot.  Seit.  1851,  Sflv.  41. 
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ginnt,  namcntüd)  in  (Snglanb,  bic  2Rifte(  9Wobc^)flangc  ju  tocrben.  9Ran  fiebt 
bic  mit  SSecrcn  6cfe|tcn  93öfd^c  auf  ffeincn  ©tämmc^cn  }u  feigen.  3"  ^i^f«»^ 
3tt>e(fc  tocrbcn  ©amen  bc«  ©c^maro^crö  im  äjjril  unb  2Rai  auf  Junge  Slpfct* 
iäumc^en  gefaet  unb  im  erflen  Saläre  ettoa«  gef(^ü^t,  bamit  bcr  Icimenbe 
Same  ni(^t  abgeflogen  »erbe,  Sei  biefen  fünfHic^cn  Äufturen  ifl  bie  (gr* 
fa^^rung  gema(^t  »ovben,  bag  bic  SRifietjjflanjc  um  fo  fümmer(i(j^cr  toirb,  je 
l^ärter  ba«  §oIj  ber  Unterlage  ifl.  *)  3Beniger  ®(ücf  l^attc  man  bi^l^er  in 
ber  fi\nfHi(^en  Slnjud^t  t)on  ?orant^u«.  @rft  im  Saläre  1870  mar  eö  im 
botanifdben  ©arten  ju  ®Iaönet)in  bei  Siublin^)  gelungen,  burc^  Slugfaat  ber 
93ceren  auf  ettoa«  gequetfc^te  Änoöj)en  üon  Sieben  ben  ^arafiten  ju  erjiel^cn. 
S)er  ©ame  tourbe  im  3anuar  unb  gcbruar  aufgefegt  unb  blieb  bermitteljl 
feine«  gefatinöfen  Ueberjugeg  biö  3um  J^rül^ial^r  1871  Heben.  9?ad)  feinem 
*8bfaDen  enttoidelten  fi(^  an  ber  befdetcn  ©tefle  balb  einige  Sorantl^uöblätter, 
bic  fid^  bcrgrögcrten  unb  im  ^erbfie  abfiefen.  3m  3lj)ril  be«  3a]^rc«  1872 
crfdfticncn  ettoa  fd^on  ein  ®u^enb  Slättcr  an  ben  ©tcDcn,  too  bic  üorjäl^rigett 
gefeffen  l^atten,  fo  bag  fein  3^^ifcf  obwalten  fann,  bag  burd^  biefe  Slrt  ber 
äu^faat  ber  Sorantl^uö  BlnPIid^  erjogen  toerben  fann.  9l(ö  Untertage  biente 
bei  ben  SSerfu(^en  fowol^I  bie  gett)ö^nli(^c  (Sid^e,  ate  au(^  Quercus  Cerris. 

Son  ben  ÜWitteln  jur  Vertilgung  ber  beiben  ©d^maro^cr  im  335a(be  toirb 
ftd^  mol^t  laum  ein  anbere«  betoäl^rcn,  a(«  ba«  ^bfägcn  ber  befallenen  Sefte 
ober  aUmal^ücbc  ^udfd^(agen  flarf  befallener  SSäume  unb  ba«  g(eid^}eitige  Itb^ 
fd^iegen  ber  $IWifieIbroffe(n. 

SJon  tro:|)tfd^en  Sorantl^aceen  erloä^nt  Äarften^  ein  Viscum  rubrum  L. 
V.  microstachium  Karst,  u.  2[.  ©nge^enbc  ©tubien  giebt  berfelbe  über  eine  in  ber 
@egenb  ton  ^^uerto  (Sabeffo  gefammelte  Wan^e,  toeld^e  er  al«  neue  ©attung,  Passowia 
(P.  odorata)  ton  Loranthus  abtrennt.  2)er  mit  »eiglidj*  gelben,  eine  fiinie  langen 
93Iumcn  unb  rotten  SBeeren  bcfejjte  ©traud^  tourbe  auf  Hura,  Crescentia,  Nerium, 
Citrus,  Terminalia,  Bixa,  Segumtnofen  u.  a.  ^oI}:|)fIan}en  gefunben«  Sal^rfc^einlid^ 
öenoonbt  bamit  ifl  ein  in  ©uatemata  groge  2tu«totid^fe  toerantoffenber  ^araftt  auf  Cres- 
centia unb  einigen  anbern  ^flanjen.  3)ie  2(u8teüd^fc  l^eigen  „^olivo\t"  (Rosa  de 
Madera  —  Rosa  de  palo).*)  @inen  fel^r  tntereffanten  S3ettrag  gu  ber  Srage  über  bie 
Urfad^en  ber  Smmunität  monier  $äume  gegen  bie  Angriffe  ber  !üorant^aceen  liefert 
©cott^)  in  feinen  ©tubicn  über  bie  in  (Saicutta  al«  (äjHge  Unfräutcr  gefunbenen  Loran- 
thus longiflorus  unb  Elythranthe  globosus.  SMeffac^  gemieben  toerben  j.  33«  folt^e 
©äume,  beren  9linbe  bem  Einbringen  ber  Äeimltnge  größeren  Siberflanb  entgegenfetjt, 
n>ie  bie  :))a^ierä]^nltd^en  ^orfenlagen  ton  Melaleuca  unb  Metrosideros,  ober  too  bie 
3linbe  toieber^olt  abgeflogen  toirb,  toie  bei  ben  Sterculien  unb  Dillenien.   ©eltcn  finbcn 


1)  Gard.  Chronicle  1878,  I,  @.  83,  344.  —  1876,  I,  43. 

3)  Hamburger  ©artengettung  1873,  @.  108. 

^  S3eiträge  gur  (gnttoidCtungögefd^td^te  ber  ?orantl^aceen.   ©erlin  1857,  3eanrenaub. 

*)  @i^ung«ber.  b.  @ef.  naturf.  greunbe  tom  17.  ^uli  1871, 

^)  Unter jud^ungen  über  einige  inbifdje  Loranthus  »STrten  unb  über  ben  ^arafttiö* 
mu8  ton  Santalum  album  ton  Sol^n  ©cott,  überfefet  ton  @oIm«*Saubad^. 
©e:|)aratabgug. 
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ftd^  ferner  bie  Sorantl^ud^flansen  auf  9&umen  mit  bitter,  fiarf  fc^ttenbcr,  immergrüner 
^aubfrone,  tote  fie  biete  @be}ie9  Don  Magnolia,  Garcinia,  Diospyros  unb  Artocarpns 
beft^en.  CSbenfaQS  feiten  erfd^cinen  bie  ^d^marofeer  auf  Daumen,  Aeld^e  in  ber  9legtn« 
)ctt  bid^t  belaubt,  in  ber  ^^rodten^eriobe  aber  IauMo9  baficben,  tt>ie  Dillenia,  Stercalia, 
Spondias,  Erythrina  unb  Terminalia.  Senn  ber  fonfl  immergrüne  Lor.  long^iflonis 
au9na|m«tt>cife  auf  folgen  Räumen  toorfommt,  pflegt  er  glei^faü«  feine  SIStter  mit 
bcnen  ber  9}%:))flan)e  fallen  ju  laffen.  SBenn  bie  $araftten  ftc^  auf  fiartf Wattigen  ^ 
immergrünen  Daumen  (Mangifera,  Jambosa,  Mimusops,  Teciona)  anfiebeln,  n>erben 
fle  burd^  ben  Saubfd^atten  auf  bie  augerflen  B^^ifl^"^^  getrieben,  n>o  jte  M  an  bie 
stelle  ber  abfterbenben  B^ifif^^^^  f^^  u"^  ^i<^<  tnoden  bilben.  3^  ben  ^a^x* 
^fiangen  M  Sorant^ud  gel^dren  Gitrus  decumana,  Bajiisteria  lanrifolia,  Zizipbus 
Jnjuba,  Mangifera  indica,  Firns  sinensis,  ülmus  virgata,  Ficus  nitida,  religiosa  u.  K. 
Elytranthe  globosus  tommt  3.  ^.  auf  benfelben  Räumen  toor;  angerbem  au4  auf 
Acer  oblongum,  Eucalyptus  diversifolia,  Acbras  Sapota,  Cbrysopbyllam  mono« 
pyrenum,  Nerium  odorum,  Gamphora  officinarum,  Morus  indica,  Salix  tetra- 
sperma  vu  Ä.  Söenn  ber  relatito  feltene  gaff  einer  SCnfteblnng  biefeö  @d^maro^er«  auf 
Citrus  eintritt,  )eigt  ftd^  eine  beträd^tlid^e  Sc^äbigung  ber  92ä^r:|)flan)e.  3)ie  grüd^te 
iDerben  Hein,  trodten  unb  gefd^mad(fo«  unb  ed  fann  felbft  ber  ganje  Oaum  abflerben. 

2>ie  beu  Sorantl^aceen  ft^ftematifd^  no^e  t>ern>anbten,  unb  aud^  im  Sdau  be«  ^an- 
florinmd  ftcb  eng  anfd^Iicgenben  @antalaceen,  bereu  n>ir  am  Slnfang  be9  (£a:))ite(d 
bereits  gebaut,  ftnb  in  ben  £ro^en  burd^  ben  @anbe(baum  (Santalum  album)  vertreten. 
^  Der^ält  M  n>te  ba9  befd^riebene  S^eftum,  inbem  er  biete,  ebenfo  toit  bei  Sl^cjtum 
gebaute,  ^aufiorien  bilbet,  n>eld^e  gum  grogen  £|eil  eine  92a^rto>ur3el  nid^t  erceid^en  unb 
funftionfllod  verbleiben.  2)er  ©anbelbaum  ift  einer  bon  jenen  ^alb^araftten,  meiere 
bereits  gSnjIid^  o^ne  9^%pflan3e  gebeiben  tbnneu,  meiere  inbeg  bie  (S^elegenl^eit  benutzen, 
unb  ftdb  anl^eften,  »enn  il^re  ©aujlorien  eine  J|)a|Tenbe  iRabrtöurjel  finben*  @ie  getoöl&nen 
ftc^  in  fold^en  gaffen  berart  an  bie  Slmmenbienfte  ber  ^^äl^r^flanse ,  baß  fte  jahrelang 
trauern  unb  träufeln,  n>enn  biefe  9}abr)>flan3e  abgehauen  n)irb.  ^eifpiele  fe^r  inftruttiüer 
art  liefert  @cott,  ber  bie  i^nbff^en  beS  ©anbelbanmeS  reic^Iid^  an  ben  Gurgeln  t>on 
Äraliaceen  (Heptapleurum  venulosam)  unb  ^almeen  (Gocos  nucifera,  Phoenix 
silyestris,  Garyota  urens  unb  sobolifera,  Arenga  saccharifera)  fanb;  augerbem 
h)urben  al9  9^S(r^fIan}en  nad^gemiefen  Saccharum  spontaneum,  Bambusa  aurieulata 
unb  Inga  dulois. 

Son  ben  fämmtlid^en  pl^anerogamen  ®d^maro$em  finb  für  unfere  Kulturen 
am  fcbäblt(^flen  bie 

Citscittaceeii 

(^ierjtt  Xafel  I.) 
ober  ®etbenarten,  meiere  mit  tl^ren  lotnbenben  Stengeln  bie  9{äl^rpflan}en 
umfd^Iingen  unb  an  ^unberten  bon  fünften  anfangen.  9ia(^  ben  @tubten 
Don  S.  9o(!^^),  beffen  etngel^enbe  Seobat^tungen  mir.  unferer  2)arfleIIung  }u 
(Srunbe  («gen,  ifi  bie  3<^^(  ^^^  (elannten  Guscuta^Xrten  fel^rgro^;  ed  ftnben 
fidff  44  in  Smerila,  23  in  Xfien,  13  in  %frita,  9  in  dutepa  unb  7  in 
«ufhafien.     Cigentiümtic^  für  «merüa  fmb  39,  für  «ften  12,  für  «frifa  7, 


^)  S.  ilod(:  3)ie  i^Iec  unb  glad^Sfeibe  (Gusouta  Epiihymum  u.  G.  Epilinnm). 
Unterfn^ung  üto  beten  (Sntmidtlung,  iBerbreitnng   unb  iBertilgnng.    iff^it  8  (it^ogr. 
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für  ^uftraüen   5  @pejteS,  mä^retib   (Suro)}a  feine  tl^m   alletn   etgentl^ümlid^e 
ärt  aufiüeifen  fann. 

SSon  ben  5  in  ®eutf(^(anb  anjutreffcnben  ®cibcn:=3lrtcn  jtnb  Cusc.  Epi- 
linum  W.  uub  C.  Epithymum  L.  am  ^cf^l^^üt^ften.  8Son  ?c|tcrer  ifl  bic 
Äleefcibc  (C.  Trifolii  Babingt.)  atö  SSarietät  anjufel^en.  S)ie  $au|lotien  ent= 
fie^icn  l^ier  rei^^cntoeife  an  beqenigen  ©che  bc«  ©tengelö,  bte  gegen  bte  5)täl^r= 
^)flanje  fi(^  anfegt.  'Dem  blogen  *2lugc  erf(^cint  ber  ©augapparat  afö  eine 
Weine  ßr^^abenl^eit  ber  Siinbe,  unb  in  ber  Zi^ai  nimmt  au(^  bie  SRinbe  ben 
tt)cfentU(^flen  Slnt^^eif.  3»]^re  (Spibermi^jeßen  ftnb,  fotoeit  fie  biefe  Sr^benl^eit 
bitben,  ^aarartig  öertängert  (gig.  4e)  unb  l^aften  fejl  an  ber  SRinbc  be^ 
9?ä]^rftengelö.  9?ur  bie  äußerften  9iinbenjeUen  am  Umfange  be«  Organ« 
crreiAen  ben  9?ä]^rflengel  nidbt  mel^r  unb  bilben  furje,  in  bie  ?uft  l^inau«* 
ragenbe,  biötoeilen  fculenförmige  Organe,  häufig  fommt  eö  üor,  bag  me^irere 
^aufloricn  mit  einanber  tjerfd^metjen  unb  bann  (ä§t  erft  ber  Ouerfd^nitt  nac^ 
ber  änja^l  ber  §auporia(terne  (gig.  4  hk)  bie  Slnjal^l  ber  üerfc^moljenen 
Organe  erfennen.  Der  Äern  bilbet  l^ier  fammt  bem  Saugfortfo^e  (s)  einen 
cingigen,  jufammen^ngenben,  etma  fcilförmigen  Äörj)cr,  ber  t)on  bem  um- 
gebenben  9tinbenparend^^m  burd^  eine  ©c^id^t  jerfnitterter,  in  Sluflöfung  be* 
griffener  3^^^"  (k)  getrennt  ift,  bafür  aber  burd^  feinen  centraten  Strang 
fc^raubig  »erbicfter  ©efägjcHen  (g)  mit  bem  ©efagbünbelc^Unber  (c)  be3 
Sudcutaflengete  in  Serbinbung  fte^t. 

aSSenn  pd^  ber  Sern  beö  $au)loriumö  anfc^idft,  in  bie  Stäl^rpflanje  ein= 
gubringen,  burd^bri(^t  er  gunäd^ft  bie  pajjiüöö  auögetoadftfenen  StUtn  ber  Ober* 
l)aut  beg  Suöcutaflengelö  unb  bol^rt  ficb,  inbem  er  fid)  jum  ©augfortfafe  tjer* 
längert,  burdb  bie  Spibermiö  unb  bie  9tinbe  ber  Ä(eej)flange,  um  fic^  enblid^ 
mit  einem  j)infelartig  tjerbreiterten  @nbc  (p)  an  ben  ^olitövptx  beö  ^cl^x- 
ftengelö  anzulegen  i),  (Srrei(^t  ber  Oefagflrang  beö  $auftoriumö  felbji  ben 
§o(jför}}er  ber  9?ä^rj3flange,  bann  änbern  ft(^  bie  eingelnen  ©efäfeellen  auf 
eine  fe^^r  c^arafteriflifd&e  SBeife,  inbem  il^re  SSerbidfung3f(^ic^ten  öerfd^toinben, 
il^r  t)orberer  Sl^eil  pd^  mannigfa(^  auöbaud^t  unb  biötoeilen  büfc^elartige  8Ser= 
gmeigungen  bilbet.  3ebe  Sluöpö(j)ung  einer  fo  beränberteu  OefäggeDe  fuc^t 
nun  mit  ben  (Sefägen  ber  Stäl^rpflanje  in  SSerbinbung  gu  treten,  auf  bem 
$(ee  pnbet  man  nic^t  feiten  ^auPorien,  bie  ben  bünnen  ^olgring  be«  ©tengel« 
gänglic^  burc^bred^en  unb  mit  x\)x^n  ^aarförmig  verlängerten  Snbgetten  in  bod 
9Rarfgeu>ebe  l^ineintoadbfen  (gig.  4eg). 

95ei  ber  Säftigfeit  ber  ©eibe^Slrten  fel^ft  e«  natürlich  nid^t  an  äugerft 
gal^Ireit^en  SRatl^fd^lägen  betreff«  SSertilgung  ber  ^ara^ten.  Sine  äufgäl^fung 
berfelben  bürfte  roeniger  ben  3ntereffen  be«  ^raftiter«  entfprec^en,   ate  eine 

^)  2)og,  mie  (^raf  @oIm9«Sauba4  angtebt,  bie  Safifafem  toom  einbol^renben $au« 
florium  termteben  toerben,  fann  td^  für  ^tet  nid^t  beflättgen,  inbem  man  gtemlid^  l^Suftg 
^auflorien  finbet,  totidit  ben  ^afifdr:|)er  f)>reng(n. 

€oTauct.    2.  Auflage.    9t*  II«  3 
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etngel^enbe  S)arftellund  ber  (Snttoicflungdgefd^icite  ber  @(^maro^er.  3)ur(^ 
bte  (Srfenntnig  ber  äBac^dtl^umdetgentl^üinßcbtetten  mxt  ber  Sefer  in  ben  @tanb 
gefegt,  bte  3u)»er(äfftgfett  ber  il^m  empfol^Ienen  WitUi  fe(6ft  }u  fceurtl^etlen. 

S)te  tte6ereinftimmung  in  Sau  unb  (Sntmicf(ung  t)on  ft(ee«  unb  ^ladi^^ 
fetbe  ermöglichen  t^,  im  f$o(genben  6eibe  Slrten  gemeinsam  }U  6ef))re(^en.  Sßir 
kDenben   und   gunäc^fl  jur   Keimung   unb   Snfaugung    bed   ^arafiten. 

GuBcuta  Epilinum  bei  10 — 15^  C.  auögefat  feimt  nac^  Dorl^ergel^enber 
6ebeutenber  SSergrögerung  bed  @amend  nac^  ettoa  5 — 8  Zagen,  inbem  ba^ 
feufenförmig  angefd^woHene  SBJurjetenbe  au«  ber  ©amcnfd^a(e  ^ertorbrid^t  unb 
SEBaffer  aufnimmt  gur  Söfung  be«  }iem(i(^  reid^  entmicfeUen  ®amenein}eig!ör)>er«, 
ber  t)on  bem  nod^  jum  größten  S^l^eile  t)on  ber  Sefla  eingefd^Ioffenen,  f))ira(ig 
gufammengeroHten  @mbr^o  aufgefogen  mirb.  (Srfl  toenn  bie  fid^  aUmä^ttd^ 
aufrid^tenbe  @tammfpi$e  ba«  @amenet»eig  gang  aufgefogen,  t»irft  fie  bad 
Äorn  ab. 

S)er  fabenförmige,  l^ier  gelblidft  erfc^einenbe  ©tammt^ci(  jcißt  bei  manchen 
arten  an  feinem  nadften  ©d^eitel  jwei  $ödfer  ai9  anläge  ber  erflen  fd^uppen= 
förmigen  ^(ättd^en.  Da«  abtt)ed^fe(nb  gefteigerte  Sac^dt^um  ber  Derfd^iebenen 
©eiten  be«  ©tengefd^en«  (reüo(tttit)e  9?utation),  toeld^e«  bei  ben  ©(^üngpflangen 
ba«  Umlegen  um  eine  ©tü^e  ermöglid^t,  ift  an  ber  ©tammfpi^e  be«  fteim« 
ling«  aud^  fc^on  toal^rgunel^men.  !Da«  ungünflige  Serl^ältnig  be«  Cuscuta- 
Äeimling«  gegenüber  nic^t  parafltärcn  ©d^Iingpflangen  bcftel^t  in  ber  bcfdftranften 
9ßad)«tl^um«}eit,  bie  burd^  ba«  Sorl^alten  ber  im  Snbofperm  oorl^anbenen 
Stal^rfloffe  benimmt  toirb;  e«  toirb  einigermaßen  au«gegfi(^en  burc^  ben  Um- 
flanb,  bag  ba«  SBürjetc^en  bafb  abflirbt  unb  fein  biöponible«  9?ä]^rftoffmateriat 
fotoie  ba«  ber  unteren  ©tengelpartbie  ju  ©unflen  ber  ©tammf^igenentmidflung 
Derbraudftt  toirb. 

SBenn  in  golge  ber  freifenben  Setoegung  ber  fieimttng  enbüc^  eine  ^'d^x^ 
pflanje  erfaßt  l^at,  umfc^üngt  er  biefelbe  gemöbnßd^  in  einer  ber  92utation«> 
ben)egung  entfpred^enben  SJid^tung,  inbem  t)on  red^t«  nac^  (inl«  auffteigenbe, 
alfo  umgefel^rt  toie  ber  Ul^rjeiger  laufenbe  ©piralen  um  ben  SJäl^rflengef  gelegt 
»erben,     ©elten  tritt  ein  Umtoinben  in  entgegengefeftter  9ti(^tung  ein. 

S)ie  getoöl^nlid^  anfang«  mit  3 — 5  engen  SBinbungen  bie  5Rabrpf(ange 
umfaffenbe,  Junge  Cuscuta  bilbet  an  ber  Sontactpelle  ©auporien  auf  Äo^en 
be«  bi«  gur  S3erü]^rung«ftellc  abflerbenben,  Hinteren  ©tammt^eite;  mä^renb  ber 
99i(bung  ber  ©augorgane  ifl  felbfl  ba«  ©pi^entoa(^«t^um  be«  ©tengel«  pftirt. 
S3e!anttt(i(^  folgen  auf  bie  engen  SBinbungen  mit  ^auflorien  Weitere  ©d^lingen 
obne  ©augorgane,  tooburd^  ein  fcbnellere«  ßmporflcttern  be«  ©(^marofter« 
ermöglid^t  toirb.  Snge  mit  toeitcn  SBinbungen  »ed&feln  fortmäl^renb  ab,  toa« 
einer  ajfimilircnben  ©c^lingpftange  nid^t  eigen  ip.  S)iefe  legt  il^re  erjlen 
©piraten  tofe  um  bie  ©tü^e,  toeld^e  erp  baburc^  fpäter  enger  umtounben  tt)irb, 
baß  bie  ©piralen  fteiler  toerben.    SKit  ber  gune^menben  ilWengc  ber  ©auflorien 


(Su«cutaccen.  35 

tüirb  btc  (SntmWfunö  fcl^r  bcfd^lcunigt  unb   eine  tctd)c  Serjtoeiöunö  aug  ben 
äßtnteln  ber  f<^u))))enförmigen  iBlättdften  eingeleitet. 

S)ie  nutirenben  ®pi|en  ber  ä^^eige  umfctflingen  nun  (eic^t  fcenad^barte 
^flanjen,  t)oii  beten  (Sntwicflung  aud^  bte  Ue))ptg!eit  bed  @(!^maro|erd  ab- 
^ngt.  9Benn  nämlid^,  lote  bei  Rkt  unb  Sujerne,  bie  Sfä^rpflanjen  ftc6  be^ 
flocfen  unb  fo  bicfet  über  bem  SSoben  ber  Cuscuta  junge  Zlftxit  barbieten, 
gel^t  beren  SBad^ötl^um  xapitt  tjoripärt«;  »enn  bagegen,  wie  bei  Sein,  bie 
©tengel  an  ber  Safiö  ft^nell  berl^oljen,  o^ne  fic^ju  tjeräfleln,  ifl  ba«  Sin* 
bringen  bem  ©(^marofter  fel^r  erft^mert.  Sr  gel^t  aber  felbft  unter  erfc^toerte« 
Umftänben  feiten  ju  ®runbe,  ba  er  neben  ber  ^auptnäl^rpflanje  in  ber  SRegel 
U)eniger  }ufagenbe,  anbere  Unterlagen  atö  Uniräuter  ^mtfd^en  ben  Guttut - 
^)flanjen  finbet  (®räfer,  5Rejfcln,  ©(^ad^tell^alm  u.  bgL).  ^ie  ©eibe  »äcbft 
auf  fold^en  mageren  Untertagen  toeniger  üppig,  beginnt  bagegen  frü^  mit  ber 
93(üt^en^  unb  t^^ud^tbi(bung. 

Sobte  ©tü^en,  aud^  t)on  organifd^em  ÜKaterial,  umfd^fingt  bie  feimenbe 
CuBcuta  nid^t;  erfl  roenn  fte  bur(^  änfaugung  an  einen  paffcnben  9täljrftenget 
il^re  ßjiflenj  gefld^ert  l^at,  -toerben  auc^  berartige  Äörper  bon  t^r  umtounben. 
ÜWol^I  (Ueber  ben  99au  unb  ba«  ffiinben  ber  Sianfen  unb  ©cblingpflanjen. 
Tübingen  1827,  ®.  128)  l^atte  fd^on  biefen  Umftanb  experimentell  erprobt; 
8.  So(^  beflätigt  bie  ÜRol^rfc^en  angaben  unb  fügt  l^inju,  bag  bie  fd^on  er^ 
jiartten,  paraptirenben  ©cibepflanjen  an  tobten  ©täben  and)  $auftorien  anlegen, 
bte  aber  natürlid^  ntd^t  }ur  Sudbilbung  lommen. 

(gg  finb  in  ben  ©d^ßngbeloegungen  be«  Cuscuta  ^©tengel«  bie  @igen= 
fd^aften  ber  SRanfe  unb  ber  c^lorop^^Ufül^renben  ©d^Ungpflanjcn  big  ju  ge- 
»iffem  ®rabe  bereinigt.  SRit  ben  ßigentl^ümtid^fetten  ber  9ian!en  l^at  ber 
Cuscuta = Stengel  bie  9ieijbar!eit  gemein,  bie  ju  ben  feftcn  Umfd^lingungen 
fül^rt,  toäl^renb  ba«  mit  bem  ^Iter  ber  ^flanjen  übermiegenbe,  lofe  Sinben 
eine  @igenfd^aft  ber  ©d^lingpflanje  barfteKt. 

2Bte  not^menbig  bie  engen  äBinbungen  für  ben  ^audl^alt  be«  ©c^maro^er«, 
ergiebt  fic^  au«  ber  93etrad^tung,  ba§  ber  $auflarialborflo§  mit  getoiffer  ®e= 
toalt  in  ba«  SRinbengeloebe  ber  Stäbrpflange  eingebrüdft  toerben  mix%;  bie«  ift 
nur  mi>glid),  toenn  bie  Il^eile'  be«  ©tengel«,  an  benen  ba«  ©aujiorium  fiftt, 
nid^t  jurüdfioeid^en  tonnen,  ma«  nur  burd^  bie  feflen  äßinbungen  ben;erN 
fteHigt  toirb. 

Süd^t  bto«  für  ba«  Sinbringen,  fonbern  aud^  für  bie  (gntf*e]^ung  ber 
^auflorien  ift  bie  SReijbarfeit  be«  Cuscuta = ©tengel«  maggebenb. 

^er  (Eintritt  ber  engen  9Binbungen  nad^  ben  lodtxzn  ©d^lingen  teirb 
nur  bom  pl^^fiologifd^en  Sebürfnig  nad^  neuen  ^auftorien  abl^ängen.  2)a« 
Sic^t  bewirft,  toie  bereit«  De  Sanbolle  ertoäl^nt,  feine  Ärümmung  ber  jungen 
©(^maro^erpflanje. 

gür   bie  SSerme^^rung   be«  ^araflten   »it^tig  ift  ber  Umftanb,  ba§  fid^ 

3* 
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S]^ei(ftüc(e  ber  älteren  ®(!^tnaro(er))fIan}e  ä^nßd^  ben  ftettnßng^pflanjen  ttx^ 
l^atteti.  ©(^neibet  man  bte  Snben  iunger  triebe  ab  unb  bringt  biefe  auf 
feuchte  Srbe,  fo  vermögen  fte,  einige  ^Ai  ^inburc^  )u  nutiren  unb  tie  in  il^rem 
Serci(ie  üegenben  9?ö^rpflanjen  }u  befallen;  ältere  ©tüde  nutiren  unter  äl^n» 
(i(ben  Qebingungen  nic^t,  entmidetn  aber  an9  il^ren  33(attad^fe(n  fe^r  bünne 
©citentrifbe,  bie  nun,  diinlxä^  ben  ffinbflücffn,  eine  9lä^rj)f(anje  ju  erreid^en 
fucben.  S)tefe  Seicbtigleit  ber  Serme^rung,  meldte  baburd^  no^  gröger  ift, 
bag  in  ben  93(atta(^fe(n  nid^t  eine,  fonbern  mehrere  finod)>en  angelegt  merben, 
tft  bei  ben  S3erti(gnng^t)erfu(^en  lool^l  ju  beachten.  &  fommt  nocb  l^inju, 
ba§  an  ber  SontactpcHe  mit  ber  SRä^rpftanje  l^dufig  äbDentiüfproffe  ent* 
[teilen.  3m  Innern  ber  Cuscuta=9tinbe  angelegt,  burc^brct^en  fic  biefe  nad^ 
Slnalogie  ber  97ebentt)urje(n  unb  bilben  fid^  entmeber  }u  Sfütl^enflänben  ober, 
t»enn  bie  ©efammtpflanje  t>er(e(t  lourbe,  ju  t)egetati)}en  SErieben  aud. 

3ntereffant  x\i,  bag  jüngere  3^^i9^  f <4  um  ältere  fd^lingen  unb  in  biefe 
il^re  f)auftoncn  einfcnfen,  moburc^  »erfd^iebene  ©(bmarofterejemplare  einanber 
ernähren  fönnen. 

^ie  erflen  jur  {^anftorialbilbung  fü^renben  ober  biefe  begleitenben  3elltbet(ungen 
geigen  {tc(  fo  giemüc^  in  allen  92inbenlagen  unb  in  ber  (Spibermtd  felbft.  Sä^renb  bie 
Setter e  oorläuftg  nur  rabiate  Sänbe  einfd^iebt,  ftd^  alfo  in  oollfianbig  normaler  SQBeife 
räumltd^  bergrbgert,  ftnb  ed  bie  9{inbenfd^id^ten  unb  befonberd  bte  gtoeite  unterhalb  ber 
@pibermt9,  toeld^e  burcb  ^^eilungen,  bte  in  ber  Säng^ridfftung  ber  $auptad^fe,  unb  jrnar 
tangential  Oerlaufen,  t^re  dttW^tn  gu  toerboppe(n  fuc^en.  2)ie  S^fila^t,  meldte  tn  ber 
^tflebungdgefd^td^te  bed^aujloriumd  eine  bert>orragenbe  9tolIe  fpielt,  )eigt  f^on  in 
frül^en  ^ttoidflungdfiabien  einen  bid^teren,  protopIa9matifd^en  B^^i^balt  fomie  fc^ärfer 
unb  pfammen^ängenber  berüortretenbe  £]^et(ungen. 

2)ie  @ptbermt9)ellen,  melcbe  grabe  über  btefer  enbogenen  92eubilbnng  ber  jtoetten 
fttbepibermalen  S^Uia^t  fid^  befinben,  bleiben  im  3Bad^9t^um  )urüdf,  n^äbrenb  bie  biefe 
@tel[e  rings  umfd^liegenben  Ober^antjeSen  nnter  tangentialer  ^^eilung  eine  ©trecfung 
jtnäf  ber  Ü^ä^rbflanje  bin  erfahren  unb  fomit  einen  Irangfdrmigen  Sulfi  um  bie  centrale, 
)urüd(gebliebene  $artbie  bilben,  beren  Bellen  ftd^  aHerbingd  aud^  tbeilen,  aber  nid^t  Der« 
größenu  Unterflü^t  »irb  biefe  SBaffbilbung  burdj  ^Vergrößerung  uub  2:beilttng  ber  3ett* 
elemente  ber  erflen  S^tüa^t  unterbalb  ber  ^ibermid. 

2)iefe  baujioriale  Slnfa^flS'd^e  (mamelon,  6ei  ®uettarb)  gtg.  4e  ifl  aber  ntd^t 
ba9  ^^fentlidbfie;  am  toid^tigfien  ifi  ber  $[d^fenc)^(inber  be9  <Saugorgan9,  ber  ^aufioria^ 
fern,  gig/4hk,  ber  au9  tiefer  Üegenben  Beliebten  berborge^t  unb  auf  bie  (Sntmidt« 
lung  ber  ^nfa^jläd^e  {einen  (Sinflug  bat,  ba  biefe  ber  ^auptfad^  nad^  bereits  angelegt 
ift,  ebe  bte  Semanlage  nennensioertbe  ^imenftonen  bat 

3)iefe  entflebt  au8  bem  bereit«  ertoäbuten,  burcb  tangentiale  unb  rabtale  Jlbeilung 
ber  jtoeiten  fubepibermalcn  9linbenfd^id^t  berborgegangenen  9)>{ertflembeerbe,  beffen  nad^ 
ber  ^feripberie  bin  gerid^tete  @eite  gnm  SBegetationdpuntt  ftcb  au9bilbet,  »Sbrcnb  bie 
babinter  gelegenen  B^^^eiben  in  ber  9{abe  be9  (S^efSgfiranged  burd(f  2:beilttng  ebenfalls 
in  einen  fletngeHtgen  Buftanb  übergefübrt,  aHmäblid^  gum  9afaltbeil  be9  $außortum9 
fid^  au9bt(ben« 

2)a9  junge  {^außorium  (Gaettard's  suQoir)  ßeSt  nun  einen  etn>a  ftvanp^  legel^ 
förmigen  Körper  bar,  beffen  ^pi^e  burd^  bie  Sugerße  Sbeilungdfd^icbt  ber  erkoäbnten, 
atoeiten  3etllage  gebilbet  ift    ^ie  gellen  biefer  @))i^  finb  lang  c^Iinbrifcb,  bereite  ge« 
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firedt,  berart,  baß  bie  (Sngjlen  ba9  (Sentrum  etnnel^men ,  bie  ganje  3nttialfd^td^t  alfo 
eine  nodfe  ber  S'Jäl^r^flanje  ^in  genutete  (£oni)ejrität  barflefft. 

2)ur(^  tangentiale  2;^ei(ung  ber  ^tfltn  ber  erflen  {nbe:|)iberma(en  9^inben(age  über 
bem  $egetationd:|)un{te  bed  ^au^ortalternd  entfielet  eine  9(rt  &appt,  mtld^t  bei  ber 
toeiteren  @ntn)i(!(ung  bed  ©augorgand  gu(ammengebrii(ft  unb  burt^brot^en  n>irb.  i^ei 
bem  Einbringen  be«  dauftoriaborjloged  in  bie  92(t^r:|)flan3e  n>erbejtt  bie  ^tUm  ber  Stappt, 
fottie  bie  ber  öorliegenben ,  mittlermeile  aud^  gegen  bie  ^fJäj^rpflanje  l)erangett)ad^fenen 
(S^ibermiögetten  in  biefe  mit  ]&ineinge^>regt  unb  gu  einer  gelblichen  aWaffe  aufgelbfl 
(Äor!maffe)  gig.  4k. 

Sdalt>  nad^  feinem  QSinbringen  erfcbeint  ber  ^auftorialtör^er  je^t  üolKftänbtg  au9 
reibentoeife  angeorbncten,  an  ber  'Bpiijt  fcblauc^fbrmigen  S^^^^  iufammengeje^t,  bie  bafal 
mit  bem  i^efägfl^flem  be9  ST^utterorgan«,  feitüd^  mit  beffen  tieferen  9{inbenlagen  in  birecter 
©erbinbung  lieben. 

2)ie  fcblauc^förmigen  Initialen  be9  ^auflorialfernd  toerben  nur  fo  lange  }ufammen« 
gehalten,  at«  fie  ftc!^  nocb  im  3nnern  ber  Cuscuta»9linbe  befiuben.  üKit  ibrem  (gintritt 
in  ba«  :|)aren(bi?matifd^e  (Setoebe  ber  ißäbr^flanje  beginnen  fte  ein  felbftänbige«  ©acb«* 
tbum,  toobei  fte  meift  i^ren  bi«berigen,  trüben,  :|)roto^Ia«matifcben  3nbalt  öerlieren. 

9{a(b  biefer  (Suttoidlung  unterfcbeibet  ft<^  ba9  $aufiorium  »efentücb  t>on  einer 
äöurjelanlage;  bie  SiJebentöurgel  entftebt  au«  einer  unter  bem  9linbengeh)ebe  befinblicben 
3ett(age,  bem  $ericambium.  $ier  bilbet  ftcb  burcb  jtb^ilung  ein  ^Mer,  ber  no(b»  ebe 
er  bie  becfenbe  dtinbenfcbicbt  burc^bricbt,  eine  bem  ^egetationd^unft  bed  iD'^ntterorgand 
entf^re(!^enbe  3slI<^tiorbnung  aufgumeifen  bctt.  ^n  i^m  ftnben  n>ir  eine  in  ber  Anlage 
begriffene  Surge(b<tube  unb  unter  biefer  bie  fi^icbtenförmig  unter  bem  «Sd^eitel  ber  92eu« 
anläge  toerlaufenben  3«ttfurtoen  be«  2)ermatogen«,  ^eriblem«  unb  ^lerom«.  3)a8  ©au* 
florium  bagegen  enttoidelt  ftcb  feinedwegd  aud  einer  S^tita^t,  fonbern  aud  mel^reren 
Siinbenlagen,  unb  ber  ©aupttbeilungöbeerb  liegt  nid^t  unter,  fonbern  inmitten  be« 
9linbengemebe9. 

2)a9  au9gebilbete  $auftorium  befielt,  fotoeit  ed  in  ber  iRabr^flange ,  bem 
Sein,  ftcb  befinbet,  au9  fcblaud^fbrmigen  S^^^^f  bie  an  il^rer  angefd^tooCtenen  @pi^e  in 
bem  iRSbtgemebe  ber  S^inbe  toeiter  toad^fen  unb  üon  ^dt  gu  S^xt  ClueriDänbe  einfcbie^^^n. 
2)iefe  ^tütn  äbneln  febr  einem  Wltfctl  2)ie  centrale  $artbte  biefed  $aufloriaIt>orfloBe9 
bebält  feine  3^^^"  giemlid^  feitlicb  in  3ufammenbang,  toäbrenb  bie  ^eri)>berif(ben  S^eiben 
ftcb  allfeitig  ^infelartig  in  ber  9{inbe  ausbreiten*  2)ie  lDhtte(:))<^^tbie  be9  „©auftorial« 
mtfctl9**  gelangt  mit  ibren  Initialen  an  ben  ©olgtbrper  n>ie  an  ben  Seid^bafi;  ibr 
Sß8a(b8tbum  ift  am  ©oljtbr^er  vorläufig  beenbet;  bagegen  ifi  mittlertöeile  biet  bie  ©efafe* 
bilbung  in  ber  Seife  tor  ftd^  gegangen,  bag  bie  3ellinembranen  einiger  centraler  ©au« 
fiorialseden,  bie  no<^  in  bem  9)?ntterorgan  bed  ©aufioriumS  liegen,  ftcb  ring«  ober  nc^« 
fbrmig  ^erbiden.  ^pattx  fieSt  [xäi  bie  ^erbinbung  bed  @efagC5r)>er9  be9  ©auftoriumd 
mit  bem  ber  SD^utterad^fe  baburcb  b^r,  bag  fld^  bie  po();gonaIen  ^afalgellen  bed  ©au« 
ftoriumS  aucb  t>erbidten. 

2)ie  iWembranterbidfung  ber  ©auftorialinittalen  finbet  nur  bann  fiatt,  toenn  ficb 
bie  9[nfang9jel][e  einer  (S^efägreibe  an  bie  (^efäggellen  be9  SBirtbe«  anlegt. 

^ie  b<tuftorialen  3eIIteiben,  bie  meifi  in  Iod(erem,  feitlicbem  3ufammen(ang,  bi9« 
toeilen  aber  aucb  ifolirt  t>er(aufen,  ffobtn  nicbt  burcb  9{efor^tion  ber  Ctuermänbe  äd^ten 
<Syefägd(^ara{ter  angenommen.  2)ie  betreff enben  ßtUtn  ftnb  in  ber  Siegel  burd^  einen 
größeren,  nocb  mit  einer  gärten  iDtembran  gefcbloffenen  $orn9  ber  Ouertoanb  toon  ein« 
onber  getrennt,  b^^ben  alfo  Srad^eibend^aratter. 

3n  Seju^  auf  bie  (Sntmidttungdgefc^id^te  l^errfc^t  giDtfc^en  bem  $auftonum 
»Ott  Cuscuta  Epilinum   unb  bem  oon  C.  Epithymum  tJoUjtönbigc  Uebcrcin* 
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ftitnmung ;  btc  fertigen  ©augorganc  Wfferiren,  »a«  tool^I  oon  bem  S^araher 
bcr  9?öl^r<)flanje  l^errü^ren  bürfte.  Die  $)aujltorien  an  ber  Ätecpflanje  felbjlt 
ftnb  anif  t)erf<^teben,  je  nad^bem  fie  gerabe  auf  ein  ©efägbünbet  ber  9?äit= 
pflanje  aufflogen  ober  baffetbe  nur  tangiren  ober  andt^  birect  in  ben  interfadci« 
cutaren  ©etoeben  tjerlaufen. 

$)ei  bem  (Einbringen  in  ein  ®efäg6ünbe(  ge^en  bie  3^0^"  ^^^  $aufto> 
rium«  jtoifdben  ben  ftarf  oerDirften  3^0^"  beö  $artbafte«  l^inburÄ  in  ben 
aScic^baft,  laffen  bcnfe(ben  fpäter  aber  KnW  unb  red^t«  liegen,  biegen  in  baö 
interfadcicutare  ©emebe  ein,  um  nad^  bem  9Rarfför))er  bed  j{(eeftenge(d  Dor^^ 
gubringen.  Die  frei  nac^  allen  SRid^tungen  l^in  üerlaufenben,  m^celä^^nüc^en 
peripl^erifcben  @d^(au(^3eUen  bed  $auftoriumd  t)er(aufen  quer  unb  (ängd  in 
bem  9?cll^rftenge( ;  fte  ge^ien  bcfonber^  in  ber  lefetgenannten  8fi<^tung  t)on  ber 
SintrittöftcHe  beö  f)aufloriumö  ]^o(^  in  bie  betreffenben  ©tammt^eife  ber  9?a^rr 
pflanje  l^inauf. 

Die  um  ein  ©efägbünbel  l^erumgel^enben  ober  gar  t)on  Anfang  an  }toif(^en 
benfelben  l^intoad^fenben  $anftoria(initia(en  l^aben  natörlid^  ein  (eid^tere«  Sin« 
bringen  unb  bei  il^nen  fommt  baö  felbftänbige  SBad^^t^^um  fd^neller  jum  äu«* 
brucf.  gin  äJünbel  berarti^er  §auftoria[fäben  fann  bie  ÜWarfjeflen  beö  Älee* 
ftenge(d  grabe^u  audeinanberbrängen  unb  einen  Zi^til  berfelben  ^erflören.  Die 
^aufloriatinitialen  n^adbfen  bann  burc^  bie  parend^l^matifc^en  3^^^"  ^inburd) 
in  einem  fo  »irren  Snäuel  burc^einanber,  bag  berfelbe  nur  mit  einem  üWijceU 
tnäue(  t)ergU(^en  n^erben  fann. 

Der  britte  unb  einfad^fte  gatt  beö  Einbringen«  be«  $auftoriumö,  bei 
lüelcftem  ber  $auftoria(t)orflo6  mit  feiner  gcfammten  3«Dw^ff^  groifc^en  je  jtoei 
©cfagbünbeln  ber  SRä]^r})fIanie  ju  liegen  fommt,  fiimmt  am  öoßftänbigften  mit 
ber  Dur(^fe^ung  ber  Cuscuta  Epilinum  überein.  Der  ?ein  mit  feiner  ftarfen 
Stinbenlage  neben  bem  näI)rftoffrei(^en,  ü)ppx^  ben  ^arafiten  nä^renben,  leidet 
erreichbaren  SBeiAbaft  bietet  ein  gentigenbeö  gelb  für  bie  ?(uöbreitung  ber 
$auftorialfaben,  fo  bag  biefe  faum  nötl^ig  l^aben,  bie  $inberniffc,  meiere  ber 
^oljförper  einem  Einbringen  in  bie  fd^mad^en  3Karf(agen  entgegenfeften  »ürbe, 
}u  überteinben. 

5)tamentlic^  ^ufig  bei  bcr  fftecfeibe  bringen  ©auftorien  aud^  in  ben  Statt* 
ftiel,  junge  Stätter  ober  93lattfd^eiben  ein. 

S9ci  bem  Einbringen  in  ber  Slattfliel  breitet  fid^  baö  „^auflortal* 
mi)cet"  fofort  giemlid^  frei  in  ber  \>aü  ©efägf Aftern  umgebenben  $arend^l)m= 
Tage  au«. 

93ei  ber  Slattf}}reite  bemerft  man,  bag  junäd^fl  ber  Cuscuta  »Drieb  burdb 
feine  SBinbungen  biefetbe  jufammenbrüdft.  Der  erjle  SSorftog  beö  ^auflorium« 
in  ba«  jerfnitterte  Kleeblatt  erfolgt  mit  fold^er  ©etoatt,  bag,  faüö  t)on  i\^m 
feine«  ber  SSlattgefäftbünbet  getrogen  toirb,  ber  größte  Xl^cil  ber  ©auftorial« 
initialen  bur(^  ba«  roeid^e  ^t^opi^tfü  be«  Statte«  l^inburc^  gelangt  unb  öon 
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l^icr  au«  nod^  in  »eitere  Sagen  ber  jufammengefattetcn  33(attf<)reite  eintritt. 
2)a3  jerfnittertc  Statt  toirb  an  biefen  ©teöen  grabeju  jufammengel^eftet. 

3n  ben  eingetnen,  feiten«  be«  ^auftoriatborpoge«  <)erforirten  93Iatt(agen 
bleiben  eine  änjal^t  üon  ^aufloriafinitialen  jurücf  unb  burd^touc^ern  ba«  jart* 
»anbige  95(att<)arend^i?m,  tt)o6ei  bie  $)aujioria(faben  burd^  bie  SJäl^rjeflen  l^in* 
burd^  gelten,  ol^ne  fte  ju  töDten. 

2)a«  ficrile  ©anfiorium,  ba8  an  lodferen  Sinbungen  be«  Cu8cuta*@tengel«  ent* 
fielet  unb  a(8  fipi^je  Sßarje  auftritt,  geigt  unterl^alb  einer  berfenben,  an  fetner  @teffe  öer-- 
le^ten  @^)ibernii«,  bie  »oni  Cuscuta^^tamm  au8ge!?t  unb  l^ier  ^toei^eHig  jlntt  eingettig 
ift,  junäd^jl  ba«  SRinbengetoebe.  2)iefe8  bejlel^t  an  ben  ©eiten^artl^ien  ber  ©arge  au« 
in  Sl^eilung  getretenen,  fang  gefhed^en  3^^^^^/  n>e(d^e  benjenigen  ber  ^(nfa^fiädfte  be« 
itormalen  ^ouflorium«  ent{:(}red^en ;  an  ber  @^i^  iß  bie  ä^Uia^t  au«  fteinen,  ^olt^gonalen 
gormen  gufammcngefe^t  Umfc^Iojfen  öon  bicfer  9iinbcnlagc  finbet  man  ben  ^aujlorial» 
fern,  toeld^er  au«  fenfred^t  auf  bie  iWutteradJfe  gejicfften  ä^ttretl^cn  bepelzt  unb  an  feiner 
^S^i^e  nod^  bie  langgejirecftcn,  mit  trübem,  ^roto:|)la8matift^cm  Snl^alte  erfüllten  Snittalen 
bcjtftt.  @:|)ater  berlieren  biefe  Initialen  ifiren  trüben  3n^alt;  c«  fommt,  tote  @oIm«« 
Soubac^  bereit«  ertoäbut,  im  3nnern  be«  $auftoria(fdr:|)er«  oft  nodft  bie  Anlage  einiger 
Oefagrei^en  p  @tanbe. 

2)ie  befc^riebene  ^truftur  be«  flerilen  ^auflorium«  änbert  ftd^,  toenn  ba«  ^auflorium 
eine  tobte  l^arte  ©tü^c  umfd^üngt,  in  bie  e«  nid^t  einbringt.  53ei  fold^en  toirb  nun  bie 
änfat^ftad^e  gang  ebenfo,  toxt  Ui  bem  normalen  ^auflorium  angelegt  unb  tohb  aud^  t}on 
bcm  ]^erantt>ad(^fenben  ©aujioriaifcrn  jufammengebrürft  unb  gegen  bie  ©tüfee  gepreßt,  fo 
bag  bei  einem  ^erfud^e,  ba«  ^außorium  abjulbfen,  bie  9{inben:))arttfien  an  ber  @tü^e 
meiß  baften  bleiben;  aber  weiter  gel^t  nun  bie  ^nttoidiung  aud^  nid^t. 

9^ad^  bem  ^orßetfenben  fann  morp^ologifd^  ba«  ^auftorium  burd^au«  nid^t  al« 
iBurgel  aufgefagt  n>erben,  n?äfirenb  e«  :))(i)^ßo(ogifd^  bi«  gu  einem  getoiffen  (S^rabe  ben 
^urjcln  ^bl^ercr  ©ctoädjfe  entf^)rid^t. 

^ie  Slntfeftung  ber  ^außorien  fd^eint  nid^t,  n>ie  ©uettarb  annimmt,  nad^  ^rt 
ber  t^entoufe  ober,  toie  @dj leiben  meint,  nadj  Slrt  ber  ©augfc^eibe  eine«  Jölutegel« 
<alfo  ein  Slnfaugen  burd^  ?uftbrudE)  ßattjupnben.  SBal^rft^einlid^er  iß  bie  SWo^rfd^e 
$(nßd^t,  bag  ba«  an  ber  angelegten  ^nfa^ßäd{»e  oorfianbene,  in  Saffer  unb  ^Ifol^ol  15«» 
lid^e  ©ecret  ba«  Slnl^aften  vermittelt  2)iefe«  @ecret  bürfte  ein  (Srlcid^tem  be«  (Sin* 
bringen«  be«  ^außorialfern«  in  bie  ^^xp^ianit  »ermitteln,  inbem  burd^  baffelbe  mbg* 
Ud^erlDeife  eine  )6er{d^Ieimung  ber  (S))ibermi«  be«  Sirtffe«  eingeleitet  mirb.  ^n  bie  ber» 
artig  vorbereitete  9^äl^rrtnbe  bringt  nad^l^er,  unterßü^t  burd^  bie  engten  ©inbungen  be« 
Cu8cuta»@tengel«,  bie  ben  9iüdtßog  au«fd^liegcn,  ber  med^anifd^  ßd6  fiinein^reffenbe 
^außorialvorßog,  ber  bie  (S:pibermi«ge(Ien  ber  S^äl^r^ßangen  verleibt  unb  mit  in  ba« 
barunterüegenbe  9^inbengett)ebe  ^inein:))regt;  liegen  bie  ^außorialinttialen  einmal  in  bem 
:|)nrend^Vmatifd^en  SJinbengcttjcbe,  in  ba«  fie  nod^  in  gefc^foffener  SWaffe  eingebrungcn, 
Jbann  geben  ße  ba«  gcmetnfdf^aftlicbe  Vorbringen  auf;  ße  loud^ern  unter  (ofem  ober  vott- 
ßanbig  aufgel^obenem  feitU(^en  ^ufammen^att  im  ^^arend^^m  mie  $i(g]^t;)}^en.  $ei  ber 
Salfamine  lieg  ßd^  beobad^ten,  bag  ber  ^außorialfaben  feine  guerß  mit  ber  äl^embran 
ber  ^aifXitUt  in  ©erül^rung  getretene  @pi^t  eine  fd^toad^e  abßad^ung  bilben  lägt  unb 
an  biefer  eine  organifd^e  Verfdjmelgung  ber  beiberfeitigen  3^ttmembranen  einleitet.  SRit 
beren  S3eenbigung  ßnb  an  ber  (Sontactßette  beibe  SSänbe  ju  einer  o:|)tifdJ  nid^t  mel^r 
unterfcjKibbaren,  (homogenen  (SeWuIofe^art^ie  vereint.  $icr  bilbet  ßdj  nun  juerß  eine  nad^ 
bem  fiumen  ber  gu  burd^feljenbeu  S'^al^rgette  l^in  l^ervorragenbe,  fleine  2(u«fadfung  au«,  bie  ßd^ 
me^r  unb  mel^r  vergrbgert  unb  bie  weiter  »ad^fenbe  ^pii^t  be«  gaben«  barßeHt.    S)iefe 
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ftd^  ferner  bie  Soraiit^ud)>flan}en  auf  S&umen  mit  bid^ter,  ftart  fc^attenber,  immergrüner 
Üaubfrone,  toxe  üe  biele  @)>e3ted  ton  Magnolia,  Ghircinia^  Diospyros  nnb  Artocarpus 
beftt^en.  (Sbenfolld  feiten  erfd^etnen  bie  ©d^maro^er  auf  ißäumen,  toeld^e  in  ber  SRegen* 
^eit  bic^t  belaubt,  in  ber  2:ro(fen))eriobe  aber  laublod  bafieben,  toie  DilleniSf  Sterculia, 
Spondias,  Erythrina  unb  Terminalia.  SGßenn  ber  fonfl  immergrüne  Lor.  longiflonis 
nudna^mStDcife  auf  fold^en  Säumen  bortommt,  pflegt  er  gleid^faQd  feine  Blätter  mit 
benen  ber  ^^ä^r^flange  fallen  gu  laffen.  Sßenn  bie  $araftten  fld^  auf  flar!fd^attigen, 
immergrünen  SBäumen  (Mangiferaf  Jambosa,  MimnsopSf  Tectona)  anftebeln,  toerben 
fie  burd^  ben  Saubfd^atten  auf  bie  augerfien  3^<id<nben  getrieben,  too  fte  ftdft  an  bie 
«Stelle  ber  abjlerbenben  3tt>eigf<)i|}en  fe<jen  unb  bidfe  An  ollen  bilben,  S^  ben  ^af)f 
^flangen  bed  Sorantl^ud  ge^dren  Gitras  decumana,  Banisteria  laurifolia,  Ziziphus 
Jnjuba,  Mangifera  indica,  Pirus  sinensis,  Ulmus  virgata,  Ficus  nitida,  religiosa  u.  ST. 
Elytranthe  globosus  fommt  g.  2^.  auf  benfelben  ©äumen  toor;  augerbem  audj  auf 
Acer  oblongum,  Eucalyptus  diversifolia,  Achras  Sapota,  Chrysophyllum  mono- 
pyrenum,  Nerium  odorum,  Camphora  officinarum,  Morus  indica,  Salix  tetra- 
Bperma  u,  51.  ©enn  ber  relatit  feltene  gaff  einer  2(nfieblung  biefe«  ©d{»maro|}er8  auf 
Citrus  eintritt,  jeigt  ftd^  eine  betrS(^tIid^e  ©(^äbigung  ber  il'^äl^r^ftanje.  2)ie  grüc^te 
tDerben  flein,  troden  unb  gef(^madP(o9  unb  ed  fann  felbfi  ber  gange  Baum  abfterben. 

!S)ie  ben  Sorantl^aceen  f)^|lematif(!(^  nal^e  t^ermaubten,  unb  anäf  im  Bau  be«  ^vl- 
floriumS  ft(^  eng  anfd^Iiegenben  @antalaceen,  bereu  n>ir  am  Anfang  be9  (Sa^itelS 
bereit«  gebadet,  finb  in  ben  S^ro^en  burdf»  ben  ©anbelbaum  (Santalum  albiim)  vertreten. 
dx  i>txi)iiit  fid^  tDie  bad  befd^riebette  ^l^eftum,  inbem  er  t^iele,  ebenfo  toit  bei  2:i^c|tum 
gebaute,  ^auftorien  bilbet,  toeld^e  gum  großen  ^eil  eine  il'^al^rtDurgel  nid^t  erreichen  unb 
tunftiondlo«  Verbleiben.  2)er  ©anbelbaum  ifl  einer  t>pn  jenen  $alb)}araftten,  n>e(d^e 
bereit«  gängßc^  oljine  9{a]^r)>f(ange  gebei^en  lönnen,  XDtldft  inbeg  bie  (Selegenlt^eit  benutzen, 
unb  ftd;^  anl^^eften,  menn  il^re  ^aufiorien  eine  :k)afrenbe  92ä^rn>ur)el  ftnben.  ®ie  Qtto^nm 
fiäf  in  folc^en  göffen  berart  an  bie  ^mmenbienfle  ber  ^af}xp\ianit ,  bag  fte  jahrelang 
trauern  nnb  fränfeln,  toenn  bicfc  SiJä&r^flanje  abgel^ouen  toirb.  Beif^)ie(e  fel^r  injirultiöer 
art  liefert  @cott,  ber  bie  ^nöffd^en  be«  ©anbetbaume«  reid^Iit^  an  ben  SBurjeln  »on 
SlraKaceen  (Heptapleurum  venulosum)  unb  ^almeen  (Cocos  nucifera,  Phoenix 
silvestris,  Caryota  urens  unb  sobolifera,  Arenga  saccharifera)  fanb;  augerbem 
mürben  al«  yi^x\^^anitn  nad^gemiefen  Saccharum  spontaneum,  Bambusa  auriculata 
unb  Inga  dnlcis. 

SSon  ben  fämmtüd^cn  <)]^ancrogamcn  ©d^maroftcrn  ftnb  für  unfcrc  Äulturcn 
um  fdbäbßd^ften  bie 

(ftiergu  Stafel  I.) 
ober  ©eibenarten,  tocld^e  mit  il^ren  toinbcnben  (Stengeln  bie  Stäl^rpflanjen 
umfd^Ungen  unb  an  $)unberten  Don  fünften  anfangen.  9{ad^  ben  @tubten 
Don  8.  ftod^i),  beffen  eingel^enbe  Beobachtungen  toir.  unfcrer  2)arpeßung  ju 
©runbe  fegen,  ifl  bie  3^^'  '^^^  belanntcn  Cuscuta^  Arten  fel^rgrog;  eö  finben 
fxdi  44  in  Slmerita,  23  in  älften,  13  in  Slfrtta,  9  in  (Sttro))a  unb  7  in 
«uftralien.     eigcntiümlic^  für  «merila  finb  39,  für  «fien  12,  für  «frifa  7, 


^)  2.  ÄodJ:  2)ie  ^(ce*  unb  glat^öfeibe  (Cuscuta  Epithymum  u.  C.  Epilinum). 
Unterjudjung  über  bereu  (gnttoidftung ,  Verbreitung  unb  Vertilgung.  9Wit  8  titl^ogr. 
2:afe(n.    SCßinter,  ^eibelberg  1883. 
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für  Sluftraücn   5  ©pcjicö,  »äl^renb   Suro))a  feine  il^m   allein   eigent^ümlid^e 
Srt  aufweifen  fann. 

SSon  ben  5  in  ®eutfd^(ant>  anjutreffenben  ®eiben=9lrten  flnb  Cusc.  Epi- 
linum  W.  uub  C.  Epithymum  L.  aut  jefäl^rßd^flen.  9Son  Seftterer  ifl  bie 
Äleefeibe  (C.  Trifolii  Babingt.)  afö  Varietät  anjufel^en.  5)ie  ^autlotien  cnt= 
flcl^cn  l&ier  reü^enaeife  an  berjenigen  ©eite  bc«  Stengeln,  bie  gegen  bie  9?ä]^r= 
^jflanje  pd^  anfegt.  Dem  bloßen  ^nge  erfd^eint  ber  ®augap})arat  afö  eine 
Keine  ßrl^abenl^eit  ber  SRinbe,  unb  in  ber  Zi^at  nimmt  auc^  bie  SRinbe  ben 
»efentUd^flen  Slntl^eil.  3f]^re  Spibermi^jeHen  pnb,  fotoeit  fie  biefe  (Srl^abenl^eit 
bilben,  l^aarartig  »ertängert  (gig.  4e)  unb  l^aften  fefl  an  ber  SRinbe  beö 
9?ä]^rftengel«.  9?ur  bie  äußcrftcn  9Jinbcnjeflcn  am  Umfange  bc«  Organa 
crreiAen  ben  9?ä]^rjienge(  nidbt  mc^r  unb  bilben  lurje,  in  bie  ?uft  l^inau^- 
ragenbe,  bisweilen  feutenförmige  Organe,  häufig  fommt  eö  cor,  ba§  mel&rcre 
^auftorien  mit  ctnanber  üetfd^meljen  unb  bann  lägt  erft  ber  Ouerfdf^nitt  nad^ 
ber  Slnja^I  ber  $aujioriaßerne  (JJig.  4hk)  bie  Slnjal^l  ber  ücrfd^moljenen 
Organe  erfennen.  ®er  Äern  bilbet  l^ier  fammt  bem  ©augfortfafte  (s)  einen 
einzigen,  gufammenl^ängenben,  etwa  fcilförmigen  Äör^jer,  ber  üon  bem  um- 
gebenben  JRinbenparenc^^m  burd^  eine  ©c^id^t  jerfnitterter,  in  Sluflöfung  be* 
griff  euer  ^tUtn  (k)  getrennt  ift,  bafür  aber  burd^  feinen  centralen  Strang 
fd^raubig  cerbirfter  ©efäßjeHen  (g)  mit  bem  ©efägbünbelci^Iinber  (c)  be« 
6uöcutaftengete  in  SSerbinbung  ftel^t. 

SBenn  fid^  ber  .Sern  be^  $au|lorium^  anfd^idft,  in  bie  SJäl^rjjflanje  ein= 
jubrtngen,  burc^brid^t  er  junäd^ft  bie  pa^jiHöö  au^gen3adfefenen  3^ttcn  ber  Dber^ 
l)aut  be«  SuScutaflengelö  unb  bo^rt  pdj,  inbem  er  fid)  jum  ©augfortfaft  »er* 
(ängcrt,  burdb  bie  Spibermiö  unb  bie  Stinbe  ber  Sleejjflanje,  um  fic^  enb(id| 
mit  einem  pinfefartig  verbreiterten  Snbe  (p)  an  ben  ^oljförper  beö  ^'af^x^ 
ftengcl^  anjulegcn^).  Srreid^t  ber  Oefäßflrang  be^  ^auftoriumö  felbfl  ben 
§oIjIörper  ber  SWäl^rpflanje,  bann  änbern  fld^  bie  einjelnen  ®efä§jetten  auf 
eine  fel^r  d^arafterifHfdftc  SBeife,  inbem  il^re  9Serbidfung«fd^id^ten  öerfd^ainben, 
il^r  Dorberer  Ül^eit  fid^  mannigfach  au^baud^t  unb  bi^toeiten  büfd^elartige  Ser^ 
jroeigungen  bUbet.  3febe  äuöjiülpung  einer  fo  öeränberten  Oefägjeöe  fud^t 
nun  mit  ben  ©efägen  ber  Stdl^rpflanje  in  SScrbinbung  gu  treten,  auf  bem 
filee  finbet  man  nid^t  feiten  $)auporien,  bie  ben  bünnen  $o(jring  be^  ©tengete 
gänglid^  burd^brec^en  unb  mit  il^ren  ^arförmig  ))er(angerten  (SnbjeQen  in  bad 
aWarlgewcbe  l^ineintoadbfen  (gig.  4eg). 

Sei  ber  Sdpigfeit  ber  ©eibe^Slrten  fel^tt  eö  natftrüd^  nid^t  an  anwerft 
jal^lreid^en  SRatl^fdblägen  betreff«  SSertilgung  ber  ^araflten.  Sine  Slufgäl^fung 
berfelben  bürfte  weniger  ben  Sntereffen  beö  ^raftifer«  entfpred^en,   a(«  eine 

^)  2)a6,  toie  ®rof  @o(m8*2oubadJ  ongiebt,  bie  SBaflfafem öom  einbol^renben ©au* 
Itortum  toermieben  werben,  fann  id^  für  StUt  ntd^t  betätigen,  inbem  man  jtemUc^  ^Suftg 
<$auflorien  finbet,  welche  ben  Bafifdrper  fprengen. 

6ovaueT*    2.  Auflage.    9b.  II«  3 
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etnge^enbe  IDarflellung  ber  (StttmtcfCungdgefd^ic^te  ber  (Sc^maro^er.  3)ur(^ 
bie  (Srienntntg  ber  SBac^^tl^um^etgentl^ümticbteiten  iptrb  ber  Sefer  in  ben  @tanb 
gefegt,  bie  ^u^^^t^ff^fl'^U  ber  i^m  em)}fo^(enen  2){itte(  felbft  )u  beurt^etten. 

2)te  Uebereinfttmmung  in  9an  unb  (SntmidKung  Don  ft(ee«  unb  %{ad^9^ 
fcibe  ermöflüci^en  eö,  im  gotgenben  beibe  arten  gemeinfam  ju  befjjret^en.  ffiir 
menben  und  )unä(^{l  jur   Keimung   unb   Xnfaugung    bed   $arafiten. 

GuBcuta  Epilinum  bei  10 — 15  ^  C.  auögefat  feimt  nad^  öorl^erge^enber 
bebeutenber  93ergrögerung  bed  ®amend  nac^  tttoa  5 — 8  Xa^tn,  tnbem  ba^ 
feutenförmig  angefd^moQene  SBurjetenbe  aud  ber  ©amenfd^ate  l^ertorbrid^t  unb 
SQSaffer  aufnimmt  jur  Söfung  beö  jiemßc^  reic^  entaicfeCten  ©ameneimei^Wr^jer«, 
ber  öon  bem  noc^  jum  größten  Il^cile  t)on  ber  lefla  eingefc^Ioffenen,  fpirattg 
{ufammengeroQten  (Smbrl^o  aufgefogen  mirb.  (Srfl  menn  bie  fic^  aHmö^ßc^ 
aufrtd^tenbe  ©tammfpiftc  baö  ©ameneitoeig  ganj  aufgefogen,  »irft  fie  ba« 
Korn  ab. 

3)er  fabenfi)rmige,  ^ier  getblic^  erfc^einenbe  ®tammt^ei(  jetgt  bei  manchen 
Arten  an  feinem  narften  ©d^eitet  jaei  ^öder  a(ö  Anlage  ber  erflen  f(^uppen= 
förmigen  8(ätt(^en.  a)a«  abtt)e(^fe(nb  gefteigerte  ffiac^öt^um  ber  »erfc^iebenen 
Seiten  be«  ©tengett^cnö  (reöofutitje  ^^^utation),  mefd^cö  bei  ben  (Sd^Ungpflangen 
ba^  Umtegen  um  eine  Stü^e  ermöglid^t  ifl  ^^  ber  ©tammfpi^e  bed  fteim^ 
(ingg  audb  fd^on  toal^rjunel^men.  S)aö  ungünftigc  SSerl^altnig  be«  Cuscuta- 
Äeimüng^  gegenüber  ni(^t  parajltären  ©d^Ungpflanjen  befielet  in  ber  befc^rdnften 
SBaAötl^umöjcit,  bie  burd^  baö  Sorl^aftcn  ber  im  (Snbofperm  üorl^anbenen 
9?a]^rfioffc  benimmt  toirb;  e^  toirb  einigermaßen  auögegtid^en  bur(^  ben  Um= 
flanb,  bag  bad  SBfir^etd^en  ba(b  abfiirbt  unb  fein  bi^ponibted  9{ä]^rfioffmateria( 
foti)ie  bad  ber  unteren  ®tenge(partbie  ju  ©unften  ber  @tammfpi(enentü}ic!(ung 
öerbrauc^t  toirb. 

SBenn  in  fjotge  ber  freifenten  Setoegung  ber  ficimüng  enbüd^  eine  SJäl^r* 
pflanje  erfaßt  l^at,  umfd^Iingt  er  biefelbe  geaöbntid^  in  einer  ber  91utationö> 
beaegung  entfpred^enben  SKc^tung,  inbem  üon  red^tö  nad^  (inte  aufjieigenbe, 
alfo  umgefel^rt  toie  ber  Ul^rjeiger  (aufenbe  ©piraten  um  ben  5Rä^rPengeI  gelegt 
»erben,     ©elten  tritt  ein  Umtoinben  in  entgegengefeftter  Siic^tung  ein. 

Die  getoöl^nlid^  anfangt  mit  3—5  engen  SBinbungen  bie  Stäbrpflanje 
umfaffenbe,  junge  Cuscuta  bilbet  an  ber  Sontactflette  ^aujiorien  auf  Soften 
beö  bi^  jur  Säerül^rungöflene  abftcrbenben,  bunteren  ©tammtl^eiW;  toä^rcnb  ber 
33i(bung  ber  ©augorgane  ift  felbft  baö  ©pifecntoadböt^um  be«  ©tengetö  flftirt. 
SäefanntUc^  folgen  auf  bie  engen  S33inbungen  mit  ^aufiorien  »eitere  ©d^tingen 
obne  ©augorgane,  tooburd^  ein  fcbneßereö  SmporHettcrn  bc«  ©d^marofter^ 
ermöglid^t  »trb.  @nge  mit  tociten  SBinbungen  n3cd&fe(n  fortaä^renb  ab,  toa^ 
einer  affimiürenben  ©d^üngpflange  ni(^t  eigen  ifi.  Diefe  legt  il^re  erflen 
©Piraten  lofe  um  bie  ©tüfte,  toelc^e  erj!  baburd^  fpäter  enger  umtounbcn  »irb, 
baß  bie  ©pira(cn  fteiter  »erben.   ÜÄit  ber  juncl^menbcn  5IWengc  ber  ^auflorien 
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tt)irb  btc  (Snttt)icffung  fcl^r  bcfd^feimtgt  unb   eine  reiche  ^Jerjtöcißung   aug  bcn 
äißinfeln  ber  f(i^u))))enförmtgen  Stätt^en  eingeleitet. 

Die  nutirenben  ©ptften  ber  3*^c^9^  umfd^Ungen  nun  (eic^t  benachbarte 
^f(anjen,  üou  beren  ©ntTOtcffung  audft  bie  Uej3pigfctt  tjeö  ©c^maro^erö  ab* 
^ngt.  9Benn  namlid^,  toie  bei  Älee  unb  Sujerne,  bie  5Rä^rpf(anjen  fid)  be= 
jlocfen  unb  fo  bidbt  über  bem  93oben  tjer  Cuscuta  junge  S^eUe  barbieten, 
gcl^t  beren  SBad^ötl^um  tapiDt  tjortpärtö;  wenn  bagegen,  wie  bei  ?ein,  bie 
©tengel  an  ber  93afi^  fd^neö  oerl^oljen,  ol^ne  fic^ju  tjeräjitefn,  ifl  baö  Sin« 
bringen  bem  ©d^marofter  (el^r  erfd^mert.  Sr  gel^t  aber  felbft  unter  erfd^werten 
Umftänben  feiten  gu  ©runbe,  ba  er  neben  ber  $auj3tnä]&rpf(anje  in  ber  Siegel 
weniger  jufagenbe,  anbere  Unterlagen  al«  Unfräuter  jwifd^en  ben  Äu(tur- 
pflanjen  ftnbct  (Oräfer,  SReffeln,  ©t^ac^tell^atm  u.  bgL).  S)ie  ©eibc  n3äd)ft 
auf  foldben  mageren  Unterlagen  weniger  ikppi^,  beginnt  bagegen  frtt^  mit  ber 
Stüt^en^  unb  grud&tbilbung. 

lobte  Stuften,  aud^  con  organifd^em  ÜRaterial,  umfd^Iingt  bie  feimenbe 
Cuscuta  nid^t;  erfl  wenn  fte  burd^  änfaugung  an  einen  <)affcnbcn  Jiä^rjlenget 
i^re  Sjijlenj  gefid^ert  l^at,  werben  auc^  berartige  ^öxptx  üon  il^r  umwunben. 
SD?  0 1^1  (Ueber  ben  93au  unb  baö  SBinben  ber  JRanfen  unb  ©d6(ing^)flanjen. 
Tübingen  1827,  ©.  128)  ^atte  fd^on  biefen  Umftanb  ej|)erimenteH  er<>robt; 
8.  Äod^  beflatigt  bie  SKo^ffd^en  angaben  unb  fügt  l^inju,  bag  bie  fc^on  er- 
ftarften,  parafitircnben  ©eibe^jflanjen  an  tobten  Stäben  auc^  ^auftorien  anlegen, 
bie  aber  natürlich  nic^t  gur  äuöbitbung  fommen. 

(S^  finb  in  ben  ©d^tingbewegungen  bed  Cuscuta^ Stengeln  bie  (Sigen^ 
fd^aften  ber  SRanfe  unb  ber  d^Ioroj3l^i)Hfü]^renben  ©d^Iingpflanjen  biö  ju  ge- 
wiffem  ®rabe  vereinigt.  5IWit  ben  ßigentl&ümlid^feiten  ber  Stanlen  l^at  ber 
Cuscuta «@tenge(  bie  9tei}bar!eit  gemein,  bie  }u  ben  feften  Umfd^tingungen 
fül^rt,  wäl^renb  baö  mit  bem  ütter  ber  ^flanjen  überwiegenbe,  tofe  SBinben 
eine  ffiigenfc^aft  ber  ©c^Iing^jffanjc  barfteHt. 

SBie  notl^wenbig  bie  engen  SBinbungen  für  ben  ^auöl^alt  beg  Sc^marofterö, 
ergiebt  ftc^  aü9  ber  95etrad^tung,  ba§  ber  $auftorialöorjlo§  mit  gewiffer  ®e= 
Walt  in  ba^  9tinbengewebe  ber  SRäl^rpflange  eingebrücft  werben  mug;  bied  ifl 
nur  mögüd),  wenn  bie  Sl^eUe'  beö  ©tengete,  an  benen  baö  ^au^orium  ftftt, 
nic^t  jurüdfweid^en  fönnen,  waö  nur  burc^  bie  feficn  SBinbungen  bewerf* 
peffigt  wirb. 

Sticht  btoö  für  baö  Sinbringen,  fonbern  auc^  für  bie  Sntflel^ung  ber 
^auflorien  ifi  bie  9teijbarfeit  bed  Cuscuta =@tenge(^  maggebenb. 

5)er  eintritt  ber  engen  SBinbungen  nac^  ben  locferen  ©d^Iingen  wirb 
nur  Dom  ))l^^flo(ogifdben  Sebürfnig  nad^  neuen  ^auftorien  abl^ängen.  2)ad 
?id^t  bewirft,  wie  bereit«  De  SanboHe  erwäl^nt,  feine  Krümmung  ber  jungen 
@d^marofterpflan}e. 

gür   bie  SSermel^rung   be«  "SParafiten   wid^tig   ift   ber  Umftanb,   fca§  fid^ 

3* 
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Zf^tWMt  ber  älteren  ®(^macoterpfIan}e  ä^nßc^  ben  fteim(tn9«))f(an}en  Der« 
l^atten.  @c^netbet  man  bte  (Snben  iunger  Zriebe  ab  unb  bringt  biefe  auf 
feud^te  Srbe,  fo  termögen  fte,  einige  3rit  ^inbnrc^  )u  nutiren  unb  bie  in  il^rem 
Sercicbc  üegenben  S^äl^rpflanjcn  gu  befaflen;  ältere  ©tücfe  nutiren  unter  äl^n» 
Udften  Sebingungen  ntc^t,  entn>i(fe(n  aber  aud  il|ren  9(attad^fe(n  fel|r  bünne 
©eitentrifbe,  bie  nun,  ä^nlid^  ben  ßnbflütfen,  eine  9?ä]^rj)flan§e  ju  erreici^en 
fud)en.  !Dtefe  Ifeidbtigfeit  ber  Sermel^rung,  totldft  baburc^  nod^  größer  ifi, 
bag  in  ben  ^(attac^feln  nid^t  eine,  fonbem  mehrere  fino4))en  angelegt  »erben, 
ift  bei  ben  93erti(gungd))erfu(^en  tDol^t  )u  beachten.  Sd  fommt  no(^  Wi^^ 
bag  an  ber  Sontactjltette  mit  ber  9?ä]^rpflanje  bäufig  Äböentiüfproffe  ent* 
peben.  3m  Snnern  ber  Cu8cuta=8iinbe  angelegt,  burdbbred^en  fle  biefe  nad^ 
Analogie  ber  Sfebennjurjeln  unb  bUben  fic^  entmeber  )n  ^(tttl^enftänben  ober, 
menn  bie  @efammtpf(an}e  terle^t  tDurbe,  )u  tegetatiten  Zxxtbtn  aud. 

Sntereffant  \%  bag  jüngere  3^^iS^  f^^  ^^  ^i^^^  fc^tingen  unb  in  biefe 
il^re  ^auftoricn  einfenfen,  »oburd^  »erfdfeiebene  ©Amaro^erejemplare  einanber 
ernähren  fönnen. 

t2)te  erflen  jur  ^auflorialbiibung  fü^renben  ober  biefe  begleitenben  3elltbetlungen 
feigen  fid^  fo  giemUd^  in  alKen  SRinbenlagen  unb  in  ber  (SpibermiS  felbf!.  SßSl^renb  bie 
Se^tere  t^orlSuftg  nur  rabiate  Sanbe  etnfd^iebt,  ftd^  a(fo  in  t>oQfiSnbtg  normaler  Sßeife 
räumlich  t)ergrbgert,  ftnb  ed  bie  9{inbenfd(t((ten  unb  befonberd  bie  jtoeite  unterhalb  ber 
@pibermi9,  toeld^e  burcb  ^^eilungen,  bie  in  ber  SängSrid^tung  ber  ^auptad^fe,  unb  gtoar 
tangential  oerlaufen,  i^re  dttx^tn  )u  )>erboppeIn  fud^en.  2)te  S^^^^^^f  meldte  in  ber 
(Sntflebung9gefc^t(^te  be9  ^auftoriumd  eine  beroorragenbe  9tetii  \pitlt,  jeigt  fd^on  in 
frül^^en  ^nttoid^Iungdfiabien  einen  biesteren,  protop(a9matif((en  ^iUinl^ait  fotoie  fd^ärfer 
unb  sufammenl^äugenber  b^rt)ortretenbe  £bei(ungen. 

2)ie  @pibermt9)ellen,  meldte  grabe  über  btefer  enbogenen  9{eubilbnng  ber  }toetten 
fubeptbermalen  S^^^^^^  fi<^  befinben,  bleiben  im  ^BkLäf^if^nm  jurüdC,  toabrenb  bie  biefe 
@teC[e  rings  umfd^Itegenben  OberbautjeSen  unter  tangentialer  2:beilung  eine  @tredfung 
ttttc^  ber  SlSbrpflan^e  biu  erfahren  unb  fomit  einen  frangfi^rmigen  SBuIfl  um  bie  centrale, 
gurüdtgebliebene  $artbie  bilben,  beren  3<^<n  fld^  aflerbingS  aud^  tbeilen,  aber  nid^t  »er« 
grdgenu  Unterftü^t  toirb  biefe  SBaHbilbung  burd^  Vergrößerung  uub  ^b^ilung  ber  ^tU* 
elemente  ber  erfien  S^Ula^t  unterhalb  ber  CSpibermtd. 

2)iefe  bauftoriale  S^nfa^fläcbe  (mamelon,  bei  ©uettarb)  gig.  4e  ifi  aber  ni(^t 
ba9  SSefenttid^fie;  am  »id^tigflen  ifl  ber  Std^feuc^Unber  be«  @augorgan«,  ber  $auftoria(« 
fern,  f$ig/4hk,  ber  aud  tiefer  liegenben  3<llf(bid^ten  berborgebt  unb  auf  bie  (Snttoid« 
lung  ber  Snfa^flätbe  feinen  (Sinflug  b<^t,  ba  biefe  ber  ^auptfad^e  nad^  bereit«  angelegt 
ift,  ebe  bie  ^emanlage  nennen9)oertbe  !^imenftonen  bat 

^iefe  entftebt  au«  bem  bereit«  ertoSbnten,  burcb  tangentiale  unb  rabiate  Teilung 
ber  )toeiten  fubepibermalen  9{inbenfd^id^t  bertorgegangenen  9Reriflembeerbe,  beffen  nad^ 
ber  ^feripberie  biu  gerid^tete  @eite  ^m  Vegetationdpunft  fid^  audbilbet,  toSbrenb  bie 
babinter  gelegenen  3e0reiben  in  ber  9labe  be«  (SefSgfhange«  burd^  Sbeilung  ebenfaQd 
in  einen  fleingeQtgen  3uß<^nb  übergefübrt,  aHmSbltcb  )um  lOafaltbeil  be«  ^aufiorinm« 
ftd^  audbilben. 

2)ad  junge  ^auflorinm  (Ghnettard's  sn^oir)  fteSt  nun  einen  ettoa  ffatmpf  legel« 
förmigen  ^brper  bar,  beffen  ©pi^e  bnrd^  bie  Sngerffe  Sb^ilnng^fd^id^t  ber  ertoSbnten, 
)tt>etten  S^Ula^t  gebilbet  ift    2)ie  3ellen  btefer  ^pifee  finb  lang  cvlinbrifd^,  bereit«  ge« 
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flredtt,  bcrart,  bog  bie  längiicn  ba«  Zentrum  eitinel^ntcn ,  bte  ganje  3nitialfd^idjt  al\o 
eine  nad  ber  9^ä]^r)>fiott$e  l^in  gerid^tete  (Son))eptSt  barflellt. 

S)ur^  tangentiole  2;i^etlutig  ber  3«ttcn  ber  erften  fnbe^tbermolen  9itnbcnlage  über 
bem  ^egetation9:(}unfte  bed  ^ou^ortalfentd  entfielet  eine  9[rt  ^ap\it,  tt)elc(>e  bei  ber 
toeiteren  (Sntn)i(f(ung  bed  ^augorgand  gufammengebrüdt  unb  burd^brod^en  n>irb.  SBet 
bem  (Sinbringen  be«  ©aujlorialüorjltoge«  in  bie  ^Jäl^r^flanje  trerbe^n  bie  3«tten  ber  ^appi, 
fotüie  bie  ber  öorliegenben,  mittlertoeife  aud^  gegen  bie  ^fJä^r^jflanje  ^crangetoad^fenen 
@^)ibermi«aetten  in  biefe  mit  l^ineinge:|)rcgt  unb  ju  einer  gelblichen  üWaffe  üufgel^fl 
(Äorfmaffe)  gig.  4k. 

SBalb  nac^  feinem  ©nbringen  crfd)eint  ber  $aujltoriol!i5r:|)er  jet^t  üottftänbig  au« 
reibentoeife  angeorbnetcn,  an  ber  <Bp\i^t  jc^Iauc^förmigcn  3ctten  jufammcngeje^t,  bie  bafal 
mit  bem  ®efä6fi?jltem  be«  SWutterorgan«,  feitlit^  mit  beffen  tieferen  SRinbenlagen  in  birecter 
^öerbinbung  fielen. 

2)ie  fdjlauc^förmigen  Initialen  be«  $au|loriaIfern«  toerben  nur  fo  longe  gufammen* 
gehalten,  afö  fie  jic(>  nocft  im  3nncrn  ber  Cu8cuta»9iinbe  befinben.  3JJit  i^rem  Eintritt 
in  ba«  :|)arend^l?mattfd^e  (Setoebe  ber  ^^äl^riljflanje  beginnen  ftc  ein  felbftänbige«  2Bad^8* 
tbum,  toobei  jie  meift  i&ren  Holperigen,  trüben,  :t)roto^)(a«matijdiien  Snl^alt  verlieren. 

?Rad^  biefer  (Snttöidlung  unterfd^eibet  ftd^  ba«  §aujltorium  tt)efentli(^  öon  einer 
SBurjelanlage;  bie  S^ebentDurgel  entfielt  au«  einer  unter  bem  9linbengen)ebe  beftnblid^en 
Settloge,  bem  $ericambium.  ^ier  bilbet  fid{»  burd^  St^cirung  ein  ©bder,  ber  no*,  eje 
er  bie  bedenbe  SRinbcnfdl^idöt  turdf^brid^t,  eine  bem  3Jegetation«^)unft  be«  aWutterorgan« 
entf:t)red^enbe  Settanorbnung  aufjuweifen  l^at.  Sin  i^m  finbcn  toir  eine  in  ber  Anlage 
begriffene  Surjell^aube  unb  unter  biefer  bie  fd^icbtcrtfiJrmig  unter  bem  »Sd^eitel  ber  9ieu* 
onlage  terlaufenben  S^ß^Ettrö««  be«  2)ermatogen«,  ^eriblem«  unb  $Ierom«.  2)a«  $au= 
fJorium  bagegcn  enttoidelt  ftd^  feine«tt>eg«  au«  einer  ä^^Iage,  fonbem  au«  mel^reren 
SRinbenlogen,  unb  ber  $au|)ttbei(ttng«^cerb  liegt  ni(^t  unter,  fonbem  inmitten  be« 
9finbengeh>ebe«. 

2)a«  au«gebilbete  ©auftorium  befielt,  fotoeit  e«  in  ber  Sflaiftpftan^t ,  bem 
Sein,  ficb  befinbet,  au«  fdjilaud^fbrmigen  ^ttltn,  bie  an  i^rer  angefd^tooaenen  ©^ifee  in 
bem  iWä^rgeipebe  ber  9iinbe  »eiter  toad^fen  unb  öon  3«it  8«  3«it  Ouermänbe  einft^ieben, 
2)iefe  S^ütn  äl^netn  fel^r  einem  iW»?cel.  3)ie  centrale  ^art&ie  biefe«  ©aufiorialtoorfloge« 
bel^ält  feine  3eaen  giemlidj  feitlidj  in  3ttfönimen^>ang,  »ä&renb  bie  :|)eri^l^erif(^en  S^iciben 
jtdö  attfeitig  ^infelartig  in  ber  9iinbe  au«breiten.  2)ie  SD^ittel^artlfiie  be«  „©auftorial« 
mi^cel«"  gelangt  mit  il^rcn  Snitialen  an  bcn  ^oliUxptx  toie  an  ben  Sßßeid&baft;  ilfir 
SQ3ad^«t]^um  ift  am  ©oljfbr^er  vorläufig  beenbct;  bagegen  ifl  mittlertoeile  l^ier  bie  ©efäg» 
bilbung  in  ber  Seife  öor  fidj  gegangen,  baß  bie  3«ttwcmbranen  einiger  centraler  $au* 
florialgeHen,  bie  noc^  in  bem  9Kntterorgan  be«  ^auftorium«  liegen,  jic^  ring*  ober  nefe* 
förmig  i)erbiden.  @^ater  fiellt  ftö^  bie  S^crbinbung  be«  ®efa6för^)cr«  be«  ^auflorium« 
mit  bem  ber  aWutterot^fe  baburc^  ^ler,  bag  ftd^  bie  ibol^flonalen  S5afaljcllen  be«  ©au* 
florium«  aud^  t)erbid(en. 

a)ie  iWembranberbidfung  ber  ©auftorialinitialen  pnbet  nur  bann  fiatt,  toenn  jtd^ 
bie  Slnfang«jette  einer  @efägrei(>e  an  bie  ©efägjeffen  be«  SBirtbe«  anlegt. 

3)ie  l^auflorialen  3earei]^en,  bie  meifl  in  lodCerem,  feittidjem  3ufömmen]^ang,  bi«* 
»eilen  aber  audj  ifolirt  »erlaufen,  l^aben  nic^t  burd^  Sf^efoription  ber  Cuertoanbe  äd^ten 
(Sefägc^aralter  angenommen.  2)ie  betreffenben  3^^^  finb  in  ber  Siegel  burd^  einen 
grbgeren,  no(^  mit  einer  garten  SWembran  gefd^loffenen  ^oru«  ber  Ctuertoanb  ton  ein* 
anber  getrennt,  l^aben  alfo  ^rac^eibenc^arafter. 

3n  ©cjug  auf  bie  Sntmidftungögcfd^id^tc  l^crrfd^t  jtoifc^en  bem  ^auflorium 
t)on  Cuscuta  Epilinum   unb   bem  oon  0.  Epithymum  ooUftänbige  Ueberein« 
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ftimtnung ;  bic  fertiäcn  ©augorganc  Wffcriren,  »a«  too^^l  ton  bcm  S^araltcr 
bcr  9?ä^rpPanje  l^crrül^rcn  bürfte.  ®ic  ^aufloricn  an  bcr  ÄIccpflanjc  felbp 
finb  aud^  öcrfd^tcbcn,  je  nad^bcm  flc  gerabe  auf  ein  ©efägBünbcl  ber  9?ätt= 
pflanje  aufftogen  ober  baffetbe  nur  tangiren  ober  aud^  birect  in  bcn  interfaöci* 
cularen  ©etoeben  »erlaufen. 

^ei  bem  Einbringen  in  ein  ©efägbünbel  gelten  bie  3^^^"  ^^^  $auflo> 
riumö  jtoifdben  ben  ftarf  üerbirften  3^ßc«  t)eö  ^artbafle«  l^inburdb  in  ben 
3Beic^baft,  taffen  benfelben  fpätcr  aber  linl«  unb  red^W  liegen,  biegen  in  ba« 
interfagciculare  Oewcbe  ein,  um  nad^  bem  SRarIförper  be^  Äleeftenget^  tor^ 
gubringen.  2)ie  frei  m&i  allen  Siid^tungen  l^in  ))er(aufenben,  m^ce(ä]^n(i(^en 
)>eripl^erifcben  @(J^(au(^}eUen  bed  ^auftoriumd  Dertaufen  quer  unb  (ängd  in 
bem  Stäl^rftengel ;  fie  geben  befonber«  in  ber  lefttgenannten  9tid^tung  üon  ber 
©ntrittöfteüe  be«  ^auftoriumö  \^odi  in  bie  betreffenben  ©tammt^eile  ber  Siä^^r* 
))f(an}e  bin^uf- 

®ie  um  ein  ©efägbünbel  l^erumgc^enben  ober  gar  oon  änfang  an  jtoifdjen 
benfelben  ^inmac^fenben  $auftoria(initia(en  l^aben  natürlid^  ein  (eicbtered  (Sin« 
bringen  unb  bei  ibnen  fommt  ba^  felbftänbige  SBad^dtl^um  fd^neDer  }um  %u^« 
brucf.  (Sin  Sünbel  berartigcr  ^auftoriatfäben  fann  bie  5IWarIgeaen  beö  Älee* 
ftengel^  grabe^u  auöeinanberbrängen  unb  einen  S^eit  berfelben  jcrjlören.  ®ie 
^auftorialinitialen  »adbfen  bann  burd^  bie  ^jarendjijmatifd^en  3^^^«  l^inburd) 
in  einem  fo  mirren  ^näuet  burc^einanber,  bag  berfetbe  nur  mit  einem  Wlr^ctU 
fttäuet  tjerglic^en  »erben  fann. 

S)er  britte  unb  einfac^fte  gatt  beg  Einbringend  be«  $auftoriumö,  bei 
roelcbem  ber  $)auftoria(t)orjlo6  mit  feiner  gefammten  ä^ßtn^ff«  jroifc^cn  je  jtoei 
©efägbünbeln  ber  5Räbrj3fIanje  ju  liegen  fommt,  ftimmt  am  »ottllänbigften  mit 
ber  ©urd^fe^ung  ber  Cuscuta  Epilinum  überein.  ©er  ?ein  mit  feiner  ftarfen 
Stinbentage  neben  bem  näbrftoffreic^en,  ü})})ig  bcn  "SParafitcn  nä^renben,  leicht 
erreicl)baren  SBeicbbaft  bietet  ein  genügenbeö  gelb  für  bie  Slu^breitung  ber 
^auftorialfäben,  fo  ba§  biefe  faum  nöt^ig  l^aben,  bie  ^inberniffe,  »elc^e  ber 
^oljför^jcr  einem  Einbringen  in  bic  fc^wad^cn  ÜRarflagen  entgegenfe^en  »ürbe, 
ju  übertoinben. 

9?amentlic^  ^nfig  bei  ber  ffteefeibe  bringen  ^auftorien  aud^  in  bcn  Statt* 
jliel,  junge  Slättcr  ober  33(attf(^eiben  ein. 

Sei  bem  Einbringen  in  ber  Slattfliel  breitet  pd^  baö  „ipaujlorial* 
mt)cet"  fofort  jicmlic^  frei  in  ber  baiJ  ©efägf^jtem  umgebenben  ^arend^^m* 
(age  au^. 

95ei  ber  95(attfpreite  bemcrft  man,  ba§  junäd^P  ber  Cuscuta =£rieb  burdb 
feine  SBinbungen  biefetbe  gufammenbrüdtt.  3)er  erfle  SSorftog  beö  C>aufiorium8 
in  ba^  jerfnittcrte  tleeblatt  erfolgt  mit  fotd^er  ©etoalt,  ba§,  fatt^  oon  i^m 
feine«  ber  Slattgefäfebünbel  getroffen  »irb,  ber  größte  Il^eil  ber  ^auftorial* 
initialen  burd^  ba«  »eid^e  ÜKefoj)]^^ö  be«  Statte«  l^inburd^  gelangt  unb  oon 
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l^icr  au^  nod^  in  »eitere  Sagen  ber  jufammengefalteten  33Iattfj)reite  eintritt. 
S)ad  jertnitterte  93tatt  n)irb  an  biefen  @teQen  grabeju  jufammengel^eftet. 

3n  ben  einzelnen,  feiten^  be^  ^aufloriatborfloged  ))erforirten  93Iatt(agen 
Bleiben  eine  ^njal^t  ton  ^aufloriaßnitialen  jurüc!  unb  bur(^tt)U(!^ern  ba^  gart:^ 
»anbige  8fattj)arend^i?m,  toobei  bie  ^aujiorialfäben  burd^  bie  Stäl^rgeflen  ]^in= 
burc^  gelten,  ol^ne  fte  ju  töDten. 

5Da8  jlcrile  ©aujiorium,  bo8  an  loderen  fßinbungen  be«  Cuscuta»  «Stengel«  ent* 
fielet  unb  als  fipi^e  Sßarje  auftritt,  jeigt  unterl^alb  einer  betfenbcn,  an  fetner  @teffe  toer- 
le^ten  @:|)tbermi«,  bie  »om  Cu8cuta«»@tamm  au8gel?t  unb  l^ier  ^toeigetttg  jlatt  einjettig 
iß,  gunäd^fl  ba«  92inbengetDebe.  !S)tefe«  befielet  an  ben  ©etten^artl^ten  ber  Sarge  au« 
in  Stl^eilung  getretenen,  lang  gefhedten  S^^^^f  totl^t  benjenigen  ber  ^nfa^flä^e  be« 
tiormalen  ^aufiortum«  entf:()recl^en ;  an  ber  @^i^  ifl  bie  ättii(iQt  au«  fletnen,  :))olt^gonalen 
gormen  ^ufammengefe^t  Umfc^loffen  bon  biefer  9hnbenlage  finbet  man  ben  ^auflorial' 
fern,  »eldjer  an9  fcnfre^t  auf  bie  aWuttera(^fe  gepellten  S^^reil^en  bejlel^t  unb  an  fetner 
^\>\i^t  nod^  bie  langgeßredten,  ntit  trübem,  ^roto:k)la«matif(^em  3n^alte  erfüllten  Snttialen 
bejtfet.  @^)atcr  Verlieren  biefe  Initialen  il^ren  trüben  3nbalt;  e«  fommt,  tote  @oIm«* 
Sanba(^  bereit«  ertoäbut,  im  3nnern  be«  ^aufiortalfi^r^per«  oft  no(6  bie  Anlage  einiger 
<SefSgreiben  gu  @tanbe. 

2)ie  befd^riebene  ^truftur  be«  flerilen  ^aufionum«  änbert  ftcb,  menn  ba«  ^ufiorium 
eine  tobte  barte  ©tü^e  umfd^lingt,  in  bie  e«  nic^t  einbringt.  53ei  foldjen  toirb  nun  bie 
änfat^fiad^e  ganj  ebenfo,  toie  bei  bem  normalen  ^ouflorium  angelegt  unb  totrb  aud^  ton 
bem  berann)ad(^fenben  ^auflorialfem  )u|ammengebrü(!t  unb  gegen  bie  @tüj}e  ge^regt,  fo 
bag  bei  einem  ^erfut^e,  ba«  ^aufiorium  abjulöfen,  bie  9iinbcn:j)artbien  an  ber  ©tü^e 
nteifl  l^aften  bleiben;  aber  n>eiter  gebt  nun  bie  (Snttoidlung  aud^  ntd^t. 

^aä^  bem  ^orßebenben  fann  moripbologifc^  ba«  ^ouftorium  buribau«  nid^t  al« 
iBurjel  aufgefaßt  toerben,  mä^i^^b  e«  ^bpfiologifd^  bi«  ju  einem  getoiffen  (S^rabe  ben 
Gurgeln  b oberer  ©ctoädjfe  entf:|)rid^t. 

^ie  Slnbeftung  ber  ^auflorien  fd^eint  nid^t,  toxe  ®uettarb  annimmt,  nad^  Wct 
ber  t^entoufe  ober,  toie  @dj leiben  meint,  nad&  Slrt  ber  @augf(beibe  eine«  ©lutegel« 
<alfo  ein  anfangen  burcb  Snftbrud)  ftattguftnben.  $ßabrfd^einli(ber  ifl  bie  SD^obrfd^e 
auflebt,  bag  ba«  an  ber  angelegten  ^nfat^fläc^e  oorbanbene,  in  Saffer  unb  ^Ifobol  Id«« 
liebe  ©ecret  bo«  Slnbaften  oermittelt  2)iefe«  ©ecret  bürfte  ein  (Srleid^tem  be«  (Sin» 
bringen«  be«  ^auftorialfem«  in  bie  9'?äbr^)Panie  »ermitteln,  inbcm  burd^  baffclbe  mög* 
lid^enoeife  eine  f^erfd^leimung  ber  (S^ibermi«  be«  Sirtbe«  eingeleitet  toirb.  ^n  bie  ber« 
artig  Vorbereitete  SiJäbrrinbe  bringt  nad^b«'^^  unterflü^t  burd^  bie  enften  SSinbungen  be« 
Oascuta»@tengel«,  bie  ben  9lüdf!og  au«f(bliegen,  ber  med^anifd^  ftd^  binein:k)reffenbe 
^aufloriaborflog,  ber  bie  (S^ibermi«gelleu  ber  S^äbr^fiansen  »erlebt  unb  mit  in  ba« 
barunterliegenbe  92inbengetoebe  binein:))regt;  liegen  bie  ^auftorialinitialen  einmal  in  bem 
^nreud^^matifd^en  9linbengeu?ebe,  in  ba«  fte  nod^  in  gefd^loffener  37^affe  eingebrungen, 
Jbann  geben  fte  ba«  gemeinfd{»aftlicbe  Vorbringen  auf;  fte  h>ud^ern  unter  lofem  ober  t>oll' 
fiänbtg  aufgebobenem  feitltd^en  ^ufammenbalt  im  $arend^)^m  n^ie  pigbt^)>^en.  $ei  ber 
Salfamine  lieg  ftcb  beobad^ten,  bag  ber  ^auflorialfaben  feine  guerß  mit  ber  SDf^embran 
ber  S^SbrieHe  in  ^erübrung  getretene  ^^t^e  eine  fcbtoad^e  Sb^ad^ung  bilben  lagt  unb 
an  biefer  eine  organif(be  )6erfd^meljung  ber  beiberfeitigen  ^tUmtmhxamn  einleitet.  Sfi^^it 
bereu  Beenbtgung  ftnb  an  ber  (Sontactftelle  beibe  Sänbe  gu  einer  o^tifcb  nicbt  mebr 
unterfcbeibbaren,  b^mogenen  (£ellulofe:()artbie  bereint.  $ier  bilbet  ftd^  nun  guerfl  eine  nad^ 
bem  fiumen  ber  gu  burd^fe|^enben  IRäbrgeUe  bin  beroorragenbe,  tleine  3(u«fadung  aii9,  bie  ftd^ 
mebr  unb  mebr  tergrbgert  unb  bie  weiter  n?ad^fenbe  ©^ijje  be«  gaben«  barflellt.    2)iefe 
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@^i6e  to'idfft  atebann  in  bic  3eIIc,  legt  fidj  an  bie  ber  <Kttttrttt«ftette  entgegengefeltc 
SGßanb  an,  um  auf  bw\tlU  Wct  aud^  btefe  }u  buri^bol^ren. 

$tJ?rtologif(^  intereffant  tjl  e«,  bog  fidö  gör  feine  ©törung,  nid^t  einmal  eine  ?5cr- 
minberung  iu  ber  Surgedcenij  ber  9?üt)r)ellen  erfennen  lägt;  man  mirb  ba^er  mol^I  an^ 
ne^imen  fönnen,  baß  fein  mc^aniWer  3)ru(!,  fonbcrn  lebigtid^  (Jemifcfee  ©d&meljung  bei 
bem  (ginbringen  ber  ©auftorialfaben  jur  SlntDenbung  gelangt.  2)i(J»anbige  ©afl«  uub 
^oljäetten  toerben  nid^t  burd^fefet,  fonbem  umga  ngen  ober  au9  i^rem  öerbanbe  gef^rengt 

%n  bie  luft*  ober  toafferfüfirenben  ©efäßetemente  ber  S'ial^riljflanaen,  benen  ba« 
^aufiorium  einen  Ziftxl  feine«  Safferbebarf«  in  entnel^men  toermag,  legen  ftd^  t}on  beffen 
Initialen  einzelne,  unb  jtoar  getoö^nlid^  bie  centralgejlettten  an,  treiben  lfm  fadffBrmige 
auSfiiil^ungen  unb  terbicfen  fid^,  inbem  fie  x\)r  ©ad^«tf)ttm  beft^Uegen,  ring*  biö  nelj- 
förmig,  jüngere,  nü(^  ^roto^la«ma  beftftenbe  OcfäSjetten,  fotoie  Strad^eiben  ber  ©Iatt= 
fliele  unb  ^lattnert>en  erfal^ren  l^äuftg  eine  ben  )>aren(()^matifd^en  ^tü^oxmtn  entf:|)re(^enbe 
2)urd&feöung.  3n  größeren  Lufträumen  ber  9?ä^r<)f[anje  fefilt  ben  (Snbjetten  ber  ^aufiorial= 
fäben  bie  Gelegenheit  Weiterer  ©ma&rung ;  fie  fi^^liegen  al«bann  il^r  aßad^«tf)um  ah  unb 
treiben  blafenförmige  Slnfc^toeffungen,  bie  mit  ber  ^tit  jufammenfaHen. 

2)ie  3lnatomie  be«  «Stamme«  unb  ber  SBurjel  i|l  bei  ber  gfac^««  unb 
Ätcefeibe  cbcnfatt«  meift  tibereinflimmenb.  Gegenüber  ben  anbern  2>icott?len  unterft^eibet 
fid&  Cuscata  burd^  einen  an  @^)altöffnungen  febr  armen,  mit  nad^traglid^em  2)idfentrad^«* 
tl^um  im  @inne  ber  2)icotl?len  nid^t  begabten  ©tengel.  @«  erfd^einen  im  ©runbgetoebe 
nicbt  mel^rere  :()rocambiale  SSünbel,  fonbem  nur  ein  einzige«  centrale«,  mit  einer  größeren 
Slnjabl  öon  @efa6gru^)^)en^  beren  2(u«bilbung  nur  infofern  öon  ben  ^auflorien  ab^jangt, 
Ol«  i\)n  t^erftärfung  mit  eintretenber  ^auftorialarbeit  fids^  bebeutenb  fieigert.  eingelegt 
ftnb  bie  GefäßtjerbidPungen  aucb  an  ber  b^uflorienlofen  ^eim|>flan}e. 

5Iu«  bem  centralen  ^rocambiumftrange  fd^eiben  fidj  attmä^lid^  fünf  GefSgbünbcl» 
gru^)pen  mit  je  2—7  ©efägjellen  an^;  i^re  Stnorbnung  ifl  fcinc«tt)eg«  eine  fd^arf  frei«- 
förmige,  fonbem  fie  liegen  me^r  ober  minber  unregelmäßig  in  bem  centralen  ©ettebe« 
ftrange.  ^ie  nad^  ber  Gefäßbilbung  übrigen  $artbien  be«  $rocambtumf!rnnge«  bleiben, 
fottjeit  fie  über  ober  ftbtoad^  feitlid^  an  ben  ©efäßgru^^en  liegen,  ^arttoanbig  unb  »erben 
eng  unb  gefindft.  2)a«  !Bängenn)ad^«tbum  fann  "fyitv  fogar  nod^  anbauern,  fo  baß  3^^^' 
fotmen  entflel^en,  h>elc^e  bcnjlenigen  be«  SBeid^bafte«  ber  btcotplen  ®ett>äd^fe  mel^r  ober 
toeniger  entf^rec^en;  fie  leiten  bie  (Siweißfloffe.  2)ie  centralen,  fotoie  ftcttenh>eife  bie 
interfa«cicuiaren  ^art^iien  be«  ^rocambiumftrange«  trerben  burd^  St^eilung  furjjettig  unb 
bilben  ein  fd^einbare«  SWarf..  3)iefe«  SWarf  ifi  feine«»eg«  bem  gleid^namigen  @en?ebe  ber 
anbern  2)icott^len  gleid^tt>ertbtg.  (S«  entf!ebt  nidbt  au«  bem  äl^eriflem  be«  Vegetation«* 
fünfte«,  fonbem  au«  bem  ^ßrocambium  unb  gebort  fomit  enth>idElung«gef(^id^tlid^  3U  bem 
®efäßbüubel.  (Sine  nac^träglicbe  3Ser|lärfung  ber  ©efäßbünbel  feiten«  cambialer  ^ontn 
finbet  nid^t  flatt,  alfo  @tammi>erbidfung  im  @inne  ber  bicot^len  ©etoäd^fe  ift  au«gc=' 
fiblöffen.  (gbenfo  fe()len  bem  ©efäßbünbel  bie  met^anifd^en  ^tU^otmtn ;  e«  ifl  toeber  öon 
^oljjellen,  nod^  öon  Söaflfafcrn  ettoa«  »al^rjunel^men.  2)ie  ©efäßelemente  befielen  au« 
Sltad^elbett  mit  :|)oröfen,  gefd^loffenen  Ouertoanbungen ;  feiten  fommen  unter  ben  f^äter 
entflanbenen,  ne^förmigen  ä^ti^imtn  ad^Xt  £rad^een  mit  bollfommener  Perforation  Dor. 

©etreff«  be«  agilen  ©efäßbünbel«  flimmt  alfo  bie  Cusouta  mit  Aldrovanda,  Hip- 
puris  unb  Geratophyllum  überein. 

3nnerbalb  ber  Gattung  Gascnta  fommen  aber  aud^  größere  ^nnäberungen  an 
ben  normalen  ^icot)^lentt^)>u«  bor.  Von  ben  übrigen  (Su«cuten  geigen  im  Sefentlid^en 
biefelben  Ver^ältniffe  toie  oben  für  C.  Epilinum  unb  Epithymum  angegeben  toorben, 
notb  0.  arabica,  halophyta,  europaea,  chilensis,  G-ronovii,  rostrata  u.  a.  2)ie  Wirten 
Kotschyaua  unb  bretistyla  geigen  bagegtn  einen  no(^  einfad^eren  Vau,  infofem  M 
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tl^nen  bo8  ft^einBarc  SWorfgctoeBc  neä}  in  ©egfaff  fommt;  umgefc^rt  geigen  Cuscuta  ameri- 
cana  unb  africana  eine  grbgere  Slegelntägigfeif  im  )6au  unb  in  ber  ©teHung  ber  einzelnen 
@ef56gru^:()en,  bte  an  bic  frei«förmtg  angeorbneten,  ifolirten  ©efägbünbcl  ber  normalen 
2)icot^fen  erinnern.  9^od^  njeiter  gel^t  bie«  SJer^ältni«  bei  C.  monogyna  (lupuliformis 
Krock).  S)ie  einzelnen,  ^eri^)]^erif(6  geseilten  SBünbel  jeigen  eine  interfa«cicnlare  SSer^ 
binbung,  beft^en  anäf  fd^on  {d^mac^  berbidte  ^olg^eHen,  beutUd^eS  ÜJ^ar!  unb  @^uren 
cambtofer  ^l^atigfeit.  2)ie  fortbilbungSfä^ige  ©etoebegone  liegt  über  ben  einzelnen  ©efag« 
Qtnpptn,  fdjeint  aber,  ba  pe  nidjt  interfaSctcutar  tibergreift,  leine  tocfentlid^e  @tamm= 
tocrbidung  l^erbeijufti^ren.  Slud^  eine  geringe  Stnjal^l  ^artbafifafem  treten  über  ben 
SBeid^bajllagen  auf. 

SBenn  man  au«  bem  öercinfadjten  '^an  beS  @tengel8,  ber  burd^  C.  monogyna 
ftd^  am  beutlid^fien  bem  2)icot^Ient^:()u8  nälfiert,  auf  bie  öereinfad^te  Strbeit  ber  ^flan^je 
fc^Iiegt,  fo  toirb  biefer  @d^(ug  nod^  mel^r  beflätigt  burd^  ben  !@au  ber  SBurjel,  bie  bei 
ben  meiften  Slrten  ein  feulenfbrmige«,  tüeigeö,  in  ber  53reite  ben  gelblid^en  @tenge(  um 
ba«  3«  bis  4fac^e  übertreffcnbe«,  am  @nbe  jugefipit^te«  Organ  barfiettt. 

©cbon  am  gleiten  ^eimuugStage  ifi  il^r  Sad^^t^um  beenbet  Xk  nie  bi«  pr 
eigentlid^en  $aarbi(bung  fiö^  audtt)5Ibenben  (S))ibermidsellen  faQen  balb  mit  ben  übrigen 
^arcnd^^mäctten  ber  dtmbt  jufammen ;  im  centralen  ^rocambiumjlrange  finbet  jid^  feine 
STnbeutung  bon  ©efäggetten,  noc^  bon  S^'ttformen  für  mec^anifc^e  3^edfe,  toie  ^olg* 
f afern  u,  f.  tt>. ;  e8  lägt  flcb  nirgenbö  eine  auffallenbc  35erbidfung  üon  äTiembranen  nadii= 
Xüeijen.  2)ie  ©eaebeanorbnung  in  parabolotbifd^en  ^pcriblemcuröen  ift  bei  ber  Cuscuta- 
SBurget  nicbt  gu  beobad^ten,  e«  tfl  gar  fein  abgefcbloffcner  SBau  an  ber  blinbenbigenben 
SQßurgelfpi^e  öorbanbcn.  3fn  ber  ©teile,  an  tcetc^er  bie  ^Burjellfiaube  fein  foffte,  ^^at  e8 
ben  Slnfd^ein,  al«  fei  bie  baö  Organ  bedenbe  @^)ibermt«  :blöfelid&  unterbrodj^cn,  al8  fei 
ba«  ©urgelenbe  grabegu  abgefd^nitten.  S)er  ba  öor^anbene  fc^toad&e  @d?eitcl  enbigt  in 
eitie  ^nga^l  bon  3^^^^^  ^k  i^rem  ^au  unb  i^rer  ^norbnung  nac^  nic^t  al«  bie  hai^ 
DxQcin  abfd^liegenben  @^)ibcrmi«gettcn  betrad^tet  werben  fbnncn,  fonbern  einfad^  al« 
3nitialen  aller  ben  Söurgelfbr^er  jufammenfefeenben  dltx^fn  betradj^tet  hjerben  muffen. 
@in  fu^:()clartig  bedfenbe«  ©crmatogen  ift  nidS>t  ba;  ja  c«  fommt  fogar  tor,  bag  bie 
inneren  3«ttlagen  bireft  au«  ber  (S:()ibermi«  (>crau«tt>ad^fcn  unb  ^ier  einen  allcrbing« 
xa\(f}  ju  @runbe  ge^enben,  gapfenfbrmigen  S3orfiog  entftcf)en  laffen.  2)er  2Bac^«ttum«' 
mobu«  ift  bem  üon  pijjirängcn  am  äf^nlic^ften. 

2)er^auunb  bie$ergn>eigung«tert)altniffe  be«  @ta  mm  Vegetation«' 
fünfte«  ftnb  im  ©egenfa^  gu  bem  ber  Surgel  bem  bicott^len  (Sntn)i(flung«tV))u« 
entf^)red&enb.  SWand^e  Wirten,  wie  g.  SB.  monogyna  (nad^  @dj leiben),  Cephalanthi 
unb  chilensis  (nad^  Ulot^)  laffen  am  Äeimling  fd&on  ©lattanlagen  erfennen;  anbete 
geigen  nur  bie  Sld^fe  enttoidfelt.  @elbfi  ba,  too  ber  Äeimling  im  ^öamen  fc^on  99latt^ 
anlagen  beft^t,  ftnb  biefelben  nid^t  ben  (Sot^lebonen  t>ergleicbbar ,  fonbern  fte  [xnb  al« 
@d^u:p:b«nblättcr  aufgufaffen,  gleid^  benen,  n?eld^e  [i6f  in  fpäteren  (5nttoidfluug«fiabicn  ber 
$flange  an  bereu  ©tammt^eilen  torfinben.  @obalb  ficb  eine  feitlic^e  protuberans,  ba« 
junge  ©latt  öom  ^egetatton«:bunft  be«  ©tamme«  in  bie  ^ö^e  gett>ötbt  l^at,  geigt  ftdj^ 
balb  bireft  über  il^r  ein  gtoeiter  Dörfer,  ber  junge  @^rog.  Unter  biefem  erjl  angelegten 
@^)rog  entfte^en  c\)nt  öor(>erge()enbe  2)edEblattbilbung  öon  bemfelben  fc^u^jipenförmigcn 
©lattorgan  umbüllt  ncäf  eine  Slngal^l  reibentoei«  geftettter  ^no«^)en.  3)ie  älteften  ©lieber 
biefer  Äno«^enrei]^e  (.getobl^nlid^  gh>ei)  treiben  fofort  nadj  il^rer  Einlage  au«  unb  werben 
Jöegetatite  @^roffe,  toäl^renb  bie  gnjei  bi«  öier  gurüdfgebliebenen  gern  gu  S3lüt]^en*  unb 
grudJtflSnben  ftd^  au«bilben;  an  ben  alten  ^Jfflangen  Jbcrben  bie  an  ben  le^tgebilbeten 
©tengeltl^eilen  entflefienben  ^no«^en  fämmtlid^  gu  ©lütten.  • 
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auftreten  unb  btc  batb  einjctlig,  fugelig,  oöat,  ettipfoibifd^  biö  Patförmtg,  Balb 
mel^rjeötg  flnb  unb  bann  einen  mel^röltebrigen  3«öf"förper  barfleöen,  ber  aiß 
jufammengcfeftte  Spore  begeid^net  toirb.  ©otd^e  ®})oren,  bic  frei  an  ber  ©pifee 
bireft  au3  bem  3Ri)cel  l^eroorgel^enber  äejie  flc^  bilben,  fül^rcn  ben  Warnen 
Sonibten;  fie  ent[pre(^en  am  mei{!en  ben  Saubtnodpen  unferer  ^uUurpflanjen 
unb  feinten  ba(b  na(!^  il^rer  9lb(öfung  im  güuftigen  3){ebium  3U  einem  neuen^ 
tjegetatiöen  OetoeBe,  ÜKl^cettum  au«.  5Rur  in  einjelnen  gäöcn  unb  jtoar,  toie  gu 
t^ermutl^en  ifl,  bei  toeniger  jufagenben  Segetationdbebingungen,  eutmicfeln  ^dj  aud 
il^nen  fofort  neue  Äno^pen,  »obei  enbüd^  foldbe  Sonibien  burc^  forttoabrcnbc 
aSieberl^oIung  biefcö  ^rojeffeg  gänj(id)  erf^öpft  toerben  fönnen.  ^äufig  entjlel^eit 
bie  S^rager  vereinigt  an  bejiimmten  fünften  be«  öejetatibcn  Organa,  baö  bort 
gu  einem  biegten,  bi^toeifen  fleifd^ig  erfieinenben  ®efled^te  gufammentritt  unb 
nun  gruAtpotfler  (stroma)  l^cigt. 

Sei  ben  tjoölommenen  "jpifjen,  toetd^e  einen  benimmt  gebauten  grud^t^ 
förper  befiften,  bitben  bic  fporcntragenben  gäben  d^arafteriftifcb  gefleöte  unb 
gebaute  ftäd^enarttge  Ausbreitungen  auf  beut  i^rud^ttörper.  @o(d^e  biegte, 
©poren  ergeugenbc  Sc^ic^t  be«  bifferenjirtcn  grud^tförper«  l^eigt  gruc^tfd^id^t 
(hymenium). 

93ei  üielen  ^tfjen  fommcn  üerfc^iebcnartig  gebitbete  Oe^ufe  ober  Äapfetn 
t)or,  toeld^e  in  il^rem  Snnern  auf  meift  pfriemenförmigen  ©tietc^en  ben  So= 
nibien  äl^uKd^e  gortpftanjungSjeUcn  erzeugen.  ®iefe  Äapfetn  l^eigen  ^t^c* 
niben  unb  bic  in  il^nen  gebilbeten  feimfal^igcn  ©poren  fül^ren  bie  Sejeid^^ 
nung  @t^(ofporcn.  (Stma  al^ntic!^  in  93au  unb  Snorbnung  ber  in  il^nen 
erjcugten  Oebitbe  öerl^alten  fid^  bie  mcifl  in  baö  ©etocbe  ber  Stäl^rpflanjc 
cingefenften  SSe^ftcr,  toctc^e  a(«  ©pcrmogonien  bejeid^net  toerben.  ®ie  in 
il^ncn  entflanbencn,  fel^r  Reinen  ^tUtw  fül^ren  ben  Stamen  ©permatien  unb 
unterfd^cibcn  Pd^  t)on  ben  ©ti?(ofporen  junäd^p  mcifl  burd[)  geringere  ®ro§e, 
jarterc,  oft  nur  a{«  einfädle  $aut  erfennbare  SKembran  unb  eine  biö  jeftt 
fafl  überaß  conjiatirtc  Unfä^igfcit,  unter  ben  für  'jpUjfporen  betannten  SQSad^S« 
tl^umöbebingungcn  auöjufeimen  ^).  3n  Stüdtfid^t  auf  il^re  in  mcl^reren  gäöen 
unjtoeifeO^aft  nad^gctoicfcne  Stotl^acnbigfeit  (Sot(emaceen)  jur  Srjeugung  eine« 
gruc^tförper«  toirb  man  bic  ©permatien  a(«  männlid^e  Sefrud^tungögeflen  aufs 
jufaffen  l^aben.  ®ur(^  ben  Sinflug  i^re«  3nl^alt«  auf  ba«  ^(aöma  ber  »eib^ 
liefen  3^^^  <^^^^  3^ß8^w>5pC/  We  at«  grud^tanfang  ober  Archicarpium  unter* 
fd)icben  toirb,  cnttoidfeft  ftd^  Sefttcre  ju  einem  neuen,  ben  9Kutterorganiömu« 
in  93au  unb  8ebcn«weife  toicberl^otenben  Snbiöibuum.     ®aö  au8   fofd^em  8e* 


*)  9^od&  2^ula«ne  feimen  bic  ©permatien  i)on  Eutypa,  f.  9^itf(5!e:  Pyreno« 
mycetes  german.  (g.  109.  ?(ud^  (Sornu  fprid^t  öon  feimenbcn  ©permotien,  f.  Compt. 
rend.  1875.  I.  @,  1465:  Memoire  de  Cornu  et  Roze  sur  la  fecondation  des 
Champignons.  —  Compt.  rend.  LXXXIL  @.  771:  sur  les  spermaties  des  asco- 
mycetes  etc.  öon  9Äaj  Sornu  (SBot.  3a^rc«b.  1876,  @.  172). 
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frud)tunö3aft  l^crcorgcl^enbc  $robu!t  fann  entmcber  eine  eingtge  6efrud^tete 
(gigctte  (Dofpore)  fein  ober  eö  fann  auc^  ein  jufammengefeftter,  ütetjetliger 
gru(i^tförj3er  (Sporocarpium)  toerben.  SSon  bem  bur(^  eine  SSereinigung  »er* 
fd&ieben  gematteter  ®ef^(ed^t«jeDen  c^arafteriprten  Sefruc^tunggafte  ju  unter« 
fieiben  tP  ber  Eopufatton-^progeg,  ber  in  einer  SSerbinbung  Don  jtoei 
öfeid^gejiatteten  unb  gteid^toertl^igen  ©jeDfen  (Oameten)  befielet.  3)a«  ^robuft 
ber  ©opulatton  ift  eine  ©pore,  toefc^e  ben  Stamen  3*?9<>f<^*>^«  f^M  wn^ 
toel^e  befähigt  x%  nad^  ffirjerer  ober  längerer  Siul^eperiobc  fl^  ju  einem 
neuen  Sebetoefen  (93ion)  toeiter  ju  enttoitfeln. 

93ei  ber  ©porenbiföung  wirb  entweber  ber  gefammte  3nl^a(t  ber  SKutter« 
}e(Ie  JU  einer  einzigen  2]od|ter^etIe  t)erbrau(!^t  ober  ed  entflel^en  Diele  (Sporen 
in  ber  SRuttergette.  SSSir  »enoeifen  auf  bie  in  Za^.  II,  fjig.  10—13  bargepeßte 
Eoesleria  hypogaea.  3)ie  SKembran  ber  ÜRutterjette  fann  a(ö  geräumiger 
®d&fau(^  ober  ©atf  (ascus  ober  theca  gig.  13  a)  bie  Sporen  (gig.  13  sp) 
einl^üßen,  unb  tt)ir  nennen  bann  biefe  äöcofporen  ober  Sl^ecafporen,  ober 
eö  fann  ber  bie  Spore  uml^üttenbe  Sbeil  ber  5IWutterjeDe  fo  feft  unb  gefpannt 
bie  Sod^tergeBe  umfd^üegen,  Dag  biefetbe  anfdfteinenb  frei  auf  il^rem  Zräger 
fte^t.  Solche  frei  auf  ibren  S^rägern  erfd^einenben  ©poren  fül^ren  ben  Stamen 
Safibiofporen.  Seac^tenötoertl^  enbKc^  ift  ber  Umftanb,  bag  toir  aud^ 
©poren  l^aben,  bei  benen  eine  ©ettufofemembran  ganj  fel^It  unb  bei  benen 
ber  nadCte  $rotopfadma(eib  DemtitteCft  toimperartiger  99ett)egungdorgane  ober 
auc^  ol^ne  fold^e  t^terä^n(i(^e  äSeroegungen  audfü^rt.  ^Derartige  ®ebi(be  l^eigen 
©c^toärmfporen  ober  3<>öfporen. 

%ne  biefe  unb  anbere  ©porenformen  fönnen  in  einem  Snttoicf(ungdc^c(ud 
Dorfommen,  in  bem  ein  Äft  gefdjled^tlic^er  3^W9«"Ö  "^^t  i«  conflatiren  ift,  fo 
bag  mir  nad^  bem  {ewigen  ©tanbe  unferer  Aenntniffe  }u  glauben  gejmungen 
ftnt),  bag  bei  Dielen  ^iljgattungen  ein  Sefrud^tung^att  aud  bem  (SnttoidKung^^ 
gange  auögeft^altet  iji.  änbrerfeitö  ifl  aber  mit  ©ic^er^eit  aud»  ju  erwarten, 
bag  ber  eigentliche  Sefruc^tung^aft  unb  namentlich  ber  Sopulationdprojeg  nod^ 
Dielfad^  in  ber  grogen  Älaffe  ber  $ilje  toirb  nacbgetoiefen  toerben  fönnen  unb 
»ir  toenben  un«  be«]^alb  jeftt  jur  eingel^enberen  Betrachtung  biefe«  lefttgenannten 
^rojeffe«. 

3)er  Sorgang  ber  Sopulation  finbet  j.  8.  tei  einem  unferer  getoöl^nlid^Pen 
©c^immel,  bem  Äopfc^enfd^immel  (Mucor  Mucedo  L.)  (gig.  3)  jtatt,  bem  mir 
auf  faulenben  grüd^ten,  auf  93rot  unb  gleifd^,  am  üppigPen  aber  auf  ^ferbemift 
begegnen,  ©a«  ©tubium  feiner  Sntmidflung  bürfte  am  bej^en  geeignet  fein, 
einen  (Sinblidf  in  ba«  ^Ujleben  ju  bieten  unb  jur  Vorbereitung  für  baö  SSer* 
fiänbnig  Dertoidfelterer  gormenfreife  ju  bienen,  bie  unö  bei  eingelneu  ^flanjen- 
franfl&eiten  entgegentreten,  äugcrbem  ober  l^at  biefer  ©d^immel  auc^  infofern 
SBidbtigfeit,  meil  er  felbjl  Don  einigen  Beobachtern  in  mel^rfad^e  Bejiel^ung  ju 
^flanjenfranfl^eiten  gebracht  morben  ift, 
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flellen.  9Rtnbeflen^  ftnbet  man  mit  tDenigen  Xudnal^men  auf  tl^nen  bie  6efle 
(SnttDtd((ung  bcd  (Sd^maro^erd.  3"  btefen  Xudna^men  gel^ören  bie  ääufd^bol^ne 
(Phaseolus  vulgaris)  unb  bie  Jtid^ererbfe  (Gicer  arietinum),  meiere  fe(ten  befaüett 
anjutreffen  ftnb.  93on  ben  ^tßflanjen  au^  anbern  t^amiüen  fanb  ^aber* 
(anbt'),  t>a%  Sein,  $)anf  unb  Sonnenblumen  ben  $)auflorien  be^  ^araftten 
fein  Sinbringcn  gepatten;  ?einbottcr,  9iunfe(rübe,  Sufc^bol^ne  unb  9Raiö  frijlett 
ber  ©eibc  für  furje  ^tit  ba3  ?eben;  bagegen  fd^einen  UmbeÜifcren,  (gend)ef, 
%nid,  (Sorianber)  unb  bie  93rennef[e(  günftige  ä93irt]^d)>f(an2en  }u  fein,  ba  auf 
il^nen  ber  (Sc^maro^er  gum  93(ü^en  unb  t^eilmeid  aud^  )ur  @amenreife  ge^ 
(angt.  Stid^t  unbead^tet  barf  aber  ber  QntmidfCungdguflanb  ber  9{äl^r)}flan}e 
bei  ber  Seuttljeilung  ber  ßmpfängüc^feit  bleiben.  Sebr  berbtoanbige  3^ß= 
membranen  f(^einen  felbfl  bei  ben  gufagenbfien  S^äJ^rpflangen  ein  Einbringen 
ber  ^aufloricn  ju  »erl^inbern,  ba  $)aber(anbt  bei  Äuöfaaten  im  ^oc^fommer 
fa^,  baj  fold^e  SBirtl^öj^flanjen  t)oßfommen  unbefaOen  blieben.  2)a§  aud&  ber 
SnttDidfCungöjujianb  be«  ©d^maroger«  öon  ©nflu§  ifl,  ergiebt  pd^  auö  ber  8e= 
obad^tung  ;paber(anbt*ö,  ba§  fetbfl  im  jungen  3"Pö"^«  2infc  unb  33ufd^* 
bol^ne  ton  Keimlingen  ber  Guscuta  nid^t  angegriffen  tDerben,  fonbern  erft 
flärhren  ©proffen  be^  älter  geworbenen  ©c^maro^er«  erliegen. 

auger  ben  genannten  9?&]^r<)flanjen  ift  bie  Äleefeibe  mit  eingebrungenen 
^auftorien  nod^  beobad^tet  toorben  an  Melilotus  of&cinalis,  Ononis  spinosa, 
Eanunculus  arvensis,  Cerastium,  Matricaria  Chamomilla,  Chrysanthemum 
Leucanthemum,  Carduus  crispus,  Plantago  lanceolata,  Rumex  Acetosella, 
Holcus  lanatus,  Anthoxanthum  odoratum;  Poa  pratensis,  Phleum  pratense 
unb  Equisetum  arvense.  ©teflentoeiö  flnb  groge  giccfen  gemeinfd^afttid^  toac^fenbet 
tinfrauter  öon  ber  ©eibe  umfponncn,  »ie  toir  bieg  an  Thymus  Serpyllum, 
Calluna  vulgaris  unb  Genista  beobad^tcn  fönncn.  3Kit  biefer  äufjäl^fung  ifl 
bie  äßcnge  ber  9ta]^r<)flangen  für  bie  Äleefeibc  nod^  nid^t  erfd^öpft ;  üerfdjiebene 
®egenben  jeigen  manchmal  eingelne  (Gattungen  f)>e}ieU  l^äufig  befallen  unb 
bemcrfenötoertl^  ifl  in  biefer  Sejiel^ung  -ein  Seifpiel  au3  ©übt^rot,  too  bie 
©eibe  (C.  Epithymum)  nid^t  feiten  auf  SBcintraubcn  angetroffen  toirb^);  folc^e 
befallene  Irauben  l^aben  ben  SWamen  „bartige  Irauben"  erl^alten. 

®ie  getoö^nlid^e  ©eibe,  Cuscuta  eurcpaea  L.,  l^at  mit  ber  öorigen  ?lrt 
einen  Il^eil  ber  9?ä]^rj)flanjen  gemein,  ba  fte  auf  Steffeln  (Urtica),  ^ojjfen 
(Kumulus  Lupulus  L.),  $)anf  (Cannabis  sativa  L«),  auf  äBeiben  (Salix  L.), 
jungen  Rappeln  (Populus  L.),  auf  Sifen^^ut  (Aconitum  Toum.),  JRainfarn 
(Tanacetum  L.)  u.a.  üorfommt.  8on  3)orner8)  loirb  eine  SSarietat  (Cusc. 
eur.  var.  Schkuhriana-nefrens  Fr.)  auf  Sambucus  Ebulus  befd^rieben,  toäl^renb 


1)  ^aberlanbt:  Ucber  «lecfetbe.    Deflerr.  lanbh).  SBod^enbl.  1876,  S«r,  39/40, 
cit.  ©tebermann'«  Centrolbl.  1876,  IL  @.  376. 

»)  «erl^.  b.  Ä.  St.  3oolog.  53ot  ®ef.  in  SBien.    «prit  1867. 
8)  S3ot.  3eit.  1864,  @.  15. 
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fic  öon  gricö  auf  bcr  guttcrtotcfc  (Vicia  sativa)  befonbcr«  beobachtet  »orben 
ift.  auf  Äartoffetn  ift  au§cr  C.  europaea  eine  neue  ärt  (C.  Solani  HoL) 
beobad^tet  morben,  bte  fid^  burd^  eine  fugeUge  ßronenröbre  unb  bin  Wan^tl 
an  ^ronenf(j^u))))en  au^jetd^net.  ^) 

SBäl^renb  bte  Äleefeibe  crft  feit  ©cginn  biefe«  3a^r^unbert«  in  größerem 
ÜRaPabe  aufgetreten  ju  fein  fd^cint,  iji  bie  glad(^«feibe  fd^on  länger  ate 
^(age  bcr  Sanbroirtl^fd^aft  befannt  2) ;  außer  ben  ^iaä^9  (Linum  usitatissimum  L.) 
f(^eint  fie  »ic  9?obbeS)  bei  äu^faatüerfud^en  gefunben,  auc^  ben  C)anf  }u  be* 
fatten,  unb  unter  Spergula  tjorjulommen.  Sefttereö  SSorfommen  bürfte  bann 
ju  bcmerfen  fein,  »enn  baö  Saatgut  beg  S^JörgeÖ  burd|  Su^ficben  aud 
Linum  getDonnen  morben  ifi.^)  Son  bem  äSorfommen  ber  G.  Epilinum  auf 
Satfaminen  ift  bereit«  bie  Siebe  getoefen.^)  SSon  geringerer  S3ebeutung  ift 
bei  unÖ  bie  Supinenfeibe  (C.  lupuliformis  Krocker),  toetd^e  außer  auf 
Su})inen  aud^  auf  SQSeibcn,  $a<)\)eln  unb  Sll^orn  öorlommen  fott;  fie  pnbet  fid| 
l^äufiger  in  ©öl^men,  ÜKäl^rcn  unb  Dftcuropa.  Unbefianbig  in  il^rem  auftreten 
ijl  bie  mit  bem  franjöfifd^en  Sujernefamen  eingefdj(epj3te  Sugernefeibe  (C.  race- 
inosa  Mari  C.  suaveolens  Scr.);  nad^  @o(m«:=fiaub ad^  fo0  fibrigend  aud^ 
bie  Äleefeibe  auf  Medicago  sativa  öorlommen.  Sine  nicbt  näl^er  beflimmte  ©eiben« 
art  »irb  auf  Himbeeren  in  ämerifa  angegeben. ß)  Son  bort  l^er  flammt  aud^ 
bte  in  ben  SDtainauen  bei  9Ri(tenberg  a(9  gefal^rlic^er  SBeibenfeinb  aufgetretene 
C.  Gronovii  Willd.  3fn  Ungarn  lommt  C.  obtusiflora  Humb.  auf  SBeiben 
t)or,  bereu  •  befaßcne  SRutlfjen  unbraud^bar  »erben.  7)  ffi«  toirb  l&ier  ba«  öon 
ftül^n  gur  (Sntfemung  ber  auf  SBeiben  ebenfalls  auf tretenben  G.  europaea  unb 
monogyna  em))fol^(ene  3Ritte(  be«  älbfd^neiben«  ber  Stutl^en  an}Utoenben  fein.^) 
S)a«  ^bfc^neiben  muß  Dor  99eginn  ber  93(ütl^e  (alfo  im  3ttni  ober  Einfang 
3uli)  flattfinben.  2)a  aber  manche  ©eibefamen  felbfl  unter  ben  günfiigjien 
^eimungdbebingungen  erfl  im  gtoeitea  ober  britten  dal^re  auflaufen,  fo  l^at  man 
mtnbeflen«  brei  dal^re  l^inburd^  bie  erlranft  getoefenen  ^flanjnngen  betreff«  bed 
auftreten«  neuer  3nfection«]^eerbe  im  Xuge  }u  beimaßen. 

Unter  ben  93orbeugung«mitteIn  gegen  ben  fc^Kmmften  t^einb,  bie  ^(eefeibe, 
ift  iebenfaDd  ba«  t)on  fiül^n  l^ert)orgel^obene  a(«  ba«  mefentßd^fle  unb  toirt 
famfte  am  meiflen  }u  em^fel^Ien.     S«  befielt  in  ber  (»eintid^en  Sorgfalt  bei 


*)  ftoIubJ?:  ©ne  neue  Cuscuta.    Deflerr.  bot.  3eit.  1874,  @.  304, 

^)  Salt^afar  S^rl^art:  Oefonomifd^e  ißflansen^iflcrie  tc.  Ulm  unb  äJlemmtngen 
1760.  Vni.  St^ctl,  @.  121. 

8)  ©iener  lanbtotrtMd^.  3«t.  1873,  gh:.  31. 

*)  SanbtotrtMd^.  «erfuc^«flationen  1878,  @.  411. 

»)  Äod^  a.  a.O.,  @.  136. 

«)  ©iener  Dbfl*  u.  ©arteng.  1876,  @.  145. 

^)  ^rantl:  Cuscuta  Ghronovii  Willd.  cit.  im  (SentralbL  f.  b.  gef.  gorfhoefen 
ö.  imptl  1878,  @.  95. 

^  ^ül^n:  @etbebefaaene  ^orbtoeiben.    Sßtener  Sanbto.  Seit.  1880,  e.  751. 
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ber  %ud)Da]^(  M  ©aatguted.  3)iefe  Un^tsxä^i  tDtrb  je^t  Bereits  tDefentßc^  burd^ 
eine  %n}a]^(  3$erfu(^d{lationen  erleichtert,  n>e((^e  nac^  92o66e'd  Sorgang  bte 
ft(eefaat  auf  ®eibefamen  unterfud^en.  Sßenn  man  gejmungen  i%  ein  Saatgut 
)u  Dermenben,  bad  nid^t  feibefrei  iß,  bann  em))ftel^(t  ftül^n^)  baö  steinigen  ber 
SSJaare  bur(^  (Siebe,  meldte  genau  22  iD^afc^en  auf  7  qcm  l^aben.  3)ie  Goscuta- 
@amen  flnb  bur(^f(^mttli(!^  )}ie(  Keiner,  aU  ausgereifte  9totl^Heefamen,  aber  nur 
ettoaS  Heiner  atS  2Bei§f(ee  nnb  bal^er  iflt  bte  3Raf(j^entDette  ber  @ie(e  t)on  größter 
Sebeutung.  3)en  ©iebabfaU  bem  gutter  bei)umengen,  ifl  aber  turd^auS  nid^t 
geratl^en,  ba  eS  feftgefleüt  ifl,  ba§  ber  ©eibefamcn  unjerftört  ben  SJerbauungö* 
Iana(  beS  ^Tl^iereS  Der(ä§t  unb  fomit  leimungSfäl^tg  mieber  auf  ben  Hdtx  mit 
bem  3)ünger  !ommt.  au«fdb(ic§tid^  ftd^  auf  bte  ©icbe  »erfaffcn  gu  »oflen,  tfl 
aber  nad^  5Kobbe*«  grünbfid^en  Srfal^rungen  nic^t  ratl^fam.  Die  ©ei^e'örner 
ftimmen  in  ber  ®rö§e  fomie  in  bem  abfo(uten  unb  fpe^ififd^en  ®en>tdbte  mit 
ben  @amen  beS  toeigen  unb  fd^toebifd^en  A(ee'S  fo  nal^eju  überein,  ba^  meber 
@))reufege  nod)  ®ieb  einen  t)oIIfommenen  (£rfo(g  t)erf))red^en.  %ber  aud^  bei 
ben  gro^fömigeren  @amen  Don  Sujeme,  dtotl^'  unb  3ncarnatl(ee  lann  nid^t 
für  abfotute  Entfernung  ber  SIecfeibe  garantirt  toerben,  ba  beren  ©amen  auf 
ü))))igen  Stäbrpflanjen  biSmei(en  eine  ©iebmafc^e  Don  1  mm  nid^t  }u  t>afftreR 
vermögen. '^ 

3n  Sejug  auf  ein  anbereS,  gegen  ftteefeibe  em))fo]^(ened  ®d^u^mitte[,  baS  - 
in  einem  SGBafd^en  ber  ©aatmaare  befielet,  l^ebt  SKobbe^)  mit  8icdbt  b«tt>or, 
ba§  bat)on  fein  Srfotg  ju  erwarten  ifl.  S)ie  SReinung,  ba§  in  eitfcm  8otti(^ 
mit  äBaffer  ber  ©eibcfamen  oben  fd^mimmt,  ift  irrig.  Der  Wmfäl^ige  ©amen 
bcS  ©cftmarofterS  ijt  fpejiftfd^  fd^toerer  afe  SOSaffer  unb  jtnft  bal^er  mrt  ben 
guten  Ä(ee*  unb  Sujernefamen  unter. 

3u  ben  ©auftborbeugungSmittefn  gel^ört  aud^  eine  ängftüc^c  ©orgfalt 
betreffs  SSermeibung  ber  gefcgentfic^cn  SSerbreitungStoege.  9Kan  barf  nic^t  attcin 
ben  ©icbabfaü,  töie  oben  ertoäl^nt,  nid^t  als  Siel^futter  üertoenben,  fonbern 
man  mu§  aud^  »ermeiben,  feibel^attigen  Äfec  ju  öerffittcrn.  SSSenn  3ungt>ie^> 
mit  SiafS»  unb  Seinfud^cn  gefüttert  toirb,  ftnb  bicfe  Futtermittel  toorl^er  gu 
unterfud^en.  ©empototoSü*)  fanb  ndmü(^  eine  3nfcction  beS  ÄfeeadtcrS, 
ber  mit  reinem  ©aatgut  beftettt  mar,  burd^  aufbringen  t)on  3ungt>ie]^Dünger; 
bie  liniere  toaren  mit  oben  genannten  Detfud^en  gefüttert  toorben  unb  biefe 
ent]^ie(ten  ungerflörte  ßleefeibefamen.  ©o(d^er  ©ame  ftnbet  aud^  ntc^t  fetten 
feine  Verbreitung  burd^  Sl^imotl^eegraSfaat. 


1)  3anfe,  @djlef.  lanbto.  3ett  1868,  9h:.  45.  äettfdjrtft  bc8  lanbto.  (£cntral-^er. 
ber  ^roötnj  ©adjfen  1868,  @.  131  unb  304. 

2)  g^obbe  in  SBiener  lonbto.  3cit.  1873,  @.  299. 

3)  gü^Iing^S  g^eue  lanbto.  Seit.  1871,  $cft  I,  @- 20. 

*)  @cm^oIot»8!t:  Ueber  bte  SBtbcrjlanbSfabtgfett  ber  Äleefetbe  :c.  cit.  in  ä^xt* 
fd^rift  b.  lanbto.  (£entral*«er.  b.  ^roö.  @adjfen  1881,  @.  19. 
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SJon  bcn  totefcn  ?Sertt(gung«mtttctn  ber  ©cibe  mögen  nur  einige  toenige 
l^ier  einen  ^(afe  ftnben.  Sritt  ber  ©c^maro^cr  in  ber  Sujerne  auf,  fo  foü 
bQ«  8l6ßo§en  ber  befaflenen  Sujernefflanjen  mittefft  einer  gefd)ärften  ©ci^aufet 
ft(^  af«  fe^r  öortl^eiO^aft  l^erauögefteOt  ^aben.i)  ©iefeß  »fefto^en  mng  fo  tief 
gefc^el^en,  ba^  eine  fla(^e  (Srbfd&ic^t  t)on  ber  ©c^aufel  mitgenommen  toirb.  *S)xt 
abgeflogenen  ^flanjen  »erben  auf  f)aufen  gebracht  unb  auf  biegten  Sagen 
toom  f?e(be  gefal^ren.  S)er  SBurjell^afö  ber  Sujerne  foU  nad^  einem  Siegen 
ba(b  »icber  au«f(^(agen  unb  bie  ©eibe  oerfd^wunben  fein.  SJorauögefefet  töirb 
babei,  ba§  jebe  ©für  t)on  ©eibe  t)om  gcfbe  »eggefal^ren  »irb,  »aö  jebenfaH« 
fe^r  fc^toierig  fein  bürfte,  fobafb  ber  ©d^marofter  bereit«  größere  ©tredfen 
überf))onnen  l^at. 

SRabifaler  noc^  fott  nad^  SSSagenbid^ter  (?anb*  unb  forflt».  3«i*-  ^^^ 
•iPrornnj  ^reu^en)  ba«  Uebergiegen  ber  befallenen  ©teUen  mit  einer  9Kif(ftttng 
t)on  ©d^töefelfäure  unb  SSSaffer  »irfen.  S)ie  SSerbünnung  ber  ©c^toefelfäure 
toar  ettoa  berart,  ba§  auf  einen  I^eit  ©dure  200—300  ®ett)i(^t«t]^ei(e  SBaffer 
lamen  unb  btcfe  üWifc^ung  töurbe  Dermittefft  ©iegfanne  mit  ©raufe  über  bie 
"^flanjen  gegoffen.  äöerbingö  »urben  baburc^  außer  ber  ©eibe  audb  ftfee 
«nb  Sujerne  getöbtet;  nur  S^imotl^eegra«  fott  unöerfel^rt  geblieben  fein  2).  Stn 
©tette  be«  SSegiegcn«  bebiente  ftd^  3.  SBedfer  jur  SertiCgung  ber  ©eibe  be« 
SSeftreuen«  mit  einem  ÄaKfafj^).  an  einem  flarftl^auigen  ÜRorgen,  auf  ben 
ein  fd^öner  2ag  ju  folgen  oerfprac^,  »urbe  nad^  bem  jtoeiten  ©d^nitte  auf  bie 
naffen  ©to}>fe(n  fel^r  bid^t  rol^e«,  fd^toefetfaure«  ffati  geftreuet.  am  näc^ften 
2:age  fd^on  toaren  Ätee*  unb  ?ujemefflanjen  mit  bem  ©d^marofter  Dottflänbig 
braun^  toie  berbrannt.  9?ad^  adbt  lagen  l^atte  ficj  bie  Sujerne  toieber  erl^ott, 
bie  Ä{cei)flanjen  aber  unb  aud^  ber  ©d^marofter  blieben  tobt.  Äud^  im  fot= 
genben  Saläre  jeigte  fid^  auf  ben  frül^er  befaflenen  ©tetten  feine  ©eibe.  3)aö 
einmat  Don  @ng(anb  aU  fel^r  ftd^er  empfohlene  9[^egießen  mit  (£ifenmtrto(  ^) 
tobtet  ben  gerbfäurel^aftigen  ©dbmaro^er,  aber  aud^  feine  9?d]^rpflanje.  StI« 
befiel  ÜWittet  erHdrt  SWobbe  ba«  ©ebedfen  ber  befattenen  ©tetten  unb  bcren 
näd^fter  Umgebung  mit  einer  2 — 3  dem  l^ol^en  ©d^id^t  (urj  gefd^nittenen 
©trolle«,  ba«,  barauf  mit  Petroleum  bcfeud^tet,  angejünbet  toirb. 

?)a«  Slnfeud^ten  unb  Serbrennen  be«  ©trolle«  loirb  burd^  ba«  SrfKcfen 
ber  ©eibenfflangen  erfe^t  toerben  lönnen.  6«  »erben  bie  ©tojjpefn  ber  ab^ 
gemälzten  ©eibefletten  etloa  25 — 30  cm  über  ben  dnfection^l^eerb  l^inau«  mit 
einer  ©ubfianj  bid^t  eingebedft,  toeld^e  bie  Suftcircutation  mögUd^ft  »erl^inbert. 
ffurjgefd^nittene«  ©ddtfet,  in  et»a  10  cm  l^o^er  ©c^idbt  feft  angefd^Iagen,  l^at  fel^r 
guten  Srfotg  gejeigt.    «nbere,  bittig  ju  befd^affenbe  ©treumateriafien,  bie  bic^t 

')  3eitf4r.  be«  lanbto.  (Sentral-SJer.  ber  ^xct>,  ©ad^fen,  1870,  <S.  24. 

2)  gü^Iing^«  9^cue  lanbtt).  Seit.  1871,  $eft  6,  @.  475. 

8)  (gbenb.  «eft  10,  ©.  791 

*)  ©ot.  3eit.  1864,  @.  15  (IV.  ^Berfammlung  ungarifd^er  Slerjte  unb  iRaturforfc^er). 
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ft(^  )ufammenf(!^(aeen  laffen  (Seintreber),  merben  bicfelben  !Z)tenfle  t^un.  Steuer« 
bingd  Dertoenbete  man  ®\p9,  ber  auf  bie  abgcmäl^ten  SetbeßeQett  geBra<^t, 
einige  Zentimeter  l^oc^  mit  i^einerbe  bebecft  unb  nac^  &  j£agen  mit  dauere 
befloffen  »urbeJ)  Unter  ber  ftd^  bilbenben  Ärufle  erpMt  bie  ©eibe,  wäl^renb 
ber  £(ee  bur(!^bri(4t.  Sine  9(ngabe,  bie  noc^  weiterer  Prüfung  toert^  i% 
emt)fte]^(t  baö  S3eflreuen  ber  ©etbe^eerbe  bei  offenem  grofltoetter  mit  Se^falf^ 
ftaub,  ber  atö  9tü(f{lanb  bei  Jiaßöfen  gewonnen  loirb.  93ei  Snmenbung  biefeö 
kittete  mar  nic^t  nur  bie  @eibe  im  fo(genben  §rül^ja^r  ausgeblieben,  fonbern 
ber  Äfee  jeigte  auc^  ein  fräftigereS  ©ebei^en.  S)a§  bie  ©eibefameii  burc^ 
i^ofl  nic^t  }u  ©runbe  gelten,  bürfte  aü  betannt  t)oraud}ufe4en  fein;  aber 
minber  befannt  ifl,  ba§  au(ib  bie  bie«j%igen  ^flanjen  bi«  —  20  <>  C.  fti^ablo« 
tiberbauern  fönnen.  3)a«  6rf(!^einen  neuer  ©c^maro^er  an  f erennirenben  ^flanjcn 
bürfte  feftener  öom  aufgellen  neuer  ©amen,  atö  üieCme^r  Dom  SSSeitertoad^fen 
ber  öorjäl^rigen  Cuscutas^flanjen  l^errül^ren;  ber  ©(i^marofter  ift  nic^t  einjäl^rig, 
fonbern  mel^rjäl^rig.  2) 

äluc^  bur(^  bie  Slnbaumet^obe  lägt  flc^  einer  möglichen  äludbreitung  be$ 
©c^maro^erS  fd^on  entgegenioirfen.  ©o  Uegen  fe^r  günflige  (Srfal^rungen  über 
bie  ^nioenbung  ber  mit  C^S)>arfette  gemifcbten  ^(eefaat  )}or*  Statl^ufiuS  in 
SKe^enborf  bei  ÜKagbeburg^)  »ertoenbet  augerbem  nod^  Sujerne;  bie  äuöfaat 
erfolgt  gett)ö]^n(idb  unter  gebrillten  SBeijen  unb  bie  (£sparfette  toirb  bei  ber 
^Bearbeitung  bc«  SSSeijenö  mittete  ber  ^ferbel^ade  untergebra(!^t,  !i^U3erne  unb 
Skt  bann  auSgefät  unb  mittete  ber  2Ba[}e  ober  (Sgge  (eic^t  mit  ber  ^der« 
frume  öermift^^t.  3m  erjten  3al^re  Übenoiegen  meift  Äfee  unb  Söfarfette, 
toäl^renb  bei  bem  jmeiten  unb  britten  ©(^nttt  f(!^on  bie  Sujerne  fld^  ü))pig  ju 
enttoideln  beginnt.  äBenn  bie  ©eibe  ben  ffilee  tobtet,  breitet  ft(^  bie  ter 
Ouscnta  loenig  )ugSng(i(!^e  SSparfette  auS  unb  bringt  .ben  ©^maro^er  }um 
SSerfd^toinbcn,  el^e  bie  fpät  fi(^  enttoideinbe  Sujeme  befallen  »erben  !ann. 


^ap.  IIL    ^tt^pto^ame  ^atafiten. 

1.  iin[eitung. 

(©tergu  Xof.  II.) 

3n  SRüdfKi^t  auf  bie'®röge  ber  äuöbreitung,  bie  aflj|ä]^rtt(!^e  3Q8ieber* 
l^olung  unb  ben  Umfang  bed  ©d^abenS,  ber  burd^  ^arafiten  angertd^tet  toirb, 
tocrfd^toinben  bie  pl^anerogamen  gegen  bie  tr^ftogamen  ©c^marofter,  \)on  benen 

1)  gü^Itng^«  ranbtoirtf^  Seit.,  1879,  @.  786. 
^)  ©iener  lanbto.  Seit.  1880,  @.  377. 
8)  ibid.  <B.  341. 
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faft  audf(^Iteg(t(!^  bte  $i()e  atö  ^ranC^ettderreger  bet  mannigfad^fien  älrt  auf' 
treten.  Seoor  toir  aber  auf  bte  burc^  $i(je  »erurfati^ten  Äranfl^eiten  ber 
^flanjen  naiver  etngel^en,  erfti^eint  eö  uötl^tg,  einige  angaben  über  Sau  unb 
Scben  beö  ^ifjförperö  im  SHIgemeineu  Dorauöjufd^iden  unb  an  einem  ber  gc* 
tüöl^nticbllen,  no(j^  jiemfid^  einfad^  gebauten  Vertreter  bereit«  auf  Organe  unb 
%ojeffe  aufmerffam  ju  machen,  bie  bei  l^öl^er  ent»icfe(ten  Slrtcn  in  größerer 
^uöbitbung  burd^  bie  neuere  gorf(!^ung  nati^getoiefen  löorben  ftnb. 

3)er  S3auflein  für  bie  jtoeite  große  Klaffe  beö  "iPflangenreiii^eö,  beren 
©amen  feinen  fieimfing  oorgebifbet  entl^attcn,  i|l  berfefbe,  tote  bei  ben  ^^* 
Tierogamen,  iji  bie  3^tte.  33ei  ben  $itjen  treten  bie  3^tten  t>orjuöötoeife  iu 
Teil^eutoeifer  Slnorbnung,  ju  Äetten  unb  gäben  vereinigt  auf,  unb  foI(i^e  ^itg* 
f äbcn  ftnb  e«,  toefd^e  bie  in  il^rer  @röge,  ©ejtatt,  ßonpftenj,  Sebenöbauer  unb 
SSertoenbung  fo  augerorbenttid^  toerfd^iebenen  ®cbitbe  tiefer  gamiüe  jufammenr 
fefeen,  bie  toir  batb  al«  C)utfifj  in  ber  gorm  t)on  S^amfignon  unb  Stein* 
^jilj,  balb  atö  jöl^en,  l^oljigen,  fnoüigen  Jöd^erfifj  an  aften  iBäumen,  batb  at« 
Srüffef  in  ber  Srbc  ober  afö  9toft  unb  Sranb  auf  unferen  Äutturfflanjen 
auftreten  feigen* 

Irofebem  ba§  bei  ben  ^ifgen  feine  fo  großortige  ÜRannigfaltigfeit  in  ber 
^uöbitbung  ber  einjetnen  3^tten  unb  ber  burd^  fie  aufgebauten,  für  einjefne 
Sebenöfunftionen  bejiimmten  Organe,  toie  bei  ben  ^^anerogamen  bejlel^t,  lagt 
ft^  bod^  bei  il^nen  eine  Slrbeitdtl^eilung  jtoifc^en  einjetnen  3^^^"  ^^^^  i^aben* 
^artl^ieen  (eid^t  conftattren.  !Die  meiflen  $i(}e  beft^en  ein  t)egetatioe«  Drgan, 
»etc^eg  ben  Surjef*  unb  Slattförper  ber  l^öl^er  enttoidfeften  ^flanjen  vertritt; 
€«  l^eigt  SW^celium.  Sine  tocitere  ©onberung  in  gtoei  Organe,  üon  benen 
ba«  eine  afö  2Bur}e(  bie  rol^e  99obennal^rung  aufgunel^men  benimmt  ifl,  ba« 
anbere  bie  Umformung  in  organifd^e  ©ubjlanj  unter  ber  Slrbeit  beö  Sid^teö 
gu  beforgen  i^at,  ift  l^ier  bei  ben  tilgen  nid^t  nötl^ig,  ba  biefe(ben  über^u))t 
feine  organifd^e  SWaffe  auö  ben  rollen  ^flanjennäl^rpoffen  bitben  fönnen,  fon* 
bern  fd^on  afflmifirte  Slal^rung  ijorfinben  muffen,  toenn  fie  gebeil^en  follen. 
^a«  eigentßd^  afftmiUrenbe  Organ  ber  l^öl^eren  ^flanjen,  ba«  (S^]^(oro)>]^^S, 
ifl  bal^er  aud^  bei  ben  ^iljen  nid^t  anzutreffen  unb  ebenfotoenig  ifl  ein  ^ufige« 
afftmilationöprobuft  be«  S^foropl^^U«,  bie  ©tärfe  bejiimmt  nadbgetoiefen.  äud^ 
ber  ben  ^Jl^anerogamen  fetten  fel^tenbc  ©erbjtcff  ift  l^ier  nocö  nid^t  aufgefunben 
toorben. 

2>a«  SRefrobuftionöorgan  ber  ^ilje  l^eigt  ®f  orc.  S)er  9?ame  ©pore 
ifl  ein  ©attung^begriff,  ber  ettoa  ebenfo  toie  ba«  SSSort  Sno^t  bei  ben 
^l^anerogamen  Sertoenbung  finbet.  ®o  toie  toir  bei  Se^teren  t)on  SBurjet^, 
^laiU,  Stütl^en*  unb  ®amenfno«pe  reben,  fo  l^aben  wir  auc^  bei  ben  ©poren 
t)erfd^iebene  3(rten  berfelben  ju  unterfd^eiben,  bie  auf  ffeinen,  einfad^en  ober 
größeren,  toerjtoeigten  Heften  be«  ÜK^cet«  (Safibien)  ober  beren  feineren  SSer^^ 
jtoeigungen  (©terigmen),  batb  einjetn,  batb.  in  fietten  ober  Änäuefn  ge^uft 
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auftreten  unb  bte  6atb  etnaeHifl,  fugettg,  obat,  eHijjfotbifc^  6i«  Pabförmtfl,  balb 
mel^rjeUtg  flnb  unb  bann  einen  mel^rgliebrigen  3«0^«*örper  barfleHen,  ber  al« 
gufammengefe^te  Spore  fcejeic^nct  töirb.  ®o((^e  Sporen,  bie  frei  an  ber  ©piftc 
bireft  au«  bcm  SRi^cet  ^eroorfiel^enber  «efte  fl(^  bilben,  fül^ren  ben  9?amen 
(Sonibien;  fte*  ent[pre(!^en  am  meiflen  ben  Saubtnodpen  unferer  ftu(turpf[an)en 
unb  leimen  batb  nac^  il^rer  %6{öfung  im  güufligen  iDtebium  ju  einem  neuen, 
üegetatiüen  ©etoeBe,  SK^cetium  au«.  9?ur  in  einjetncn  fällen  unb  jtoar,  tt>ie  ju 
))ermut]^en  ifl,  6ei  toeniger  jufagenben  SJegetationdbebingungen^  eutn>t(fe(n  ftc^  auiS 
il^ncn  fofort  neue  Änoöpen,  too6ei  enbtit^  fo{d&e  Sonibicn  burd^  forttoäl^renbc 
Sieberl^olung  bicfe«  ^rojeffe«  gängfid^  crfdböpft  toerbeu  Knncn.  4)äufig  entflel^eit 
bie  Srager  Dereinigt  an  BejKmmten  fünften  be«  oejetatiöen  Organa,  ba«  bort 
gu  einem  bid^ten,  biötoeilen  fleifd^ig  erfdbeinenben  ®ef[e(!^te  jufammentritt  unb 
nun  gruAtpotfler  (stroma)  l^ei^t. 

Sei  ben  oottfommenen  ^ifgen,  todäft  einen  Beflimmt  gebauten  %x\x6:iU 
förper  bepfecn,  bilben  bie  fporentragenben  gäben  (i^arafteri(lif(6  gefleHtc  unb 
gebaute  flä(!^enartige  Ausbreitungen  auf  bem  gruti^tförper.  ©ofd^e  bid^te, 
©poren  erjeugenbc  Sd^ic^t  beö  bifferenjirten  grudjtförper«  l^cigt  grud^tfd^ic^t 
(hymenium). 

Sei  Dielen  $i(jen  fommcn  üerfd^icbenartig  gebifbete  (Se^äufe  ober  Äapfetn 
Dor,  toetc^e  in  il^rem  3nnern  auf  meijt  pfriemenförmigen  ©tietd^en  ben  So= 
nibien  a-^nfid^e  fJortpPanjungöjcUcn  erjeugen.  S)iefe  Sapfeln  l^eigen  ^i^c* 
niben  unb  bie  in  il^nen  gebifbeten  feimfdl^igett  ©poren  filieren  bie  S3ejeid&= 
nüng  ©t^tofporen.  St»a  al^ntic^  in  S3au  unb  änorbnung  ber  in  il^nen 
erjeugten  ®ebitbe  öer^ften  fid^  bie  meijl  in  baö  ©etoebe  ber  9?ä]^rpflanje 
eingefenften  SSe^ttcr,  loeld^e  a(«  ©permogonien  bejcid^nct  »erben.  3)ie  in 
il^nen  entjlanbenen,  fel^r  Keinen  StUm  fül^ren  ben  5Ramen  ©permatien  unb 
unterfd^eiben  jtd^  t)on  ben  ©t^lofporen  junäc^ji  mcifl  burd^  geringere  ®rö§e, 
gartere,  oft  nur  a(8  einfädle  $)aut  ertennbare  ÜRembran  unb  eine  big  je^t 
fafl  überall  conjiatirte  Unfäl^igfeit,  unter  ben  für  ^ilgfporen  befannten  Sac^ö* 
tl^umöbebingungcn  auögufeimen  i).  3n  9ttidffid^t  auf  i^re  in  mel^reren  Saßen 
unjtoeifetl^aft  nacbgetoiefene  9?ot]^ti)enbigfeit  (Sodemaceen)  jur  Srjeugung  eineS 
fjrud^tförperö  toirb  man  bie  ©permatien  ate  männlid^e  Sefrud^tungögeöen  auf« 
gufaffen  ^ben.  S)urc^  ben  (Sinflug  il^re«  3n^tt«  auf  ba«  ^(aöma  ber  tocib^ 
tid^en  ä^^e  ober  S^^i^^W^f  ^i^  ^^^  ifrud^tanfang  ober  Archicarpium  unter== 
fd)ieben  toirb,  enttoidfeft  fic^  Se^tcre  ju  einem  neuen,  ben  SWutterorganiömuS 
in  S3au  unb  Sebenöweife  loieberl^otenben  Snbiüibuum.     S)a«  au8   fotd^em  8e- 


0  "^aä}  ^ttla«ne  fetmen  bie  ©permatten  öon  Eutypa,  f.  gfJitfd^fe:  Pyreno- 
-mycetes  german.  @.  109.  3luc^  (£ornu  fprtd^t  öon  fctmenben  ©permatien,  f.  Compt. 
rend.  1875.  I.  ©.  1465:  Memoire  de  Cornu  et  Roze  sur  la  fecondation  des 
Champignons.  —  Compt.  rend.  LXXXII.  @.  771:  sur  les  spermaties  des  asco- 
mycetes  etc.  öon  2JIq^  (Sornu  (53ot.  3a^rc«b.  1876,  ©.  172). 
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fvud)tun9Öatt  l^croorgel^cnbe  ^robuft  !ann  cntiücbcr  eine  einzige  befruchtete 
(Stjelle  (Oofpore)  fein  ober  ed  lann  andf  ein  jufammengefe^ter,  t)ie(}e(Iiger 
^«d^tförper  (Sporocarpium)  toerben.  Son  bem  burd^  eine  SSereinigung  üer« 
fc^ieben  gejlalteter  ©efc^ted^tSjeöen  d^arafterifirten  Sefrud^tung^afte  ju  unter« 
f(6eiben  ifl  ber  So)3utation-^proje§,  ber  in  einer  SSerbinbung  t)on  jtoei 
gteic^geflafteten  unb  gteid^toertl^igen  (Sigeden  (®ameten)  Befielet.  S)a3  ^robuft 
ber  Soputatiou  ifl  eine  (Sport,  toetd^e  ben  9?anien  3^0<^f>^ore  fü^rt  unb 
toetd^e  Befähigt  ifl,  nad^  fürjerer  ober  längerer  SRul^eperiobe  fid^  ju  einem 
neuen  Jefcetoefen  (Sion)  toeiter  ju  enttoidfeln. 

Sei  ber  ©porenbifDung  toirb  enhoeber  ber  gefammte  3nl^a(t  ber  9Rutter= 
jeHe  gu  einer  einzigen  lod^terjefle  üerbrauc^t  ober  eö  entjlel^en  üiele  ©poren 
in  ber  SRutterjeKe.  2Bir  öertoeifen  auf  bie  in  Saf.  II,  fjig.  10—13  bargej^ellte 
Roesleria  hypogaea.  S)ie  ÜKcmbran  ber  SKutterjeUe  fann  q{3  geräumiger 
<Sd&faud^  ober  ®adC  (ascus  ober  theca  gig.  13  a)  bie  Sporen  (gig.  13  sp) 
einl^üKen,  unb  loir  nennen  bann  biefe  ?Cöcofporen  ober  jTl^ecafporen,  ober 
eg  !ann  ber  bie  Spore  uml^üHenbe  Ibeil  ber  aWutterjeüe  fo  fefl  unb  gefpannt 
bie  Sod^terjefle  umfd^Keßen,  t)a§  biefelbe  anfcfeeinenb  frei  auf  il^rem  Irager 
ftel^t.  ©old^e  frei  auf  i^ren  Prägern  erfd^einenben  ©poren  fül^ren  ben  5Kamen 
SSafibiofporen.  Sead^ten^toertl^  enbß(^  ift  ber  Umftanb,  baß  toir  auc^ 
©poren  l^afeen,  bei  benen  eine  ©ellufofemembran  ganj  fel^ft  unb  bei  benen 
ber  nadfte  "iProtopfa^mateib  üermitteljl  toimperartigcr  S3e»egung8organe  ober 
aud)  ol^ne  fold^e  tl^ieräl^uKc^e  Seroegungen  ausführt,  derartige  ®ebi(be  l^eißen 
©c^löärmfporen  ober  ä^ofporen. 

ÄHe  biefe  unb  anbere  ©porenformen  fönnen  in  einem  Sntloidf(ungÖc^c(ug 
»orfommen,  in  bem  ein  äft^  gefd)(ec^t(i(^er  3cw9""ö  "'^*  J"  conftatiren  ift,  fo 
bag  toir  nad^  bem  }e|igen  ©tanbe  unferer  Äenntniffc  gu  glauben  gejaungen 
ftuD,  ba§  bei  bieten  ^itggattungen  ein  S3efrud^tungöa!t  auö  bem  @ntloidHung«= 
gange  au^gefd^attet  ifl.  ^nbrerfeit^  ift  aber  mit  ©id^erl^eit  audb  ju  erwarten, 
ba§  ber  eigentKcfte  Sefrud^tung«aft  unb  namentfid^  ber  Sopu(ationöproje§  noc^ 
t>ie(fad)  in  ber  großen  Älaffe  ber  ^i(je  toirb  nadjgemiefen  toerben  tonnen  unb 
»ir  toenben  unö  beöl^atb  j[e|t  jur  eingel^enberen  Setrad^tung  biefeö  (e|tgenannten 
^rojcffee. 

3)er  SJorgang  ber  SopuCation  finbet  j.  33.  lei  einem  unferer  geioöl^ntid^ften 

©c^immel,  bem  Äöpfd^enfd^immef  (Mucor  Mucedo  L.)  (gig.  3)  jiatt,  bem  mir 

auf  fau(enben  fjrüd^ten,  auf  Srot  unb  gteifd^,  am  üppigflen  aber  auf  ^ferbemift 

begegnen.     S)a«  ©tubium   feiner  Snttoidflung   bürfte   am  bejien  geeignet  fein, 

einen  (Sinbfidf  in  bag  ^ifjteben  gu  bieten  unb  jur  Vorbereitung  für  ba^  S5er» 

fianbnig  oertoidfefterer  fjormenfreife  ju  bienen,  bie  unö  bei  einjetneu  ^flangen- 

franfl^eiten  entgegentreten,     äußerbem  aber  l^at  biefer  ©d^immel  aud^  infofern 

SQSidbtigfeit,  loeif  er  fefbfl  üon  einigen  SSeobad^tern  in  mel^rfadbe  S3egiel^ung  ju 

^flangenfranfl^eiten  gcbrad^t  toorben  ift. 
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auf  btc  ate  normale  gunftion  »ort  öoröcoi»^)  crfannte  Slu^fc^etbung  t)on 
älmmontal,  Don  tro)3f6ar  flüffigem  äBaffer  ober  bte  mel^rfac^  beofcad^tete  %ud^ 
l^aud^ung  t)on  2Baf[erfioffgad  u.  bg(.  ifl,  a(d  bem  ${ane  bed  93u(]^e^  ferner 
Uegenb,  l^tcr  ju  ütcrgel^en;  tt>ir  öeriocifen  jtocdö  eingel^cnberen  Stubtumö  ber 
^iljfamilte  auf  baö  im  gotgenbcn  metfl  )u  ®runbc  gelegte  933er!  üon  be  Sar^.^^ 
Ungtetd^  totcibttger  a6er  finb  nod^  einige  Betrachtungen  über  bte  Srnäl^rung^^ 
unb  änfieblungötoeife  ber  ^]}i(je. 

S)ie  meijlcn  $ilje  begnügen  jtc^  mit  ben  au3  ber  3^^^^""9  pflanjfid^cr 
ober  tl^ierifd^cr  Organismen  l^eröorgegangenen  ^robuften;  eine  nici^t  unbcträc6t= 
(i(^e  änjaM  bagegen  bebarf  be«  febenben  ftörpcrß  ju  il^rer  9?a]^rung.  S)iefc 
?efeteren  fommen  l^ier  namentUti^  in  Setrad^t,  ba  fte  bie  Äranfl^eiten  ber  ®e= 
tüäc^fe  üerurfad^en ;  pe  (äffen  fid^  in  2  ©ruppen  tl^eiten,  je  nad^bem  fte  im 
3nnern  be«  ©eioebe«  i^rer  SZäl^rjjflanje  feben  (Snbojjl^^ten)  ober  nur  bte 
Dberfläd^e  überjiel^cn  (cpipl^^te  ®(i^maro|er).  Sei  beiben  ©ruften  be^ 
ginnt  bie  Keimung  ber  ®f  orcn  au^erl^atb  be«  933irtl^c«.  S)ie  auö  ben  ©poren 
l^erüorgel^enben  Seimfd^täud^e  bringen  bei  ben  Snbopl^^ten  meift  burA  bie 
©paltöffnungen  ein;  bei  einjelncn  aHerbingö  gcl^ört  e«  jur  Sl^arafteriflid  il^rer 
(gntti)i(f(ung,  ba§  bie  Seimfti^läud^c  nie  in  eine  Spaltöffnung  eintreten,  fonbern 
ftct«  bie  SÖBanbungcn  ber  Dberl^autjetten  burcpbol^ren.  S)er  ganje  p(a«matifd^e 
3n]^a(t  ber  ©pore  bringt  burd^  ben  meift  fel^r  bünnen  Il^eH  be«  Äeimfd^taud^e«, 
ber  bie  ä^ttw^^nb  burd^bol^rt,  in  ba«  3nncre  ber  Dberl^autjelle;  l^ier  fd^toittt 
ber  Äeimfd^(aud)  bebcutenb  an  unb  treibt  8erjtt)eigungcn,  toäl^renb  bte  auf  ber 
Slugenfläd^e  gelegene  Spore  abflirbt.  Sei  Phytophthora  infestans  ijl  ein  Sin* 
treten  ber  ßeimfc^Iäud^e  fotool^t  bur(^  bie  Spaltöffnungen  a(«  aud^  burd^  bie 
3eflti)anb  beobadbtet  »orben.  S)ie  SWel^rjal^f  ber  bie  ^«tttoanbe  burd^bol^renben 
Äcimfc^tauc^e  bebarf  nun  gu  il^rcr  SSSeiterenttoidflung  einer  gang  beflimmten 
5Rä]^rpfIange;  auf  ber  Dberl^aut  einer  anbern  ^flange  feimen  j»ar  bie  Sporen, 
aber  fterben  a(«batb  toicbcr  ab.  S)iefe«  SSSal^bermögen  ber  $itje,  ba«  bei 
genauerem  Stubium  nod^  manchen  ^uffd^Iug  über  ba«  fog.  SefaDen  gemiffer 
Äulturpflanjen  gu  geben  »erfprid^t,  gel^t  aber  nod^  töeiter,  inbem  pcb  geigt,  ba^ 
eine  ^nga]^(  t}on  fo(c^en  Sd^maro|ern  gang  beflimmte  Organe,  g.  93.  einen 
t^rud^tlnoten  erreidben  mu|,  um  gur  t$rud^tbi(bung  gu  gefangen  unb  fo  (ange 
im  unfrucbtbaren  3uP<^nbe  ber  ÜR^celbitbung  ijer^rrt,  bi«  ber  geeignete  93oben 
gefunben  ift.  Salier  (ä§t  e«  ftd^  erfldrcn,  ba§  ein  ^itg  fc^on  äRonate  üorl^er 
im  3nncrn  ter  ^ffangc  toud^ern  fann,  ol^ne  bemerft  gu  »erben  unb  p(ö|(id^, 
tDenn  bie  ^flange  jid^  gur  t$rud^tbi(bung  anfd^idCt,  in  flaunen«tt)ert]^er  3Renge 
aud^  feine  gortpflangung«organe  enttoidtett.    S)ie  Unterfud^ungen  ber  (e|ten  Saläre 


1)  SSiebcrmann^«  (SentralbL  1874,  @,  154. 

2)  be  33 or^:   S^crgletd^enbc  9J?orpl^oIo0te  unb  SStoIogte   ber  ^t(ge  jc.     ?etpjig, 
@ngclmnnnn,  1884. 
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l^afccn  in  btcfer  ©ejicbung  unfern  93K(f  no(ft  mcl^r  erweitert  unb  SJcrl^äftniffe 
!enncn  geteert,  btc  öon  bcr  burd^grctfcnbflcn  Scbcutung  für  SBiffcnfc^aft  unb 
^raji«  gctoorbcn  ftnb.  SBir  meinen  tie  ^(eomorjjl^ie  unb  ben  ®ene= 
rationötöeti^fel. 

Siö  jum  3a]^rc  1851  toar  btc  ÜKeinung  geftenb,  baß  Bei  ben  ^iljen, 
n?ic  bei  ben  l^öl^er  enttoidetten  ©efoßpflanjen  jebe  Art  nur  in  einer  einzigen 
Beflimmten  ©eflatt  auftreten  fönne.  S)a  trat  um  biefe  3^^*  2u(aönc  mit 
ber  ©eobad^tung  l^erüor,  ba§  in  ber  gamilie  bcr  ^^renom^ceten  (ffcrnpilje) 
wandle  ©pcjic«  eine  ganje  SRctl^e  Don  gruhififationöformen  jcigen  fönnen. 
(Somit  mar  gunäc^fl  auögcffrod^cn,  bag  ba«  ©efeft  bcr  ^feomorfl^ie  im  ?itj= 
xüdit  jur  ®e(tung  fam.  S^  ergab  fid^  aber  gtei(^jeitig,  bag  bie  ein3e(nen 
gormen  (ÜKorpl^cn),  in  benen  eine  einjige  ^i(jart  il^ren  Snttoitftungögang 
bur(^(äuft,  in  einer  gau}  beflimmten  SReil^enfotgc  nac^einanber  auftreten  unb 
bie  Icfttgcbilbetc  iJru(^tform  burd^  bie  ffeimung  il^rer  Sporen  ba«  erfie  Snt^ 
tt)i(ffung«jlabium  ber  eben  burdbfaufenen  gormenreil^e  toieber  erjeugt,  troburd) 
fomit  ein  neuer  Äreiötauf  eingeleitet  toirb.  S)iefe  regelmäßige  äufeinanber* 
fofgc  ber  formen  fül^rt  ben  5Ramen  @eneration«»ed^fe(.  S3ei  tjoüflänbig 
fceobad^teten  ffernpitjen  gemalert  man  j.  S.  juerfl  formen,  tocfd^e,  ben  gaben-- 
j}itjen  gleid^,  auf  einfad^cn  C)t?pi^cn  einjetne  ober  ge^ufte,  runbe  ober  langfid»^ 
Änoöpen  (Sonibien)  tragen;  in  f<)öteren  Stabien  treten  ja^treic^c,  aud  biegten 
^itjfäbcn  gebi(bete,  meifl  in  baö  (Semebe  ber  S^äl^rpflanje  eingefenfte  ©cAer* 
c^en  auf  (©fermogonien  mit  @j)ermatien).  Sin  ©tcfle  berfefben  ober  neben 
benfcfbcn  enttoidtetn  jtd^  SScl^atter  mit  feimfäl^igen  Änoöjjcn  (^^cniben  mit 
©t^foff oren) ;  enbfidb  erfd^eint  bie  üoDfommenfte  grud^tform  afe  i^aufig  ifotirte, 
freific^enbc,  fdjtoargc,  l^art  berinbete  Äapfel^  toetd^e  in  ©d^fäud^en  eine  be* 
fttmmte  3[n}a]^(  t)on  ©poren  erjeugt,  bie  bur(^  il^re  Keimung  toieber  ben  erften 
gabenpitgjuflanb  l^eröorrufen.  S)urd^  bie  »on  be  S3ar^  juerfl  gemad^ten  Se^ 
obad^tungen  ifl  aber  no6  ein  toeiterer  Stnb(id(  in  ba^  ^itgtcben  gen>onnen 
iDorben.  S3ei  einjetnen  8tojtj)iIjen  nämfid^  jeigt  ftd^,  baß  getoifTe  im  ®enc= 
rationötoedbfet  aufeinanber  fotgenbe  formen  nidbt  mel^r  auf  berfelben  9tä]^r= 
<>f[anje,  bie  bie  »orl^ergel^enben  formen  getragen,  jur  SnttoidHung  gefangen, 
fonbern  eine  beftimmte  anbcre  9?ä^rpflanje  bronzen,  ©omit  bebarf  ein  fold^er 
SRoflpifj  gu  feiner  üoKftänbigen  @nt»idftung  mel^rerer  SBirtl^e,  bie  in  ber 
SRegel  fel^r  üerfc^iebenen  gamilien  angel^ören.  S)iefer  notl^toenbige  SBol^nort«* 
toed^fef,  ben  ber  ?5i(j  ijornel^men  muß,  ifl  mit  bem  9?amen  ^eteröcie  im 
©egenfafe  gur  äutöcie  (333ol^nort?befiänbigfeit)  begeid^net  toorben. 

3n  ber  fotgenben  Sefpred^ung  ber  ffegietten  ftranfl^citöfälle  »erben  toir 
©elegcnl^eit  l^aben,  93eiffie(e  für  bte  §eteröcie  unb  anbere  Sigent^mtid^feiten 
bcö  ^itglebenö  tennen  gu  fernen. 
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aKucor  fcorftcUcn.  ßr  entwidelt  ftd^  j.  95.  na(^  Srcfclb^),  bei  fünpfic^cr 
ffuttur  auf  bcm  ßtäfcrncn  Dbicftträgcr  immer  nur  in  tiefer  gorm  unb  erfl 
bei  äuöfaat  ouf  'ißferbemifl  jeiflt  pc^,  bag  bcr  $i(j  notft  einer  weiteren  äuö* 
bi(tung  fä^ig  ift 

$5et  ben  auf  3Rift  mad^fenben  (S|em))Iaren  begegnet  man  nid^t  feiten  beut« 
lid^en,  fc^mar^en  fünften  ($ig.  8  a).  Diefe  fünfte  fiteOen  bie  eigentßd^e  $ru^t, 
^ic  B^S^^fpo^^  ^^^;  f^^  entftel^en  an  C^^emplaren,  beren  ßnod))enform  in  ber 
9tegel  nur  n)enig  entmicfelt  ifl.  S)ie  ($m(^tbilbung  fe(b{l  toirb  burdb  einen 
äSorgang  veranlagt,  ben  mx  &o))u(ation  genannt  ^aben.  (£d  treten  nämßc^ 
gwei  gegen  einanber  »ati^fenbe  a)?^ce(ä(le  (gig.  7  mm)  mit  il^ren  Sorberfläc^en 
(Sfi^en)  eng  an  einanber.  I)ur(^  ©c^eibemanbbitbung  gfiebert  fic^  an  ber 
(g^jifee  iebe«  äfteö  eine  3^^^  ^^^  f<^  ^^6  ^i^  bäocn  neugcbif beten  ä^^cn  ein* 
anber  berül^ren  (gig.  7  a),  S)ie  SSerü^rungöfläti^e  biefer  beiben  ^iSitn  toirb 
aufgetöft  unb  baburti^  au3  ben  beiben  SnbjeHen  ber  gtoei  Slefte  eine  einjige 
3eßc  gebifbet,  »etcbe  bie  junge  ä^^ö^fpore  Darfteöt  (gig.  8  a);  biefefbe  ©irb 
jeberfeit«  üon  ben  übrig  gebliebenen  ^tüdten  ber  Slefte  (fjig.  7  u.  8  b  b),  bie 
ic^t  Sragfäben  ober  ©uöfenforen  feigen,  g^ftü^t.  S)ie  junge  ä^ä^^fP^^^ 
üergrößert  pd^  fc^neU.  ?luf  bcr  5lu|enfeite  entfielen  marjige  Sr^aben^eiten 
(gig.  7  c,  8  w)  at^  erjle  Stnjeic^cn  einer  bicfcn,  fd^roargen,  brüd^igen  äugen* 
^ut  (5iö- 9  h),  be«  Sjofporium,  ba«  fpäter  nur  ba  l^eüe  ©teilen  jeigt, 
mo  gu  beiben  Seiten  bie  leitet  abfaUenben  Sväger  (gig.  9  b  b)  gcfeffen  l^aben. 
3)iefe(ben  glatten  Stellen  geigen  fic^  aud^  auf  bem  unmittelbar  unter  bem 
(Spfpor  liegenben,  ungefärbten,  nocb  bideren,  ftumpfftad^eiigen  (Snbofporium, 
ber  3nnen]^aut  (gig.  9  c)  ber  3^8^'fP*'^^-  3)^^  beiben  $)äute,  »eld^e  bei  ben 
meiften,  für  längere  S)auer  beftimmten  ©poren  unterft^ieben  »erben  fönncn, 
geigen  fic^  in  ibrem  SSerl^alten  gu  9teagentien  toerfc^ieben.  ^ier  ift  bie  Slugcn* 
^ut  au§erorbentti(^  »iberjlanböfäl^ig  gegen  Äaülauge,  ©alg*  unb  ©aljjcter* 
fäure;  bie  3nnen^ut  geigt  fic^  bagegen  üiel  garter  unb  oerl^ält  ftc^  roit  (S^eQuIofe. 

Sei  ber  Keimung  ber  S^Ö^'fP*'^^^  toelci^e  etwa  6  SBoc^en  nac^  ber  äuö- 
faat  erfolgte,  fanb  Örefelb  beibe  ^äute  bur(!^broc^en  unb  ber  mit  neuer,  eigener 
SRcmbran  toerfel^ene  Snl^alt  trat  in  gorm  eine«  ©c^Iaud^ö  l^eröor,  bcr  fi(^ 
etö)a  inncrl^alb  breier  Sage  gu  einem  ebenfolt^cn  ©f  orangienträger  (gig.  3  b 
unb  9  d)  auöbilbete,  ben  toir  ate  ungefc^lec^tlic^e  gortpflangungöform  bereit« 
(ennen  gelernt  l^aben. 

Slud^  l^icr  fann  eine  ©törung  in  ber  (SnttDtdIung  bed  erflen  ©)>orangien« 
träger«  Dor  ber  Silbung  feine«  Äöpfd^en«  ba«  ^eroorbrec^en  eine«  gleiten 
fc^töäd^eren  Iräger«  au«  berfelben  39ö*>fpore  ober  bie  äu«bi(bung  eine« 
äfle«  (gig.  9  f)  an  bem  üerunglüdtten  crften  Sräger  (gig.  9  d  unb  e)  l^cr* 
t>orrufen. 


1)  SBotanifc^e  Unterfudjungen  über  ©djtmmel^ilge.    ^eft  I,  1872,  @.  20. 
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3)ic  Snttt)i(!funööp]^afcn,  tocld^c  l^icr  am  .Söpfc^enfd^tmmcl  fccmcribar, 
»erben  Dorouöfid^ttic^  bei  faft  aUen  anbeten  ^tfjen  fid^  nad^toetfen  (äffen,  äuö 
ber  feimenben  ®pore  enttoicfett  fid^  im  allgemeinen  ein  üegetatiocö  ®en>ebc, 
ba^  It  nac^  ben  gebotenen  Segetation^bebingungen  lürjere  ober  längere  3^it 
(oft  Saläre  (ang)  fiti^  fortbilbet,  bebor  e^  jur  ©porenbilbnng  f(j^reitct.  Xie 
®f)orenbilbung  entfpric^t  junäd^ft  ber  $no^)>enbi(bung ,  inbem  einjetne  S^^^^ 
bed  begetattt)en  Söxpzx^  ftd^  ab(öfen  unb  ein  felbftänbige^  3R^ce(  bilben« 
®pater  tritt  in  ber  6nt»icf(ung  ber  ^flanjc  ein  3^^*^""^^  ^^"r  ^^  ^i^  ^^^' 
l^eriije  Snoöfenbifbung  nac^(a§t,  bafür  aber  auf  bem  2R^ce(  einjetne  Slefte  ju 
SSefrud^tnngöorganen  auögebUbet  toerben.  S)a3  $robu!t  ber  SSefruc^tung,  ijon 
»etc^er  mir  bie  Soputation  afö  einfädelten  Slnfang  anfe-^en,  ifl  bic  grudjt, 
toelc^e  bie  Slntagen  neuer  Onbioibuen  in  gorm  !noÖpenä^nü(ieer  ®ebi(be, 
©poren,  entl^ält,  bereu  toeitere  (Sntroidlung  in  ber  Sitbung  eiueö  neuen  9D?^cc(* 
förj>erö  befielet. 

SBir  feigen,  bag  ber  (SnttoidKung^gang  ber  $i(je  fic^  bem  ber  anbern 
^flanjen  anfd^tiegt.  S)ie  arbeit  unb  bie  fotc^c  feiftenben  Organe  ftnb  nur  in 
ber  Siegel  einfacher,  tro^bem  ein  augerorbentlid^er  (^ormenreid^tl^um  auc^  l^ier 
angutreffen  ift.  S)a3  oegetatibe  Organ,  »etd^eö,  »ie  bafb  gezeigt  »erben  foH, 
bei  fel^r  einfachen  ?5i(jcn,  aud  berfetben  3^öe  befielet,  »etc^e  fpäter  auc^  bie 
JReprobuftion  übernimmt/ erfti^eint  bei  einigen  ber  näcbftoernjanbten  ©lieber 
a(3  feinfäbige  Slu^ftüfpung  berfetben  3^Öe;  biefe  Sluöftülpung  nimmt  nic^t  mc^r 
an  ber  Steprobuftion  Il^eiL  3n  ber  näd^ft  üertoanbten  Sormengruppe  ^ben  bie 
3fnbit}ibuen  bereite  ein  üietfad^  berjtocigte^,  fäbigeö  ÜKljcef  gebifbet,  toie  eö  bei 
5D?ucor  unö  entgegentrat,  ©ei  l^öl^er  entioidelten  arten  feigen  toir  bie  eingefnen 
fläc^enartig  mit  einanber  oerffebten  SKtjcelfäben  jufammcnl^ängenbe  $äute  bitben 
unb  bei  (angCebigen  ÜR^celien  vereinigen  fic^  bic  einjetnen  gäben  ju  fotiben, 
mit  gefärbter  SRinbe  oerfel^enen,  l^arten  Änoflen,  bie  toir  S)auerm^ce(ium  (Scle- 
rotium) nennen.  Daö  ®en)ebe  eine«  fotd^en  Dauermtjccte  ähnelt  bem  $aren- 
d)^m  unferer  Äu(turpflanjen  unb  toirb  ba^er  mit  bem  9?amen  "iPfeuboparen:^ 
dltfm  belegt. 

S)icfelben  Unterfdjiebe,  bie  bei  ber  SK^cetbitbung  fid^  jeigcn,  crfc^einen 
au^  bei  ben  Prägern  ber  gortpflangungöorgane.  S3ei  ben  ®d)immc(formen, 
»ie  bei  ÜRucor,  loar  ber  Präger  be«  ©porangium«  ein  einfacher  ä^D^nf^^««; 
ate  fofcber  erfd^eint  aud^  ber  Tröger  bei  bem  getoöl^ntidbcu.  $iiifeffc^immet 
(a:af.  2,  gig.  4),  »elÄer  bie  biel  l^äufigere  finoöpenform  ber  ^Hje  repräfcntirt, 
bei  ber  bie  ©poren  frei  (atfo  bon  einer  ÜRutterjeöe  nic^t  bfafig  eingefd^foffen) 
auf  bem  Präger  ftel^en.  3)ic  ©poren  (Sonibien)  ftel^en  reil^emoei«  auf  fegel* 
förmigen  Slpgliebern  beö  einfachen  Iragfabenö  (C^^f^O  «"^  P«ff«n  in  i^^^^ 
©efamml^eit  ein  pinfefäl^nüdee«  ©ebifbe  bar.  S)a«  ^enicidium  jebodb  ent= 
toirfeft  bei  fel^r  üppiger  Kultur  au(ft  gormen,  meldte  fleifd^ige,  baumartige, 
einige  9Wittimeter    l^ol^e  Äörper   barfteflen   unb   auö  einer  SScrfd^mefgnng   febr 
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t)ic(cr  cinjctner  Irägcr  entflanben  [\xCt>,  bie  fi(^  an  ber  ©ftfte  toicbcr  auflöfcit 
unb  nun  tl^re  ©f orcntcttcn  enttotdetn.  3)iefc  go^nt  tourbc  früher  a(d  Befonbere 
$i{38attun8  (Coremium)  befc^ricfcen.  Set  ben  l^öl^eren  gormen,  toie  bei  ben 
$)ut^  unb  99aud^f)t(}en  tft  btefe  ^ufc^ntmenfe^ung  ber  @porenträger  bed  ge^ 
fttelten  ^aM  au9  fo((^en  einjelnen,  mit  etnanber  t)er6unbenen  unb  t^ermac^fenett 
gäben  jur  Slegcf  gctoorbcn.  3)er  flanje  über  ber  Srbe  erfc^eincnbe  S^am= 
ptgnon  ifl  nic^td  anbetet  al9  ein  berartig  jufammengefe^ter  <£porentrdger,  ber 
auf  feiner  Unterfette  rabiat  gefleKte,  fetattartige  jarte  $)äute  (SameUen)  bitbct; 
Sluf  biefen  erließen  fidj  fenfretbt  in  bi(^ter  ©c^idjt  bie  Snben  ber  gäben^  au^ 
benen  bie  SamcHen  gebilbet  »orben  finb;  biefc  gabenfpi^en  (Sajlbten)  enbigen 
in  !urge,  ))friemlid^e  ©tietd^en  (©terigmen),  oon  bcnen  jebe«  eine  Spore  trägt* 
S)ie  ganje  ©ci^id^t  6i(bet  bad  ^t^menium. 

Slud^  bie  Sefc^affenl^fit  be«  ®ett>ebeö  änbert  bei  ben  gruc^tträgern,  »ic 
bei  bem  9K^cc(  ai.  Siönjeifen  finb  biefefben  gaDertartig,  meift  flnb  fte 
fleifd^ig,  nic^t  fetten  üerl^ofgt  ober  teberartig,  au9  pfeuboparenti^tjmatifc^em  ®c:= 
toebe  gebifbet,  »ie  bei  ben  (eberartigen  §üflen  be«  Sooift.  Ueberatt  geigt 
aber  bie  @ntn)td(ungdgefdii(^te  bie  Sutfltel^ung  ber  t)erfd^iebenen  ©ctoebearten 
au3  ebcnfotti^en  gäben,  loie  fte  bie  ©(^immefpitje  aufjuloeifen  l^abcn. 

3)ie  ÜWembran  ber  einjelnen  'ißitjjenen  ijl  in  ber  SReget  nur  bünn  unb 
gart;  bei  benjenigen  arten  bagegen,  bereu  ?eben«bauer  eine  längere  ifl,  loie 
j.  93.  bei  bem  unfern  geuerfd)ioamm  fiefernben  Polyporue  ifi  bie  3^^^^^"*  ^^ 
fo  ftarf  öerbidt,  ba§  ber  3nnenraum  ber  ^Mt  fafl  gang  üerf(!^tt>inbet.  Sei 
ben  gaKertaftig  »erbenben  Jl^eilen  'oon  tilgen,  toie  g.  33.  bei  ber  äugeren 
$)üttc  beö  mit  bem  ©obifl  Dertoanbten  ßrbftern«,  fä§t  ftd^  bie  gaHertartige 
S3efd^affen]^eit  faft  immer  auf  ba«  |lar!e  aufquellen  eine«  2l^ei(e«  ber  SQSanbungen 
ber  eingetnen  3«tten  gurüdfft^ren. 

2luö  mel^rfad^en  änalijfen  toerfd^iebener  §utpi(ge  gel^t  l^erüor,  ba§  ber 
S33affergel^a(t  bcß  ^ßifgförper«  aflerbing«  fel^r  grog  iji.  Soefedte^)  fanb  bei 
Unterfud^ung  t)on  19  Arten  au«  ben  ©attungcn  Agaricus,  Polyporus,  Cia- 
varia, Lycoperdon,  Cantharellus  u.  a.,  bag  ber  ©el^att  an  2rodenfubflanj 
gioifd^en  7  biö  16  %  fc^wanfte.  ®er  au«  bem  ©tidjioffgel^aft  berechnete 
^rote'inreid^tl^um  betrug  beifpietetoeife  bei  Lycoperdon  Bovista  50,64  % , 
bei  Fistulina  hepatica  aKerbing«  nur  10,60%  ber  grifd^fubftang,  Se^terer 
$i(g  loar  auc^  fel^r  arm  an  gett  (0,81  %),  mäl^renb  Agaricus  melleus 
5,21  %  ber  grifc^fubjtang  baöon  aufmie«.  ®er  äfd^engel^aft  fd^wanfte  gioifc^en 
2,33  %  (Polyp,  ovinus)  unb  15  %  ber  fjrifd^fubpang  (Agaricus  Prunulus). 
9?ad^  Saitfetet*«  Unterfud^ungen 2)   t>on   ©teinpitgen,   Jrtiffefn,   S^ampignon 

^)  SJ.  t>.  Soefedte,  ^Beitrage  gur  Äenntntg  eßbarer  ^itge.  Ci^emifd^e«  (Sentralbt. 
1876,  9h:.  43. 

^)  Cailletet:  Sur  la  nature  des  substances  minerales  assimil^es  par  les 
Champignon^,  Compt.  rend.  LXXXIL,  @.  1205. 
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u.  a.  ^iljcn  jetgt  fidf  ein  gänjtid^cr  aWanget  an  Stefclfäurc,  eine  fel^r  8«^i«fl^ 
ÜRcnge  üon  Sifcn  unb  ein  gegenftfcer  ben  (^(oropl^^üfül^renben  ^ffanjen  ge= 
rtngerer  ^rojent|'a|  on  Äaff  unb  ÜKagnepa,  aber  größerer  ©cl^alt  an  Ä(fa(ten, 
befonberö  pl^oöpl^orfauren  ?C(faticn  in  ber  Slfc^c,  toaö  fd^on  frül^er  üon  S)öp= 
ping,  ©d^tofeberger  unb  SBicfe^)  l^erDorgcl^obcn  morben  ifl.  SDie  j^olj* 
beiDol^nenben  $t(}e  entjiel^en  natürüd^  btefe  3Rinera(floffmengen  bem  (Stamme 
unb  prdparircn  i^n  bamit  für  »eitere  3^^^^6""8^^^W^'""«Ö^"- 

63  ergiebt  [lä^  ferner,  baß  bie  elementare  3wf^wmenfc|ung  ber  ^i(j* 
membran  biefetbc,  »ie  bie  ber  Seöutofe  ber  p^nerogamen  ^flanjen  ifl;  jebod^ 
erfc^eint  biefe  meifl  in  einer  ÜRobififation  ©angin),  toetc^e  niti^t  bie  übfid^e 
Settutofereaftton  jeigt  unb  aud^  na(^  bem  ffod^en  in  Äalifauge  biefefbe  ni(ftt 
eintreten  lägt.  Steine«  3,ob  ober  Sbtorjinfjob  ober  3ob  unb  ©c^toefetfäure 
färben  bie  SWembranen  in  ber  9tege(  gar  nid^t  ober  intenfio  getb.  S)ic  bc== 
lanntefle  ^uSnal^me  ]^iert>on  mad^en  einige  SRucor::  unb  $o(^actid«^rten,  fotoie 
bie  Arten  ber  ®attung  Peronospora,  melAe  eine  SeKufofereaftion  jeigen;  nur 
ber  baju  ge^^örige  $i(j  ber  Äartoffetfrautfaute,  bie  Phytophthora  infestans  jcigt 
bie  blaue  Färbung  naöii  3ob  unb  ®(!^tDefctfäure  nur  an  ben  $^p^en  (5äbcn), 
bie  bie  ©poren  tragen.  Einige  ^ifjfäben  toerben  au(^  fc^on  burc^  3ob  allein 
bunfe(b(au,  »ie  j.  33.  bie  fabenförmigen  Suötoüd^fe  einiger  (Sr^fipl^en  (nad) 
lufaöne),  baö  gruc^tgetoebe  ber  Septoria  ulmi^)  (5IWobO^  fo  ba§  man  in 
tl^nen  ©tärfeförner  üermutl^ete;  allein  genauere  Unterfuc^ung  jeigt  eine  mirfc 
üdit  Sarbung  ber  SKembranen  unb  beflätigt  ben  ®a|,  bag  ®tär!e  in  ^itjcn 
nidjt  oorfomrat^),  ebenfowenig  toie  Sbtoropl^^II  ober  ©erbfäure.  9ta(^  S.  D. 
$arj*)  fö|i  ^äf  bie  äcKtoanb  ber  fjabenpifge  (|)^p]^om^ceten)  nid^t  fetten, 
befonberö  in  jugenbüc^em  äüer,  in  concentrirten  SKineratfäuren.  ©ei  ben 
meificn  quillt  fic  in  ®(t)cerin  aKmäl^Kc^  ju  burcbflc^tiger  ©äderte  auf  (ba^er 
Äufbetoal^rung  in  (S^(orcalctum).  SJon  ber  SeDuIofe  ber  göbenpUje  mie  ein* 
3e(ner  4)utpifge  l^at  $arj  nad^getoiefen,  ba§  pe  nac^  ©el^anblung   mit  einem 


1)  ©ebtoigia  1871,  9h:.  6. 

^  Äorflen  beobachtete  Slm^Iumreoftton  on  @pb5rtcn*@t^Iofporen.  S3ot.  Unterf.  U, 
@.  336. 

')  ^tm  entgegen  Uelzen  toortSuftg  nod^  bie  eingaben  toon  ^  off  mann  (Keimung 
ber  $tIjfporen.  3abrb.  f.  toiffenfdj.  ©ot.  II.  @.  313):  „@tär!e  l^abe  ic^  (bur*  ©lau» 
fSrbung  nac^  einfadjem  3objufaö)  mebrmal«  nad^toeifcn  fönnen.  2(1«  2(m^Ioib  (formio«) 
bei  Peziza  yesicnlosa,  Bulgaria  inquinans,  in  ben  Asci,  gerabe  tt>ie  bei  Hagenia, 
looburii^  ftd^  bie  ©ertoanbtf^aft  }n)tf(ben  gleiten  unb  2:^ecafpcren  anlünbigt.  iRur  im 
trflen,  jugeublici^flen  Htter  tritt  bie  9?ea!tion  ntt^t  beroor  (Pez.  res.).  @te  Weint  burd^ 
begtnnenbe  ©crtoefung  (SWaceratton)  begünfiigt  gu  »erben.  —  25er  pkflifd^e  3nbaft  ber 
Sporen  unb  Äeimfäben  toon  üredo  rosae  unb  fulva,  fömtgteigig  toon  ©efd^affen^eit, 
totrb  blau  auf  S^föft  *>•>«  3ob  (obne  nnb  mit  ©tbtoefelfaure)." 

*)  einige  neue  $^pbomt?ccten  ©erlin«  unb  Sößien«  toon  D.  $arj.  ^ebtoigta 
1872.    g^r.8. 
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©crnifc^  üon  conccntrirtcr  ©c^ttjefetfäure  unt>  rauc^cnbcr  ©afpctcrfäurc  ober 
®a{peterpu(t)er  eine  ^er  ©(^iegbaumivoQe  äl^nlic^e  ^{ttroDerHnbung  giebt,  loeldbe 
bei  äBärme  ot)er  2)ru(!  t)on  felbfl  e^rpfobirt,  aber  in  Xetl^evloeingeift  fic^  ntc^t 
ju  ^oHobium  (oft. 

3)er  Snl^alt  bcr  ^ifjfäbcn  befielet  in  ber  erften  ^tii  il^rer  (Sntiüidlunä 
au^fdbUegUd^  au^  bem  ftidtftoff^altigen  $rotop(adma;  bei  june^menbem  Mttt 
treten  aQmä^Uc^  $acuo(en  auf  unb  noci^  fpäter  toirb   ber  3n^(t   t^oUflanbi^ 
toaff erl^efl ;  bei  großer  Eroden^eit  tritt  aucft  »o^t  Suft  an  ©tette  ber  fjtüfjtö* 
feit,    gin  SeftanDtl^eif,  »eldfeer  feiten  einem  $ilje  fe^ft,  ift  ba«  fette  Del,  ba« 
in  gorm  fleincr,  oft  gefärbter  Sröpfd^en  im  Protoplasma  ober  audfe  im  ö)a[= 
ferigen  3^^^^^^^  entl^alten  ifl.     SDte  fd^öne  orangerotl^e   unb   gelbe  (^drbung, 
loefd^e  oiele  ?5ilje  geigen,  rü^rt  ton  bicfen  gefärbten  Iröpfd^en   l^er;  bagegen 
fmb  bie  braunen  ober  oioletten  garben  meift  burci^  eine  gefärbte  3^Untembran 
l^croorgerufen.     S)ie  fd^arlac^rot^e  gärbung  beö  güegenfc^roammeS,  fowie  bic 
blaugrüne  mand^er  ^utpilje  (Agaricus  aeruginosus)  fc^eint  burd^  einen  mäfferigen 
garbftoff  bebingt  ju  fein,  ber  fonjol^l  bem  ä^^faft   beigemifc^t,   als   auti^  in 
ber  aWembran  felbjl  eingelagert  ift.     Sißtoeilen  nel^men  fonjl  ungefärbte  ^ifgc 
ben  garbftoff  il^rer  Unterlage  auf,   toie  be  Sar^  bie«  j.  S.  oon   bem  ^ilje 
ber  Sartoffeltranfl^eit  befdbreibt,  bcn  er  auf  rotten  Anoden  in  oioletter  gärbung 
beobad^tet  ^at.     %\x6^  ^r^ftaüe  oon   oplfaurem  l^alf  lommen  2temli(^  ^äuftg 
oor;  bod^  ift  il^r  SSorfemme»  inner-^alb  ber  3«^^"  ^^^  ^iljgetoebeö   nur  auf 
loenige  gäüe  befd^räntt;  meift  erfd^einen  ftc  groifc^eu  benfelben  ober  nod^  in  ber 
ÜKembran  berfelben  abgelagert. 

3)ie  meiften  Sporen  fönnen  balb  nad^  il^rcr  SReife  famen,  toenn  fie  bie 
geeigneten  4)ebingungen  erhalten;  nur  einjelne,  burc^  befonber«  berbe  2Rembranen 
auögejeic^nete  ©poren  bebürfen  einer  längeren  9tubeperiobe  (1)auerfporen). 
Um  fid^  einerfeitS  einen  SJegriff  oon  ber  ©c^neBigfeit,  mit  toelc^er  einjelne 
©poren  feimen,  gu  machen,  anbrerfeitö  gu  geigen,  loic  lange  manche  ©poren 
i^re  ßeimfraft  betoa^ren  fönnen,  feien  l^ier  einige  Seobacbtungen  t)on  C>off= 
mann  ioiebergegeben.  S)erfelbe  fanb  ^),  ba§  bie  meiften  ©poren  faum  länger 
als  2  j£age  braud^en,  bis  fte  feinten,  ©poren  oom  ©taubbranbe  feimten  bei 
21  — 28^  nad^  6  ©tunben,  bei  ettoaS  niebrigerer  Temperatur  nad^  11  ©tun* 
ben.  SJicr  3al^r  alte  ©poren  t)om  ^irfebranb  feimten  bei  äi^iwi^^^^'P^^^*"^ 
nad^  5  lagen,  »äl^renb  2  Oal^r  7  3J?onat  alte  ©poren  oon  ©taubbranb 
fd^on  nadb  2  Sagen  Äeimfcftläuc^e  gebilbet  l^atten  u.  f.  lo.  S)ie  93ebingungen 
für  bic  Äeimung  beftel^en  in  genügenber  geud^tigfeit  unb  SQSärme.  So  fc^eint 
feinen  »efentlic^en  Unterfc^ieb  auöguöben,  loenn  ftatt  tropfbar  flüfftgen  SBafferö 
nur  fe^r  feuchte  Suft  oorl^anben  ift,  ba  ber  Stieberfc^lag  feiner  SBaffertröpfd^en 
aug  ber   Suft   genügt;    aüe    Steile    ber  ^ilgfporc    flnb   fel^r  ^^groffopifc^. 


1)  21.  a.  D.  @.  302. 


^tirleitintg.  59 

S)cr  crforbcrüc!&c  SQSürmcgrab  im  SlDöemcincn  ifl  fc^tocr  anjugcbcn;  bod^  fint> 
gällc  beobachtet  toorben,  mo  ©poren  üi>n  ©taubbranb  fcbon  bei  -f-  0,5<>  R. 
feimte«;  bagegen  tourbe  bie  Äeimung  oon  $)irfebvanbfporen  erft  bei  +  4=  ^  R. 
gefe^en.  3)er  i^roft  fd^abet  ungeteimten  @poren  unferer  getDÖ^nlid^en  @(^tmme( 
unb  S3ranbarten  ni(i^t;  geleimte  ®<)orcn  aber  toerben  getöbtet.  Uebrigenö  ifl 
tad  2Barmebebürfni|  bei  Den  einjelnen  ^iijen,  toit  bei  ben  ^^^anerogamen  )}er« 
fd^ieben.  So  giebt  3i»i»i^^inann^)  an,  bagunfer  ^infelfd^immel  (Penicillium) 
Bei  toefentlic^  niebrigeren  Temperaturen  feimt,  a(d  ber  ebenfo  getoöl^nlic^e 
Äöpfc^enfCbimmel  (Mucor). 

^uger  biefen  ^au))tagentien  fommt  bei  bieten  $i(jen  a(^  Sebingung 
eined  gebeil^lid^en  SBad^^tl^umd  bie  geeignete  Untertage  baju.  3e  nad^  ber 
93e)d^affen]^eit  bed  ernäl^renben  äRebiumS  änbert  ftc^  bie  Sntioicftung  bed  Dr« 
^ani^mud,  unb  umge!el;rt  erleiben  gewtffe  @ubflrate  beftimmte  Umänberungen 
burd^  einige  ^ilje.  5)ie  Sierl^efe  bebingt  burd^  i^re  ?ebcn3toeife  bie  al!o^o= 
ü\djt  ©äl^rung  judter^faltiger  glüfftgfeiten. 

®anj  befonberö  inö  ©etoid^t  fällt  für  bie  ©porenteimung  bie  81  ns 
toefenl^eit  bon  ©auerfloff.  SBenn  bicfer  in  genügenbem  5Wa|e  bor^fanben, 
fommen  erfl  bie  anbern  gattoren  jur  ©eltung.  Unter  Seftteren  fpielt  ba3  ©üb« 
firat  aud^  bei  ber  Keimung  eine  mefentlic^e  9toUe,  toie  aud  ben  äReffungen  bon 
aOSinter^)  über  baö  SSSad^ötl^um  ber  fieimfAläuc^e  l^erborgc^t.  Mucor  Mucedo, 
ber  in  äBaffer  nad^  burdjfd^nittlid^  6^/^  ©tunben  (Nectria  cinnabarina  fc^on 
nad?  2  V2  ©tunbe)  feimenb  beobad^tet  tourbe,  bertängerte  feinen  fieimfc^Iauc^  in 
9?äbrflofftöfung  um  60,48  Mik„  »al^renb  er  im  beflillirten  SKaffer  nur  eine 
SSerlängerung  t)on  23,48  Mik.  pro  ©tunbe  aufnjie«.  3n  einjetnen  gaüen 
toirb  man  noc^  ganj  befonbere  Umftanbe  al3  notl^roenbig  für  bie  Seimung  t>on 
^iljfporen  annel^men  muffen,  ba  ©eifpiele  epftiren,  in  benen  troft  aller  mög= 
liefen  Variationen  in  ben  3Q5ad63t]^um«fa!toren  bie  ©poren  nid^t  jum  Äeimen 
gebracht  merben  lonnten.  @d  gehören  bal^in  (Sonibien  auS  ben  ©attungen 
Chaetomium  unb  Sordaria.^) 

S33a^renb  toir  ^ier  alfo  bei  ben  ^iljen  ben  für  bie  ?luöbreitung  bon 
Äranfl^eiten  l^öd^ft  toid^tigen  Umftanb  berül^ren,  bag  bei  mand^en  «rten  ganj 
befonbere,  nicbt  allgemein  berbreitete  Umflänbe  nur  eine  fieimung  ermöglichen 
bürften,  fomit  atfo  baö  SQSac^^tl^um  an  engbegrenjte  Ser^Itniffe  gebunben  er* 
fc^eint,  ^ben  toir  anbrerfeitö  aud^  S3eifpiele  ejrtremftcr  änpaffungöfä^igfeit  ju 


*)  „2)a«  Genus  Mucor/  a)iffert.  1871,  ctt.  in  ^offmann'S  m^rolog.  ©e» 
richten  IIL  @.  85. 

^)  äBinter:  (Einige  9)>Htt^eifttngen  über  bie  ©d^netttgfett  ber  Keimung  ber  ^xli* 
froren  k.    ^ebtotgta  1879,  ißr.  4. 

»)  3opf  in  @ttung«ber.  b.  bot,  S5er.  b.  ^rot).  ©ranbenburg,  ctt  ©ot  3eit.  1879, 
©.  74. 
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öerjctd^ncn.  @o  flicbt  ©d^umad^er*)  für  bic  «tfol^ot^efc  bie  tntcrcffantc 
Seobad^tung,  bag  btefelbe  in  trodtenem  3ufi<t<ibe  nac^  fiunbenlangem  Sem>et(en 
in  2:em)>eratnren  t)on  -f-  100  ^  G.  noc^  mac^dt^umdfäl^ig  ifl  unb  anbrerfeitd 
nod^  tl^ettmeid  jum  @))roffen  ^tixad^t  toerben  tonnte,  nad^bem  fie  im  norntalen, 
toaffcr^altigcn  3«!*^"^^  ^w«  Äättc  öon  —  1130  C.  ertragen  l^atte. 

S)ie  früher  fclfir  verbreitet  fle»efene  «njld^t,  bag  bie  ?ilje  lein  2iä^U 
bebürfnig  unb  leine  8i(l^tem}>fän8(id^Ieit  befägen,  ifl  tängfl  burd^  öielfadfee  Sc* 
obad^tungen  toiberlegt.  Sie(e  ©attungen  }eigen  einen  audgef)}ro(l^enen  $e(io> 
tropiömue.  Die  ^dlfe  mand^cr  Äapfel<)i(je  (Sordaria  fimiseda)*)  flnb  pofitit> 
]^eIiotro))tfd^;  ebenfo  neigen  ficb  bie  t^rud^tträger  ber  9Rucorinen  unb  bed  Clavi- 
ceps  purpurea  ber  Sid^tqueUe  3U.  Wlan  l^at  ferner  beobad^tet,  bog  bad  9Lh' 
fd^Ieubern  ber  ©porangien  mclfirerer  Pilobolus «Arten,  fotoie  bie  ©porenenticc:» 
rung  t)on  mandfeen  ?l«com^ceten  burd^  bie  Sic^tentjiebung  »erjögert  »erben  3). 
3)ie  aud  bem  ©clerotinm  leimenben  39ec^erfrüd^te  t>on  Peziza  Fuckeliana 
lommen  ol^ne  Sid^t  nid^t  jur  @ntn>idt(ung.  93ei  Pilobolus  microspoms  biffe- 
renjirt  pd^  ba«  ^rotoptaöma  nur  unter  Sid^teinflug  jur  ©porenbitbung  unb 
bie  5rud)tträger  üerfpittern  gänjlid^  in  ginft^niig.  ©ei  Coprinusr  Arten  r>ex^ 
f pittern  bie  ©tiefe  auf  ffojlen  ber  ^üte;  bei  Cop.  stercorarius  traten  an 
ben  tjergeiltcn  (Jrud^tförpcrn  toeiterc  ©proffungcn  öon  grud^tförpern  unb  fc^Iieg« 
lieft  fecunbäre  ©clcroticn  auf.  üKand^mal  fd^eint  eine  erl^ö^te  Temperatur  ben 
mangelnden  Sidjtcinflug  erfeften  ju  fönnen.  SBenigjten«  beobad&tete  ©refetb, 
bag  tüenn  bei  ber  Keimung  ber  ©clerotien  bicfe«  ^iljeö  bie  lemperatur  für 
mel^rere  Sage  ^öl^er  afö  12<>  C.  mar,  neben  ber  SJergeilung  bc3  ©tiele«  ben» 
nod^  bic  $utantage  fomeit  geförbert  tourbe,  bag  aud^  in  öottjler  ginflernig  bic 
SReife  unb  Entleerung  ber  ©poren  flattfanb.  3mmer  ftnb  bie  ftarf  bred^baren 
©tral^(en  bie  toirffamen;  in  gelbem  Sid^t  »erl^ielten  pd^  bie  ^flanjen,  toic  in 
ticfper  ginPcrniß. 

%uger  bem  ^eliotropidmuS  mad^t  Pd^  bei  mand^en  $i(jen  aud^  ber®eo» 
tropiömu«  unb  ber  §^brotropiömu3,  alfo  ber  SinPug,  ben  bie  geud^tig* 
feit  beö  ©ubftrateö  auöübt,  geltenb.  Sinjelne  Srfieinungen  pnb  fogar  auf  bic 
Änjid^ung  jurödfjufül^ren,  toeld^e  eine  Unterlage  nur  in  il^rer  Sigenfd^aft  ate 
fePer  Äörper  auöübt  (©omatotropiömuö)*). 

(Sine  befonber^  in  bie  Äugen  fpringcnbe  Srfd^cinung  bei  ben  ^ifjen  ip 
ta«  ^l^oöpl^oreöciren,  baö  l^ier  nid^t,  toic  bei  bem  Sendeten  be«  gleif^eö,  ber 


*)  SBot.  3ett.  1874,  @.  477. 

2)  Gtlkinet:  Becherches  morphologiques  etc.,  cit.  ©ot.  3*  1874,  ®.  477. 

8)  SBrcfelb  in  ©itungfiber.  b.  ©efettfdj.  naturforfdjenber  gr.  ju  ©erlin,  cit. 
«ot.  Seit.  1877,  @.  306,  402. 

*)  van  Tieghom:  Sur  le  röle  physiologique  et  la  cause  döterminante  de 
la  courbare  en  arcades  des  stolons  fructiföres  dans  les  Absidia.  Bull,  de  la  Soo. 
bot.  de  France  t.  XXIIf.  @.  56.   (S3ot.  3a^rc8b.  1876,  (g.  142.) 
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fOtiidl,  be3  (gttcrö  u.  bgl.  t^iertfd^cr  ©toffc  burd^  patl^ogenc  Sactcricn  ^cröor^^ 
gerufen  u>trb.  ^uger  einer  äßenge  e^ottfd^er  $ut))t(ie  (endeten  aud^f  eine  ganje 
Snja^I  ber  bei  und  etnl^eimifd^en  Srten  unb  jmar  befonberd  bie  t}egetatit>en 
@en)ebe,  bie  SW^celförper  bicfer  ^ilje,  3tad^  ?ub»ig*ö  33cobad^tunaen  i)  fmb 
cö  junäc^fl  biejcnigen  arten,  beren  SK^ceücn  jene  braunen,  (eberartigen,  tourjct 
äl^nlid^en  Stränge  bitben,  tt>e((j^e  ate  Rhizomorpha  angefprocl^en  tt>erben,  }u 
einer  S^^^f  i"  »eitler  bie  9?eubitbung  fofd^er  ©tränge  ober  bie  äuöfenbung 
neuen  fäbigen  SR^cetö  and  fo((^en  Strängen  erfolgt.  Sbenfo  t>txf)aittn  ftd) 
einige  fnoüige  5)auerm^cetien  (Sclerotien).  Site  S3eifpicl  für  Scfttere  fül^rt 
Submtg  bad  Sclerotium  cornutum  an,  baS  atö  Dauerm^cel  ju  bem  auf 
fautenben  Agaricus«,  Eussula^  unb  Lactarius^Slrten  mat^fenben  Agaricus 
(Collybia)  tuberosus  Bull,  gel^ört.  S3SaH<^ein(ic(>  Pub  eö  bcrartige  fclerotien* 
bilbenbe  ^Uje,  toeld^e  auf  faulenben  So\)U  unb  SRübcnflrünfen,  auf  S'^^^^^^^f 
@id)enb(ättern  u.  bgl.  ^aufig  t)orfommen  unb  bad  mel^rfat^  beobad^tete  Sendeten 
berfctben  bebingen.  9Wit  toenig  Suönal^men  (Xylaria  polymorpha^)  finb  bidl^er 
nur  bie  iDt^celien  ber  in  bie  t$anü(ie  ber  $ut))i(je  gel^örenben  %rten  leud^tenb 
beobad^tet  toorben. 

lieber  bie  Urfad^e  be«  Seud^tenö  fe^It  und  jroar  nodb  eine  pojitibe  Sr« 
flärung,  inbeg  laffen  bie  Unterfud^ungen  bon  JRabjiöjemöü^)  tDoi)i  eine 
bafbige  ejrperimenteHe  föfung  erwarten,  tiefer  Seobad^ter  fanb  nämlid^|  bag 
eine  JRei^fe  bon  Älbel^^ben  ober  SSerbtnbungen  berfetben  fd^on  bei  einer  Xtm-- 
ptxatnx  öon  +  10^  ftarf  leuchten,  toenn  pe  in  Serälf^rung  mit  SUfaUen  unb 
©auerPoff  langfam  o^ljbiren.  S)abei  ftimmen  biefe  Äörper  mit  bem  ^boöplffor 
barin  überein,  ba6  i^te  Ojc^bation  mit  einer  ©J3altung  ber  gemöl^nü(^en  ©auer* 
ftoffmolefüle  unb  beren  Umtoanblung  in  breiatomige  Ojonmolcfüle  ücrbunben 
ift.  S)a  nun  8tabji3gett)3fi  augerbem  fanb,  ba|  bie  ate  Djonerreger  be« 
fannten  ätl^erifc^en  Dete  (Zitronen*,  ^feffermünj^,  Äümmel^Oel  2C.)  unb  aud^ 
fette  Oele,  bie  bei  langfamer  Djc^bation  ebenfalls  ojonipren,  ganj  intenPb 
Untaten,  loenn  pe  bei  l^öl^erer  £em)}eratur  mit  ßalilöfilng  gefd^üttelt  toerben, 
fo  ip  mo^l  bie  Snna^me  gered^tfertigt,  bag  fo((^e  J{i)r))er,  namentßd^  bad  bei 
allen  ^Ugen  nac^gemiefene  ^ett,  bie  Veranlagung  }um  Sendeten  werben,  noenn 
Pe  in  allaUfc^er  9tea{tton  mit  Ojon  Pd^  berbinben. 

@in  genauere^  Singel^en  auf  bie  Sebenderfd^einungen  ber  ^ilje,  toxt  }.  93. 


^)  g.  Snbtoig:  Ueber  bie  $^o9^^ore6cens  ber  $t()e  unb  bes  ^olje«.  ^ilbburg» 
Raufen  1874. 

Sttbtoig:  Ueber  einen  neuen,  einl^etmifdjen  ;|)]^o«^)]^ore8cirenbcn  ^ilj,  Agaricus 
(Collybia)  tuberosus.    ©ot.  (Sentralbl.  1882,  ©b.  XII,  @.  104. 

^  Criö:  Sur  quelques  cas  nouveaux  de  phosphorescence  dans  les  vegö- 
taux.    Compt.  rend.  1881,  XCIII,  p.  853. 

»)  ©ot.  (Sentralbl.  1881,  ©b.  VII,  Sfh,  11,  @.  325. 
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auf  bte  ate  normale  ^unttton  t}on  SordcotD^  ertannte  9(udf(^etbung  t>on 
Sinmontat,  t}on  tro)>f6ar  flüffigem  9Baffer  ober  bte  tnel^rfac^  beobachtete  9[ud^ 
]^au(^ung  )}on  SBafferfloffgad  u.  bg(.  tfi,  al9  bem  $(ane  bed  93u(^e^  ferner 
(tegenb,  l^ier  ju  übergel^en;  mir  t}ermeifeit  i\ütä9  etngel^enberen  @tubtutttd  ber 
^ttjfamide  auf  ba«  im  §o(genben  metfi  ju  ©ruiibe  gelegte  ®erf  t)on  be  ©ar^.  2) 
Ungtetd^  tot(bttger  aber  ftnb  noc^  einige  Setrad^tun gen  über  bte  Srnäl^rung^^ 
unb  %nfteb(ungdmetfe  ber  $i()e. 

S)te  meijten  ^itje  begnügen  fld^  mit  ben  auö  ber  3«rfcftung  })flanjnd^cr 
ober  tl^icrifd^er  Drgamömen  Ifierborgegangenen  ^robuften ;  eine  nid^t  unbeträc6t= 
Ii(^c  SlngaM  bagegen  bebarf  bcö  (ebenbcn  ftörperö  ju  il^rer  9?a]firung.     SDiefc 
?efttcren  fommen  l^icr  namentlich  in  ©etrad^t,  ba  fle  bie  ffranfl^eitcn  ber  ®c= 
toäc^fe  üerurfad^en ;   fie   laffcn   jid^   in  2  ©ruppen  tl^eiten,    je  nad^bem  fle   im 
3nnevn  beö  ©etocbeö  ilf^rer  5Rä]^r^)fIanje  teben  ((£nboj>]f|ljten)  ober  nur  bic 
Dbcrflad^c  überjiel^en  (tpip^^tfit  ©d^marofter).     93ei  beibcn  ®rup}}en    hc^ 
ginnt  bie  Keimung  ber  ©poren  au^erl^alb  beö  SBirt^ie«.    3)ie  aui  ben  ©t)oren 
l^erüorgel^enben   Scimfd^täud^e   bringen    bei  ben   (Snbopl^^tcn   mcifl   burcb    bic 
©>>attöffnungen  ein;  bei  einjcfnen  aCterbing«  gelfiört  e«  jur  Slf^arafteriflidt  il^rcr 
(Sntttjidffung,  bag  bie  ffeimfc^läud^e  nie  in  eine  ©paltöffnung  eintreten,  fonbcrn 
ftet«  bic  ffianbungcn  ber  Dberl^autjeCten  burcpbol^ren.    S)er  ganjc  pta^matifd^e 
3n]^a(t  ber  ©pore  bringt  burd^  ben  meift  fc^r  bünnen  %\)tii  be3  ^eimfc^taud^eö, 
ber  bic  ä^Kwanb  burd^bol^rt,  in  baö  Snnere  ber  Dberl^autjelle;  l^ier  fd^toiOt 
ber  ßeimfc^Iaud)  bcbeutenb  an  unb  treibt  SJerjweigungen,  toälfirenb  bie  auf  ber 
?lugenfläd^e  gelegene  ©^)ore  abftirbt.    ©ei  Phytophthora  infestans  ijt  ein  (Sin* 
treten  ber  ßeimfc^Iäud^e  fottjol^I  burc^  bie  ©)}a(töffnungen  aU  aud^  burd^  bie 
äeflioanb  beobadbtet  toorbcn.    Die  SWel^rjal^I  ber  bic  ^eUmdnbc  burd^bol^renben 
Scimfc^tauc^^c   bebarf   nun   gu  tbrcr  SBeiterentttjidffuug   einer  ganj  bcfKmmten 
5Ra]^r^)fIange;  auf  ber  Oberl^aut  einer  anbcrn  ^flanje  feimen  jmar  bie  ©}}oren, 
aber   fterbcn   aföbalb  toieber  ab.     3)iefcg  SSSal^feermögen  ber  ^i(ge,   baö  bei 
genauerem  ©tubium  nod^  manchen  Sluffd^Iug  über  bad  fog.  ©cfaQen  getoiffer 
ffu(tur)3flanjen  ju  geben  tjerf<)rid^t,  gel^t  aber  no^  »citer,  inbem  pdfe  geigt,  bag 
eine  3lnja]^(  t)on  fotdjen  ©d^maro^ern  ganj  befiimmte  Organe,  j.  S.  einen 
i^rud^tfnoten  erreidben  mug,   um  gur  ^rud^tbilbung  gu  gefangen  unb  fo  (ange 
im  unfrucbtbarcn  3«f^önbc  ber  2K^celbi(bung  tjcr^rrt,  biö  ber  geeignete  ©oben 
gefunben  ift.    Dal^cr  lägt  t§  pd^  erflärcn,  bag  ein  ^i(g  fd^on  äWonate  öorl^cr 
im  Snnern  tcr  ^flange  toud^ern  fann,  obne  bemerft  gu  tücrbcn  unb  ^^lö^Iid^, 
tüenn  bic  ^flange  ft^  gur  grud^tbifbung  anfd^irft,  in  ftaunenötüertl^cr  aWcnge 
aud^  feine  gortpflangungöorgane  enttoidtelt.    S)ie  Unterfud^ungen  ber  legten  Saläre 


1)  ©tebermann'«  (ScntralM.  1874,  @.  154, 

2)  be  25 ar^:   33ergtetdjenbc  Tloxpf)oloQxt  unb  ^Siotogte  ber  «ßilge  jc.     2txpi% 
©ngetmnnnn,  1884. 


(Einleitung.  6^ 

^abcn  in  btcfcr  ©ejicbung  unfern  ©fidt  no(]&  mcl^r  erweitert  unb  SScr^ftniffc 
fcnnen  gcIcl^rt,  bic  öon  bcr  burd^grcifcnbjlen  Scbcutung  für  SQSiffcn[d^aft  unb 
^rojri«  gctoorbcn  finb.  SBir  meinen  tie  ^leomorpl^ie  unb  ben  @ene= 
rationötoe(3^fcL 

95i3  jum  3al^re  1851  toax  bic  SWeinung  geftenb,  baß  bei  ben  ?iljen, 
n?ie  bei  ben  Ifiölfier  cntiüidfelten  ®efä§pflanjen  jebe  Srt  nur  in  einer  cinjigen 
beflimmten  ©eflalt  auftreten  fönne.  3)a  trat  um  biefe  3^^*  lulaöne  mit 
ber  Seoba^tung  l^eröor,  baß  in  ber  JJamilie  ber  ^^renom^ceten  (Äern|)itje) 
tnand^e  ®))ejieö  eine  ganje  SRcil^e  öon  gruftififation^formen  seigen  fönncn. 
(Somit  toar  junäc^fl  auögefprod^en,  baß  ba«  Oefe^  ber  ^ßfeomor^jlftic  im  ^itj^ 
tetd^e  }ur  ®e(tung  !am.  @^  ergab  fid^  aber  gleic^jeittg,  baß  bie  etnjelnen 
gormen  (ÜRorpl^en),  in  benen  eine  einjige  ^i(jart  ilf^ren  (SntttjidHungögang 
burc^iauft,  in  einer  ganj  beftimmten  JReilfienfofge  nac^etnanber  auftreten  unb 
bie  tefttgebilbete  grud^tform  burd&  bie  Äeimung  il^rer  (Bpextn  baö  erfle  Snt= 
toidflungöflabium  ber  eben  burcbfaufenen  gormenreil^e  toieber  erjeugt,  tt^oburd^ 
fomit  ein  neuer  ffreiöfauf  eingeleitet  toirb.  S)iefe  regelmäßige  Sufeinanber^ 
folge  ber  gormen  fül^rt  ben  9?amen  ®eneration3tr>ed^feL  Sei  öollflänbtg 
beobachteten  ffernf iljen  gemalert  man  j.  ©.  juerfl  formen,  toetd^e,  ben  gaben-- 
J)i(jen  gleich,  auf  einfad^en  C^^p^en  einjetne  ober  gel^äufte,  runbe  ober  langfidbe 
Änogpen  (Sonibien)  tragen;  in  f))äteren  Stabien  treten  jal^treid^e,  au3  bidl^ten 
^itjfäben  gebilbete,  meifl  in  ba«  ©emebe  ber  Jidl^rpftanje  eingefenfte  ©edber* 
c^en  auf  ((Spermogonien  mit  (Spermatien).  An  ©teile  berfefben  ober  neben 
benfelben  entroidteln  ftd&  ÜBel^dlter  mit  feimfäl^lgen  ftnoöpen  (^^cntben  mi^ 
©t^lof^joren);  enblidfe  erfd^eint  bie  ooHfommenfle  g^uc^tform  al«  l^äufig  tfofirte, 
freiftel^enbe,  fd^toarje,  l^art  berinbete  Äa^jfef,  toeld^e  in  (Sd^Iäud^en  eine  be* 
ftimmte  Änjal^t  oon  ©poren  erjeugt,  bie  burd^  if^xt  Äeimung  toieber  ben  erflen 
gabenpitjjuffanb  l^eroorrufen*  S)urd^  bie  oon  be  99 ar^  juerjt  gemad^len  8e= 
obad^tungen  ifl  aber  nodb  ein  toeiterer  Sinbtidt  in  baö  ^iljleben  gewonnen 
toorben.  ©ei  einjetnen  SRoflpifgen  nämlid^  jeigt  fid^,  baß  gettjiffe  im  ®ene^ 
rationötoecbfet  aufeinanber  folgenbe  gormen  nidbt  melfir  auf  berfelben  5Ra^r* 
pflanje,  bie  bie  oorl^ergel^enben  gormen  getragen,  jur  Sntttjidttung  gelangen, 
fonbern  eine  beftimmte  anbere  Stäl^rpflange  braud^en.  ©omit  bebarf  ein  fold^er 
^oflpifj  ju  feiner  üoHflänbigen  Sntmicflung  mel^rerer  SSSirtlfie,  bie  in  ber 
JRegel  felfir  üerfd^iebenen  gamUien  angelfiören.  2)iefer  not^wenbtge  SBolf^nort«^ 
toe^fel,  ben  ber  ^i(j  oornel^men  muß,  tjl  mit  bem  9?amen  ^eteröcte  im 
©egenfaft  jur  Äutöcie  (333o]^nort?be|länbig!eit)  bejeid^net  toorben. 

3n  ber  folgenben  Sefprec^ung  ber  fpcjießen  ÄranfbeitöfaCte  toerben  toir 
©elegenl^eit  l^aben,  Seifpiele  für  bie  §eteröcie  unb  anbere  (Sigentl^ümlic^feiten 
beö  ^itjlebenö  fennen  ju  lernen. 
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2.  HHqiomqcefes  (Sditrimpifip). 

Srft  bte  neuere  $orf(]^ung  l^at  einzelne  ©attungen  btefer,  t}on  ben  eigent« 
(ic^en  tilgen  in  mand^en  n)efenttt(^en  fünften  afcmetd^enben  Sla^t  t)on  Ox^a^ 
ntdmen  a(d  Urfaci^cn  aUgemetn  t)erbretteter  ^flanjenfranfl^eiten  feftgeftettt.  2ßir 
fönnen  bte  ÜR^^om^ceten  ai9  einen  befonbern  Sfl  aud  ber  3Burje(  ber  aUtt'^ 
einfadbßen,  jmtfd^en  !^ier  unb  ^flanje  fiel^enben  Organismen  auffaffen  unb 
jwar  ofö  einen  Sfl  öon  SSilbungöt^pen  beö  ^flangcnrcic^eö,  »efd^er  in  feiner 
(SnDDidCung  m(b  ber  9ti(^tung  ber  9t^ijo))oben  unb  @))ongien  im  Sll^ierreid^ 
ftarf  hinneigt.  Sinjelne  ber  bebeutenbflen  ($or|(^er  ^6en  [xÖ!i  bedl^ab  belogen 
gefunben,  ben  bie  5!Mittelftettung  jmift^en  ben  eigentlid^en  ^ifjen  unb  ben 
S^l^ieren  bejeit^nenbcn  5Ramcn  „ÜRi)cetojoen"  jur  SSejeid^nung  ju  üertoenben.  ^) 

5)ie  ©^)ore  ber  SK^jom^ceten  toeic^t  in  i^rem  Sau  öon  fcem  entff  redten.« 
ben  Organ  ber  äd^ten  ^ilge  ni(]^t  ab.  99rtngt  man  biefe(be  in  Sßaffer,  fo 
reifet  bie  oft  bunfelgefärbte  ÜWembran  auf  unb  ber  <)roto<)ta3matifd^e  3n]^alt 
t)rängt  fid^  ^erauS,  um  atöbalb  eine  t^ieräl^nlid^e,  amöbenartige  99eu>egung 
anjunel^men.  !Dabei  flredtt  pd^  ba«  membranlofe,  öon  einem  toafferl^ellen 
©(^teimfaume  um^üüte  ^laöma,  in  »eld^em  man  eine  ober  mel^rere  ^)ulfirenbe 
b. }).  fld^  flarf  ertoeiternbe  unb  toieber  biö  jum  SSerfc^minben  jufammcnjiel^enbe 
SSacuoten  toabrnimmt,  ba(t)  l^ierl^in,  balb  bortl^in  unb  fenbet  Weine,  fpifte 
Slrme  unb  ^ortfä^e  (^feubo))obien)  aus,  n)e(d^e  alsba(b  toieber  eingebogen 
n)erbcn.  3)er  allmäl^Iid^  eine  längtid^c  ©eftalt  annel^menbe  unb  an  feinem 
äJorberenbe  in  eine  feine,  fd^toingenbe  3Bim))er  ausgesogene,  fliegenbe  $(aSma« 
föxptx  l^at  ben  9?amen  „©d^toärmer"  erlfialten.  5)ie  ©d^wärmer  öermel^ren 
ftd)  burcb  3^^it]^^i(ung  unb  ))ereinigen  fic^  fpäter  ju  größeren,  ebenfaOS  betoeg» 
tidl^cn  ^laSmamaffen,  ben  ^taSmobien,  bie  immer  me^r  ©c^toärmcr  anjie^en 
unb  gu  meifl  farblofen,  biStoeifen  gelben,  fd^toarjblauen  ober  öiolettbraunen 
©c^IeimKrpern  Don  $anbgröge  unb  barüber  antoad^fen  fönnen.  3n  il^rem 
3n]^alt  bemerft  man  jal^lreid^e  Äörnd^en,  bie  in  einigen  Oattungen  ber  ÜRel^r*- 
^dffl  nad^  auS  fol^Ienfaurem  Salt  befleißen  unb  bie  3Raffe  t}oIIIommen  unburd^« 
fic^tig  ma^en  fönnen. 

!Z)ie  ^(aSmobien  fc^idten  fid^  enblid^  )ur  ©))orenbi(bung  an,  inbem  fie 
ftc^  meifl  )u  '©))orangien  umbilben.  S)ie  ©))orangien  flnb  fugelige,  b(afen« 
artige  ober  audb  fd^Iaud^förmige,  ber  Unterlage  bistoeifen  angebrücfte  ober 
^ierßdb  baumartig  auffleigenbe,  entioeber  einjeln  ober  grttp)>enn)eiS  gufammen» 
ftc^enbe  ©ebilte  mit  einer  burd^  aBad^Stl^um  auS  ber  urf<)rüngtt(^  toeid^en 
^(aSmobiall^üIIe  entftanbenen,  feflen  SBanbung.    S)er  t}on  biefer  Sßanbung  ein^» 

^)  be  SBar^:  2)ie  aWi^cetojoen.    Seitfdjr.  f.  ttJtffenfdJ.  äoologie  1859,  «b.  X. 
9eoflafin«fi:  «erfudj  eine«  @J?ftem8  ber  ÜÄJ^cetojoen.    ©tragburg  1873. 
be  S3ar^:  «ergleid^cnbe  SD'lor^)6orogie  unb  S3toIogte  ber  $ilgc,  SKi^cetojoen  unb 
^acterien.    Sei^jtg,  (Sngelmann,  1884. 
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^efc^loffene  Qni^ait  jerfäUt  }ur  etgentßd^en  (Sporenmaffe  unb  einer  btefeCBe 
tragenden,  au«  8tö]^ren  aufgebauten,  baumartig  öeraflelten  ©crfifhnaffe,  bem 
<§!aj3i(titium  ober  ^aargefled^t.  Sei  biefcr  ©onberung  toerben  bie  bei  ben 
falffül^renben  ÜR^^om^ceten  fo  rei(^(id^en  ^örn(!^en  t}on  fol^Ienfaurem  ^a(f  au« 
bem  ®j3oren<)(a3ma  auögefd^eben  unb  toanbern  enttoeber  nad^  ber  SBanbung, 
ber  Pe  ein*  ober  aufgelagert  toerben  ober  baHen  fic^  ebenfo  toie  bie  S^rbfloff* 
maffen  }u  bid^ten,  mit  einer  SRembran  fic^  umHeibenben  ^(um))en,  bie  a(d 
Pigment*  unb  Äaüblafcn  fpäter  im  Innern  beö  reifen  ©porangium«  loieber 
ju  pnben  jinb.  3n  bem  jerMüftenben  ®j3orenpta3ma  üermel^ren  fl(!b  bie  3^0« 
lerne  unb  bie  gefonberten  ^la^mabaüen  umfleiben  fi(^  mit  einer  äßembran, 
totidit  tDXt  bie  @))orangiumtt)anb  unb  bie  ©ubflanj  bed  Sa))initiumd  fi(^  gegen 
Sieagentien  älf^nüd^  tote  anbere  ?iIjf<)orenmembranen  öerl^ält  unb  nur  in  einjelnen 
gäHen  mit  3ob  unb  ©(^toefelfäure  eine  blaue  Färbung  erfennen  lägt. 

ä(ud  ben  @))oren  treten  bei  ^u^faat  in  äßaffer  mand^mal  fd^on  nadb  fel^r 
furjer  3«^  toieber  bie  ©d^toärmer  l^cröor,  unb  ber  eben  befd^riebene  ffinttoidflungö* 
<xidn9  ]pxtlt  fid^  abermatö  ab,  falld  nid^t  ungfinflige  Segetation^bebingungen 
eintreten,  bie  ben  ÜR^^om^cetenorgani^mud  }toingen,  in  t}orüberge]^enbe  9tu^e« 
juflänbe  einzutreten.  Sei  groger  Irodfenl^eit  g.  93.  fönnen  fld^  bie  einjetnen 
@d^)Därmer,  toie  bei  eingelnen  Slrten  beobad^tet  toorben  ifi,  }u  f))orenS]^n(id^en, 
blo«  mit  einer  ^üüe  ober  fefbft  mit  einer  ÜRembran  üerfel^enen  Äugeln  ju- 
fammengiel^en  unb  in  biefem  3"P^n^^  ^«3  Äuötrodfnen  öoCflanbig  ertragen, 
©obatb  bie  ©d^toärmer  fd^on  ju  jungen  ^(aömobien  jufammengetreten  finb, 
»enn  eine  Störung,  tote  SBaffer*  unb  9?ä]^rfloffmanget  ober  ju  niebrige  lem- 
ptxatnx  eintreten,  bilben  fid^  reflflentere  Siulfiegupönbe  in  gorm  bidfer,  topptU 
»anbiger,  gebräunter  Äugeln,  bie  aud^  bei  SJiebereintritt  günfiigerer  SBad^ö« 
ll^um^bebingungen  lood^enlang  rul^enb  beobad^tet  loorben  flnb,  el^e  toieber  ein 
^laömobium  au8  il^nen  l^eröorbrad^.  3)ie  JRul^quflänbe  ber  ertoad^fenen  ^ia§^ 
mobien  l^eifen  (Sclerotien.  3)aö  ©cterotium  fleüt  balb  eine  flebartige  platte, 
balb,  toie  bei  bem  fpäter  ertoäl^nten  Aethalium  (Fuligo)  ein  unregelmäßig 
l^ödferige«  ÄnöQdben  ))on  einigen  äRidimetern  Sudbel^nung  bar,  in  beffen  3nnerm 
ba«  $ta3ma  in  eine  SKaffe  fel^r  Heiner  3^tten  mit  fd^arfer  JRanbfd^ld^t  ober 
einer  SeUubfereattion  geigenben  ÜRembran  gerfäUt. 

93ringt  man  bcrartige  Sclerotien  in  SEBaffer,  fo  Bfen  fle  fid^  toieber  ju 
einem  em<)finbli(^en  ^la^mobium  in  turjer  3^1*  ^wf-  ®5^  ©ejeid^nung  em* 
))ftnb(id^  t)erbienen  biefe  ^(a^mamaffen  mit  t)onem  Siedet;  benn  fte  geigen  eine 
ungemeine  8ieijbar!eit  gegenüber  Keinen  S)ifferenjen.  ®o  iji  öon  ©tal^P) 
uad^getoiefen  toorben,  bag  bie  jungen  ^taömobien  fc^on  burd^  einfettige  Se« 
rü^frung  mit  SGSafferbampf  ober  tro^jfbar  flüfpgem  S33affer  in  il^ren  Setoegungös^ 
rid^tungen  beeinflußt  loerben  unb  gtoar  geigen  fle  )>ofitit}en  ^^brotro^idmu« 


')  ©ta^I:  3ur  SBioIogtc  ber  2«i?jomi?ceten,    SBot.  3ett.  1884,  9Jr.  10—12. 
6orauer,   8  Auflage.   9b.  II.  5 
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b.  1^.  eine  Setoegung  «ad^  bem  feud^teren  Orte  l^in,  toä^renb  bie  jur  %x\iiiU 
BUbung  fertigen,  audgemacj^fenen  ^(admobten  einen  negatiben  $i^brotTo))idmud^ 
(efi^en.  (S6enfo  lann  man  bei  il^nen  bon  einem  j£ro)>^otro))i9mn^  reben^ 
ba  @tal^(  Uohaöiittt  ^at,  bag  fie  iDafferentjiel^enbe  unb  äl^nßc^  f(^äbli(^e 
(SuBflanjen  fliel^en  unb  ernSl^renbe  ®ubßanjen  auffud^en.  S)ad  im  t^otgenben 
emal^nte  Aethalium  septicum  }.  93.  fltel^t  ein  fto(^fa(jfrl}fiaII,  aber  umfaßt 
ein  näl^renbeö  ©tüdd^en  Sol^e.  Seflimmter  aö  bie  9?(i]^rfub|lanj  toirft  oft 
ba«  Sid^t  auf  bie  S38anberung3ric^tung  ber  ^ta^mobien,  ba  biefelben  gern  ben^ 
©d^atten  auffud^en,  borauögefeftt,  bag  genügcnbe  ©auerfloffjuful^r  »orl^anbcn 
ifl.  DertUd^feiten  größerer  ©auerfloff juful^r  »erben  beöorjugt.  ®ang  befonbcr* 
einflugreid^  ifl  aber  bie  SBärme.  3)urd^  bad  t^))ifc^e  %uffu(^en  ber  n)ärmeren 
Siegionen  beö  ©ubflratcö  erfidrt  e3  fid6,  bag  bie  Sol^blütbe  im  $)erbfl  abwart* 
»anbert  unb  enbtid^  ate  Sclerotium  in  SEBinterrul^e  tritt.  SEBcnn  im  grül^ja^ir 
eine  Snoärmung  bon  oben  l^er  fid^  im  Sol^l^aufen  einfieüt,  fommen  bie  mobiß^^ 
firten  ^toömobien  toieber  in  bie  $)ö]^e.  Sbenfo  erftört  fid^  auö  bem  poptioen 
$^brotropi3mu3  baö  ^^löftüd^e  ßrfd^einen  ber  Sol^blütl^e  an  ber  Dberflä^e  be* 
Soben«  nad^  einem  9tegen. 

ffiö  toirft  l^ierbei  audi)  ber  oon  aönffon^)  befd^riebene  9t^eotro^)i«muö- 
mit;  berfelbe  äugert  pd^  in  ber  gorm,  bag  baö  ^la^mobium  bon  Aethalium. 
septicum  bem  SBafferftromc  entgegen  nad^  ber  SBafferqueHe  l^intoanbert.  S)a= 
gegen  ift  e«  bem  negatiben  $^brotro))idmud  gugufd^reiben,  )oenn  man  bie  ge(be 
Sol^btütl^e  an  ben  ®tömmen  unb  großen  Slattern  ber  SBarm^uöpflangen  auf« 
to'dxi^  manbern  fielet,  um  bon  bem  feud^ten  Sol^beete  mögßc^fl  entfernt  }um 
©porangium  ju  erflarren. 

S3ei  ben  biö  jeftt  befannten,  ^jaraptären  ÜW^jromijceten  toirb  fd^erlid^  bie* 
felbe  JReigbarfeit  gegenüber  ben  borertoäl^nten  (Sinflüffen  Pc^  lunbgeben,  unt^ 
eine  toefentlid^e  Urfad&e  für  bie  Verbreitung  beö  ©d^marofeerö  barpeUen. 

i^entie  ber  fiol|lpßanjen. 

(©terau  $afel  KI.) 

S)er  unfern  Äulturppanjen  fd^äblic^Pe  2K^jfom^cet  ip  unPreitig  Plasmon 
diophora  Brassicae  Wer.,  ber  an  ßo^lgemäd^fen  außerorbenttid^  gal^treic^e^ 
oerfd^iebengepaftete,  J3erlenartig  ge^^äufte  ?lnfdjioenungen  l^eroorruft.    (gig.  1) 

3n  allen  Äol^I  bauenben  S)ipriften  Pub  «nft^toellungen  ber  SBurgel  unb 
©tengelbap«  befannt;  pe  treten  in  ©arten,  bie  ein  reid^eö  3)ünger!apital  gur 
SSerioenbung  bringen,  mand^mal  in  fo  l^ol^em  ®rabe  auf,  baß  bie  Smte  ganj, 
toefentUd^  beeinträd^tigt  »irb.  3m  geringPen  gaße  fdjaben  pe  ben  ^Panjen 
baburd^,    baß  ba«   9i%material,    toeld^e«  bon  ben  SBurgeln   aufgenommen. 


^)  ©engt  3önffon:  2)er  rtdjtenbe  ©n^ug  fhömcnben  SBaffer«  auf  toad&fenbe 
^Hangen  unb  ^panjentietle.   Weotro^i«mu«).   ©er.  b.  beutfdj.  bot.  @ef.  »b.  I.  ©eft  10, 


förmiöer  ®cjialt  ftnb,  bei  jufagcnbcr  SRal^rung  unbcgrcnjt  bur(^  ©paltuna  in 
jtocl  glcidb  geflaltctc  Üoc^tergcttcn  fid)  »ermcl^ren-  3)ic  meiftcn  gönnen  ftnb 
farbloö;  inbe§  finb  bei  einigen  Oattungen  ein  rotl^cr  garbPoff  im  Protoplasma 
{Beggiatoa  roseo-persicina)  ober  aud^  blaue,  gelbe,  rotl^e  unb  anbere  garbfloffe 
(Micrococcus),  bie  toal^rft^einßd^  nur  in  ber  äWembran  jifeen,  wahrgenommen 
toorben*  Sinjelne  Seobad^tungen  fd^einen  gu  confiatiren,  ba§  in  einigen  Arten 
aud^  (S]^(oro))]^^U  t)orfommen  (ann  (Bacterium  viride  unb  chlorinum);  inbeg 
ioerben  über  biefen  ^unft  öermel^rte  Unterfud^ungen  no(^  abjutoarten  fein, 
©ic^er  bagegen  ifl,  bag  bei  gcmiffen  ©attungcn  (Clostridium  (Bacillus)  butyricum 
unb  Spirillum  amyliferum)  fid^  t)or  bem  Eintritt  ber  ©^)orenbi(bung  eine 
©ubjianj  im  ?ßroto<)Ia«ma  nad^ioeifen  tagt,  »eldbe  bie  ©tärfereaftion  jeigt. 

©el^r  d^arafterijiifd^  unb  für  bie  Srlcnnung  oon  Sacterienbeerben  burc^ 
t>a«  b(o§e  Sluge  febr  maggebenb  ift  baö  Serl^alten  ber  SWembran.  $autIofe 
3nbit)ibuen  ftnb  biSl^er  nid^t  beobad^tet  toorben,  obgleid^  mand^mal  bie  iugenb« 
lid^e  SRembran  ungemein  gart  ift  unb  nur  burd^  Slntoenbung  ton  Färbemitteln 
^rfennbar  wirb.  3n  tjorgerüdftem  SUter  be«  Organismus  aber  geigt  bie  $)aut 
fiarfeS  5)id(enmad^St]^um  unb  babei  ein  SS  er  fd^  leimen  ber  äußeren,  älteften 
"Sagen.  3)urd^  biefen  SJcrfd^IeimungSprogeg  erfd^einen  bie  meifl  in  großen  ßolonien 
jufammenlebenben  Sacterien  als  farblofe  ober  intenfio  gefärbte,  garte  ©d^(eim= 
flodfen  ober  berbere  ©allertmaffen. 

^u(^  bei  ben  Sacterien  finben  fit^  nod^  öiele  gormen,  bie  eine  freie  S3e« 
toegung  l^aben;  fie  rüdfen  in  ber  glüffigfeit  ft^nell  oortoärtS,  loobei  fie  pdj  um 
%e  SängSa(^fe  breben  unb  biStoeiCen  aud^  fid^  tourmartig  gufammengiel^en 
fönnen.  ©n  eigentüd^eS  SSetoegungSorgan  ift  meifl  nidjt  erfennbar;  bod^ 
kommen  ®enera  oor,  loelcbe  an  einem  ober  beiben  Siiben  il^reS  c^tinbrifcben 
Äörj3erS  mit  ein  ober  gtoei  S33impern  ober  „®ei§eln"  berfel^en  flnb. 

3n  ber  Siegel  bann,  toenn  bie  Srnäl^rung  ber  3nbioibuen  beginnt,  eine 
fümmcrtid^e  gu  toerben,  läßt  fid^>  bei  manchen  arten  bie  Sntflel^ung  einer 
^auerf))ore  nad^meifen,  inbem  flc^  ber  ptaSmatifd^e  3nl^alt  eines  3nbik>ibuumS 
ju  einem  ftarf  (ic^tbre^enben,  fd)arf  contourirten  ^'öxptx  auSbilbet,  ber  bei 
Eintritt  günftiger  SBad^Stl^umSüerl^ältniffe  gu  neuen,  öegetatioen  3nbioibuen 
TDieber  auStoad^fen  lann. 

3!)ie  ^auptformen,  in  benen  man  ben  ©acterien  begegnet  unb  bie  l^äufig 
<iuS  einanber  b^^borgcl^en,  finb  bie  ©täbc^enform  (Bacillus,  Sang ft abtuen, 
Bacterium,  Äurgfläbcben,  Clostridium,  ®)?inbetftäbc^en),  bie  fi(^  gu  fort* 
giel^erartig  geiounbenen,  oft  fel^r  (angen  gormen  bei  eingelnen  ©attungen 
<iuStoa(^fen  !ann  (Spirillum,  Spirochaete,  enggetounbene,  unb  Vibrio,  fteiCe 
©d^ rauben).  ^nbrerfeitS  fönnen  bie  ©täbd^en  burd^  f^neUe,  fortgefe^te  £]^ei(un^ 
ju  ifobiametrifd^en  ober  gang  !urg  geflredften  3nbioibuen  t)on  augerorbenttid^er 
Äleinl^eit  gerfaDen  unb  bann  bie  ftörnerform  (Coccus)  barfleüen. 

SSon  ben  fo  bebeutfamen  ä^^^ft""9^"'  »eld^e  burd)  93acterienoegetation  im 
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gur  auöbitbung  bcr  btö  jur  Söufigrögc  üorfommcnbe«,  nuftlofcn  Ocfd^toütftc 
t}etmenbet  mtrb  unb  fomit  ben  nu^Bringenben  Xl^eUen  rytxloxtn  ^t%  btefe(ben 
alfo  fd^toäc^cr  enttoirfelt  crfd^cincn.  3n  cjrtrcmcn  gäßcn  toirb  gtei(^jettig  ba« 
?ingcmctnbcfinbcn  bcr  ^flanjcn  bcrartig  gcpört,  bag  unter  tl^ctlmetfcr  gdufoig 
bcö  SBurjcIförpcr«  bic  fiolfilpflanjc  ein  ffimmerliAe«  3)afcin  frijlet  unb  unter 
fd^neÜcm,  ^ufigen  SBSelfen  einen  fd^toac^en  a3(atta^)j)arat  ^jrobujirt,  ol^ne  über* 
l^aupt  bermenbbare  (grnte:|)robufte  ju  Kefern. 

Sei  manchen  Kulturen  pnbet  man  tjorjugötoeife  größere,  fctgelige,  nld^t 
jal^treid^e,  immer  toeig  unb  feflbleiftenbe  Äuöiüüd^fe  an  ber  ©tengettafiö  ober 
ber  ^aupttourjel  in  ber  SRäl^e  beö  S35urjc(]^a(fe«.  3«  anberen  gäHcn  l^errfd^cn 
bie  Heineren,  jal^treic^en,  ni^t  feiten  fpinbefförmigen,  leidet  braun  toerbenben 
unb  jur  gäutnift  geneigten  Stnfc^toellungen  ber  feineren  Snbigungcn  ber  §auj)t- 
tourjet  unb  aud^  ber  9?ebentourjeln  bor.  SJietfad^  ftnb  betbe  formen  gemein^ 
f(!^aft(i(i^  an  benfelben  $f(anjen  fennt(i(^. 

9?id^t  aDe  biefe  ©efd^mfilfie  »erben  burd^  biefelbe  Urfad&e  l^erborgerufen ; 
j[ebod^  ifi  t9  bid  je^t  nic^t  gelungen,  mafroffo))ifd^e  iD?erfma(e  ju  finben,  tDe(d^e 
mit  ©id^erl^eit  burd^  baS  bloge  3(age  fdbon  entfd^eiben  liegen,  t}on  »eld^er 
Urfat^e  eine  (Sef^toulft  l^erborgerufen  »orben  fein  mag.  SRur  im  Äflge« 
meinen  (dgt  fid^  au^f^red^en,  bag  bie  grogen,  fefl  bleibenben,  f))arfameren, 
ber  ^auptad^fe  auffi^enben,  fd^(ieg(id^  gufammenfd^rumpfenben  unb  nid^t  fau(en:' 
ben  ÄuötDÜd^fe,  namentUd^  bie  in  ber  5Ral^e  beö  SQ5urje(^(fe8,  OaHen  ftnb, 
toetd^e  burd^  bie  Sarbe  beö  fto]f|fganen=9tüfFe(Kfer3  (Ceutorhynchus  sulci- 
collis)  l^eröorgerufen  toerben.  3)iefer  Safer  legt  ein  Si  in  bie  SBurjelrinbe, 
bereu  S^Utn  burd^  ben  JRetj,  ben  namentüd^  bie  auö  bem  St  auölried^enbe, 
fuglofe  iavot  ausübt,  in  flarle  Sermel^rung  geratl^en  unb  }u  mel^r  atö  nug«: 
grogen  9eu(en  ben  2Bur}eIför)>er  einfeitig  auftreiben.  SBenn  fo(d^e  ©allen  an 
Stuben  fld^  einfletten,  toerben  biefelben  einfeitig  fd^ief.  Sei  bem  3)urd^fd^neibcn 
finbet  man  einen  ^ol^traum  im  3nnem,  ber  burd^  ben  grag  ber  Sarbe  att* 
md^Iid^  t)ergr()gert  toirb,  bid  bie  Sarbe  fid^  einen  Ausgang  bol^rt,  um  in  ber 
@rbe  fld^  }u  Der))u))))en. 

9tad^  Äül^n^)  foll  and)  nod^  ein  anberer  SiüffeHäfer  (Baris  lepidii), 
ber  ^efFenman^}a]^nrüff(er,  berarttge  ®aQen  l^erborbringen ;  e^  »irb  jjebodb 
biefc  fd^on  frül^er  t)on  §eeger  au«gef>)rod^ene  änfld^t  bon  Siafd^enberg^) 
bejtoetfett.  3n  toie  »eit  bie  in  berfd^iebenen  goologifdfeen  SQSerfen  nod^  afe 
Urfat^en  bon  ?lnfd^ttjeHungen  an  ffol^Ipflangen  angegebenen  liniere,  toie  nament* 
lid^  bie  ßo]^(fIiege  (Anthomyia  Brassicae  unb  A.  trimaculata),  fotoie  bie 
©attung  Curculio  t^tfäc^üc^  afö  Oattenerjeuger  mitmirfen,  bleibt  noc^  fefl* 
jujlellen. 


1)  2)eutfd&e  (anbti).  3ett.  1878,  g^r.  85,  cit.  SBot.  3ett.  1880,  @.  56. 

2)  Entomologie  für  ©ärtner  unb  (Sartenfreunbe.    Seipaig  1871.    ©.  74. 

5* 


68  Jb:V^t<>6<t>ne  $orafiten. 

©td^er  x%  bag  man  am  l^änfigflen  ftol^Imurjelanfd^meOungen  antrifft,  bte 
nid^t  burd^  Zittere  er}engt,  fonbern  bnrd^  ben  oBengenannten  ^U)  l^etDorge« 
rufen  loerben. 

^toox  mir  aber  jur  Sefd^retbung  ber  burd^  bte  Plasmodiophora  f^tx^ox^ 
gerufenen  JhranH^ettderfc^etnungen,  toe(d^e  burd^  SSSoronin'^^)  fc^öne  Arbeit 
Kar  gelegt  toorben  finb,  übergeben,  mu|  nod^  l^ert^orgel^oben  werben,  bag  e^ 
and^  Slu^müd^fe  an  ben  ftol^Imurjeln  gtebt,  meldte  ate  eine  burc^  ©amen  fid^ 
fort^jflanjenbe  SKigbUbung  gefunber  ^flanjen  aufjufajfen  iflJ)  5)er  einjige  bi« 
ie^t  fidler  conflattrte  ^aü  tfl  ber  bei  einer  aud  $(idten  bei  ©umbinnen  t>on 
3o]^n  Sieitenbad^  fiammenben  S33ru!e  (Braswca  Napus  L.).  Diefelbe  be» 
fa|  eine  3Renge  {(einer  ftnoUc^en  t)on  ©enflorn-  bid  2BaQnuggr5|e  am  unteren 
Z^tH  ber  (ängßd^«  eiförmigen  $au)>tn>ur2e(,  t)on  benen  mehrere  Saubf))rüffen 
fl(^  enttoitfelten.  Son  $i(},  3nfelt  ober  äußerer  93ef(^äbigung  fanb  (Sa^par^ 
bei  forgfaltiger,  anatomifd^er  Unterfud^ung  {eine  ®)>ur.  %$on  ben  (o^getrennten 
^oUd^en  mit  @)>rofFen  fam  eined  }ur  (SntmidKung  bed  Slütl^enftengetö  unb 
jur  @amen)>robu{tion.  ®ammt(id^e  38  ^fianjen,  bie  au^  bem  ©amen  ]^ert>or« 
gegangen  maren,  jeigten  ol^ne  Sludnal^me  {noUige  S9i(bungen  an  ben  ^anpU 
unb  flär{eren  Stebentourgeln;  bei  22  ^flanjen  befa|en  eingelne  ^nöQd^en  aud^ 
Saubfproffen.  3)iefe  S9i(bungen  bUeben  aud^  in  einer  fo(genben  ©eneration 
conflant  unb  erliefen  fid^  bei  mi{rof{o))ifd^er  Unterfud^ung  atö  t)oII{ommen 
gefunb.3) 

2)ie  bier  gegebenen  Seobad^tungen  @:ad))arl}'^  finb  un}n)eife(]^aft  rid^tig, 
ba  aud^  SBoronin,  ber  frül^er  bie  SOteinung  audgef))rod^en,  ba|  ade  9ud« 
tDüd^fe  burd^  bie  Plasmodiophora  ]^ert)orgebrad^t  mürben,  fid^  fe(b{l  über}engt 
unb  bie  Siadpar^'fd^en  eingaben  befiätigt  l^at.^)  $er))oriu]^eben  ifi,  ba|  bad 
(Erfd^einen  t)on  Saubf))rofFen  auf  ben  Snfd^medungen  nid^t  d^ara{teriflifd^  für 
ben  ))on  6:ad))ar^  beobachteten  Sali  ifl,  fonbern  ba|  auc^  bei  ben  eci^ten, 
t>Uibemo]^nten  ätudmüd^fen  fo(d6e  ©proffe  entflel^en  {önnen. 

3n  feiner  Snnal^me,  ber  $i(2  fei  bie  einjige  Urfad^e  ber  9nfd^meIIungen, 
{am  aSBoronin  burd^  bie  Unterfu^ungöergebniffe  fxanttx  ^flanjen,  meldte  bie 
Petersburger  ©emüfegärtuer  il^m  lieferten.  Die  Sxantf^tii,  toeld^e  unter  bem 
9iamen  Kapoustnaja  Kila  in  9tug(anb  be{annt  \%  t)erurfa(^t  burd^  il^re  3»- 
nal^me,  namentüd^  in  ber  Umgebung  t)on  Petersburg,  bebeutenben  ©c^aben« 
©ie  iß  in  ben  ßulturlänbem  @uro))a'S  unb  in  9meri{a  be{annt.    2)ie  (Sng- 


1)  Plasmodiophora  Brassicae  Wor.   Url^eber  ber  Jloblt>fIanaen< Hernie.  $ringd^ 
^cim'«  Sol&rb.  f.  toiff.  ©ot.  1878.    S&h.  XL  @.  548. 

2)  (£a«^)arv  in  ©d^riften  b.  ^)]&vf»'ö!onom.  ®ef.  ju  ÄöntgSBcrg  1873.  ^ring«- 
l&eim'«  Sal&rb.  f.  ttJtff.  ©ot    ©b.  XU.  @.  1. 

3)  (5a«^)arv:  Ueber  erbfid^e  Anetten«  unb  Söubf^)roffenbi(bttn8  an  ben  SlBurjeln 
ton  ©rufen.  (Brassica  Napus  L.).  ?Jring8^cim'«  Sa^frbüdjer  1879—81.  ©b.  Xu.  @.  1. 

*)  »ot  3ett.  1880,  @.  56. 
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länbcr  nennen  fie  ClubbiDg,  Club-Koot,  Hanbury,  Fingers  and  toes;  unter 
(e^terem  iRamen  tfi  fie  aud^  in  @(J^ott(anb  nnb  älmerifa  (elannt.  3n  Zeigten 
fül^rt  fic  bie  Scjeid^nnngen  Vingerziekte  unb  maladie  digitoire.  S)ie  grögte 
Störung  erleiben  bie  ^ftanjen,  toenn  fie  fc^on  im  lugcnbllAen  Älter  bon  ber 
Äol^Il^ernie  ergriffen  toerben;  bod&  flnb  alte  ^flanjen  and^  nid^t  gefd^üfet. 
©elbfl  im  ^erbfle,  toenn  bie  Äol^t!ö>>fe  fd^on  öon  il^ren  ©trünfen  abgefd^nitten 
finb,  fönnen  bie  Se^tcren  nod^  befallen  toerben. 

S)ie  garbe  ber  Ifierniöfen  ?luön)üd^fe  ij^  biefelbe  toie  bie  ber  gefunben 
äBurjeln;  im  2)urd^f(^nitt  erfd^einen  fie  fd^neemetg  unb  berbfleifd^ig ;  mit  }u« 
ncl^menbem  ätter  tocrbcn  fie  runjeÜg,  toetf  unb  mürbe^  bunHer  unb  faulig. 
9?id^t  feiten,  namentlich  bei  feud^ter  SQSitterung,  bitben  bie  ©efd^toütjle  gute^t 
eine  breiige,  fiinfenbe  SWaffe,  toobei  baö  SBSurgelparenc^^m  auöeinanber  faßt  unb 
nur  bie  ©efägbünbel  a(3  faferige  ©tränge  noc^  einige  3^^*  erl^alten  bleiben. 
3)ie  gäufnig  beginnt  meifl  öom  unteren  "JD^nlt  ber  $auj)ttt)urjel  avi9,  toälfirenb 
ber  obere  %\)tii  berfetben  gfeid^jeitig  nod^  neue/  frifd^e  SQSurjetn  enttoidfclt; 
bod^  erfranfen  aud^  biefe  balb  unter  SSilbung  Keiner  änfd^ttjeHungen.  ©dt^Iieg* 
lid^  finbet  man  ^flanjen,  toeld^e  nur  noc^  mit  neuen,  aud  bem  SBurgeO^alfe 
ober  bem  ©trunfe  an  ober  felbjl  über  ber  Srboberfläc^e  entfpringenbcn,  ge* 
funben  SQSurjetn  im  93oben  fcflfifeen,  toal^renb  ber  ganje  urf^jrünglid^e  ©urjet« 
ap<)arat  bereite  üerfautt  ift.  5)iefe  ^Panjen  toelfen  bei  etwa«  intenfiüerem 
©onnenfc^ein  fel^r  ba(b  unb  man  erfennt  bann  an  biefem  fd^nellen  SQSeKen, 
auf  toctc^eö  bei  5Ra(^t  toieber  ein  ©traffmerben  Der  Statter  folgt,  bie  l^odfj- 
grabige  SBurjeterfranfung. 

SSefannt  ifl  bie  ^crnie  bei  ben  üerfc^iebenftcn  Slrten  ber  Oattung  Brassica; 
e3  (eiben  fomobl  Br.  oleracea,  toie  j.  8.  ffopflol^I,  ©lumenfol^l,  S3raun!o^I, 
SEBirpng,  ftol^trabi,  afe  aud^  atte  SRübenforten,  bie  oon  Br.  Napus  unb  Br. 
Bapa  flammen.  3(ud^  einige  anbere  ®attungen  aud  ber  ^amiße  ber  ßreu}- 
blütlflter,  toie  j.  8.  bie  Seöfo^e  (Matthiola  incana)  unb  ber  ©artcniberiö 
(Iberis  umbellata)  flnb  bereite  l^erniöS  beobad^tet  morben. 

Unfere  iEafet  jeigt  in  fjig.  1  eine  SBafferrübe,  beren  SBurjcIn  bic^t  be« 
bedft  mit  ben  pertartigen,  l^erniöfen  Su^ttjüc^fen  pnb.  An  eingelnen  ©teilen 
crl^eben  fld^  au3  bem  aBurgelför^er  gefrümmte,  grüne  äböcntiöfproffen  (1  a). 
(S^ie  bie  Snttoiddung^gefd^id^te  beö  ^arafiten  barflellenben  giguren  flnb  nad^ 
SBoronin  gejeid^net.) 

S)ie  erften  Änjeid^en  ber  §crnie  mad&en  fid^  im  Ouerfd^nitt  ber  erftanfen* 
ben  SSäurjel  baburd^  fennttid^,  bag  einjetne  3«tten  beö  SRinbenparend^^mö  mit 
einer  unburc^fid^tigen,  farblofen,  feinförnigcn,  plaömatifc^en  ©ubflanj  erfüllt  flnb 
nnb  ibre  Umgebung  in  ber  JRegel  an  Oröge  ettoa«  übertreffen.  Sieben  biefer 
SSergrögerung  ber  3^^^«  P^Ot  fid^  in  ber  SBurjel  aud^  eine  reid^Iid^e  3«tten« 
öermebrung  ein.  «uger  ben  mit  ^laörna  erfüllten  ä^Oen  jeigen  fld^  in  ber 
SRegel  balb  aud^   fold^e,   bie  mit  fcl^r  Keinen,   fugeligen,   ebenfalls  farblofen 
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Äörperc^cn  (gig.  5)  bi^t  angcfüHt  finb.  Scfttcre  ftencn  bte  ©porcn  be«  ^aro^^ 
fiten  bar,  toäl^renb  bte  formCofeit,  fc^Ieimtgen  ^(admabUDungen  in  ben  t>er« 
grölerten  S^^^^  ^^n  ^autlofen  9R^ce(tör))er  bed  ^Uje^  re))räfenttren,  »etc^er 
ben  9?amen  Plasmodium  fül^rt  (gig.  2  unb  3  p). 

Sfta^  93au  unb  SnttDidHung  ftedt  ftc^  ber  $i(},  ber  t>ott  äBoronin  ben 
9lamen  Plasmodiophora  Brassicae  erhalten,  al9  einer  ber  einfad^flen  9R^p^ 
m^ceten  bar,  beffcn  ^(aömobien  an«  einer  farblofcn,  burt^fld&tigen,  ettoaö  jä^en, 
amorpl^en  @cl^(etmfu6flan}  befleißen,  in  ber  feine  ßörn^en  unb  OeCtröpfc^en  ein^ 
gebettet  flnb.  3n  gig.  3  flnb  bei  t  bte  feinen  Zxöp^ditn  angebeutet,  »e(^e 
bie  Irübnng  ber  ©ubftanj  öeranlaffen ;  mit  v  flnb  bie  in  öerfc^iebener  SKenge 
entl^attenen  3$acuo(en  be^etd^net,  burt^  meiere  ba3  $(admobium  ein  fc^anmiged 
Slu^fel^en  erlangen  lann.  @«  g(et(f)t  fomit  in  {einem  Serratien  bem  gett)5^n:= 
ticken  3^ß^"P^<^^i"ö,  t}on  toeld^em  e«  anfangt  augerorbentü(^  fcj^toer  gu  unter« 
fc^etten  ift,  gumal  auc^  bte  aUen  ^(admobten  jufommenbe  Setoegung  eine  fel^r 
träge  ifl.  Sangfam  fann  e«  öon  3^öe  ju  3^öe  manbern,  toa«  »a^rfdbcinücft 
burc^  bie  fiebp(attenä]^n(id^en  ^ü))fe(gru))))en  gefc^iel^t,  meldte  in  ben  SBänben 
faft  afler  $arend)^mgellen  ber  ßol^tourjeln  ftd)  t>orflnben. 

SBenn  bad  $(admobium  fid^  gur  @))orenbt(bung  anfd^idt,  treten  in  feiner 
ganjen  SRaff e  Keine,  gCeit^mägig  ))ert^eilte  $acuo(en  auf ;  e«  mirb  baburc^  ein 
feine«,  ))Ia«matif(^e«  iRe(  gebilbet,  beffen  ©ubftanj  ftd^  \p'dttt  unter  Serfd^minben 
ber  Sacuo(en  in  Heine,  fugelige  3(n^ufungen  jufammenjiel^t  (gig.  4  sp),  ttjeld^e 
bie  anfange  ber  ®<)oren  barfteCtcn.  5)ie  fid^  immer  ft^drfer  contourirenben 
@poren  bleiben  .}una(^{l  burc^  bie  tDafferl^eUe  3^^f^^"fu^f^^ni  ^^^  einanber 
öerüttet  unb  fußen  faft  immer  bie  ganje  Stä^rjeHe  auö;  fie  pnb  nicbt,  toie 
bie«  fafl  au«na]^m«(o«  mit  ben  anbern  9}?^^om^ceten  ber  gaH,  mit  einer  be» 
fonberen  SKembran  (©j3orangiumtoanb)  umgeben,  fonbern  tebiglid^  burd^  bie 
SeHuIofctoanbung  ber  SRäl^rjeCfe  gefc^üftt.  ©ie  toerben  baburd^  frei,  bag  bie 
9?a]^rjette  ber  Äupfung  anl^eimfäUt,  toa«  um  fo  fd^neüer  gejd^tcl^t,  Je  naffer 
ber  Soben  ifl.  SQSöl^rcnb  im  trorfenen  Sanbe  bie  l^erniöfen  Stnft^toeßungen  eine 
längere  ^txt  l^inburd^  ol^ne  loefentlid^e  Senberungen  ft^  erl^alten,  begiimt  bei 
9?äjfe  eine  gaulnig  ber  SlBurjelanfd^toeüungen  fcl)on  jur  S^^^  ^^^  ©porenbilbung. 
S)ie  ütäl^rjellen  liefen  fid^  ))on  einanber  unb  fc^liegltd^  n>erben  ())ermut]^lid(^ 
unter  2Rittt)ir!ung  üon  ©acterien)  aud^  bie  S^ümtmixamn  gelöfl  unb  in  eine 
übelricd)enbe  3aud^e  »erwanbelt. 

S)ie  1,6  Mik.  großen  ©poren  (gig.  6)  befiften  eine  »öDig  glatte,  jorte, 
farblofe  ÜKembran  unb  feinWrnigen,  farblofen  3n]^alt;  i^re  Äeimung  erfolgt 
burd^  $)erüorbre(!^en  il^re«  tl^icrä^nlid^  beweglichen,  bem  (Schüfe  entfd&lüpfen= 
ben,  frei  manbernben,  membranlofen  Seimförper«,  ber  SÄ^^amöbe  (gig.  7  a). 
Die  au«  ber  ©pore  eben  au«gefrod^ene  unb  in  SQSaffcr  fit^  frei  betoegenbe 
DK^jcamöbe  befiftt  einen  etioa«  verlängerten,  fpinbelförmigen  Körper  (gig.  7  b), 
ber  an  feinem  fd^n abeiförmig  fein  gugef^ji^ten,  »orberen  Snbe  mit  einer  jiemlid^ 
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langen,  J)citf<]^cnförmi8cn  SBimpcr  öcrfcl^cn  ifl  unb  in  feinem  3nnem  immer 
^tne  (angfam  ))u(ftrent)e  3$acuo(e  unb  einige  {(eine  ßörn(!^en  erTennen  Iä|t 
(gig.  7  c).  Die  Setoegungöerfc^einungen  biefeö  t^iera^nlid^en  Äeimförperö 
finb  fe^r  d^arafteripifd^.  g«  rid^tet  ft(^  bie  nefcfl  bem  fie  tragenben  ©d^nabd 
augcrorbcntlicb  betoegfid&e  335imper  junad^fl  fietö  na^  t>orn,  toenn  fie  bie  ge« 
H}ö]^nli(3^en,  flicgenben  33etoegungen  unternimmt,  toobei  fic  ben  üielfac^cn  ©e« 
jlaltentoed^fel  anbcrer  2K^j:amöben  jeigt  (gig.  8).  5lu§erbem  unb  jttjar  meifl 
Dor  Eintritt  biefer  aßen  SÄ^jramöben  julommenbcn  Semegung,  jeigt  ftc^  bei 
Plasmodiophora  eine  annäl^ernb  fd^reitenbe  ober  rubernb  fiicd^enbe  JJortbe« 
toegung;  biefelbe  lommt  baburd^  ju  ©tanbe,  bag  baö  untere  ober  l^intere 
^örperenbe  eine  feine,  fabenförmige  Äuöflül^jung  l^erauöflrecft  (gig.  7  £),  mittele 
toefd^er  fit^  bie  ÜR^jromöbe  einem  beliebigen,  unter  SBaffer  befinbli(3^en  Oegen» 
jlanbe  fefl  anfeftt.  äföbatb  toirb  biefer  gortfafe  toieber  eingebogen  unb  fofort 
<in  anberer  au^geftülpt,  ber  ftc^  in  einiger  Sntfernung  ton  bem  Srflen  anfeftt. 

So  ifl  }u  tjermutl^en,  ba|  bicfe  SJorrid^tung  bei  bem  Sinbringen  be« 
HR^jcamöbenförperö  förberlid^  ift.  Siac^getoiefen  ifl  bie5  aCterbingö  nod^  nid^t, 
joioie  überl^au^jt  ba«  Eintreten  in  ben  SQSurjelförper  nod^  nid^t  bireft  unter 
tem  äRifroflope  beobachtet  toerben  fonnte.  Iro^  biefeö  ÜWangete  aber  ifl  hin 
3^cift(  baran,  bag  bie  Plasmodiophora  in  bie  gefunben  SBurjeln  einzubringen 
Dermag  unb  biefetben  fran!  mad^t.  Oejtüftt  ift  bicfe  änfid^t  burc^  bie 
2Boronin'fd^en  SSerfuc^e,  ter  gefunbe  Äol^Ifamen  in  eine  fette  2Kiflbecterbe 
-fäete,  toefc^er  reid^Iid^ft  ^ernie^franfe  SBurjeCftürfe  beigemengt  maren;  ebenfolcbe 
©tüdfe  tourben  aud^  bem  jum  Segiegcn  befiimmten  SBaffer  jugefeftt.  S)ie 
jungen  ^flänjd^en  jeigten  Heine,  aber  (^arafterifHf(^  ouögebilbete  Snfd^toeßungen 
t)cr  SOSurjefn,  »äl^renb  bie  mit  beflißirtem  S33affer  begoffenen  ^araßelpflanjen 
in  nid^t  inpjirter  Srbe  gefunbe  9Burje(n  bel^ielten. 

93ei  ^Panjd^en,  toeld^e  nur  in  piljl^altigem  SBaffer  !u(tit}irt  »urben,  fonnten 
'9Burje(anf(^toeßungen  gtoar  nitbt  mal^rgenommen  toerben,  tool^I  aber  liegen  fi(^ 
ipiaömobien  in  ben  SSSurjef^oaren  unb  Spibermiöjeßen  erfeniien.  !Da«  9?äd^(i* 
iiegenbe  ift,  biefe  ^(admobien  }u  ^(Qdmobiop^ora  gel;örig  anjufel^en. 

6«  genügen  aber  bie  erflertoälf^nten,  in  Srbe  auögefül^rten  Snfectionö:* 
Derfuc^e,  um  ju  geigen,  bag  bie  ^Kganftedfung  im  Soben  o^ne  ©d^ioierigfeit 
t)or  pc^  gelten  fann. 

Sei  Sefömj)fung  ber  ffranfl[;eit  toirb  man  junäd^P  öon  aßen  benjenigen 
HKitteln  abjufeben  ^aben,  toeld^e  p(^  auf  SJernid^tung  bcö  ^iljeö  in  ber  ^Panje. 
Jbegie^en.  (Ss  ip  nid^t  ben!bar,  bag  einmal  ein  SRittel  gefunben  Serben  tonnte, 
toetd^ed  innerhalb  ber  äBurjeljeßen  ba^  mit  bem  $roto))(adma  ber  ^{äl^rgeße 
loermengte  ^(aömobium  tobten  unb  ba«  (Srftere  unöerlefet  laflen  fönnte.  SKan 
lann  bal^er  nur  SJorbeugung^magregeln  in'3  äuge  faflen.  ÜDal^in  gel^ört  in 
<rper  Sinie  bie  möglidbpe  SSetminberung  ber  ©poren  im  Ädter  unb  biefe  toirb 
fel^r  gut  burc^  fofortigeö  Serbrennen  ber  Äol^iprünfe  im  ^erbp  erreicht.     1>urd& 
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ijäufniß  ber  S33urjc(n  im  Sobcn  toirb  natürlich  eine  SSerfcreitung  be«  ^ifjc^ 
eingeleitet,  ))>e((^e  gar  ntd^t  günfliger  gebadet  merben  fann.  3n  ber  fetten, 
feud^tgel^aftenen  aRiflSeeterbe,  in  töetd^er  meijl  bie  ®emüfepflänj(6en  im  grül^= 
la^x  l^erangejogen  werben,  fann  fid^  (eid^t  bie  ^$(admobto))]^ora  einfinben;  e^ 
ifl  beö^IS  auf  ba8  ©orgfättigfle  Sei  bem  äuöpflanjcn  ?l(^t  ju  geben,  ba^ 
nic^t  fd^on  ©ämlinge  mit  anfangen  üon  «nfd^toeflungen  auf  ba8  ©emüfefanb 
gebraut  »erben,  änftatt  ettoatge  franfe  ^f(änj(^en  auf  ben  Somjjopi^aufen  gu 
»erfcn,  ücrbrenne  man  biefefben.  3m  SJcrein  mit  bicfen  5D?a§rege(n  mirb  bie 
^Befolgung  ber  SSorfic^t,  ben  Äol^f  nid^t  alle  Oal^re  auf  bemfelben  «dferjiüdf 
ju  bauen,  ber  ftranfl^cit  ftd^erlic^  Sin^It  tl^un.  S)iefc  SSorfc^rift  ift  eigenttid^ 
bie  am  meiflen  bcl^erjigenötoertl^e ;  benn  in  ber  ^ra^iö  lagt  fld^  bei  bem 
•^flanjen  unb  Srnten,  bie  üon  ?euten  auögefül^rt  toerben,  toetdbe  meifl  intereffc« 
M  unb  tt)ie  eine  äWafc^ine  arbeiten,  ntc^t  crtoarten,  baß  fie  attc  ©trünfe  au^ 
bem  33oben  forgfdltig  l^erauöjiel^en  ober  bie  ©ämlinge  genau  auf  SBurjeU 
anfc^mettungen  J)rüfen. 

So  ift  bal^er  bei  gelbern,  bie  einmal  erfranftc  ^flanjen  getragen,  fafl 
immer  mieber  ein  rei^ed  ®))orenmateria(  im  99oben  t>orau$jufe$en  unb  barum 
bleibt  t9  ba3  Sid^erfle,  ben  Äol^tbau  auf  folgen  Sänbereien  einige  Oal^re  auö* 
julaffen,  biö  baö  @))orenmateviat  jerflört  ift.  SQ3enn  bie^  nic^t  au^fül^rbat 
iP»  fo  rigole  man  tocnigften«  baö  ®emüfe(anb  auf  60  cm  liefe  im  SBintcr. 
"SUnä}  bie  Beimengung  üon  ungetöfd^tem  Äaß  gur  Srbe  in  ben  ^Jflanjreil^en 
einige  ^At  öor  bem  Äu^ppanjen  ift  ju  bcrfu^en. 

SfigtttenetnAtung. 

gig.  1.     2^urni))8  (Brassica  Räpa)  mit  l^emiöfen  änfdbtoettungen. 

gig.  2.  Ouerfd^nitt  einer  Äol^tourjcf,  bie  reid^U^  erfranft  ijl,  p  Dcr^ 
gr()gerte  ^arend^^mgeUen  mit  ^(a^mobien  bed  $i(ged. 

Sig.  3.  3tt>^i  ifolirte  '^aren(^^mgetten,  bie  bereite  mit  bem  $(a«mobium 
gang  aufgefüllt  ftnb;  v  fmb  bie  SSacuoten,  t  bie  Deftröpfd^en  im  fd^aumi^ 
erf(^einenben  ftörjjer,  p,  ber  Plasmodiophora. 

gig.  4  geigt  in  ber  unteren  ^zUt  no(^  ben  fd^feimig'öacuoUgen  3"P<"'^ 
be8  $i(ge^,  in  ber  oberen  3^tt^  bagcgen  baö  auftreten  fefterer  Äerne,  sp,  at^ 
Anfänge  ber  ®))orenbi(bung. 

gig.  5.    ^arend^^mgettc  mit  reifen  Sporen  sp. 

grig.  6.     ateife,  ifolirte  ©poren  beö  ^ifgeö. 

gig.  7.  a  Äelmenbe  Sporen;  bie  l^auttofe  9W^^'amöbe  ft^füpft  attmdl^ttt^ 
au9  ber  ©pore;  b  freifd^mimmenbe  SR^^amöben  mit  nad^  t>orn  gerid^teter 
SBimper;  c  aW^jcamöbcn  mit  gu§  f. 

gig.  8.  Hefterc  (ettoa  6  läge  alte)  SDi^jamöben  in  ber  getoöl^nUdfeeii 
Pießenben  ®et»egung  unb  ©eflaltung  mit  pufprenbcr  SSacuoIc  (gig.  2— ^ 
na(^  SaSorottin). 
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Ute  jQerttie  )er  (Krletitottr^elti. 

93crett3  im  crflcn  Xf^tU  bcö  Su(^c8  ifl  (®.  747)  eine  Scf^rcitung  fccr 
fo  l^öufig  üorlommenben,  traufcenförmigen  Äörjjer  gcgeten  »orben,  njetd^e  an 
ben  SBurjefn  bcr  Srfen  ju  finben  pnb.  S)ie  Untcrfu(^unflen  öon  $.  SWöder^) 
l^aBen  nun  bie  Sjiflenj  cincö  bem  SSorigcn,  bie  4)ernie  ber  Äo^tpflanjen  öcr* 
antajfenben  ?Jla3mobium  ungemein  äl^nü(^en  ®e6i(beö  in  bem  ©ctoefce  ber 
6r(enau^tDÜ(^fe  nad^gen)iefen  unb  eS  fomtt  l^öd^fl  ma^rfd^einüd^  gemad^t^  ba| 
biefeö  ^ta^mobium  auc^  bie  Urfad^c  ber  trauSigcn  Su^müc^fe  ift. 

3m  JugenbU^en  3"P^«^«  ^cö  ©d^maroftcrö  fielet  man  bcffen  "^(aöma 
ate  ein  fcinförnige«,  fd^arf  afcgegrenjteö  3nbit>ibuum  im  ^Jrotoplaöma  ber 
ffiirtl^gjene  eingefccttet  ßegen.  ättmcll^ßd^  »irb  bag  '^iljjjloöma  größer  unb 
bid^ter  gcförnt;  man  fielet  tool^f  aud^,  ba§  eö  üon  ^tUt  ju  3^öc  toanbert,  afccr 
man  fann  feinen  toefentlid^  ftörenben  Sinflug  auf  baö  ^(a^ma  ber  SJö^rjeüe, 
ba^  biö  jur  t)öHigen  ©porenretfe  beö  "^itjeg  (efcenbig  hUiii,  toal^rnel^men. 
Sei  beginn  ber  ©porenfcitbung  fammeft  ftc^  baö  bidfförnig  geworbene  ^ilj* 
<)ta3ma  an  einjefnen  fünften  ber  Stäl^rjeüe,  »oburd^  eine  nefeförmige  3rf^"«"ft 
entfielt;  eö  6attt  flc^  barauf  f(umj)ig,  bie  Ätumpen  runben  P(^  afc  unb  toerben 
enblid^  ju  jal^freid^en,  in  il^rer  ©röpe  fel^r  toccfefefnben  Sporen,  bie  in  einer 
jäl^en,  farMofcn  3^iW^nf"6flanj  eingebettet  liegen. 

2Kö((er  glaubt  nun,  bag  bie  frül^er  ate  $i(j  mit  fäbigem  ÜR^cet  be= 
f(^riebene  Schinzia  Alni  ibentifd^  fei  mit  getoiffen  Sntnjidffungöpl^afett  feiner 
Plasmodiophora,  »äl^renb  SBoronin^)  geneigt  ifl,  bie  Schinzia  aö  einen 
jtoeiten,  neben  bem  ©(^(eimpilje  t)orfommenben  ^arafiten  ju  betrachten.  ®(eid^« 
t)ie(  iDetd^e  t>on  ben  beiben  Slnfd^auungen  flc^  bemal^r^eiten  )a>xxt,  fo  übt  ba^ 
Stefultat  feineit  Sinflug  auf  etwaige  äWagnal^men  jur  $)eifung  ber  Srlen^^ernie. 
Sei  bem  allgemeinen  SSorlommen  ber  äuötoü^fe  in  ben  üerfd^iebcnjlen  Sagen 
unb  Sobenarten  unb  ber  Ungefäl^rUc^Ieit  berfelben  toirb  aber  ein  33ebürfni§ 
}ur  Reifung  faum  jemate  eintreten. 

I)ur(^  bie  Sntbedtung  be«  ^(aömobium^  in  ben  6r(enau«toü(^fen  getoinnt 
au(^  bie  öon  An ^3)  t)eröffentüdjte  Beobachtung  erl^ö^teö  Sntereffe,  bag  in  ben 
tiocft  in  Sl^eilung  begriffenen  ^arend^^mjetten  ber  Seguminofenfnolten  ein 
$(aömobium  ebenfatt«  nad^toeiöbar  fei  (f.  2:]^eil  I,  ®.  748).  S«  ifl  nid^t  un= 
toa^rfc^einlicb,  ba§  fld^  in  bcr  gamiUe  ber  ©c^Icimpitje,  toelcbe  fonfl  burcftau^ 
foprop^^tifc^  (ebenb  gefunben  »irb,  ein  au8  mel^reren  ©attungen  beflel^enbcr, 
parafitifd^er  Äfi  fcflfteaen  (äffen  toirb.     (Sine  Scjlätigung  unferer  »ermutl^ung 

^)  ©.  mmtv:  Plasmodiophora  Alni*  «er.  b.  bcutfdjcn  bot.  ®ef.  1885.  ^eft  3, 
@.  102. 

^)  SSoronin:  8emerlung  ju  bem  Suffa^e  ton  $errn  $.  Wl'6\ltt  über  Plas- 
modiophora Alni.    «er.  b.  beutfdjen  bot.  ®ef.  1885,  ^eft  4,  @.  177. 

^  ©iöungöber.  b.  bot.  «er.  b.  ^roö.  «ranbenburg  ö.  26.  STpril  1878,  cit.  «ot. 
3«t.  1879,  @.  57. 
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fc^cn  toir  in  einer  ScobacJ&tung  ®oe6cf^.  3)erfe(6e  unterfu(^te  eine  ÄnoHcn* 
bi(bun9  an  Euppia  rostellata  ^),  )a>tid}t  t)on  einem  ber  Plasmodiophora  t)tx^ 
tDanbten  ^araflten  Derurfad^t  tDirb.  3)ie  anfangt  toeigUd^en^  im  ^erbfi  bräun« 
Kd^  ftcb  färbenbcn  ftnoDen,  xoti^t  an  ©tämmcn,  SSIdttern  unb  ^lütl^cnflielen 
bcobad^tet  tourben,  jeigen  eine  braune  Sentralpartl^ie,  beren  3^^^"  J^i*  i^^f' 
reiben,  farblofcn,  glatten,  immer  ju  oier  beieinanbertlegenben  ©poren  erfüllt 
ftnb.  auf  biefe  Sagerung  ber  ©))oren  beutet  ber  Jlame  beö  ^arafiten: 
Tetramyxa  parasitica.  S)ie  Sj)orett  entflel^en  au8  einem  farblofen  ^taö* 
mobium,  ba^  in  ben  Stütn  t>egetirt.  (Sine  Keimung  ber  <S))oren  ifi  ni(^t 
beobachtet  morben. 

Slber  au(^  anbere  Gattungen  fönnen  nod^  eine  Sebeutung  in  ber  $atl^o(ogie 
frlangen.  ®o  ftnb  mir  gälte  jur  93eobad^tung  gelommen,  in  benen  bie  in 
ber  Einleitung  mcbrfac^  ertoäl^nte  Sol^blütl^e  (Aethalium  septicum,  jeftt  Fuligo 
varians)  in  ©tecfUnggfäflen  ju  einer  äuöbifbung  gelangte,  baß  große  SKengen 
tjon  ©tedffingen  (Azalea  indica)  jum  Sl^eil  erflidt,  jum  Il^eif  (Camellia 
japonica)  »enigflenö  bfeid^taubig  tourben,  Dl^ne  toefentßc^en  anberen  3laä^ 
Üfdi  ai9  ben,  bag  bie  betool^nten  ^flän^d^en  ein  l^öd^ft  unfaubered  Snfel^en 
annal^men,  fal^  ic^  Stemonitis  fusca  auf  @ted((ing^töpfen  Don  Heliotropium  auf- 
treten, ©aburd)  baß  bie  'J5(aömobien  biefe«  ^i(je«  an  ber  33aft8  ber  iüngjlen 
33(ätter  fid^  aufhielten,  tourbe  ein  Sl^eil  be«  $ilje«  auf  ber  noc^  tiefer  ftel^cnben, 
nad^  bcm  ©priften  länger  feucht  bteibenben  ©tengelfpifee  erl^atten  unb  t)on  ben 
fofgenben,  neu  fid^  cntwidtetnben  Slätt^en  »ieber  mit  in  bie  $öl^e  gcl^oben. 
®aburd^  toaren  bie  t)iolettbraunen,  junberartigen  SRefte  beö  ^Jiljc«  auf  fafi 
alle  ©(ätter  ber  ettoa  8  cm  l^ol^en  ^flänjc^en  gefommen. 

SOJit  ben  SW^jom^ceten  »ertoanbtc  Organismen  ftnb  bie  SJamp^reDen. 
I^ie  arten  ber  ©attung  Vam|:yrella  denk,  bilbet  an  üerfd^iebenen  Sllgcn  fapfeU 
artige  Se^älter  (Soften),  beren  reifer,  orangegelber  bi«  jicgetrotl^er  3nbalt  in 
gorm  t)on  betoeglic^cn,  nadtten  ^rotoplaömaförpern  austritt.  S)iefe  ©^toärmer 
bitben  burd^  Kopulation  fleine  ^aSmobien,  tt)eld^e  enttoeber  bie  ganje  3lä\)X' 
^flanje  (Diatomeen,  S)cömibien)  umfließen  unb  bi«  auf  bie  äWembranrefle 
»erbauen  ober  fi^  an  bie  3^^^"  größerer  älgen  (Spirogyra)  anlegen,  um,  nad^* 
bem  pe  biefclben  bur(^bol^rt  unb  il^ren  Snl^alt  eingefogen  l^abcn,  toieber  in  ben 
<5^flenjuPanb  überkugelten.  2) 

8.  Sdiijomqcetes  (SpattpUje). 

S)iefe®ruppe  pflanjlic^er  Organismen,  tocld^e  unter  bem9tamen  „SSactericn'' 
Allgemein  belannt  ijl,  jeidijnet  ftd^  babur(^  au8,  baß  bie  l^ierl^cr  gel^örigen 
Wirten,  bie  oft  öon  außerorbentlic^er  Jtleinl^eit  unb  fugeliger  ober  furj^ftäbd^en^» 


»)  glora  1884,  Sflt.  28. 

2)  3ultu«  f  lein:  Ucber  Vampyrella.    SBot.  3cit.  1882,  i«r.  12  unb  13. 


-fiJrmigcr  ©cpalt  finb,  6ci  jufagenbcr  Stal^rung  unbegrcnjt  burd^  ©paftung  in 
jwci  g(cic6  gemattete  Sod^tcrjcHcn  ftdfe  öcrmcl^rcn,  S)ie  meinen  fjormen  finb 
farbtoö;  inbc§  ftnb  bei  einigen  ©attungen  ein  rotl^cr  garbfloff  im  ^rotoptaöma 
<Beggiatoa  roseo-persicina)  ober  and)  blaue,  getbe,  rotl^e  unb  anbcre  Sarbjloffe 
(Micrococcus),  bic  »al^rfd^einlifi^  nur  in  ber  9Rembran  ftften,  wahrgenommen 
H>orben.  Singetne  Seobad^tungen  fd^einen  gu  conflatiren,  baß  in  einigen  arten 
andi  (Sl^(oro))]^^II  t)orfommen  fann  (Bacterium  viride  unb  chlorinum);  inbeg 
werben  über  biefen  ^unft  öermel^rte  Unterfud^ungen  nod^  abjutoarten  fein. 
®i(^er  bagegen  tfi,  ba§  bei  gemiffen  ©attungcn  (Clostridium  (Bacillus)  butyricum 
unb  Spirillum  amyliferum)  ft(^  J)or  bem  Eintritt  ber  ©^jorenbilbung  eine 
<Subfianj  im  Protoplasma  nad^toeifen  lägt,  toetdbe  bie  @tar!ereaftion  jeigt. 

©el^r  d^arafterifHfd^  unb  für  bie  Srfennung  öon  93acterienbeerben  burc^ 
t)a3  b(o§e  äuge  fel^r  maggebenb  ifl  ba«  SSerl^alten  ber  SRembran.  $)autlofe 
3nbit)ibuen  ftnb  biSl^er  nid^t  beobachtet  toorben,  obgteid^  mand^ma(  bie  ingenb^^ 
lid^e  SRembran  ungemein  gart  ift  unb  nur  burc^  Slnioenbung  t>on  Färbemitteln 
erfennbar  wirb.  3n  öorgerüdftem  älter  beS  Organismus  aber  geigt  bie  $)aut 
jiarfeS  3)idfcnioa^Stl^um  unb  babei  ein  SSerfd^teimen  ber  äußeren,  älteften 
l^agen.  ®ur(^  biefen  3Serf(^IeimungSprogeg  erfd^einen  bie  meifi  in  großen  (Kolonien 
gufammenfebenben  SSacterien  als  farbtofe  ober  intenfio  gefärbte,  garte  ©(^(cim* 
flodten  ober  berbere  ©allertmaffen. 

tlu(^  bei  ben  SSacterien  finben  pd^  nod^  melc  gönnen,  bie  eine  freie  93e* 
toegung  l^aben;  fie  rüdfen  in  ber  g(üffig!eit  fc^neD  oortoärts,  toobei  fie  pc^  um 
il^re  SängSad^fe  breiten  unb  biStoeilen  auc^  ft(^  tourmartig  gufammengiel^en 
fi)nnen.  Sin  eigentliches  SewegungSorgan  ift  meifl  ni(^t  erfennbar;  boc^ 
kommen  ©enera  oor,  toe(c^e  an  einem  ober  beiben  Siiben  il^reS  c^linbrifdjen 
ÄörperS  mit  ein  ober  gtoei  SBimpern  ober  „©eigefn"  öerfel^en  jinb. 

3n  ber  SRegel  bann,  toenn  bie  Srnäl^rung  ber  Snbiüibuen  beginnt,  eine 
!ümmerti(^e  gu  toerbcn,  tagt  fid^  bei  manchen  arten  bie  Sntftel^ung  einer 
3)auerfpore  nad^»eifen,  inbem  fid^  ber  ptaSmatifd^e  3n]^a(t  eines  3nbiüibuumS 
gu  einem  ftarl  lid^tbred^enben,  fc^arf  contourirten  Körper  auSbilbet,  ber  bei 
<£intritt  günfliger  SBat^Stl^umSoerl^ältniffe  gu  neuen,  »egetatiüen  Snbioibuen 
mieber  auSn^ac^fen  lann. 

3)ie  ^auptformen,  in  benen  man  ben  93acterien  begegnet  unb  bie  l^äufig 
<iuS  einanber  l^eröorgel^en,  finb  bie  ©täbc^enform  (Bacillus,  Sangftäbc^en, 
Bacterium,  Surgftäbdben,  Clostridium,  ©pinbelpäbc^en),  bie  ficfe  gu  for!» 
}iel^erartig  gen^unbenen,  oft  fel^r  (angen  f^ormen  bei  eingelnen  ©attungen 
'ttuSload^fen  fann  (Spirillum,  Spirochaete,  enggetounbene,  unb  Vibrio,  [teile 
Schrauben).  änbrerfeitS  fönnen  bie  ©täbd^en  burd^  fd^neüe,  fortgefe^te  2il^ei(un| 
ju  tfobiametrifd^en  ober  gang  !urg  gefiredtten  Onbioibuen  öon  außerorbenttid^er 
Sleinl^eit  gerfatten  unb  bann  bie  Äörnerform  (Coccus)  barfletten. 

SSon  ben  fo  bebeutfamen  ^erfeftungen,  votlö^t  burdft  S3acterient>egetation  im 
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or^anifc^en  Stetere  l^erDorgerufen  loerben,  tfl  l^ter  nur  ein  Setfptet  in  ben 
^9to4lranfl^eiten"  anjufül^ren. 

Wxt  bem  9Iamen  „^o^"  (Bacteriosis)  fei  eine  neue  ftranf^eit9gm)>pe  6e« 
}eic^net,  mefd^e  fic^  baburd^  d^arafterifirt,  ba^  bie  befallenen,  fletfc^igen  $flan}en« 
tl^eite  burd^  SSacterienDegetation  in  eine  fc^teimig^fc^mierige,  l^oc^fl  üBetriedbenbe 
Srciniaffe  üermonbett  »erben.  SDie  Sreimaffe  entfielet  burd)  Äuflöfung  bcr 
Senu(ofe)])anb,  oft  unter  t>or]^errf(j^enber  (Srl^aftung  ber  ©tärte,  aSer  Betracht« 
licfeem  Serbraud^  t)on  S^i^]  ^^i  ^^J"  Äufföfung«}>roje§  üerfd^töinbet  ^lauftg 
bie  faure  9teaftton  bed  ®tXDtbt9  nnb  mac^t  einer  fc^arf  attatifd^en  ^(a^. 

9Ran  l^at  bi^l^er  biefe  ÄranB^eitderfd^einungen  j.  SD^.  mit  anbern,  benen 
fle  in  ber  Sieget  folgen,  ate  ^l^afe  in  baffette  5hanf^eitrti(b  gebracht,  j.  i^f. 
aber  l^at  man  biefe  Sacterienfaulnig  ganj  überfc^en.  S«  ifl  unjtoeifell^aft, 
bag  man  im  Saufe  ber  3^it  eine  groge  9nja^(  t>on  Sio^frant^eiten  erfennen 
toirb.  Sorfdufig  aber  pnb  nur  jtoei  genauer  flubirt  toorben.  Die  erfle,  langfl- 
belannte  ifl 

5er  Ko^  )er  HattoffelknoUe  ober  Me  lla^-  ttn)  Q^rothenfftule. 

(©terjtt  Xafel  IV.) 

Ate  ^»nagfauf  töirb  öom  Sanbtoirtl^  bie  Änotte  bejcid^net,  bie  fd^on  im 
Slder  bei  ber  @rnte  ober  auc^  in  ben  tointerfid^en  Sufbetoal^rungMnmen  einen 
toei^en,  breiartigen,  l^öd^fl  übelriecbenben,  ba(b  ]^ellge(ben  ober  ba(b  mebr 
d^romgetben  dnl^alt  auftoeifl.  2)ie  Kartoffel  fanu  babei  il^r  ftraffed  Su^fel^en 
bebalten  unb  erfl  burd^  Drud  erfennen  (äffen,  ba|  bie  l^äuftg  un^erte^te 
®(^a(e  nur  ein  gebunfencr  ©ad  mit  gelben,  jaud^igem  Snl^atte  ifi.  SOSirb  eine 
fot<!^e  £noOe  angefio(^en,  fo  (auft  eine  fd^arf  fauer  reagirenbe,  in  ben  meiften 
fallen  nacb  Sutterfäure,  bidtoeiten  aber  au£^  in  anberer  Seife  efeterregenb 
rie(^enbe  ^(üfftgfeit  ab,  mobet  Dielfad^  ©a^btafen  mit  aufgetrieben  toerben. 
®er  fejle,  rüdfbleibenbe  SSrei  reagirt  entmcbcr  fofort  ober  nad&  furjer  3"^ 
atfatifcb.  Hu^nal^men  fommen  Dor,  toenn  bie  3e^^6ung  in  anberer  9ttd^tung 
öertäuft.  Die  mit  bepitlirtem  SBaffer  öerbßnnte  glüfftgfeit  bleibt  fauer  unb 
ber  trodtnenbe  Srei  nimmt  in  bcr  Äcget  an  Sntenptät  feiner  alfalifd^en  9tea!tion 
}u.  9{ad^  bem  mir  }ugäng(id^  getoefenen  2Rateria(  ift  bad  „Srfaufen  ber 
ftnoHen"  biefefbe  ftrantl^eit. 

«m  fd^önpen  tritt  bie  aflafifd^e  9leaftion  in  bem  ®ett>ebe  auf,  ba«  be* 
reit«  üonfommen  breiartig  geworben,  toäl^renb  bie  Sorflufen  biefer  gäulnig, 
)oe(d^e  bie)enigen  ©tabien  umfaffen,  in  benen  ba«  ©etoebe  ber  Knolle  nod^  fcjl 
ip,  grögtentl^eite  bad  Safmu«))a))ier  flarf  rötl^en. 

Unter  bem  9Ritrof!op  erfc^eint  ber  flüffige  S3rei  ber  $au))tfa(^e  nad^  aud 
©tärleförnern  unb  $la8marcflen  (gig.  4  a)  nebfl  jal^Uofen  Sacterien  gufammen* 
gefcfet  Sin  etma«  frül^erer  3«ftttnb  jeigt  bie  ©tärlefömer  nocft  öon  ben  3eD* 
membranen  eingefd^Ioffcn  (gig.  4  b),   aber  bie  ä^^en  fefbji  fd^on  au«  ilj>rem 
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^Serbanbe  geWft  unl)  tl^citocid  a(«  ettoaö  fii^Iaffc  ©ädd^en  auf  ctnanbcr  gefunfcn. 
99et  einer,  nur  t)on  einem  Ileinen  Sto^l^eerbe  auSgel^enben,  in  ba^  gefunbe 
@eme6e  (angfam  fortft^reitenben  QErtranlung  nimmt  man  ical^r,  ba|  Bei  trodener 
SlufBemal^rung  ber  SnoUt  ber  $erjiau(]^ungd))ri)}eg  ftflirt  merben  fann  unb  ed 
Bi(ben  fld^  bann  an  ber  ®ren}e  bed  gefunben  ©eicebe^  unter  Söfung  unb 
tt>a]^rf(^einlid^  auf  ftojlen  ber  ®tärfe  um  bie  ber)aud^te  ©teile,  ^erum  oft 
3onen  ))on  Rorf}eIIen  in  bem  ^arend^^m  be^  ftnoQenfleifd^ed  aud  (^ig.  4  k). 
S3ei  bem  3"f<^^^^«t^<>*"^tt  berartiger  ftnoHen  entfie^ien  an  ©teile  ber  Saud^e* 
l^eerbe  Söd^er  in  ber  flartoffel  (gig.  4 1),  tüefd^e  ^ufig  t>on  gelb  ober  biofett 
gefärbten  ^itjmaffen  audgelleibet  finb.  2)ad  nod^  nic^t  getöfie,  in  bieten 
gofilen  »Ott  ber  Stinbe  auö  gebraunte,  burc^  feinen  S^^^^A^W^  ^'^  «i^*  ^^^^ 
gefunb  erfennbare  ©emebe  toirb  bei  bem  Irodfnen  gunberartig  (oder;  bie  Rorf« 
fd^ale  ifi  meijl  befefet  mit  t»ei§Iid^en,  bid^ten,  ettoa«  fleifd^igen  ^iljpoljtem 
(gig.  1  d).  3n  biefem  3«f^<^n^^  ^^^^  We  Änotte  al«  ,,trodenfau("  ange- 
f))rod^en  (gig.  1). 

Die  Slaßfäule  ober  ber  Siofe  ift  fomit  nur  ber  naffe  3«P^«^ 
ber  jErotfenfäuIe. 

S)ie  2roden*  ober  ©todfaule  trat  nad^  R^n^)  juerfl  1830  in  ber 
@ife(  unb  bid  1842  in  }une^menber  $eftigfeit  in  ganj  3)eutf(^(anb  auf.  ©eit 
biefer  3^1*  nal^m  fie  aHmal^üd^  an  9ntenfttät  ab.  3e  nac^  bem  ®rabe  öon 
3erfeftung,  ber  ba«  ©etoebe  bereit«  berfaUcn,  toenn  bie  Irodenljfeit  eintritt  unb 
bie  naffe  in  bie  trodhte  gäule  umtoanbelt,  ift  ba«  Huöfel^en  unb  bie  Scfd^affen«' 
l^eit  ber  trodenfaulen  ÄnoHen  »erfd^ieben.  Da  bie  ÄnoBen,  fallö  bie  SSerjaud^ung 
im  S9oben  fcbon  eine  l^oc^grabige  geloefen,  ba(b  nac^  ber  Srntegeit  gängUc^ 
fauten  unb  gufammenfaOen,  fo  ftnbet  man  am  b^ufigflen  an  ben  Sufbetoal^rung«« 
orten  im  SBintcr  ober  im  grül^jal^r  nur  Äartoffetn,  bei  benen  bie  jauchige  3«* 
fefeung  erft  Heine  ^eerbe  ergriffen  l^at  ober  bei  benen  bie  gäulniß  über^iaupt 
noc^  nid^t  fo  toeit  fortgefcbritten  toar,  bag  bie  3^^^"  ^"^  ii^xvsi  Serbanbe  ge« 
löft  loorben  flnb.  Daran«  erffört  fld^  ber  Umfianb,  ba|  man  in  ber  Siteratur 
a(«  d^araherifiifcbe«  9Rerfma(  für  ben  trodenfaulen  3^1^^"^  ^^^  QErl^altung 
ber  3^K^^nbe  angegeben  finbet.  Da  femer  ber  9^0^  in  ber  übertoiegenben 
SWeljfrjal^I  ber  %dUt  aö  go(geerf(^einung  ber  bom  Sanbioirtltf  in  ber  9tegel  furj 
a(«  ftartoffellrantl^eit  bejeid^neten  „ftraut«^  ober  S^^^^^\^^^^*'  ^^^  ^^^  ^^^ 
Äartoffetlaub  felbenoeife  in  wenigen  SEagen  fd^toarj  »irb,  beobachtet  toerben 
fann,  fo  ifl  e«  erUartid^,  ba|  man  beibe  ^antl^eit^erfdbeinungen  bid^er  gufathmen^ 
gejogen  l^at  unb  bie  rosige  3^^f(4un9  ^^^  QEnttoidlung«))^fe  ber  jirautfäu(e 
innerl^alb  ber  JhtoIIe  begeid^net.  S(ber  biefe  burd^  ben  befannten  ©d^maro^er, 
Phytophthora  (Peronospora)  infestans  l^erüorgerufene  Slbtöbtung  be«  ftraute« 
unb  SSeränberung  ber  ÄnoBe  finb  oon  ber  eigentßd^en,  roftigen  SSerjaud^ung 


^)  Äüf>n;  Äranl^eiten  ber  Äulturgeteädjfe  1858,  @.  202. 
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fiteng  getrennt  )tt  l^alten  nnb  ber  ®a(,  ba^  bie  Phytophthora  bie  iRa^fäuIt 
erjengt,  al9  falfd^  in  t)er(affen« 

Die  97a|fau(e  ober  ber  Sto^  (&|t  fic^  ol^ne  9RtttDtrfung  ber  Phytophthora 
!finf)(t(i^  burd^  UeBertragung  t)on  Bacterien  in  gefnnben  ftnoDen  erjengen.  jDte 
3erfe^ung9erf(i^etnungen  ber  Betben  Jtranf^eiten  toetti^en  tDefent(^  Don  etnanber 
ab.  ®ei  ber  3«tpörung  bnrtä^  btc  Phytophthora  feigen  toir  junäAjl  baö  ^t(g« 
m^ce(  jmtf^en  ben  3^11^";  ^nrc^  ^i^  Sintotrlnng  be9  9R^cete  färbt  fi<^  ber 
SeOtnl^alt  braun  nnb  f(^Iägt  fi(^  teigig  ober  lömig  an  ber  inneren  B^Dtoanb 
nieber  (^ig.  3  b);  bie  ä^^toänbe  »erben  niit  geWft,  tool^t  aber  ein  I^eil  ber 
@tärfeforner,  toäl^renb  ba9  Umgefcl^rte  bei  ber  bnrc!^  93acterien  l^ertorgernfenen 
9{agfäu(e  ftattfinbet.  $ür  ben  %o^  toirb  bie  unter  auftreten  üon  Sacterien  be« 
ginnenbe  Söfung  ber  SnterceHutarfnbjlan}  ober  audi  fd^on  ber  SWembranen  unter 
(Snttoidtung  oon  Sutterfäure  atd  erfleh  9Rerfma(  getten  muffen,  i)  *t)a9  am  meiften 
in  bie  Sugen  f)3ringenbe  @^m)3tom  i{l  bie  (Sntflel^nng  t>on  Süden  im  (Sentit 
ber  Änotte  (gtg.  1);  ber  trotfne,  braune  Sianb  biefer  Süden  enthält  jal^freicl^fe 
SKel^lförner,  bie  3nmtörefie  ber  gcföjlen  ä^Oen.  ©ei  ber  burd>  Irodcn^cit 
oerlangfamtcn  3«tfeft"»9  ^^^  ^^^  Änottc  oft  3^*/  ^ic  ®tar!e  in  ber  Umgebung 
ber  Sücfe  innerl^afb  be8  gefunb  erfd^einenben  ©etoebeö  ju  (Öfen  unb  ju  ÄorfjeHen 
ju  »erarbeiten  (gig.  4 1).  SWd^t  immer  finbet  pd^  in  ber  Umgebung  ber  Süden 
ein  9bfd^tu|  bed  gefunben  ®etoebe9  burdft  n>irf(id^e  ftorfgeOen;  t9  vertritt  bann 
ber  S3erforfungd))ro2eg,  ber  bie  ^arend^^mjellen  be9  äBunbranbed  ergreift  unb 
ni(!^t  feiten  auc^  bie  ®tärfe  in  benfe(ben  erfa|t  unb  bauernb  erl^ält,  bie  Steu« 
bilbung  einer  toirfßd^en  Aorf}elIen}one  unb  bi(bet  einen  ebenfo  feflen  Sbf(!^(u§ 
be«  gefunben  öom  hänfen  ®etoebe.  SBenn  üiele  Süden  unb  bal^er  öiefe  Äorf= 
ringe  im  ©eioebc  ber  ÄnoHen,  bann  »irb  bie  trodenfaule  Äartoffet  bei  bem 
!Durcbf(^neiben  teberartig  jd^e  unb  für  eine  3^n^tnerung  burc!^  3Raf<^inen  febr 
ungünflig. 

3]^re  äJertoenbung  }u  te(!^nif(^en  ^tozitn  ifl  bal^er  in  bem  bie  beginnenbe 
SSerjaud^ung  fijiirenben  Irodenjuflanbe  t)iel  fd^toieriger,  ate  in  bem  gSnjtid^ 
terjaud^ten.  2)er  abtrodnenbe  9tefl  einer  gSnjßd^  t)erj[aud^ten  Knolle  entölt 
in  ber  jufammengefuntenen  ftorffd^a(e  fafl  nur  @tärte,  bie  flc^  aa6^  im  i^rül^^ 
lal^r  nodft  auf  bem  Sder  finbet  unb  gut  t)enoert]^et  »erben  lonnte.  (Sd  toiD 
mir  bal^er  fd^cinen,  ba|  bie  bepe  SSertoertl^ung  bei  flarf  auftretenbem  9tofe  bie 
»äre,  bei  toetd^er  aOe  franlen  AnoOen  in  @rnben  aufeinanber  gefi^üttet  nnb 
mit  (grbe  (eidbt  jugebedt  »ürben.  3)er  Serjaud^ungöprojeg  »ürbe  im  ^erbfl 
unb  Sinter  ade  SeOnlofe  aufgelöft  unb  bie  (Srbe  ber  Umgebung  »ürbe  bie 
flüfjigen,  übetriedbenben  ^robufte  aufgefogen  ^aben,  fo  bafe  im  grü^ijal^r  eine 


*)  Jöfung  ber  Sntercettularfubflanj  allein  ol^nc  eine  burdj  ben  ©erudj  bcmerfbare 
Stntoefcnl^ett  öon  ©utterfäure  lann  burd^  ftgmaförmige,  fel^r  |iarl  fdjiangefnbc  ©acterien 
toeranfagt  »erben. 
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wid^t  unbcbeutetibc  SKcngc  fafl  reiner,  ju  gutterjtoeden  üietteid^t  J)affent>er  ©tärfe 
nefcfl  ben  Äorffd^afen  in  ben  ®ruben  ft(ä^  üorftnbcn  »irb. 

3"  ^^^  3^i^  in  ti)el<!^er  ber  Siofe  in  baö  ©tabium  ber  Srocfenf&ufc  über* 
gel^t,  treten  reid^ßc^  ®(i^imme(pi(}e  auf,  t>on  benen  namentttd^  jmei  ©attungen 
ind  @e)])t(i^t  fallen.  Diefefben  ftnb  unter  bem  9}amen  Fasisporium  Solani  Mart. 
(Sifl-  6  «•  7)  unb  Spicaria  Solani  Hart.  (gig.  5)  bcfannt  uiib  toon  9t-einfe^)  aö 
bie  Sonibienformcn  oon  Äapfelj)iljen  au3  ber  gamifie  ber  9?ectrieen  nat^gemiefen 
toorben.  S)aö  Fusisporium  ifl,  töic  ic^  fd^on  frül^er  angegeben,  bie  ftnoöpen* 
form  eineö  Hypomyces,  ben  SReinle  H.  Solani  nennt.  ®ie  Spicaria  gel^ört 
ju  Nectria  Solani.  fIRit  bem  Srfd^einen  groger  ®(i^imme(rafen  in  ben  ^öl^Ien 
ber  trodenfauten  ÄnoHe  erl^ätt  biefelbe  oft  ein  buntfcfeedigeö  Anfeilen ;  auf  bem 
Braun  unb  toeiggran  jufammentrodnenben  ftnottenfleifc^e  ^eben  ftd^  rofenrot^e, 
Diotette  ober  gelbe  ^(ecfen  bon  ®(^imme(rafen  ah;  baneben  Tommen  audb  top 
xoii^t,  mel^fige  ^iljübcrjtige  öor  (Verticillium  lateritium  Htng.,  Acrostalagmus 
cinnabarinus  Cda.). 

ainmerlung.  Sluger  btcfen  l^auflgften  gormen  tourben  öon  9lcinle  nod^  auf 
trocfenfaulen  Knollen  beobad^tet:  Ohaetomium  crispatum  unb  bostrychodes,  Stysanus 
Steraonitis  unb  capitatus,  Oephalosporium  spec,  Botrytis  cinerea,  Penicillium 
glancum,  Eurotium  herbariorum,  Aspergillus,  Torula,  Arthrobotrys  oligospora, 
Chaetostroma  spec,  Rhopalomyces  elegans,  Haplotrichum  spec,  Pleospora  her- 
barum,  Verticillium  atro-album.  3m  S^ftöube  ber  S^Jagfaute  toaren  auger  ben  fleten 
^acterien  nod^  SD^^^om^ceten,  toit  Dictyostelium  mnooroides,  Didymium,  Licea  etc. 
bann  unb  toann  t)or]^anben. 

S)ie  erPgenannten  beiben  ©d^immefformen  flnb  fajl  immer  anjutreffen. 
SDie  öon  ^arting  befdbriebene,  jartere  ärt  Fusisporium  didymum  mit  jmei« 
t^etttgen,  f^)inbe(förmigen  Äno3<3en  ifl  nur  eine  gorm  be«  meifl  mit  Sfäd^crigen, 
(nact  {Reinfe  5fd<^erigen)  Eonibien  öerfel^cnen  F.  Solani. 

S33enn  man  bie  Fusisporium^Sonibien  (gig.  7  m)  auf  bie  ©d^nittfläc^e  einer 
gefunben  ftartoffetfnolle  bringt,  fo  feimen  fle  mit  einem  gemö^nUc^en  $eimf(^(aud^e 
binnen  lurjer  3^ii*  ^<^^  ^^  in  feud^ter  Suft  üppig  entwid(e(nbe  3R^ce(  l^ält 
fld^  aber  in  ben  obcrften  ^^Ofcttcttett  ber  ©c^nittfläd^e,  auf  toeI(^er  nid^t  fetten 
grögere  SKengen  öon  ojcaffaurem  ftalf,  ber  fid^  etjl  nad^  bem  ©t^neibcn  ge* 
fcitbet,  anjutreffen  ftnb.  SSeöor  bie  SK^celfdben  nod^  3^^*  l^abeit,  tiefer  in 
ba«  ©etoebe  einjubringen,  bemerft  man  bei  ni*t  naffer  «ufberoal^rung  ber 
Änoffe  baö  ffintfle^en  üon  Äorfjetten  nal^e  ber  ®d^nittp(^e  unb  auf  biefe  SBeife 
einen  %6f(^(ug  ber  gefunben  ©etoebepartl^ie  gegen  ben  $i(j]^eerb.  Siegt  bagegen 
bie  ©c^nittfläc^e  fel^r  nag,  bann  lommt  ed  nid^t  immer  ober  ni^t  überall  }ur 
Silbung  ber  Aorlft^ic^t  unb  man  geioal^rt  nun  Sacterienformen,  bie  im  trodtnen 
3upanbe  ber  öom  ?i(j  befeftten  ftnoBe  nic^  crfannt  toerben  fonnten.  S)a& 
bie  Sacterien  burd^  bie  Äorffd^ale  einer  gefunben  Rnotte  l^inburd^fommen,  ifl 


*)  SReinfe  unb  ©ertl^olb;  S)ie  3erfe^ung  ber  Äartoffel  burd^  ^\tit.    Sßtxlhu 
?aret?  1879. 
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toirb,  cnttoidctn  ftd^  bic  gcnticeUcnpoIfier  ungemein  üppig  unb  in  il^nen  ge= 
löal^rt  man  ne6en  ücrfd^icbcncn,  Sei  ben  einjelnen  ÄnoÖen  toec^fetnben  ^ifj= 
6t(bungen  (Synchytrium,  Helminthosporium,  Bhizoctonia  etc.)  ntd^t  feiten 
®acterienco(onien  in  SKtcrococcenform. 

@inb  ©d^nitttounben  an  ben  RnoDen,  bonn  »?erforfen  ^upg  bie  S^^^^ 
ber  SBunbpt^c  ober  finb  aud^  no<^  burd^  eigentliche  Äorfjeflen  gefi(^ert;  jie 
finb  bann  fafi  immer  öon  fel^r  üppigem,  farblofem  ÜK^cef  üfcerjponnen  ober 
6tdtDet(en  burd^mud^ert.  3^if<^en  ben  gemunbeneu,  menig  feptirten  äR^ce(äf^en 
erlennt  man  ot>afe,  unfeptirte  ober  nad^  Srt  bed  Fusidium  gebaute,  feptirte 
Sonibien.  S)ie  ÄnoHe  ^u(^t  bereit«  in  öerflarftem  SKaßc  ein  ®aö  auö,  baö 
rotl^c«  Safmu^papier  blau  färbt  (Hmmoniaf  ?).  Und^  bie  angefd^nittenc,  gefunbe 
ÄnoHe  jeigt  6eim  Siegen  biefe  ©aßauöfd^eibung,  aber  in  geringem  ®rabe. 
%n9  ben  S^Utn  ber  ©d^nittpt^e  ifl  bic  ©tärfe  größtentl^eifö  üerfdbtounben ; 
aufgelagert  finben  ftc^  t>ie(e  unöoDfommen  au^gebitbete  Dftaeber  oon  ojal» 
faurem  Äalf. 

93et  fel^r  reid^Iid^er  9?affe  unb  befd^ränfter  Suftjuful^r  tritt  ber  SSerforfungö^ 
projeg  }urüdE  unb  beginnt  ber  Serjiaud^ungdtorgang  unter  auftreten  unb  enormer 
SSermel^rung  beö  Clostridium  unb  einer  anberen  fporenbilbenben  Söp[d^en= 
bacterie. 

S)er  SJofel^eerb  toirb  umgeben  t>on  einer  Oetoebejone,  in  ber  mit  ber 
jErommer*fc^en  ?Jrobe  S^dcx  nad^toeiöbar  ift;  berfetbe  nimmt  ab  in  bem 
SOtage  a(d  ba«  ©emebe  nod^  gefunb  ifl.  3n  bem  gau}  gefunben  Si^eife  ftnbet 
fl(^  nur  ettoag  3"*^^  ißi  ®ett>ebe  unmittelbar  unter  ber  Äorffd^ate.  ®ie  SSer* 
färbung  beö  geronnenen  Protoplasma«  fpiett  in«  @raue,  tod^renb  e«  bei  ber 
3ettenfäute  in  ba«  SRotl^braunc  neigt. 

®er  9tofe]^eerb  öergrögert  fic^  burd^  DueDung  unb  Söfung  ber  bic  ein* 
jefnen  ^tUtn  üerfittenben  SnterceHufarfubfianj  unb  fpater  ber  3^ttti)änbc,  too* 
burc^  bie  ©tarfeförner  frei  »erben  unb  auf  einanbcr  finfen.  Srfi  fange,  nac^* 
bem  bicfcr  8öfung«projeg  begonnen,  fle^t  man  au(^  üeränberte  unb  jtoar  burd^ 
fenfred&t  unb  parallel  jur  ®(^i(^tung  öerfaufenbe  Stiffe,  jernagt  erfd^einenbe,  öon 
Sacterien  angegriffene  ©tärfeförner  (|Jig.  9).  ©o  lange  bie  Sutterfäuregal^rung 
bie  Dber^nb  l^at,  erfc^eint  bie  rosige  3Kaffe  toeißgelb;  mit  bem  Uebertoiegen 
ber  ftol^lenfäurcprobuftion  färbt  pc^  bie  SWaffe  t>on  ber  ©d^ale  au«  me^r 
d^romgelb  unb  bie  Safelcolonien  be«  Bacterium  merismopedioides  getoinnen 
an  S[u«breitung. 

S)auert  bie  kläffe  bei  Suftjutritt  fort,  pebeln  p(^  auf  ber  burc!^  lefet- 
genannten  ©palt-^ilj  ]^ert)orgerufenen  ftal^m^ut  SR^celptlje  an,  toeld^e  in  ben 
meijlen  gclDen  ju  Hypomyces  Solani  gel^ören  mödfcten.  SBenn  bagegen  Irodfen^^ 
l^eit  auf  bie  Derjauc^enbe  Knolle  il^ren  Hinflug  übt,  toirb  bie  Serjaud^ung 
Pftirt.  S)ann  löft  ftc^  an  ber  ©renjregion  be«  nod^  fe^en  ®emebe«,  »etd^e« 
bie  ertoeic^te  SKaffe  einfc^lie^t,  bie  ©tarfe  ju  ©unften  einer  mulbenförmigen 
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Sorijone,  bic  in  i^rem  ^an  bcr  normalen  ©c^ale  äl^nlid^  fielet  unb  pd)  6ei 
ben  unmttteKar  unter  ber  ®(^ale  }etgenben  Aranll^eitdl^eerben  auc^  an  biefe 
anfegt.  1)ie  aMt^üegcnbe  florttage  entfielet  nid^t  in  ben  unmittelfcar  ben 
Äranfl^eitöl^eerb  bcgrenjenben  S^^^^f  fonbern  ctt»a8  tiefer  im  ©emete,  fo  bag 
biefe  fforffd^i(^t  feftfl  toiebcr  bur(^  einige  9teil^en  ftarfelofer  ^Jarend^^mjeDen 
mit  ))erfor!ten  äBanbungen  Don  bem  Slo^l^eerbe  getrennt  erfc^eint. 

SQScnn  bie  ÄranE^eit  »on  ben  äugen  auggel^t,  fann  eö  fommen,  bag  pc 
in  fc^neUem  t^ortfd^reiten  an  ben  ®efäg6ünbe(Prängen  entlang  in  baS  3nnere 
ber  Änoüe  gelangt.  I)er  (ocferer  gebaute  SKarltörper  ber  ÄnoHe  ip  ein  Sctjor« 
gugter  Sluöbreitungöl^ecrb  für  bie  S^\^^^Hf  ^^^  ^^i  trodencr  äufbctoal^rung 
gur  ©Übung  großer  Süden  (gig.  1  c)  fül^rt,  toäl^renb  faP  ba«  gan je  9iinbenPeifd^ 
noc^  gcfunb  ip.  ©olc^c  SnoDen  pnb  eö  namcntlicb,  in  bcnen  bie  oft  garbpoffe 
aufnel^menben  oben  ertoäl^nten  @d^imme(formen  t)on  Fusidium  (^^ig.  5)  unb 
Spicaria  (tJig.  6  u.  7)  bie  Süden  auöfteiben  unb  eine  »eitere  ä^^f^fettug  beg 
©emebe^  unter  Verbreitung  eined  fügüc^en  9)?obergeru^e^  übevnel^men. 

derartige  Kartoffeln  pnb  mit  il^ren  üielfad^en  Äorfjonen  im  3nnern  aud^ 
auf  ben  2Ba(}en  beim  S^^^^^^\^^^  ^i^  unanaenel^mPen. 

Von  biefem  Sc^immefrafen,  namentßc^  bem  Fusidium  feigen  toir  auc^ 
auf  ber  DberPäd^e  ber  ÄnoIIe  am  äufbctoal^rungöorte  reid^ßd^e,  toeißc,  ]^alb= 
lugctige  ^otPer  (gig.  Id)  gebilbet,  au3  benen  pd&  bei  günpigen  Vcrl^aftnipen 
bcr  reife  grud^tförjjer,  ber  atö  Hypomyces  Solani  ßke.  befannte,  rotl^e  Äapfet 
)}t{}  l^erau^bilben  lann. 

Diefer  ^^pom^ce«  ip  ein  fo  regefmagiger  Begleiter  beö  9iofte8,  bag  er 
j«r  Sl^araftcripif  bcr  Äranll^eit  gejogen  »erben  muß.  SQ3tr  »erben  fpäter 
fc^en^  bag  aud^  bei  anbern  Sto^Iranll^eiten  ein  ^^pom^ced  Dorl^anben  ip  unb 
tocrben  bei  anberer  ©etegenl^eit  auf  benfelben  eingel^en. 

2)idtioption  ber  SlnoUe. 

SQSenn  fomit  nad^  ben  jefet  »orfiegenben  Unterfud^ungen  fcPPel^t,  ba§  bie 
9?a6faute  ober  ber  9tofe  ber  Äartoffefn  eine  burd^  überatt  öorlommenbe  ®ac= 
tcricn  oiranlaßte,  üon  ber  Stattfranfl^eit  au(^  getrennt  auftretenbe  ffranll^eit«^ 
erfc^einung  ip,  bie  in  einen  (atenten  3uPanb,  bie  !£rodenfäute,  übergel^en  tann, 
fo  fragt  man  Pd^,  »edl^alb  nid)t  aHjäl^rüd^  unb  nid^t  überall  g(etd^mägig  pd} 
bic  Äranf^eit  jcigt? 

H\x9  bem  SSorl^ergel^enben  ip  erpd^tfid^,  baß  jur  Sntpel^ung  bcr  Siofe^ 
franl^eit  in  erper  Sinie  nidjt  b(oö  bic  ©egenmart  ber  franfl^eit^erjeugenben 
Sacterien  gel^ört,  fonbern  aud^  baö  SSorl^anbenfcln  »on  Umpänben,  »e(d)c  eine 
Üppige  Entfaltung  unb  Vermel^rung  ber  ^ier  in  ®etra(^t  lommenben  ©palt- 
pi(jgattungen  »erantaPen.  3m  »orfiegenben  gaDe  bilbcn  bie  9?äPf,  fomie  bie 
befd^ranfte  ©auetpoffjuful^r  bie  beibcn  ©runbbebingungen  für  bie  Ausbrei- 
tung ber  ®acterien.     SWan  fann   bei  ungel^inberter  ©auerPoffijiful^r  gefunbe 
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JhtoOen  mitten  in  bte  iDerjaud^te  SKaffe  rosiger  ftartoffedi  fleden,  ol^ne  bQ§ 
tine  Knfiedung  (rfo(8t.  3)lan  fann  ebenfo  ^noQen  im  SBaffer  monatelang 
l^alten  unD  fie  jur  (SntwicHung  tier  9ugeii  (ringen,  o^ne  bag  eine  S^^H^^H 
tintritt;  aber  fobalb  bie  Änotte  untergetauiä^t  einige  3"*  i"»  33faffer  öer^ 
l^arrt,  fäQt  fte  ber  39acteriofid  uufel^Ibar  anleint. 

Sin  tDeiterer  Umflanb,  ber  ben  eintritt  ber  Slagfdnie  txkxä^Uxt,  iji  bo« 
auftreten  einer  Serlounbung.  2)te  ttnt)er(e(te,  an  ben  Singen  aOerbing^  ftt^ 
attdlei(enbe  ftorff^ate  mu|  ate  befler  ®c^u^  gegen  bie  9?agfdu(e  angefel^eti 
»erben.  SBie  bie  Äorffd^afe  berl^ält  fi<^  bei  anbern  ^flanjentl^eilen  bie  SBad^ß* 
g(afur  ald  t)or}üg(i(^e9  @(6n$mttte(  gegen  ®)>a(t«  unb  3Jl\)ulpxlit. 

9te  befonberd  bti())onirenb  für  ben  dio^  ifl  bie  StntDanberung  bed  Shrant:^ 
fSttlepiljeö  (Phytophthora  infeatans)  in  bie  ÄnoIIe  jn  betrat^ten.  fallier  ^), 
ber  burcb  Uebertragung  bed  S3acterienf<^(eime9  in  icenig  S^agen  ben  Sto^  auf 
gefunben  Knollen  erjeugte^  fommt  bei  feinen  3m))f^  unb  HudfaatDerfuc^en  ju 
bem  unl^attbaren  ® (bluffe,  baß  biefe  ro^erjeugenben  Sacterien  $robufte  be« 
pfaömatifc^cn  3n]^a(t3  ber  ^(aftiben  ^)  ber  Phytophthora  feien.  3(1^  felbfl  f am, 
geftü^t  auf  3mpfoerfud»e  unb  bie  SSerfd^iebenartigfcit  ber  SWerfmale  beiber 
$Pran!^eiten,  ju  ber  Ueberjeugung,  ba|  ber  bad  Jtraut  }erfli)renbe  $tl}  in  bie 
ßnoQen  (ei^t  einmanbern  fann,  aber  ben  9^0^  ober  bie  9{agfäu(e  nic^t  jn 
erjcugen  im  ©tanbe  ifl,  fonbern  bie  erlranfte  ÄnoBe  l^art  (ä§t.  ffir  ifl  nur 
ate  Sal^nbred^er  für  bie  Sacterien  gu  itivaifttn,  beren  «nflebtung  betrdt^tfic^ 
erleichtert  loirb.  3m  3a]^re  1877  machte  idi^  auf  bie  »efenttic^en  Unter* 
fd^iebe  ber  beiben  ix9  ba^in  mit  einanber  gufammengemorfenen  ^anfl^eitö- 
erfd^einungen  aufmerffam  unb  betonte,  bie  9{agfäu(e  fei  eine  fetbfiänbige,  aa(fy 
ol^ne  ben  $(attfäulepi(}  auftretenbe  Sacterientranf^eit  (Sd  ifi  am  angefül^rten 
Orte  mit^ctl^etlt,  baß  ber  $ifj  ber  Ärautfäufc  ber  Änotte  ein  braun  marmo» 
rirteö  Slnfel^en   öerleil^t,   aber   biefefbe  feft  (ä§t  (gig.  2).     S)ie  braunen,  im 


')  »leform  ber  ^ilgforjd^ung  1875,  @.  9.  —  2)ie  ^lafKben  ber  niebem  ^flanjen 
1878,  @.  53. 

2)  ®e,)enübcr  ber  neueren  toon  ^^xmptt  («ot.  (Sentratbl.  1882,  9^^.44)  ge» 
ntod^ten  iBerkDenbung  be«  Sporte«  „^(afliben''  ifl  }u  ertoal^nen,  bag  fallier  barunter 
bie  idrnigen  f^ormelemente  ber  tl^ierifd^en  unb  i^flanjU^en  S^Ut  t>erfle]^t,  ^toeld^e  in 
manchen  S^U^^  bte  (S^runblage  gur  ^ilbung  ton  SnnenjeQen,  fo  g.  iB.  )ur  I6ilbung  t)on 
(£^(oro))]^^Il  barbieten  unb  bei  einigen  ^iljen,  tteHeid^t  aucb  nocb  bei  einigen  anbern  nie* 
bem  Organismen,  gu  felbfUänbigen,  burd^  Stellung  ftd^  bermebrenben  S^Utn  »erben 
fönnen.''  (^fofliben  @.  63).  B<iixmpcx  bejeidjnet  mit  biefem  SJiamen  farblofe  Äugeta 
in  allen  3Begetation«^)unften,  bie  burcj  2;beilung  ju  @tarfe*,  (i\fletop\ftß*  unb  garbfloff* 
!9rpem  »erben  I5nnen;  fte  finben  ftc(  in  iebem  Sßegetation9punIte,  entfleben  aber  nid^t 
au«  bem  ä^tt^np^^^mö  burcj  2)ifferengirung,  fonbern  ftnb  „^^Jacöfornmen  burcb  S^eilung 
äbnUcJer  in  gang  jungen  (Smbr^onen  fd^on  naci»ei8barer  @tarfebilbncr  ober  (<ii)ioxop\)pU' 
Urptt.** 

»)  ©orauer:  bie  gabenfranfbeit  ber  Äartoffeta,  3)er  ?anb»irtb  1877,  9h:.  86, 
©.  450. 
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9ttnbenparen4^m  ber  Knolle  fic^  loorjugdtDetfe  an^breitenben,  t)on  angen  nadi 
innen  fortfc^reitenben  %kdt  (äffen  erfenncn,  bog  fte  bur(^  ben  ju  einer 
lörntgen,  tiefbraun  gefärbten  SKaffe  jerfattenben  S^^^^^^^^  ""^  «nc  nebenl^er* 
gel^enbe  Sräunung  ber  3^öti)änbe  be«  flartoffclfleifd^eö  (gig.  3  b)  l^ertjorgcrufeu 
»erben.  3»»iW«"  ^^«  3«öen  ift  baö  ÜW^cel  beö  ^i(gc8  unb  auf  ber  ffnoHe 
finb  bte  l^aufig  erf(i^einenben,  Snodpenfapfe(n  tragenben  <Ed^imnie(rafen  cbarafte- 
rifiifi^.  @anj  befonberö  auögegeic^net  ifl  aber  ber  in  ben  braunen  ober  erfl 
fi(^  bräunenben  S^^^^  flattftnbenbe  Söfungdt>organg  ber  @tärte  unter  t)oVi' 
flänbiger  Srl^altung  ber  3^äto<^n^  »^b  gleiii^bUibenber  faurer  9teaftion.  Die 
<StarIeIörn(J^en  nel^men  nämüd^  in  ber  Stiftung  be^  größten  Sdng^burd^« 
mcfferö  »eniger  fc^nell  ate  in  ber  ©reite  ab  unb  erl^alten  babttr(i^  ba«  än^ 
feigen  fd^tan!  fi)inbeIfÖmiiger  (gig.  10),  ja  mand^mal  felbfl  nabeiförmiger  Äörper. 
SDie  in  ben  SRinbenjeHen  oft  reic^Kc^  anjutreffenben  ^roteinfr^PaHe  öeränbern 
t^re  Sö^ttc^feit^terl^ältniffe.  3n  ben  braunen,  mie  ic^  glaube,  in  $umifiIation 
begriffenen  ©emebe^jartl^ien,  in  benen  bie  Stärfe  fid^  (öfl,  fpei(^ern  junacbfl 
bie  ^roteinfr^ftafle  berl  braunen  garbfloff.  3e  intenflüer  braun  biefelbcn  ers= 
fc^einen,  beflo  mlo^lid^tx  toerben  fte  in  Sfftgfäure  unb  f(i^tie|Ii(^  aud^  in  ©a(j« 
fäure.  3nner^a(b  beffetben  ©eftd^tdfelced  ftnbet  man  farblofe  ^ftaQe,  bie 
fofort  bei  3"föfe  öon  Sfpgfäure  üerfd&minben,  femer  folc^e,  bei  benen  eine 
äußere  SRembran  unge(ö)l  jurücfbleibt  unb  enbtid^  fo((^e,  bie  ber  (Efftg:»  unb 
©aCjfaure  öollfiänbig  »iberfie^en.     S)ie  Änoffe  ried^t  bumi)f  l^umu^ortig, 

$erg(eicbt  man  bamit  bie  Sigenfd^aften  ber  ro^franfen  5tnoOe,  lote  bie 
Srweid^ung  ber  3^K^'inbe,  bie  (ange  (Srl^abung  unb  fcbUegUd^  in  anberer  SEBeife 
jiattfinbenbe  3f^'«6»"fl  ^«^  ©tärfe  (gig.  9),  bo^  gellten  eineö  ü»^ce(8  unb  ftete 
Sorl^anbenfein  oon  Sacterien  mit  bem  nid^t  ju  oerfennenben  Sutterfäuregerui^e, 
fo  ifl  ein  Suöeinanberl^alten  bciber  Äranfl^clten  leidet.  Dbwol^t  bie  ömpf« 
oerfuc^e  mit  Fasiappriam  Solani,  toeld^e  Steinte  unb  oiel  früher  beSar^^) 
nebfl  anbern  angefleÜt,  eine  gefunbe  Knolle  nid^t  tranf  machen  fonnten,  g(aube 
i(^  boc^  au<^  in  bem  oorertoäl^nten  $i(je  eine  gum  9io^  bi^ponirenbe  Urfac^e  }n 
erfennen,  (£8  loirb  jugcgeben  loerben  muffen,  ba|  bie  ©poren  biefer  ©c^immet* 
form  nid^t  im  ©tanbe  ftnb,  mit  il^ren  fieimfc^läud^en  bie  ©d^ale  einer  ge^^ 
funben  J^noUe  ju  burc^bol^ren,  mie  ed  bei  ben  Jtetmfd)(äud^en  bed  £rautfäu(e« 
))i(}ed  nac^getoiefen  toorben  ifi;  aber  ed  ift  nic^t  ju  überfeinen,  loie  leicht  bie 
ftno«pen  beö  gufii^orium  auf  einer  ©c^nittfläc^e  leimen,  toie  fc^nell  ba«  SKijcef 
beö  ^ifjeö  bcren  obere  ^tütnla^tn  burc^ioud^ert  unb  jum  Slbfterben  bringt; 
eö  bal^nt  ben  Sactericn  ben  S33eg,  unb  inbem  e8  bie  3^^f^6wnö  ^w  Anoden« 
fubftanj  burc^  biefe(ben  begünftigt,  toirb  e^  fe(bft  toieber  in  erböl^tem  Wla^t 
burcb  bie  neu  entflel^enben  3^^f^$ung$probutte  in  feiner  Segetation  geförbert. 
2)ie  ©attnng  $^))om^ced,   }u  ber  bad  t$urtf)>orium  ai9  ^noS))6nform  gel^ört, 


*)  be  ©ort?:  jDic  gegenwärtig  ^errMeubc  Äartoffelfranf^eit.  Sei^jig  1861,  @.  43. 
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bürftc  ft^  toic  ntand^c  anbcrc  ^itjc  ücrl^atten,  beten  aU  bie  genicinpen 
©d^imniel  6efannten  Sontbienformen  auf  ben  öerfd^iebenjlen  ©uBflanjen  \apxo= 
pl^J^tifdb  (eben,  unter  Umjlanben  aber  parafltifd^  in  gefunbe,  befonberö  garte 
unb  faftige  ©etoebe  einjubrtngen  vermögen.  S)ie«  tjl  j.  S.  ber  gatt  mit  bem 
gemeinen  ^infetfd^immel  (Penicillium  glaucum),  ber  burd^  Siiffe  in  gefunbc 
Äernobjifrüd^tc  einjubringen  üermag  unb  beren  gaulnig  veranlagt. 

2Bir  tocrben  bei  bem  ^^acintl^enrofe  eingel^enber  auf  bie  ©attung  ^t)^o^ 
m^ce^  3U  f))re(^en  lommen. 

(Sine  !2Di8j)option  jur  Srfranfung  fann  nac^  SReinfe  anij  fd^on  in  ber 
©orte  liegen;  nur  fel^Ien  über  bicfen  ^unft  bie  SrfQ^rungen.  äud^  fanb  ber 
vorgenannte  Seobac^ter,  ba§  im  allgemeinen  folt^e  Anoden,  bie  im  ^erbftc 
))oIIfommen  ausgereift,  il^ren  maximalen  ©tdrfegel^att  l^aben,  fi^  ^^  toiber^ 
flanbSfäl^igflen  gegen  bie  ffrant^eit  terl^ieften ;  bie  weniger  reifen  unb  auc^ 
bie  f(^on  gtoeijäl^rigen  ÄnoDen  erlogen  leidster  ber  33acterloflS. 

Die  in  ber  ^rajiS  in  erfler  Sinie  ju  l^örenbe  Änfid^t,  ba|  ba«  SSSetter 
üiel  ®^utb  an  ber  Srfranfung  l^abe,  lägt  flcft  bi«  ju  einem  getoiffen  ®rabe 
fluten.  2Bir  finben  in  ber  Il^at,  bafe  bie  Ärautfäute,  fotoie  ber  JRoft  bei 
anlfiattenb  feuchter,  trüber  SBitterung  am  fdbneHflen  überl^anb  nel^men.  Sinerfeit« 
finb  biefe  äußeren  Umflänbe  ber  Sntwicftung  ber  ^arajlten  günflig;  anbrer* 
feit«  toirb  aber  aud^  bie  8eben8t^tigfeit  ber  Slal^r^jflanje  l^erabgebrüdtt.  Sei 
fotd^er  SBttterung  ifl  ber  äfftmilationö*  unb  8Serbunftungö))roje§  fd^toad^.  äuger 
einer  äln[amm(ung  Don  SBaffer  mirb  unter  fot(^en  Umflänben  aud^  eine  an- 
l^Sufung  t>on  Slöparagin  in  ben  ä^tt^n  ftattfinben,  toetc^eö  fd^on  ber  abfleigen* 
ben  9tei^e  bed  ®toffwe(^feId  angel^ören  bürfte  unb  nid^t  gel^örig  bei  trübem 
SQSetter  ju  Sitocilfioffen  regenerirt  »erben  fann.  Aber  nacb  Unterfud^nngen 
von  Sergmann  ifl  mit  einer  $erabfKmmung  beö  äffimilationßprogcffeö  burdb 
Si^tbefd^ränfung  aud^  eine  Snl^aufung  t>on  ämetfen«  unb  Sfflgfäure  oerbunben. 
9?i^t  untoal^rf (^eintiefe  ifl,  ba|  aud^  anbere  ©lieber  ber  flüchtigen  gettfäure* 
reil^e  (^ropion*,  Sutter*:  unb  Sapronläure)  alö  Seflanbtbcile  be8  ^rotopla^* 
ma'«  ftd^  an  folc^en  trüben  lagen  in  erl^öl^tem  SWage  bilben.  Sjciflirt  aber 
eine  fold^e,  mit  gel^emmter  Srnäl^rung  ücrbunbene  Steigung  gur  ^robuftion 
folc^er  ©auren  ober  im  gefunben  Drgani^muö  fd^neff  ftc^  umtoanbelnber  8afen, 
bann  »erben  bie  organtfirten  Äranfl^eitöcrreger,  »ie  bie  Sacterien,  bie  felbft 
»ieber  burd^  Sicbtarmutl^  in  ilf^rer  SSermel^rung  bcgünfHgt  »erben  ober  bie 
ÜK^celpilge  einen  felf^r  günfHg  vorbereiteten  äWutterboben  für  il^re  Sufteblung 
öorfinben. 

SRittel  gegen  Den  mot^. 

33ei  ber  ^rage  nac^  ben  SWitteln  gegen  ben  SRofe  tft  junäd^ft  auf  baö 
Sluötrodfnen  ber  Änoücn  ]^ingu»eifen,  faD^  e8  fid^  barum  l^anbcln  foüte,  oon 
ben  erfranften  Änoflen  (3.  93.  bei  neuen  ©orten)  ©aatgut  nelf^mcn  gu  muffen. 
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(Sine  tro(fenfau(e  Knolle  lann  gaii}  gefunbe  $flanj(en  geben.  2)ag  bie 
%xxtbt  toeniger  träftig,  »ie  Äü^nO  auöffric^t,  tfl  mir  nid^t  befonber«  auf* 
qefaßen;  nur  war  bie  Snttoidlung  eine  üerfpatcte  gegenüber  ben  gefunben 
@^em))(aren  t^on  berfe(6en  (Sorte. 

Die  (eichte  Slnjiecfbarfeit  ber  Änoßen  in  naf[cn  Äeöern  bei  ju  l^ol^er 
Uebereinanber(agerung  lagt  bad  ))on  ©dftac^t  em))fol^(ene  3Ritte(^)  eined  forg« 
fättigen  äuölefenö  bei  ber  Srnte  troft  ber  gvogcn,  praftifc^en  ©d^micrigfeit, 
namentßd^  in  2]^onboben  immerl^in  ermägung^ioert]^  erfc^einen.  S)ie  bei  {olc^er 
aiuölefc  ftd^  ergebcnben  üKaffen  !ran!cr  Snoöen  ftnb  nid^t  toertl^foö  »egen  il^reö 
©tartcrcic^t^umö.  £)i  fie  bie  Arbeit  lol^ncn^  bie  9icin!e3)  jur  (Srlangung 
biefer  ©tarfe  anemj)fie]^lt,  ift  jeboc^  fraglid^.  ®«  »irb  nämlid^  geratl^en,  bie 
f aulenben  $artojfe(n  auf  (uftig  ftel^enbe  unb  t^on  ber  (Sonne  befc^ienene  Würben 
gu  fd^ütten^  um  ein  Sbtrodnen  ju  ermöglichen.  93ieIIetdbt  mürbe  e^  f^d^  aud^ 
cmffel^Ien,  bie  flärfel^aftige  glüffigfeit  burc^  äuöj)ref[en  üon  ben  Äartoffef* 
fetalen  ju  trennen  unb  bann  rafd^  gu  trodtnen.  jDie  trodtenfau(en  i^noHen  flnb 
burd^  Uebergiegen  mit  9Baf[er  in  nagfaule  toomogßc^  jtm}uto}anbe(n.  jDie  ge=^ 
toonnene  ©tarle  loirb  jur  Srjeugung  eine«  für  bic  2e^1iltnbujlrie  immerl;in 
braud^baren,  unreinen  iDejrtrinö  öenoenbet  »erben  fönnen.  33ißiger  büvfte  baö 
93erfal^ren  fein,  bei  intcnfioer  Srfranfung  größerer  Sänbereien  ade  nag«, 
trodfen*  unb  trautfaulen  Anoden  in  ©ruben  auf  lodferem  Soben  jufammenju:* 
tragen  unb.fie  unter  leidster  Srbbcbedfung  big  grül^jal^r  faulen  gu  Iaf[en.  So 
bleibt  bann  (nad^  ben  eingefncn  Anoden  ju  fd^Hegcn,  bie  man  auf  bcm  Sdfer 
im  grül^ial^r  finbet)  eine  3Raffe  au«  Sorffdbalen  unb  ©tärfe  in  ben  ©ruben  übrig.. 

SQSic^tiger  »ie  bie  ^ülfömittcl  pnb  jebenfadö  bie  SSorbaumittcI  jur  S3er* 
l^ütung  ber  firant^eit.  SSorldufig  fönnen  toir  erji  tcn  S5erfttd^  mad^en,  bic 
©efid^ttfunfte  fePjttPeden,  nad^  »clever  JRic^tung  l^in  ftd^  unfere  propl^^Iat 
tifd^en  93eßrebungen  ju  &)enben  l^abcn.  2Btr  tocrben  und  fagen  muffen,  bag 
bei  einer  Sactcricnftanfl^eit  üon  fo  aßgcmeiner  SSerbreitung  ber  Äcime  toir 
üoi;au«feften  muffen,  biefclben  feien  ju  jcbcr  ^üt  unb  an  jcbem  Drte  unfercr 
Selber  t^orl^anben.  Sd  l^anbelt  ftd^  a(fo  nur  barum,  loomögtid^  }u  t^ermeiben, 
bag  bie  Sactericn  günjiigc  Sntioidflungöbebingungen  ju  übermäßiger  SSer* 
mel^ntng  txi^alm  tonnen.  Sei  ben  3m))ft)erfud^en  l^atte  ftd^  l^eraudgejledt,  bag 
felbfl  SBunbfläd^en  in  einem  feuchten  JRaume  ber  Sacterienöegetation  SSäiber^^ 
flanb  leijlen,  loenn  fie  ber  freien  Suft  audgefe^t  ftnb;  nur  fotc^e  3m))ffteden 
berjiaud^ten  t^eilioeid,  bie  nod^  f)>e2iea  auf  naffed  9iltrir))a))ier  unter  feuchter 
@iodt  aufgebrüdft  icarcn.  «Ifo  befd^räntte  ©auerftoffjuful^r  unb  9taf[e  geben 
in  il^rer  Sereinigung  $eran(affung  }um  Sto^. 


1)  Ärantbeiten  ber  Äulturgetoäd^fe.    ©crlin  1858,  @.  204. 

^)  «erid^t  über  bie  Äartoffer^flanae  unb  bereu  Äront^eiten.   @.  22. 

^  2)ie  3erfe^ung  ber  Äartoffer  burd^  ^Wit.   ^Berlin,  «ßarei?,  1879,  @.  26. 
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3n  meieret  SBeife  bie  Slo^bacterien  babei  auf  bte  Unterlage  emtDtrlen, 
mffen  ivtt  nid^t;  jiebod^  (legt  nad^  ben  Unterfut^ungen  t)on  ^afd^utin^)  bie 
Suffaffung  am  n(i(4ften,  bag  aud^  bad  Sutterföttrebacterium  in  geringem  SRage 
fauerjloffbebüvftig  ijl,  aber  bie  Sa^ig!eit  beflftt,  biefcn  ©anerjloff  ber  organi* 
fc^en  (Subftanj  }u  entjie^en.  ^afd^utin  fanb  n&m(i(!^,  bag,  n>enn  Butter- 
faure»®ä]^rung  in  einem  (nfterfüllten  Äaume  beginnt,  ber  ©anerftoff  gun&cbfl 
abforbirt  toirb,  »a^renb  Äo^flenfäure*  unb  etwa  ein  drittel  3Bafferjloff  ent* 
tüxätlt  toerben.  S)a  aber  bie  ©äl^rung  au<j^  bon  Snfang  an  bei  Suftabf(^(u| 
»erläuft,  fo  fann  man  fc^üegen,  baß  baö  Clostridium  butyricum  ber  organi^^ 
fc^en  ©ubflanj  ben  ©auerjioff  entjiel^t  unb  9iebuction«erf(^einungen  ^crbeifül^rt. 
SBenn  btefe  Srgebntffe  $af(butin'd  fid)  n>ir!(i(^  auf  bad  Sutterfdureferment 
begießen  unb  nid^t  etma  barauf  berul^en,  toit  tsir  bei  ben  eigenen  Unterfud^ungen 
gefeiten  ^bcn,  bag  bei  ?uftjutritt  anbere  Sacterien«®attungen  auftreten,  fo  ifl 
in  beiben  gäÜcn  baö  gleidbe  $>ülf8mitte{  geboten,  nämfic^  ücrme^rte  Sauer» 
jioffgufubr  gu  ben  Änotten. 

Solche  3ttf»^f  ifi  Ä^^^  «"^  ^«^^  Sobenforferung  mög'icb.  3m  Jjrat 
tifd^en  Setviebe  toirb  bal&er  in  Oal^ren,  in  benen  bie  9ioft!ranf^eit  bebenf(td& 
gunimmt,  r>ox  %Utm  auf  möglic^ft  reid^e  9oben(üftung  gu  achten  fein. 

gfigurenerflAruno. 

Sig.  1.  Ouerfd^nitt  einer  abgetrodneten ,  rosigen  SnoIIe.  a  braun 
marmorirter,  gunberartig  lodferer  Zi^til;  b  breiartig  »eid^er,  flärfercid^fler  5E^eiI; 
>c  )7io(ettgraue  iMt  mit  Spicaria-  unb  $^))om^ced'3R^ceI  unb  (Sonibientragem 
aufgefüllt;  d  toeid^e  ^olfter  ))on  $>^))om^ced. 

gig.  2.  Sine  ber  Unterfd^eibung  toegen  l^ierl^er  gebrad&te  ftnoBe,  bie 
nur  bom  Slattfäufepilg  (Phytophthora  infestans)  allein  l^eimgefud^t  toirb. 
a  bie  braunen,  ftd^  meift  in  ber  9tint)e  au^breitenben,  l^arten  t^tedCe,  meldte 
biefe  ÄranB^eit  c^arafterifiren. 

gig.  3.  @in  ©tüdC  9tinbengen>ebe  mit  3(nfängen  ber  Bräunung  byrd^ 
Den  93tattfäu(e)}i(g.  k  ^orffd^ale;  r  gefunbed  9iinben))arend^9m,  in  iveld^em  ber 
f}ärferei(^e  3n]^alt  nid^t  gegeid^net  loorben;  b  erlranfted  ©etoebe  mit  brauner 
SQSanb,  braunlörnig  gerfaQenbem,  molfigem  3n]^a(t  unb  eingelnen  ©tärfeförnern 
in  Söfung. 

t^ig.  4.    ©emebepartl^ie  aud  einer  trodenfaulen  JtnoQe,  d^arafterifirt  burc^ 
bie  in  gotge  ber  Äuflöfung  ber  3^0toanbe  entflel^enbcn  Südfen  1.     Sei  a  bie 
gufammengefadften,  frei  getoorbenen  ©tärfef örner ;   b  bie  ber  fc^Ieimigen  Auf« - 
löfung  berfaOenben  3^^^^"^^^   ^  ^^^  ^^  ^^^  Umgebung  ber  rosigen  ©teile 
entfianbene  ^orfgone,  n)e(d^e  ben  ftranll^eitdl^eerb  ab)d^(ie|t. 


1)  «erfu^e  über  ©utterfäure-Oä^rung»    Ärc^it)  f.  h.  gef.  ^^^^ftologie.  ©b.  VIII, 
@.  352,  cit.  53ot.  3ftf>re«b.  1874,  @.  349. 
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gtg.  5.     Spicaria  Solani  (Äno«})cnform  bcr  Nectria  Solani). 

gtg.  6  tt.  7.  Pusisporium  Solani,  bic  Änoöpcnform  be«  $)^pora^ccö^^ 
m  äRicrocontbien,  g  ©emmen. 

gtg.  8.  ©täriclorn  öoii  einem  $)tjpom^ce3fabcn  mit  SWacrofporen  burt^fcol^rt. 

gig.  9.  ©tär!c!örner  im  legten  ©tabium  beö  Stofteö  burc^  unregef* 
magige  <3))rünge  gerftüftenb  unb  jerfaQenb. 

gtg.  10.  (Stärffforner  in  Söfung  ju  fpinbefförmtgcn  bi«  nabelförmigcrr 
S5r)}em,  toie  fold^e  bei  bem  S3(attfäu(e))i(}  in  ben  braunen  ®en}ebe))art]^ten  a\u 
getroffen  toerben. 

gtg.  11.     Clostridium  butyricum,  bie  33utterfäurebacterie. 

gig.  12.     SBaciÜn^form. 

^ig.  13.  2^afe(co(onien  bed  Bacterium  merismopedioides  Z.  (Sarcina 
Solani  Bke.). 

Die  3aiie6f(ro|e. 

9täd^{l  ben  Kartoffeln  ftnb  t9  Derfcbiebene  S^ithtin,  n^eld^e  am  meißen 
Don  ber  93acterioftd  l^eimgefud^t  n^erben  unb  jn^ar  (eiben  nt(!^t  nur  bie  (BpAit- 
}tt)iebe(n,  fonbern  auc^  9(umen}miebe(n  btd  jur  )}öntgen  Vernichtung  ganjer 
?$e(b{leflen,  loenn  bie  3a](|red&)itterung  befonberd  ungünftig  für  ba^  ^roitUU 
töa(^«t]^um  flc^  ertoeift.  am  eingel^enbjlen  flubirt  iji  biö  jeftt  ber  toeige  SRofr 
ber  ^t^acintl^engmiebetn;  man  unterfd^eibet  ba))on  einen  fpäter  ju  erto&l^nenben^ 
burd^  einen  SK^cefpifg  l^erDorgernfenen ,  fd^toarjen  9toft  (zwarte  snot  ber 
^oHanber). 

a)  9er  metße  Ro^  (Bacteriosis)  )er  i^qactttttiettjiiiirbclit. 

(^terau  SCftfel  V.) 

©iefe  ftranfideit  l^at  in  il^rem  Serlaufe  große  Äel^nlic^fcit  mit  ber  Aar* 
toffelnagfäule.  S)ie  3^tebe(  toirb  aQmäl^tid^  in  eine  gelblid^  toeige,  fd^mierige, 
überaus  übelried^enbe  2Raffe  aufgelöft.  ÜBer  fled^enbe  ©erud^  toeijt  auf  ba* 
?}or]^anbenfein  t)on  33utterfaure  l^in,  unb  biefer  fted^cnb  unangenel^me  ®eruc^ 
n)irb  auc^  t)on  alleu  93eobac^tern  aU  c^arafteriftifd^ed  9)}erlma(  angegeben. 

(Sine  audfül^rßcbere  Sefc^reibung  ber  (Srfd^einungdn)eife  unb  ber  Sud« 
breitung  ber  ftranll^eit  ftnben  n)ir  in  bem  SSerid^te  eined  feinerjeit  berül^mten, 
^foll&nbifd^en  3»ic6eljüd^terd,  ©d^neeboogi  in^arlem*),  ber  l^erborl^ebt,  ba| 
bie  ftranfl^eit  ben  größten  ©d^aben  ju  ber  3rft  berurfad^t,  toenn  bie  3ö>«6e(n 
na(4  bem  Sudl^eben  aud  il^rem  bidl^erigen  2Bad^dtl^um9orte  nod^  jum  SHaä^^ 
reifen  in  ber  Srbe  eingefd^Iagen  liegen.  S33enn  }u  biefer  ßtit  jiarfe  9tegengüffe 
fi(^  einfleOen  unb  bie  Srbe  toarm  bleibt,  fo  erl^alten  fe^r  t)iefe  3ö>iebefn  ein 


^)  ISerl^onbUmgen  be«  i^er.  j.  ®ef.  be9  <S^artenbaue9  in  ben  $tgl.  ^reuß.  Staaten, 
«b.  X.    »erlin  1834,  @.  252. 
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nal^eju  getoc^ted  ^udfe^en,  t)erUeren  bte  S^^^S'^i^  ^^^  gefunben,  in  ben  ©d^uppen 
»orl^anbencn  ©d^Ieimc«  unb  toerbcn  ju  einet  Heijterartigen,  fHnlenben  SRaffe. 
Sroft  üorftc^tigfter  Sifitation  toitb  bie  Ärant^eit  in  ber  Äegef  auf  bie 
^mtitl\ttüa^tn  in  ben  Suf6e&)al^rungdräumen  übertragen.  9Ran  erfennt  bie 
franten  (S|cem))(are  }utDei(en  fd^on  baran^  tag  bie  bei  ber  Unterfud^ung  auf 
bie  9tingeIIran!^eit  angefc^nittene  3^i^^^^f)>i6^  f^^  init  gelHid^en,  f(^(eimigen 
äRaffen  bebe*  (5ifl.  6  h),  toefd^e  pd^  audi^  auf  bie  SSretter  ber  ©tettagen 
ausbreiten  unb  bie  ^twiebeln  feftfitten.  SBegen  ber  gelben  garbe  ber  fd^Ieimigen 
SKaffen  lönne  man,  meint  ©d^neeüoogt,  aud^  ton  einem  „gelben  9iofee" 
fprec^en. 

®rabe  fo,  toie  bei  ber  Äartoffel  tritt  ber  JRo?  ber  ©tjacintl^en  oft  a(ö 
SegleitSerfc^einung  anberer  Äranfl^eitcn  auf  unb  begl^alb  erfcbeinen  bie  Äranfs= 
l^eitöbilber  mand^er  frül^eren  SSeobac^ter  bertoifd^t.  Die«  ift  jum  Il^eil  ber  fjatt 
bei  aRe^en,  ber  ÜHerfmalc  be«  fd^marjen  SRofeeö  mit  auf  filiert*)  unb  bei 
S3a^er^,  »eld^er  ß^raftere  ber  9?inge(franf]^cit  gum  toeigen  JRo^e  l^inüber^ 
jiel^t.  jDiefcr  SSeobac^ter  ermäl^nt,  baß  ber  JRoft  ebenfo  toie  bie  JRingeffranf* 
l^eit  bie  ganj  bcfonberS  jlar!  unb  üppig  getriebenen  ä^^^^cf"  l^cimfud^t,  unb 
biefc  angäbe  feigen  »ir  ncuerbingö  burd^  bie  SRittl^eifung  ?acfner'«3)  bc* 
[tätigt,  ©erfelbe  giebt  an,  bag  bie  Sranf^eit  nic^t  an  bcjiimmtc  ©orten  ge- 
bunben  ift,  jcbod^  bie  in  ?aub  unb  3"^^^^^'  ^^  flcifd^igflen  fi(^  enttotdfefnben 
Sorten  am  ^eftigflcn  beimfud^t,  xoie  g.  33.  Tami  du  coeur  (rotl^e  unb  bfauc), 
äRaria  datl^arina,  33aron  ))on  Sl^uil  u.  ä(.  3?ad^  lüadner  beginnt  ber  9to|$ 
fc^on  in  bcm  Slugenblidfe  fenntlid^  gu  »erben,  »o  ba«  Sbreifen  beö  Saubeö 
im  ä^icbedanbe  eintritt;  i(^*)  fonnte  bie  Stanfl^eit  biötoeilen  t)icl  frül^er  auf= 
finben.  SKan  fielet  nämlid^  Sjemplarc,  bereu  Slätter  etioa  10  cm  Sänge  erft 
bep^cn  unb  bei  bcnen  bie  Slumen  fd^einbar  in  ber  beftcn  SntmidHung  pc^ 
bcfmben,  im  3Bad^ötl^um  pföftlid^  piß  Pelzen.  S)er  93(üt]^cn[(^aft  l^ört  in  feiner 
©trecfung  auf  unb  bie  33(umen  entfalten  pc^  unrcgclmä|ig.  ©arauf  fangen 
einzelne  33(attfpt^en  an,  ge(b  ju  n)erben ;  bte  bt^meilen  (eud^tenb  gelbe  Färbung 
fd^reitet  gunäd^p  (angfam  unb  jioar  oft  ftreifenioeiS  in  ben  ©efägbünbetregionen 
nad^  ber  SJfattbapö  ^in  fort,  toäl^renb  bie  ©pifec  abjutrodfnen  beginnt.  äÖ= 
mäl^lic^  »erben  anbcre  93Iätter  berfelben  2Rutterjtt)icbct  unb  ettoa  14  Sage 
fpäter  aud^  fofd^e  ber  Sod^terjtoiebeln  unter  benfefben  Srfc^einungen  fran!.  ©ie 
S33urjeln  fönnen  babei  auffaßenb  fräftig,  ja  bitoeifen  grabcju  Peifd^ig  er* 
fd^einen.  SKan  pnbet  aud^  fdbon  jur  ßAt  beö  erPen  Sluötreibenö  ber  Stoxt- 
Ibeln  Iranfc  Exemplare;  in  biefem  gaße  ip  bie  Srfranfung  bereit«  eine  fel^r 
fdbtocre.    ©er  über  ber  Erbe  faum  l^eroorfommenbe  SSIattfegel  bleibt  geft^Ioffen; 

1)  ^ponjcnpatl^ologie.    ©erlin  1841,  @.  168. 

^  «er^.  b.  l^annoJj.  (Sartenbftu*«er.    ^annober  1833,  @.  120,  ctt  bei  Wltptn. 

3)  „^er  beutfd&c  ©arten''  1878,  @.  54. 

♦;  2)cr  toeigc  dtoii  ber  ©^acint^enjtoiebeln  in  ^3)eutWcr  @art?n'*  1881,  @.  193. 
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"bic  S3(ättcr,  tocfd^c  an  bcr  ©j)i^c  gar  nid^t  ober  faum  au«  cinanbcr  tüctAcn/ 
ftnb  an  cinjclncn,  bcm  bfogcn  äuge   »ei^   erfd&cinenbcn  ©teilen  mit  einanber 
üerlleSt. 

2)ie  ©d^uppenfcaflö  unb  bte  SBurjcfn  fönnen  babei  mand^mal  nod^  gcfunb 
jcin;  in  anbern*  iJäüen  jeboc^  gefingt  eö  burc^  einen  geringen  3"8  ^^^  bereit« 
l^oAcnttüicfetter  ^anfl^eit  bie  mittleren  SSIätter  au«  ber  ^mthti  l^erauöju- 
^iel^en  unb  bann  erfd^eint  bie  Sajt«  berfauft;  in  bcr  faufigen,  übefried^enbcn 
9)laffe  f eitlen  feiten  SKilben  unb  Slnguillen.  Sin  foldfeen  3^i^^^I"  toeifen  bie 
Blätter  unb  ®(^u))pen  manchmal  t^aulfletten  in  berfc^iebener  ^öl^e  unb  bur(^ 
jd^einbar  gefunbe  S^utn  getrennt  auf.  5)ie  ifolirlen  Äran!]^eit«l^eerbe  in  ber 
®cl)u^)pe  jeigen  ficb  al«  matt  entfärbte  ober  bunflere,  gelbe  3oncn  mit  cen« 
Iraler,  brauner  ^^artl^ie.  StoSanilin  (effigf.)  färbt  ba«  gefunbe  ®e»ebe  biolett, 
t>ic  franfe  ©teile  bagegen  rubinvotl^. 

®a«  aWifroffop  geigt,  bag  bie  breiartige  S^A^^^H  fotüol^I  bcn  3^0= 
in^(t,  al«  au(^  bie  SRembranen  ergreift,  fo  bag  fd^Iiegfid^  nur  bie  duticula 
nnb  ©efägrefle  übrig  bleiben.  Die  gpibermi«  »iberfiel^t  in  ber  5Rege(  länger 
<xl«  ba«  bon  i^r  eingefd^Ioffene  Oemebe.  Sin  bcn  Uebergang«fiellen  in  ba« 
gefunbe  ©cmebe  ber  3tt>i^^^fl*"Pt^^  crfennt  man,  ba§  bie  inncrjie  ©d^id^t  ber 
.äellmembran  jule^t  ber  Sluftöfung  oerfäHt,  »elc^e  fidfe  mit  einer  Ouellung 
ber  ©efammtmanbung  einleitet.  Der  3^^^^«^^^^  jerfäHt  förntg;  bor  bem  3^^* 
fall  fielet  man  bie  Parf  fic^tbrec^cnben,  gefunben,  feitenftänbigen  S^ÜUxnt  tl^rc 
gleichartige  Scfdbaffenl^eit  oerlieren,  trübfömig  ttjcrben,  jlc^  oergröBcrn  unb  il^re 
'Sontouren  an  Deutlid^feit  abnel^men,  bi«  bicfelben  enblic^  gang  bcrfd^minbcn 
unb  nur  nod)  *  jerfireute  Äörncrgrmjpcn  bie  ©teile  be«  el^emaUgen  3^^*^^"^ 
angeigen.  Die  3^^ftörung  fc^reitet  im  Snnengetoebe  bon  Slatt  unb  ©d^u})j)e 
jd^neller  fort,  al«  in  ber  Spibcrmi«. 

Sei  trodfner  Slufberoal^rung  ber  3®^«^^^«  l^W^  t)ie  auöfc^fiegfid^  bom 
tRo§  befallenen  S^emplare  faji  au«na]^m«Io«  SKi^cel  in  ben  franfen  ©d^u})j)en; 
aber  baffelbe  ifl  nidfet  immer  an  ben  eingelnen  ©teilen  fo  »eit  nad^gutocifen, 
al«  bie  franfe  SSerfärbung  bereit«  fortgefd^ritten  ift;  bagegen  finb  bie  noc^ 
feflen  ©d^uppen  bi«njeilen  auc^  fd^on  m^ced&altig. 

2ln  bem  braunen,  oberen  dtanht,  ber  bie  bertrodCnctc  Srud^fläd^e  be«  oberirbifii^en 
S3Iattt][>ctI«  barPeUt,  liegen  in  ber  (Sd^uppe  junäd^fi  tobte,  Iuft(>altigc  äetten,  S)ic  baran 
ftaSenben,  toeitcr  abttjärt«  gelegenen  QtUtn  fmb  fcjon  fiärfearm  unb  mit  einem  fel^r  i^er* 
Stteigten,  feptirten,  jtarf  Iid^tbred(>enbcn  SWi^cel  burdjtoudjert  (gig.  1).  3n  ben  luft^^altigcn, 
oberen  ^tUtn  bilbet  ba«  burd^fd^nittlid^  2  Mik.  bidCe  SK^cel  reid^Iid^  intercalare  ober  enbftcn- 
bige,  fugclige  ober  öon  oben  ^er  cttoa«  gufammengebrüdfte,  mattgclblid^e  ÄnoSpen  (Sonibten) 
i)on  cttoa  6  Mik.  3)urd^meffer  (gig.  Ik).  3)iefelben  finb  enttoeber  ft^enb  ober  auf  öerfcjieben 
langen  SIefien  eingeln,  ju  jtoeien  ober  ju  mehreren  gelfiäuft,  bistüeilen  fogar  fettenfbrmtg 
übereinanber  gcjiellt  (gig.  2).  S)te  aw^cclfäben  liegen  enttoeber  im  »irren  fnäuel  in 
ben  ^tUtn  ober  burc^jie^^cn  bicfelben  ftrangförmtg.  3)ie  feinen  1,3—1,7  Mik.  bidCeu, 
iüngften  9WöccIfäben,  ttjelc^c  junäd^fi  in  ba«  gefunbe  ©etoebe  eintreten,  burdjbo^ren  bie 
3efltt)änbc  fenfrec^t  unb  geigen  biömeilen  an  bcr  (gintritt«fielle  in  bie  äußere  Setttoanb 
©orauex.    2.  «uflagc.    »b.  n.  7 
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eine  tUint  ^nfd^medung,  g(etd^fam  ald  ob  fte  linier  ettoad  mel^r  ^txt  braut^ten,  um  ^in^^ 
burd^jufommen.  Sluc^  @tärfeförner  fönnen  burd^  ba«  SKi^ccI  gef^rengt  toerbcn,  bcffen 
SBod^ötbum  langfom  unb  beffcn  2)ur(!tmcffer  gering  ifi,  fo  lange  bie  3tt>iebet  in  trocfner 
8uft  aufbewabrt  »irb. 

©irb  aber  eine  rotjfranfe  3toiebeI  in  ©affer  gefetjt,  fo  bebecft  ftt^  bie  erfranfte 
^artbic  in  fürjejter  3"*  ^^^  «in«in  koeiglit^en  g(aum,  ber  aMatÜ  ju  einem  tocigcn 
^i(S  ^^  audbtibet  unb  aud  bem  ^pctl  bed  ben  SRo^  in  atfen  befannten  ptten  fafl 
au8na]^m«Io8  begleitenben  pije«,  eine«  ^t^^omi^ce«,  befielt.  Wlit  iune^menbem  "äittv 
berbid^tet  fxd)  ber  gilg;  e«  ergeben  fi(6  nun  fenfret^t  öon  ber  Unterlage  fegeiförmige, 
mehrere  TOttimeter  ^o^t,  folibe  ^ilj^oljler  (gig.  6  h),  bie  ä^nUd^  ben  alten  Oattungen 
Isaria,  Stilbum  unb  Coremium  baumartig  öerjnjeigte  ^^erft^meljungdformen  bc«  $ifje« 
barfletten.  3n  gig.  3  ifi  ein  2:^eil  eine«  folci^en  ^olfler«  bergrögcrt  gejeici^net,  fo  bag 
man  ben  Slufbau  au«  öcrflebten  gäben  erfennt. 

Sei  3iit'^itt  be«  Söaffer«  toeicben  bie  öerf lebten,  conbergirenben  gaben  ber  Isaria- 
gorm  garbenartig  au«einanbcr.  ^on  ben  (Seiten  biefer  .t)V^i^en!egef  ftra(>Icn  einjetne, 
oft  pfriemenförmige  gabenenben  au«,  bie  an  i^rer  @pi(je  eine,  fetten  gttjei  efli^foibifd^e 
ober  cplinbrifd^e,  an  ben  @pi^en  abgerunbete,  2— 5  fächerige,  meiften«  4fä(i^erige  (Sonibicn 
tragen  (gig.  4  u.  5a\  bereu  Dbcrflät^e  too^f  fci^leimig  fein  biirfte  unb  bie  oft  ju  mcb* 
reren  in  einem  @c&feimtro^)fen  cinge^>üttt  angetroffen  ttjerben. 

^ie  ne)))>igleit  biefer  SOl^celenttoidEIung  ifi  fo  grog,  bag  ftd^  flarfe,  burd^  ®a«blafen 
oft  gehobene  3)'^)^ceI))otfler  auc^  auf  ber  nic^t  mel^r  }ur  3^^^^^^  gehörigen  Unterlage 
augbreiten,  ©rreid^en  biefe  $oI|ler  eine  SBafferfläd^e,  fo  bilben  fte  auf  biefer  felbjl  co* 
nibientragenbe,  toeiße  §äute.  ©leic^jeitig  aber  treten  aud^  bidCe  55actcricn^äute  auf;  bie 
glüfftgfeit  reagirt  alfalifcft.  2)ie  3)^^celfäben  ber  ^äute  fönncn  nun  eine  2)ide  bi« 
8  Mik.  erreichen. 

9^ad^  einiger  ^txt  öerfd^toinbet  auf  ber  QmxtM  ba«  »eiße,  ftorfig  ftuppofe  ©etocbe 
unb  an  beffcn  ©teile  treten  folibe,  teigig  =  fd^Ieimige  iWaffen  Don  anfang«  mattgelber,. 
f!|jäter  tt)ad^«gelber  bi«  'i)tU  od^erartiger  gärbung;  au«  biefen  toeid^cn  ^olficrn  ergeben 
fld^  firaud^artig  bie  fegeiförmigen,  bi«tt)eilen  öeräftelten ,  ifarienä^^nlid^en  gortfötje,  bereu 
3ufammenfc|5ung  au«  bid^t  öerflod^tenen,  tocrficbten  $^^^en  noc^  beutlit^  erfennbar  ifl* 

Slber  toai^renb  in  ber  erfien  ^txt  nadf  ilfirer  (Sntftelfiung .  biefe  jlraud^artigen  gort* 
fälje  be«  Sager«  auf  ilfiren  Ifiaarförmigen ,  bi«tt)eilen  toagcred^t  Ifiertoorf^jriegenben  gabeu»^ 
enben  bie  oben  ertoäbntcn,  etti^foibifd^en  bi«  cj?linbrtf(^en ,  f^äter  etttja«  gefriimmten^ 
binnen  24—48  ©tunben  feimcnben  Sonibien  reid^Iic^  entttjtdfclten  (gig.  7f  u.  8),  fie^t  man 
jeljt  mit  gunelfimenbem  Sllter  auf  furjen  tieften  anbcrer  gäben  ficine,  fugeligc  bi«  birnen* 
förmige,  ttjarjige,  berbtoanbige,  matt  gclblid^e  2)aucrconibtcn,  (bie  früher  al«  Sepedonium 
befd^ricbcn)  fic^  bilben  (gig.  7  s),  bereu  Äeimung  früf>ejlen«  nadb  14  2:agen  im  $erbfl 
beobad^tet  toerbcn  fonnte. 

3e  älter  ber  ^ilj  toirb,  befio  mti}v  überwiegt  bie  S3ilbung  biefer  3)auerconibicn, 
gleid^ijiel  too  bie  ^xoitM  fxö)  beftnbct.  3n  ber  Spiegel  ifl  biefelbe  aber  bann  au(^  fc^on 
in  ^^od^grabiger  3^i^^6J^"9^  ^^^^^  biefelbe  äuger lid^  auc^  nid^t  immer  bemerfbar  ifl.  ©ei 
(g^em!|)Iaren,  »eld^e  nur  in  feud^ter  Suft,  nid^t  in  birefter  Serü^rung  mit  Söaffer  ober 
feud^ter  (grbe  ftd^  befinben,  fönnen  bie  äußeren  B6fvüp\>trx  nocft  fejl  erfd^einen,  »ä^renb 
bie  inneren  bereit«  gelblid^  bi«  braun  gefärbt  unb  ertoeid^t  fid^  erttjeifen.  2)a«  $erg  ber 
3toiebeI  ifi  babci  oft  fd^on  öolipänbig  faulig.  2)er  ^mtUihoUn ,  ber  nac^  äugen  l^in 
eine  bier-  bi«  ad^t*  unb  melfirgettige  Äorffd^id^t  beftjjt,  ifl  burd^  biefe  öor  einer  (Srtoeit^ung 
i)on  äugen  Ifier  gefd^üjjt.  iD^anc^mal  fte^t  man  aber  bie  ^ranf^eit  an  ber  (Sinfügung«fteIIe 
ber  @djup^en  im  3^^^^^'''&<>ben  auftreten  unb  öon  ba  au«  ftd^  in  bie  $ö(>e  gieben, 
inbem  bie  inneren  Sagen  be«  gicmitti  in]^alt«armen  ©cmebe«  crttjeid^en. 


S)er  h)ci§e  dto^  (ßacteriosis)  ber  ^^ocint^enjtotebeln.  9^ 

S3ei  ber  junel^menbcn,  jaud^igen  S^x^ti^nnQ  fielet  mön  neben  ben  ^ap(>tbenbünbctn 
i)on  oyalfaurem  Äalf  oud^  fo^Ienfauren  unb  ^)^o«^^or[auren  tolf  auftreten;  cbenfo  fmb 
SWitben  unb  gäuintgäfd&en  ungemein  häufige  SSegfeiter  beö  gäulnig^rojeffeö.  Ucber  biefe 
fünfte  ift  bie  OriginQlab!)anbIung  nad&julefen.  *) 

Ucbcraü  aber,  voo  cö  ftd^  um  Srttjeicbung  ber  ©ubftanj  l^aubett,  jeifleu 
fic^  33actertennefter  in  ber  ertüeic^enben  äWaffe,  ieHor  noc^  SK^cel 
bc3  ^ifgeö  (^^pomi^ceö)  nac^getöicfen  toerben  fann;  ebcnfo  faulen 
bic  SBurjeCn  bei  93actertcn=(Sintt)anDerung,  ol^ne  bag  ber  $i(j  oor^anben  ju 
fein  brandet,  obgleich  er  im  Sfilgcmeinen  feiten  fel^It.  Die  Sacterien  finb  in 
Äugefs  unb  ©täbd&enformen  öorl^anben.  SWacft  bem  meijH  eintretenben,  fted^i*n= 
ben  SSutterfäuregerud^  ju  fd^ttegen,  bürfte  unter  ben  ©täbc^enformen  ba^  Clos- 
tridium butyricum  (Bacillus  Amylobacter)  rei(i^(idl)  vertreten  fein.  333  äff  er, 
ber  in  einer  öorlduftgen  9totij  bie  firanfl^eit  ate  „gelben  Stofe"  befd^reibt  unb 
biefelbe  ebenfalls  auf  93acterient)egetation  jurücffül^rt,  giebt  ben  Dou  il^m  ht^ 
obad^tcten,  in  Oröge  unb  ®ejia(t  mit  Bacterium  Termo  ungefäl^r  übcrein= 
flimmenben  gormen  ben  ^tarnen  Bact.  üyacinthi.  2) 

SKan  trifft  mel^rfadb  Sacterien  üou  fugeüger  ober  fel^r  furj  fiäbd^eu= 
förmiger  ®efla(t  in  ben  noc^  fleifd^igen  ©d^uppen  in  einge(nen  3^tt0r"<>Pfn  beö 
innerjlen,  oft  jlärfeärmeren  ©d^uppengeroebeö.  Der  Snl^alt  fold^er  3^^^"  f^^^ 
burc^  fein  trübet,  gefblic^eö  anfeilen  auf,  bag  burdfe  bie  Sacterien  Derurfad^t 
lüirb.  S3i«tt3ei(en  ift  nur  ber  ^Mirrt  mit  biefen  Organismen  angefüüt.  DaS 
SKi^cet  beö  ^^pom^ceS  mar  mandl?ma(  erft  an  ber  ©piftc  berartiger  ©c^uppen 
in  ben  oerforften  ^tUzn  ber  Srud^fläd^e  nad^jutoeifen;  ettoaö  tociter  abtoärtg 
iDurben  fpinbelförmige  unb  fugefigc  Sonibien  angetroffen,  beren  Seimfd^Iäud^c 
bic  Spibermi«  burd^bol^rten. 

®rabe  fo  toie  bei  bem  Äartoffekojje ,  beffen  ÄnoSpenform  al8  Fusisporium  be* 
f daneben,  treten  aud^  ^ier  unter  ben  fpinbelfbrmigen  ober  c^tinbriW*!a^nförmigen  (5o- 
nibien,  toefd^e  aldSOflicroconibten  bejeid^net  unb  in  f^ig.  8  in  toerfc^tebenen  ^eimungd^ 
pabien  bargefiettt  jtnb,  fel^r  furje  gtoeigellige  gormen  auf;  biefelben  ftnb  fpifeetrunb  mit 
eingefd^niirter  9Witte,  jeigen  eine  Sänge  Jjon  nur  16  Mik.  bei  6  Mik.  ©reite,  »ä^reub 
umgefel^rt  audb  9{iefen!nodpen  t)orIommen.  2)tefe  fmb  bäuftg  aud^  nur  ^toeifäc^errg, 
aber  50—60  Mik.  lang  bei  6  Mik.  Q3reite  unb  fafi  Pabfdrmig  ungefrümmt.  2)ie  fpäter 
auftretenben  unb  bem  flrauc^artigen  Sager  eine  bernfteingetbe  garbe  öerleil^enben  berh 
toanbigen,  fugeligcn  äWacroconibien  (gig.  7s)  entjtel^cn  meift  an  furgen  Slepen  ber 
^^p^enfegel;  fte  jeigen  jtd&  aber  au(^  fd&on  an  ben  B^timWäu^tn,  ja  ^>äufig  felbfi  al« 
©proffungen  ber  einjelnen  gäd^er  ber  iD^hcroconibien  (gig.  8  m).  (g8  fd^eint,  bag  bic 
3eitbauer,  toeld^e  bie  fugeligen  2Wacroconibien  gebraud^en,  um  ju  feimen,  jtd^  in  bem 
SWage  abfürjt,  je  nä^^er  bie  ^ffeife  ber  eigentlid^en  giixd^te  tritt. 

3)ie  eigenttid^en  gruc^tfapfeln  beö  $ilje8  tourben  bei  Qmmtvbxltnxcn  im  gebruar 
erhalten;  im  greien  »erben  fie  ftdS^erUc^  fpäter  auftreten.   3n  ber  ganj  verfaulten  ^Jf^affe 


^)  @orauer:  3)cr  toeige  dloi^  ber  ^Vocintl^eu'ätoiebeln.    Deutfd^er  ©arten  1881,. 
$eft  4,  @.  198  u.  199. 

2)  3.  ^.  ©äff er:  Vorläufige  SKitt^>ei(ungen  über  ^vocinttenfranf^eiten.    ©ot. 
(£entra(bl.  1883,  «b.  XIV,  @.  315. 
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entfielen  fletne,  runblic^c,  ober  grögfre,  M  2  mm  lange,  geflrectte  (So(onien  ton  10  bid 
60  @tü(!  anfange  leuc^tenb  giegelroti^en,  fester  carntinrotfwn  ta|)fe(n  ($ent(^ecien)  mit 
ge!ber,  meiß  gefrümmter,  bt9tt>etlen  in  einen  längeren  ^al9  ou9gc}0gener  @pi^e  i^on 
300—450  Mik.  ^'6\ft  unb  160—220  Mik.  grö§ter  ©reite,    (gig,  9.) 

2)ie  ja^^Irtid^en  ©d^Iäutbe  (gig.  10)  im  Snnern  Rnb  4— 8ft)orig,  c^IinbrtW,  60 
bi«  100  Mik.  lang,  an  ber  53afl«  toerfd^mälert,  an  ber  ©pifte  »or  bem  Deffnen  öor* 
getoblbt  unb  in  i^rer  äKembran  geqnoHen  Derbidt;  nad^  bem  Deffnen  ifl  bie  ^px^e  ab« 
geflutt.  iRac^  bem  Chttlecren  ber  @^oren  ifl  bie  obere  ^art^ie  M  ©(^(aut^ed  frug« 
förmig  gufammengejogen  mit  breitbleibenber,  »ulflig  aufgeworfener  SWünbung  (gig.  10  a). 

2)ad  Sludfc^Ieubern  ber  (Sporen  fd^eint  baburc^  einzutreten,  bag  bie  äRembran  bcd 
6(4(au((e«  toon  ber  6pi|$e  anfangenb  aufquillt  unb  ben  ^tüml^ait  gufammenpregt.  !2)ie 
einreibig  liegenben,  einanber  ^auRg  bac^jiegelig  becfcnben  Sporen  fmb  etti|)foibifd&,  in  ber 
9)9itte  burc^  eine  Ouerwanb  getfieih  unb  bidweifen,  ai^rtüiSf  ben  SDf^icroconibten ,  audf 
etma«  gelrümmt,  10—18  Mik.  lang  unb  4—8  Mik.  breit  im  grbgten  2)urc*meffer.  ©et 
ber  Keimung  quellen  fte  auf;  burc^  bad  9nf(bn?ellen  ber  einzelnen  gäc^er  erfd^eint  bie 
@pore  in  ber  SWitte  flarl  eingefc^niirt  (gig.  IIa).  2)er  im  SBaffer  binnen  24  <Stnnben 
bi«  50  Mik.  Senge  erreic^enbe  Äeimfc^Iaudb  ifi  fo  breit,  toie  berienige  ber  (Sonibien. 
@(l^taH(l^f))oren  fotoie  SD^acroconibien  tbnnen  toieber  SD^icroconibien  erzeugen. 

jDet  ^ier  befd^rtebene  $t(}  ifl  batum  in  ber  Snmerfung  in  feiner  (Snt- 
»irflung  auöffil^rüd^er  gefd^ilbcrt  tcorben,  »eil  biefe  ©attung  in  berfd&iebenen 
^rten  ate  fafl  unjcrtrcnnKc^er  SSegleiter  ber  Stoftfvantl^eiten,  foweit  biefelben 
augenbtidKcb  befannt,  auftritt. 

S)ie  »orKegenbe  Art,  beren  Änoöpenform  nac^  ber  früheren  ©^flematif 
a(3  felbfiänbigc  ©attung  ben  9?amen  Fusisporium  führen  unb  beffcn  5D?acros 
conibienform  Sepedonium  Reißen  mürbe,  jKmmt  mit  feiner  ber  mir  befannten 
Hypomyce8=?lrtcn  überein  unb  bat  be«böfb  ben  9tamen  Hypomyces  Hyacinthi 
Sor.  erl^attcn.  5)ie  größte  äcbnlici^feit,  foXöobI  in  feinen  Oröjenöerl^altniffen  afö 
in  feinen  tJo^^nien  beft^t  ber  ^ilj  mit  bem  i>on  Steinte  bcfd^ricbcnen  H.  Solani; 
er  unterft^eibet  ficb  jebocb  öon  bemfelben  burd^  bie  Snjal^I  ber  fjöcber  ber 
üorberrfd^enben  gorm  feiner  SKicroconibien,  bie  bei  Solani  fed^öf öd^erig ,  bei 
H.  Hyacinthi  burc^fd^nittlicb  nur  4fäd^erig  finb;  au(^  gelang  e^  nic^t,  bad 
iDarjige  Spifpor  bei  ben  ©c^tauc^fporen  Don  H.  Hyacinthi  }u  beobachten,  bad 
bei  H.  Solani  angegeben  »irb. 

9{a(b  ber  mieberl^olt  beobachteten  !Il^atfac^e  bed  auftretend  ber  jaucbig 
fd)Ieimigen  3^^f^6""a  ^"  ©teilen,  an  benen  nur  Sacterien,  aber  fein  ^^po* 
tn^ced^^Sß^cet  gu  finben  tt>ar,  mug  man  fc^Iießen,  bag  Der  ^^pom^ce€  nid^t 
1>ie  Urfad^c,  fonbern  nur  Segfdtöerfcbeinung  beö  9tofee«  ifl  unb  bag  tie  8ac* 
terien  burcb  ib^e  Sinroanberung  ben  erfien  Slnfto§  jur  gäufnig  geben.  Die 
frül^er  »on  mir  angefteßten  3mpfoerfud^e  batten  biefe  annähme  nic^t  beflätigt, 
fonbern  ein  Sinroanbern  be«  ^iljmt^celö  unb  Slu^breiten  ber  firanfbeit  bon 
biefen  Ömpfftellen  auö  ergeben.  9?ad)träg(id^  toieberbolte  •  SSerfutbe  l^aben  aber 
iiberjeugenb  nadbgewiefen,  ba§  bie  eigentüd^  rosige  ä^^f^fenng  auöfdbüeßlic^ 
*t^robuft  ber  Sacterien  ift.  9?ac^bem  mir  in  (eftterer  ^txi  gälle  befannt  ge= 
iporben,  in  benen  S3acterien=@inn)anberung   ol^ne   erfennbareö  ^^pom^ceöm^cel 
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Dorlag,  fc^^c  icft  ben  Äran!^citöt)organg  bei  t)em  ©^actntl^cnrofec  in  folgcnfccr 
SSJcifc  an.  3)ic  Sactcrien  finb  icbcrjcit  unb  überall  im  grcicn  Dorl&anben;  fte 
greifen  eine  üoBfommen  gefunbe,  ausgereifte  S"^'^^^^^  "«t^^  normalen  SBitte- 
rung«üer^ältnif|en  nid^t  an.  Iritt  aber  bief  Stegen  ein  jur  3^it  be3  äb^ 
reifen«  ber  3^i«*>^fn  *>^^'^  ^^^  ^cm  ©eranö^efcen  terfelben,  ober  fommen  bie* 
felbcn  in  baucrnb  feuAteu  Sagen  mit  erfranftcn  ^»iebctn  in  Serü^rung,  fo^ 
begünfligt  bie  SWäffe  bie  bisher  in  fc^toat^cr  (SntroirfCung,  gleid^fam  latent  ge* 
roefencn  3}acterien.  Sritt  ju  berfelben  3^'*  ^i"  präbtSj)onirenber  gaftor  in. 
ber  ^^i^'^cf  ^^^u,  fo  erfolgt  Sintoanberung  unb  Sio^erfranfung.  ©old^c  bis* 
ponirenben  gaftoren  pnb  nac^  ben  angaben  ber  obenerwähnten,  praftifc^en 
3üd^ter  erßen«  in  SBunben  ju  fu(6en.  ^Derartige  SSeriounbungen  finb  bei  ber 
ÜKetl^obe  be«  ^erauSl^ebcnS  ber  3">i«te(n  im  nod^  nicj^t  »iJUig  reifen  3»fi<^n^^ 
unb  Sinf(6(agen  berfelben  an  einen  anbern  Ort  maffenl^aft  borl^anben.  äuS-- 
gefdiloffeu  ifl  babei  anc^  ni(^t  ber  Umftanb,  baß  bie  nod)  nid^t  jur  JRul^e 
gelommenen  unb  not^  ntd^t  t)oII{^änbig  gereiften  Schuppen  S^^^^  entl^atten, 
ber  in  älfol^ol  unb  ßffigfäurc  ober  burd^  bie  SWilc^fäurebacterien  tn  2RUd^= 
faure  unb  öon  ba  in  9?utterfaure  in  ben  S^^^^  übergel^l.  SQSenigftenö  beutcu 
auf  erfleren  Vorgang  bie  ebenfattS  ju  beobad^tenben  gäulnißerfd^cinungen  mit 
faurer  9teaftion  unb  einem  ®eru(^e  nac^  (Sffigfäurc.  ^ilu(^  bei  bem  ÄartoffeU 
ro|c  fann  naci^  ber  93utterfäure*®äbrung  unter  l^uftjutritt  bei  Sluftreten  anberer 
Sacterien  ober  fproffenber  §efeformen  eine  bauernb  faure  9leaftion  eintreten*^ 
^ier  fc^cint  bann  aber  ffol^lenfaure  öorl^errfd^enb  gu  fein. 

fernere  biSponirenbc  Urfad^en  pnb  bereits  eingewanberte  "ipilje.  jj)ic|e 
tonnen  fein  baS  bei  ber  SRingelfranfl^eit  üorfommenbe  Penicillium  glaucum; 
eS  tritt  in  golge  beffen  ber  SRo^  mit  ber  Stingeffranf^eit  gemein^ 
fam  auf. 

SJon  ben  im  äprit  mit  Erfolg  geimpften  S^rempfaren  jetgte  fld^  bei  gnjcr 
Snbiolbuen  im  3uni  bie  ffirbe  bis  auf  6  cm  im  Umgreife  ber  franfen  ^n^i^^^I 
mit  einem  leitet  roflfarbenen  Anfluge  beberft.  Unter  ber  ?upc  löjle  pd^  biefer 
Anflug  in  ©ruppen  fugeliger  ober  furj  abgefegter,  birnenförmiger  bis  fd^fant 
fege{fi)rmiger,  fleifd^ig  crfcfteinenber,  in  eine  roeigfic^gefbe  bis  bräunlit^e,  feiten 
tief  gebräunte  ®pi|e  auSlaufenber  ^ßitjgebilbe  auf,  bie  bei  ftärferer  SSergrö* 
§erung  a(S  bie  ftraud^artige  Sonibienform  beS  ^t^pom^ceS  erfannt  tourben.  3k 
biefer  ÄnoSpenform  l^attc  fid^  alfo  ber  *ißitj  fc^on  in  jiemlid^  meitem  Umfreife 
öon  ber  franfen  ä^^icbef  verbreitet.  3)abur(^  erflärt  fit^,  in  toefd^er  SBeife 
fid^  bie  Äranfl^eit  im  93oben  Don  einer  3wicbel  jur  anbern  fortpflanzen  fann, 
ba  baS  SK^cel  SSacterien  mitfc^Ieppt.  Die  neue  3ufeetion  loirb  fidb  im  tjrül^^ 
jal^r  burc^  bie  fc^ncü  auSfeimenben  ÜÄicroconibien  in  ber  erften  üppigen 
©tredfungSperiobe  ber  ä^iebeln  üoUjiel^en  unb  jtoar  entmeber  Don  S|:emp(aren 
aus,  bie  mit  unbemerft  gebliebenen  Äranfl^eitSanfängen  im  ^erbfie  »ieber  in 
bie  Srbe  gcfommen  fmb  ober  burd^  Dauerconibien,  bie  im  ©oben   »erbUeben 
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flnb;  aud^  eine  9dcofporen>3nfection  tvtrb  mb^Vxdi  fein,  fafl«  bie  i^rud^tfapfeln 
fi(4  im  freien  Sanbe  au^bitben. 

3)ag  foitpflanjung^jä^ige  9tefle  bed  ^iljed  )>ou  einem  Saläre  6i9  jum 
anbern  im  ©oben  bleiben,  bürfte  a\\9  ber  ben  ^wUhtliüd^Uxri  genuafam  be* 
hiinten  Srf(^einun9  bertorgeben,  bag  Sdnbereien,  auf  Denen  ber  dio^  einmal 
t)or]^anben,  t)on  ber  ^anfbeit  tro(  bed  )a^r(i(4en  Sufbebend  ber  3^i^^^^" 
faum  ju  befreien  flnb;  immer  tritt  baö  Uebel  fporabif(^  »ieber  auf.  2>et 
^t^pom^ceö  muß  ^ler  afö  ©c^Iepper  ber  Sactcrien  aufgefaßt  »erben. 

(Sd  ift  aber  ]^er)>or}u]^eben,  bag  fotoobl  SRt^cel  mte  Sacterien  in  moc^en^ 
langer  Serül^rung  mit  einer  3®^^^^^  f^i"  fönnen,  ü^nc  biefe  ro^franf  ju 
macben.  ©efunbc  3töi«tc(n,  »elcbe  in  bie  ®faöf(^alen  gefegt  mürben,  in 
beiien  ber  S3rei  berfautter  3^1^^^'"  ^^n  ©oben  bebedte,  erfranften  nacb  me]^= 
rcren  9Bo(^en  ni(!^t  am  %o^.  (Sd  fann  meber  bad  $)^))om^ce9m^cel  nod^  bie 
SBacterienbegetation  burd^  bie  fiorKage  bed  3^^^^^^^^^^^"^  ""^  ^"^^  ^^^  ""^ 
berfe^ten  SBanbungen  ber  S^ibermiö  ber  trodCnen  ®d^tt)))>e.  gür  bad  SR^cef 
muffen  nacb  bem  Srgebniß  ber  3m})ft>erfuc^e  beöorjugte,  garte  ©teilen  borl^anbcn 
fein,  für  bie  Sacterien  birefte  5Räffe  unb  terminberte  Ät^mung  ber  3w5ic^^f"- 

®ie  S^atfad^c,  ba§  fclbfi  auf  ben  SagerungSflellagen  ber  S^^^^^^'^^\' 
bema^runggräume  eine  tlnfledung  crfo(gt,  erflart  fl(^  burcb  bie  bei  SRaum* 
mangel  eintretenbe,  günflige  3nfection$ge(egenbeit.  äßenn  bie  3^i^^^(it  ^^^^ 
fo((!^en  Ser^ältniffen  übereinanber  gefdbicbtet  toerben,  entfielet  gtvifdben  ben  ein« 
}e(nen  @^emp(aren  ein  wenig  bur(!^(ttfteter,  feuchter  9taum,  ber  ein  f(^nenered 
^inübermacbfen  bed  3ß^ce(d  Don  einer  3u>iebe(  gur  anbern  unb  fcbneUere  Ser« 
mel^rung  ber  SSacterien  ermöglicbt. 

2)a6  SBitterung«^  unb  Sobenberl&äftniffc  t>on  SinffuB  auf  bie  3ntenfttät 
ber  Crhranfung  fein  fönnen,  wirb  öcrflanbüd^,  »enn  man  bebenh,  baß  g.  ©. 
bie  Släffe  ber  Sacterieiiüermel^rung  außerorbentlicb  günflig  ifi,  aber  für  bie 
3»iebef  gleit^geitig  ungünfiig  »irft.  SBenn  frifc^er  3)ung  oorl^anben  ift, 
»erben  bie  3wi^6«ta  f«^^  kräftig,  aber  auc^  »afferreicber,  bünn»anbiger  unb 
langer  in  Vegetation  bleibenb.  Die  Äranfl^eit  »irb  ba  am  »enigj^en  gut 
Ausbreitung  gefangen,  »o  ein  fc^neüeö  Slbreifen  ber  3tt>icbe(n  flattfinben  !ann, 
irie  g.  8.  auf  magerem  ©anbboben,  ber  mit  feiner  geringen  »affcrl^altenben 
.<?raft  bem  fcbneöen  Sr»armen  unb  «u«trodnen  ausgefegt  ijl.  SBenn  man 
fic^  bei  ber  günfligen  SBirfung  ber  Düngung  auf  bie  2luSbiIbung  ber  3»*«== 
bcln  au(^  nic^t  entfci^üeßen  »irb,  allgemein  Hinftig  atte  3"'i^^«^"  ^"f  ^^^^^ 
mageret,  fanbiged  Sanb  ju  (egen,  fo  follte  man  bied  bodb  mit  (Porten  ober 
^wiebclflämmen  tl^un,  in  benen  ber  9toft  aufgetreten  ifl. 

gfiguren^C^rflArung. 

gig.  1.    aW^cel  beö^^j)om^ce«  inner^fb  ber  3^ß^"  ^«'^  3^i«^^'f<^«W^W- 
gig.  2.     Sifbung  ber  SWacroconibien  (DauerfnoSpen)  be«  $i(ge«. 
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gig.  3.     3)ag  flraud^artigc,  conibienbtfbcnbc  ?agcr  bc«  $t^j)omt^cc«. 

5?ig.  4.  .©d^ncllfcimcnbc  ÜRicroconibicn  ju  jmeien  auf  einem  ^jle  (au3 
bem  ftraud^artigcn  Säger). 

gtg.  5.  Slbgefaßenc  9Kicroconibicn  in  ücrfdbiebencr  ®epalt  unb  in  S5or« 
Bereitung  jur  ffeimung  mit  ücrfd^iebencr  Sert^cilung  beg  3n^It«. 

gig.  6.  atoftfrante  3^iebel,  bie  an  8aft8  unb  ©pi^e  üon  ben  fd^Icimig« 
fleijc^igen  $t^poml?ceÖ*Sagern  umgeben  ift. 

gig.  7.  f  Fusisporium-gorm  (SKicroconibien) ,  s  Sepedoniumsgorm 
(SWacroconibicn)  be«  ^i^pom^ceg. 

gig.  8.  aWicrocoaibien,  »elt^e  bei  ber  Äeimung  fofort  äRacroconibien 
bilben. 

gtg.  9.     9?eife  grut^tfapfeCn  oon  ^^pomt^ceö. 

gig.  10.     ©j)orcnft^(äuc^e  Dor  unb  nad^  ber  (Snticerung. 

gig.  11.  ©c^{aud)fporen  j.  %i).  feimenb;  a  ift  eine  ror  ber  vQeimung 
parf  eingef(^nürte  ä^cofpore. 

I))  Her  Ko^  ber  Spcifejniicbeln. 

S^on  größerem  (anbwirtl^fd^aftliijfeem  Sntereffe  ift  ber  btöl^cr  nod^  nic^t 
befd)riebenc  9toft  ber  ©jjeifcjaiebeln. 

3)em  bfoßen  ^uge  erfc^eint  bie  Äranfl^eit  in  fel;r  üerfd^iebenen  ©eftalten, 
Tüeit  bicfelbe,  toic  alle  3?ofee  fc^r  bäufig  mit  anbcrn  Äranf^eitöerf (Meinungen 
combinirt  auftritt,  ^m  b^uPöP^"  begegnet  man  in  nafien  Sal^rgängen  einer 
^^o^^  ä'^^^^^i^f  »etd^c  im  äufberoal^rungöraume  mit  umufegraucm,  flodigcm 
Ueberjuge,  bem  3*^i^'^c^fc^i"iwel,  Botrytis  cana,  bebedt  flnb.  Die  unter  ben 
fcfeimmelbebedten,  äußeren  ®(i^uj)|>en  üegenben,  faftigen,  inneren  ©(puppen  l^aben 
ein  burd^ftbeinenbcö  Sluöfeben  unb  geben  einem  gingerbrude  balb  nacb.  3)ie 
(eid^te  3^^^^^^^^^^^'*  ber  glafigen  ©(buppe  unb  bie  fteflentoei^  erfolgcnbe, 
fc^mierige  grmeidjung  berfelben  unter  Snttoidfung  fte^^enbcr,  l^öd^ji  übler  ®e== 
rüd^e,  bei  bencn  bie  SSutterfäurc  gut  ju  unterfd^eiben,  geben  in  aücn  Sombi* 
nationen  bie  Ueberjeugung  üon  bem  Sorl^dnbenfeia  bcö  9?ofte^.  SOSenn  eine 
3roiebel  auöfd^Iießüc^  öon  ber  Sacterioftö  bcfaOen,  fielet  man,  baß  fefbft  bie 
trocfne,  fcflc,  äußerjlte  ©c^ale  ermeid^t  unb  ocrjauc^t  ttjerbcn  fann.  SSon  bem 
erften  ^nfledung^bcerbe  au3  fc^reitet  bie  SScrjaud^ung  im  Umfreife  unb  aud^ 
in  bie  liefe  gel^enb,  fd)nen  tornjättö.  $äufig  bemerft  man  um  bie  üer^ 
jöud^ten  ©teilen  an  ben  äußeren,  trodnen  ©c^uppen  einen  8tanb  üon  berfelben 
Sarbe,  aber  bunllerer  SWüancirung  ate  bie  gefunDe  ©d^ale  auf jutoeifcn  l^at ; 
bei  fleifdjrot^en  ^xoitUin  ift  ber  SRanb  rotl^,  bei  unfern  getoöl^nlic^en,  l^ottän* 
bifc^en  ©peifejmiebetn  erfc^eint  ber  SRanb  gelbbraun  biö  braun.  Sei  ben  im 
Soben  crfranften  (Sjcemplaren  ift  bie  rosige  ©eite  mit  (Srbe  üerflebt  unb,  üon 
t^erjetben  befreit,  eingefunfen,  fdjmu^ig,  näffenb  unb  btc  t^pifd^e  ä^ic^^fö^f^^^t 
HK^r  ober  weniger  üerfaffenb. 
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Dort,  ti)o  Suft  jur  3»"^«'  int  ©oben  leidet  3«trttt  l^at,  crWeint  biefe 
3toicbc{  mctft  am  $a(fc  mit  brauntt)ci§cn,  flodigen  SRd«4cn  ober  fd^toammig' 
fleifc^igen,  ockergelben  ober  bernfleinfarbigen,  benbritifc^  Dergtoeigtcn,  6i«  0,5  mm 
^fol^en  'ißHjrafen  bebedft.  2)ie  JRafen  befleißen  au«  farblofen  gäben,  tie  unter« 
einanber  fitelartig  t>er!Iebt  finb  unb  garbenartig  pfriemenförmtge  «efle  aa«fenben. 
an  beren  ©pifte  fpinbelförmtge,  ettoaö  gefrümmte,  3— öfäd^erige  ober  erfl  fp:> 
oba(e,  noc^  [(^etbemanbfofe  tno^pen  gebi(bet  merben. 

^xt  ^no^penform  unb  Sntmtdiung  gletd)t  genau  bem  a(d  fa|l  audnal^mö^ 
lofen  SSegfeiter  beg  Äartoffelro^cö  bejeici^neten  gufifporium,  refp.  ^^pomt^ce«  unb 
fo  feigen  loir  benn  aud^  bier  biefelbe  ©rfcbeinung  toie  bei  ben  vorigen  Äranl^citen, 
oag  nämüd^  ein  ^i^pomt^ceö  ai9  unmittelbarer  ®aft  gu  finbcn  ift,  ber  auf  ba^ 
%ttdfel^en  ber  franfen  3^^^^^^  tbaraftertftifd^  befiimmenb  eintoirtt. 

jj)a  nun  in  ber  5)tatur  bte  Äranfl^eit  in  i^rer  reinen  go^i«  fcften  ju 
Pubiren  ift,  fo  l^abe  id^  im  9Binter  1882  eine  Sieil^e  öon  3mpft>erfud^cn 
unternommen. 

3m  S)egember  würbe  eine  tottfommen  gefunbe,  l^ottänbifcbe,  trocfne 
©peifejroiebel  auf  eine  rosige  ftartoffcC  bei  8uftabf(!b(u§  aufgelegt  unb  an* 
gebrücft.  3n  15  Sagen  geigte  bie  3wiebc(  an  ber  Serübrungöfleflc  eine 
2  mm  tiefe,  1  cm  breite,  jauchige  SBunbe.  1)er  Äartoffelroft  überträgt 
fic^  alfo  auf  bie  3»^^^^^"-  ®i^  Sau(ni§  ^tte  bereite  3—4  binterein« 
anber  liegcnbe,  gefunb  getoefene,  fleifc^ige  ©d^uppen  ergriffen.  5)er  erfranfte 
Zi^t'il  war  burcbfAeinenb  braun,  aber  no(^  ni(^t  breiartig ;  bie  intcnftoft  Iranf e 
©teile  geigte  tie  ^tVitn  in  3n^It  unb  SBanbunvj  gu  einer  grobförnigen, 
braunen  3Kaffe  gerfallen.  Sei  bem  Uebevgange  in  baö  weniger  erfranfte  ®e* 
toebe  nal^m  man  wal^r,  ba§  öor  Eintritt  biefeö  grobfijrnigen  3^^!^^^  ^i^ 
anterceüularfubftang  ober  3toW^n^<^»^^ßc  ft<i^^  3"  ^i»^^  farblofen,  meieren, 
gummiartig  erfc^einenben  9Kaffe  aufgequollen  mar;  bie  Oueflung  rourbe  enb= 
üd^  fo  Parf  unb  auf  größere  2l&ei(e  ber  ?lu§enmembran  au^gebe^nt,  fo 
baß  ffblicßlic^  nur  bie  Snnenmembran  ber  S^ütn  ate  Orenge  oon  breiten, 
bie  3^öen(umina  trennenbcn  ©treifen  übrig  blieb.  3)iefe  öon  ben  Sdfen  breier 
ftd^  berü^renben  ^zUtn  au^gel^enbe  Seränberung  fd^reitet  nun  flüdtmeife  fort; 
ebenfo  ber  auf  bie  OueÜung  folgenbe  3c^f^ß  i"  grobförnige,  braune  ©üb* 
ftang,  fo  baß  an  berfe(ben  3^^^  ^'"^  ^^^^^  SBanbung  nod^  ungefärbt  unb 
ungequollen,  ein  folgeiibeö  ©tüd  ungefärbt  gequollen,  ein  meitereö  ©tüdf 
gebräunt  unb  gequollen  unb  enblicb  ein  Heiner  9?eft  fd^on  grobförnig  gerfaUen 
fein  !ann. 

3n  ben  gefunben  unb  ben  im  Slnfang^ftabium  ber  Srfranfung  befinblidjcn 
3eIIen  giel^t  (Sf^cerin  große  3u^^^^^^^f^n  gufammen,  mad  namentKcb  reidblic^ 
in  bem  bireft  unter  ber  Spibermiö  (iegenben  ©emebe  pd)tbar  mirb ;  am  näd)* 
Pen  !£age  pnb  bie  Kröpfen  o^ne  bie  parfe  bi^l^erige  ^id^tbrecbung  unb  mit 
Eintritt  ber  SSräunung  überl^aupt  nid^t  mel^r  fenntlicb.     3"  Anfang  ber  Qx^ 
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franfung  ftnbet  man   au(^   btdn>ei(en  enorm  au^geiDeitete;    fafi  burd^fc^einenbe 
^eUfcrne  mit  2  Äcrnförpcrdjcn. 

Die  (ange  3^**^^"^^'  tocfcbe  bie  3nfection  erforbcrt,  erfCärt  pd^  auö  bet 
großen  SBiberftanböfraft  ber  trodnen,  unberCefeten  (Staate  gefunber  3^'^^^'"- 
S)er  »afferarme  3"P<^n^/  ^^^  fc^aicrige  Sene^Sarfeit,  ber  gummiartig  fpröbe^ 
jufammengetrocfnete  3^öin]^a(t  finb  Jaftoren,  njefd^c  ber  9lu«breitung  ber  33ac» 
tertoji^  großen  SQSiberfianb  entgegcnfefeen. 

Sei  anberen  Smpfberfudjen  mit  berfelSen  3^'^^^^ört,  bie  fid^  burt^  il^ren 
feflen  Sau  auöjeid^nct,  ermie«  fic^  bie  Sd^a(e  erft  nac^  9tdgiger  93erül^run^ 
mit  einer  rosigen  Äartoffel  angegriffen.  S)ie  JBerii^runggjieöe  feifcft  ttjar  l^etter 
afö  ber  umgebenbe  gefunbe,  trcden  gebliebene  %\)tii  ber  ©d^uppe,  aber  etn>aö 
blafig  abgel^oben  nnb  bun!e(  umranbet,  für  ba«  bloße  äuge  nod^  ol^ne  S^^^^^ 
üon  (grmetc^ung.  3)ie  abgejogene  Oberhaut  jeigtc  jeboc^,  baß  bie  Suticufa 
mel&rere  fc^arfranbige,  ifolirte,  mifroffopifc^e  iödtftt  befaß,  an  beren  JRant)  bie 
Suticufa  jurücfgeroßt  war  unb  an  weld^er  äußerft  fur^e  Sacterienftäbd^en  ge= 
^äuft  lagen.  Di  biefe  ?öc^er  burd^  bie  Sacterien  l^erborgebrad^t  toerben, 
bleibt  barum  jtDeifeO^aft,  meil  man  bei  eben  aud  bem  ?anbe  genommenen,  ge^^ 
funben  3®'^'^^"  ^«^  Md^c  Söc^er  biSmeilen  finbet.  SSSenn  man  bie  ?öd)er 
a{^  ^robuft  eineö  bon  bcn  Sacterien  bieöeidjt  auögefcbiebenen  g^rmenteö  an= 
feigen  toiU,  muß  man  annel^men,  baß  bei  ganj  normalem  äBac^^tl^um  im  Soben 
bie  3toictef  geitroeiö  bei  feud^ter  3Bitterung  im  iugenblid^en  ffintwidflungöftabium 
bon  Sacterien  angefaßt  toerbe.  ©ejiüftt  n>irb  eine  fold^c  ännabme  baburdb, 
baß  man  bei  frif(^  aud  bem  ädfer  auögel^obenen,  gefunben  3wiebeln  auf  ber 
äußern  @cf)a(e  jufammengetrocfnete  Raufen  bon  SRicrococcen,  »ol^l  audb  frifc^e 
3ooglöaformen  borfinbet  unb  baß  bisweilen  eine  fo  jufammengetrodfnete,  nov= 
male  ©d^uppe  auf  große  ©tredtcn  ^in  bon  bem  benbritifdb  berjttjeigten  SWt^cel 
be«  Botrytis  cana  bebedft  unb  burc^mut^ert  erfd^eiiit,  ol&ne  irgenb  eine  Äran!* 
^eitSerfdbcinung  an  bem  frifd^en  Sl^eil  ber  3"'>i^^^^  einzuleiten.  (So  ftat  alfo 
biefer  gefä^rlid^e  ©d&immel  aud)  ft^on  in  einem  frül^eren  (Sntmidflungöjuflanbe 
ber  3toiebet  Oelegenl^eit  gefunben,  biefelbe  ju  attaquiren,  ifl  jebod^  nadjträglid), 
©a^rfc^einlid^  burd)  trodfne,  »arme  SBitterung  jum  ©tiQftanb  gebrad)t  ttjorben 
Hnb  gänjtic^  ungefölbrlidb  für  bie  SJäl^rpflanje  geblieben.  Der  SSerfud^,  ba3 
Botrytis *2R^cet  burd)  Äultur  im  feud)ten  9taume  gu  neuer  (Snttoidflung  ju 
beleben,  gelang  ntd^t,  tool^I  aber  gelang  bieö  mit  ben  Sacterien.  Der 
bunfler  gefärbte  SRanb,  ber  bie  berblaßte  Snfectionöfteße  ber  3^if^c^W"P^5e 
umgiebt,  crfdjeint  mir  djaraftcriftifdj  für  bie  SSacteriofiS ;  benn  bie  3^^^^^^"^ 
toelc^e  Dcrgleid^ömeife  in  ebenfolc^er  9Wanier  in  teftiüirteö  SBaffer  gefegt  »urben, 
jeigten  an  ber  Serü^tungöftefle  »eber  ein  fold)eS  SSerblaffen  nod^  aucfe  fo  in= 
tcnfibe«  Umränbern,  fo  baß  man  anncl^men  !ann,  baß  burc^  Serü^rung  mit 
ber  bacterienl^altigen  glüffigfeit  bie  Söfung  be8  in  ben  gpibermiögeHeit  ber 
3rotebel   borl^anbenen  garbftoffe«   eine   fd^netlere   ift.     Der   löSlidbe  garbftoff 
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jiel^t  ftd^  an  ben  9tanb  ber  beneQten  ®teQe  unb  fd^lägt  ft(^   bort  burc^   bte 
Dcrfidrftc  SJcrbunflung  nicbcr. 

3n  ber  trocfnen  3^i<^c(f<^u^^c  if^  neben  bem  int  SBaffer  Iddltd^en,  r5tblt(^gel6rn 
Sarbfloff,  ber  an  ben  (S^efägbänbeln  am  beflen  erfennbar  ift,  in  ben  (S^ibermidjeHen  ober 
^u4  nocb  in  bent  bnranflogenben  ^arencbt^m  eine  bei  bem  (Stntrocfnen  ber  3^i^belf(^u^^e 
gummiartig  t^art  unb  fprbbe  geworbene  ältaffe  bor^anben,  meiere  im  Saffer  ma^rfd^ein« 
üd)  burcb  OueUung  ber  3cttntembran,  auf  tctlditv  bie  ©ubflanj  aufgelagert  ifl,  in  fc^arf« 
fantige  @tü(fe  gerbri(6t  unb  (bei  ber  Ij^oIIanbifd^en  3^iebel)  eine  fc^n^efelgelbe  Färbung 
annimmt.  Sfud^  biefe  ©ubflanj  gebt  im  Saffer  eine  9^ei^e  ton  ^eranberungen  ein, 
welche  bei  ber  ©acterioft«  intenjitoer  ftnb.  Sbenfo  jetgt  ber  ojalfaure  Stalf,  ber  in  ben 
befannten,  fcb^n  au^gebilbcten  ^ridmen  rcic^Iic^fi  in  ben  fube^ibermalen  3^^^  bor^anben 
ift,  intenfttere  dtx^atitx\d)t\nunQtn,  !Die  3^^fAO^^o^ii'te  ftnb  nic^t  fof^Ienfourer  ^ait, 
fonbern  geigen  auc^  bid  p  ben  fleinßen  ^tücfcben»  in  totldft  fte  burc^  parallele  Cuer«^ 
riffe  ftcb  oft  jerriäften,  eine  Unlbdlic^feit  in  (Siftgfaure.  (9ei  (Sr^i|$ung  ftnbet  unter 
Bräunung  bed  ^r^ftattd  bie  @ntflebung  ))arall[eler  Sangdriffe  f!att.) 

3n  ber  frifc^en  @(bu^^e  ftnb  bie  Är)?flaC(e  feiten  mit  3Jiffen  toerfe^en  unb  bie 
«Subftan^,  n^eld^e  nac^  ber  ^pi^e  i^'m  june^meub,  bei  bem  SIbtrocfnen  gelb,  fprdbe  unb 
Don  tantigem  ^ruc^e  ftc^  jeigt,  fc^eint  in  frif(^em  3uf)anbe  f)^rupä(^nlicbe,  burc^  ^It^cevin 
fenntUcb  }u  mad(^enbe  gliifrtg!eit  barjußeCten.  3n  bem  iD2age,  n>ie  bie  ©d^uppe  abtrodnet, 
njirb  audj  bie  gfüfftgleit  birfer,  bi«  fie  enbli*  fpröbe  unb  bart  wirb.  S3ei  SBafferjufubr 
<\mHt  biefelbe  n^ieber  auf;  bie  einzelnen  I6rucl^ftü(fe  runben  ftc^  aUmS^Itc^  tropfenartig 
ah  unb  feigen  }.  £b.  eine  eigentbümlic^e  Umlagemng.  (S«  fieOt  ftc^  in  ben  äl^affen  eine 
rabiale  gaferung  ein,  »eld^e  bie  einjelnen  ©ubjlangftürfe  in  eine  entfernte  2(e(>nli(^leit 
mit  ben -©p^ärofri^ftnaen  be«  3nulin«  treten  lägt.  @päter,  bei  fortfd^reitenber  SöfuVtg 
verfallen  biefe  3n^alt«mrtffen  »of^l  auc^  ju  brauner  ©ubflanj  öon  förniger  ©trultur, 
bie  bei  Äaligufa|5  lieber  gu  gelben  bi«  braungelben  2Waffen  aufquillt  unb  t^eilmei«  ge* 
Ibfl  toirb.  2)er  ojalfaure  Äall  tann  bonn  gSnjIi*  berftbnjunben  fein.  ®It?cerin  jtel^t 
in  ber  frif(^en  @c^uppe  neben  biefer  ©ubjlanj  noc^  ifolirte  @i?ruptugeln  jufammen,  & 
toax  nic^t  gu  beobachten,  ba%  biefe  3«tten  eine  befonbere  ^eimftätte  für  bie  ©acterten 
abgegeben  Ratten;  bagegen  fanben  fwi^  öfter  reiche  Änfammlungen  in  einjelnen  ber  großen 
@cblau(^gellen,  »eltbe  öon  ber  (gpibermi«  burd^  2  3ea(agen  getrennt  pnb,  bie  Schuppe 
t)cr  ?änge  nadf  bur(^>gie(>en  unb  einen  trüben  Sn^alt  befil^en,  ber  bei  (Sinnjirlung  üon 
^It?cerin  in  unjäblig  biele  Sröpf^en  fid^  bifferengirt.  S^ie  Sage  ber  gurferreidjen  3«tten, 
io)tldft  ber  ©acterienberme^rung  befonber«  günfHg  ftnb,  beflnbet  ft*  gtoif^en  ben  @c^lau(!^« 
geilen  unb  ber  (Spibermid. 

äuc^  l^ier,  tt)ie  bei  ber  Äartoffel  erjc^cint  mir  bie  ©acterienüegetation 
4tnter  t?erfd6tebcnen  Umftänbcn  ücrfd^icbcn,  minbefteng  i^rer  quantitativen  3"* 
fammenfe^ung  iia6.  äßäl^renb  bi^metlen  unb  namentlich  }U  Slnfang  reid^üc^ 
fine  SPhcrococccnbilbung  in  fd^einbor  DoQfommen  gefc^loffenen  Spibermiggettcn 
auftritt,  überwiegt  bei  fortfdjreitenber  gäufnig  bie  Äurjftabd)cnfovin,  unter  bcncn 
nid^t  feiten  fold^e  mit  @porentöt)fc^en  an  einem  @nbe  ftc^  ))orfinben;  mal^renb 
anbere,  breitere,  mit  3ob  fic^  bläucnbe,  jum  93utterfäure<)ilj  gu  reincnbe  in 
»cdjfeinber  äRcnge  bajroifci^en  liegen.  SSSenn  bie  gange  3mpffläd^e  in  eine 
graufci^leimige  äWaffe  t>er»anbelt  ift,  fle^t  man  ioorjug«tt)eife  äugerft  garte,  fel^r 
Uxot^üdlt,  c^linbrifd^e  $ur}fläbcben  t)on  burc^fd^ntttltc^  2  Mik.  ?änge  unb  fel^r 
geringer  33reite,  Die  bei  ber  SRulfie  mit  il^ren  ^olenben  in  bie  ©öl^e  ftel^en  unb 
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bann  ben  Sinbvud  t)on  ÜBicrococcudcoIonicn,  machen,  ©cl^r  fetten  fmb  längere, 
9efd)(änöelte  (SSibrio)  ober  gebrochene  gäben.  33ei  oermel^rtem  Suftjuttitt 
waren  längere  gormen  häufiger;  e«  tourben  @tä6(^en  obne  beuKid^  erfennbare 
®(icberung  biö  gu  10  unb  16  Mik.  Sänge  beobatifttet.  Bacterium  merismo- 
pedioides  ober,  bag  eine  Äal^ml^aut  auf  ben  mit  SBaffer  übergoffenen,  rosigen 
ÄartoffeCn  bttbete,  »urbe  bei  bem  3»ic^^^^oC  "i<i)t  gefunben.  Unter  bicfcm 
Sacterienfd^Ieim  beginnt  auc^  bie  Söfung  ber  @emebe  mit  einer  Söfung  ber 
3nierceflularfubftang;  bie  ftd^  (öfenbe  3^0^^^"^  J^ifl*  ^i^  i«>"  I^ftten  Slugeu* 
Miete  6enu(ofe=9tcaction  mit  Sl^Iorjinfjob. 


3)aö  praftif(i^e  ©efammlrcfultat  auö  biefen  ßinjell^eiten  ift  ber  9?ad?meiS, 
bag  bie  ©peifejtoiebeln  burc^  rosige  Sortoffeln  angeftedt  toerben 
fönnen  unb  bag  biefc  änftecfung  am  fdjncflften  erfolgt,  toenn  ben  öacterien  bie 
juderreid^en  3^flW^^c"  iot  3nnern  ber  3*''ic^^W<^">'J^^"  ^^t^  i^^  SSerfügung 
flehen,  tt)enn^  bieffiben  a(fo  auf  eine  ®unbpc^e  gelangen.  S)od^  bleibt  ju 
betonen,  bag  felbjl  bie  ganj  gefunbe,  trodne,  äußere  3**'icbelfc^ale  bei  längerer 
Serül^rung  mit  ben  JRoftbacterien  feinen  bauernben  SBiberftanb  leifiet. 

6«  ijl  ferner  conjlatirt,  bag  Sacterienmaffen,  fotoie  Sporen  oon  äRi^cet* 
pifjen  im  Ader  an  gefunben  3wiebeln  gefunben  merben,  aber  bort  fo  (ange 
latent  gu  bleiben  ftbeinen,  bx9  günflige  ßntmidlungöbebingungen  für  fte  eintreten. 

am  näc^flen  lag  naci^  biefer  Srfenntnig  bie  grage,  toie  bie  Sacterien 
unb  SK^celpilje  im  SSoben  fid^  ausbreiten  mögen.  Sel^ufö  Söfung  biefer  grage 
lüurben  gefunbe  3"^^^^^!"  ^^  ianU  beS  3anuar,  gebruar  unb  9D?ärj  in  bie 
ÜRitte  »eiter  I^onfc^alen  gepflanjt,  toeldje  eine  Oeffnung  bis  25  cm  befa§en, 
fo  baß  oon  ber  3*^^^^^^^  ^^^  J^wt  9tanbe  beS  Oefäßeö  ieberfeitS  ettoa  10  cm 
Entfernung  blieben,  ^ie  (Schalen  maren  neu,  mit  auSgeglül^tem  unb  auS« 
gemafti^enem  Ouargfanb  erfüllt  unb  ftanben  bis  an  ben  SRanb  in  Oefäßen  mit 
beiMirtem  SBaffer.  >Der  ©anb  unb  bie  3wicbeln  blieben  fomit  fortmäl^renb 
feucht,  ol^ne  baß  oon  oben  ^tte  SBaffer  gegeben  »erben  muffen. 

©ci^on  nacb  jioei  lagen  xoax  eine  matte,  roftfarbige  3one  um  bie  S^khd 
^crum  im  »eißen  ©anbe  bemerfbar;  bie  gärbung  beö  SanbeS  mußte  oon 
bem  ausgelaugten  garbftoff  ber  äußeren  3»«^c^)^<^^^"  l^errü^ren. 

3n>iW^"  ^^"  ©anbförnd^en  jeigt  baS  ÜJiifroffop  gelbtid^e  ©d^leimmaffen 
t)on  unregelmäßig  gefldlteten  3'>*'9^öaformen,  bie  auS  außerorbentlid^  f leinen, 
kugeligen  ©acterien  gebilbet  »erben  unb  fe^r  leidet  jerfließlid^  finb.  ^ier  unb 
ba  fielet  man  große,  bis  8  Mik.  lange,  fel^r  fc^male,  fc^toad)  lid^tbred^enbe 
«^linbrifc^e  ©aciaen. 

9tac^  einigen  Sagen  l^at  fic^  bie  3one  bereits  bebeutenb  verbreitert;  bie 
'-öacterien  ftnb  »eit  in  ben  ©anb  l^inauSgerüdft.  3n  ber  näc^ften  Umgebung 
ber  3»iebet  nimmt  ber  ©anb  fc^on  ein  bunflereS,  ettoaS  fci^IeimigeS  äuö* 
(e^en  an;  l^ier'finben  fid^  außer  ben  jarten  Äurgftäbc^en  fel^r  ftarfe  g^emplare 
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t)on  6  Mik.  Sönge  unb  2  Mik.  I)i(fe,  oon  bcncn  ein  Il^cit  in  bcr  3Ritte 
cingcfd)nürt,  alfo  in  H^eilun^  bcflriffen.  flu<^  3nbit>ibucn  mit  jugcfpi^tcn 
iSnbcn,  alfo  in  ®cfta(t  bcr  äBcOcrfd^iffc^cn  famcn  ju  Ocfici^t,  fo  baß  id) 
g(aube,  bie  f^ormen  bed  Sutterfäurepit^ed  t)or  mir  ^el^abt  ju  l^aben.  Son  ber 
3tt)ie6ct  l^erab  jic^cn  ftc^  fräftigc  ÜW^cctfäben  in  bcn  feuchten  @anb. 

3n  22  Sogen  ift  bie  ganje  ©d^ale  buntfarbig,  ber  centrate  Il^eil  mit 
oci^erfarbig  fcblcimigem,  fammctartigem  Ueberjuge  »erfel^cn.  Seftterer  ifl  fafi  auö== 
fc^Iiegücb  bargefteUt  oon  ben  baumartigen  jfno^penformen  bed  ^t^pomt^ct^,  beffen 
Sonibitn,  namcnt(i(i^  bie  fugeligen  ÜWacroconibicn  (Sepedonium)  in  il^rer  SBan- 
bung  ^upg  ben  garbftoff  ber  3"^^^^*^  gefpei(^ert  ^aben.  3)id)t  an  bcr 
3tt>tcbe(  neben  unjal^ügen,  luftliebenbcn  Sacterien  {anct^  Sibrio)  jcigen  ficl> 
gäulnigbcmo^ncr  aüer  Art :  ^(aömobicn  in  lebl^aftcr  93etoegung,  Änguitten  k. 
an  bcn  oft  ©emmen  gcigenten  9Ki;ce(faben  [fangen  mcl^rfad)  Sactcrien;  bodj 
fc^einen  Srftere  tool^l  l^ierbei  nicbt  immer  als  nennenStocrtl^e  SSerbreiter  ber 
Sc^teren  im  ©oben  ju  fungircn.  SSietnie^r  büvfte  fic^  bie  SJerbreitung  bcr  Der- 
fd)iebencn  fjäufnißbactcrien  in  bcr  SBcifc  üoüjicl^cn,  baß  bie  organift^e  ®ub* 
ftanj  irgcnb  eine«  ^flanjcnt^cileö  bei  9iegcntt)cttcr  ausgelaugt  wirb  unb  bicje 
organifc^c  Söfung  ücrtifal  unb  ^orijontal  biffunbirt  um  p<^  bei  bem  äuötrorfnen 
an  ben  mincralifd^en  SSobcngcrüftt^cilea  nieberjufc^lagcn.  S3ei  ]tnd^ttx  Suft 
»irb  biefcr  no(i^  fo  bünne  Uebcrjug  bon  bcn  Sacterien  »erarbeitet  unD  babct 
ücrmel^ren  pc^  biefdben  me^r  ober  meniger  reid^.  ©ei  erneueter  Sewafferun^ 
tjcrtl^cilcn  fic  fic^  l^orijontal  im  ©oben  toeiter.  Sreffen  fte  auf  tebenbige  S^^cilc 
ber  ^ulturpflanjen,  fo  beginnt  ber  emige  Äampf  umS  S)afein,  ber  mit  bcni 
Siege  beö  ©tärfercn  enbcn  mu§.  SBer  ber  ©tärfere  in  bem  Äampfe  ift, 
l^dngt  oon  ber  SBittcrung  unb  ben  übrigen  für  ??araflt  unb  Std^rpflanjc  gün* 
ftigen  ©ebingungen  ab.  Sritt  anl^altenb  trübeö  9Better  mit  jal(|lrei(^en  9?icber= 
fc^lägcn  ein  bei  fommerlic^  loormer,  glei(j^bleibcnbcr  Temperatur,  fo  erfolgt  eine 
Depreffion  ber  SCl^ätigfeit  ber  Stäl^rpflanjc  glcid^jeitig  mit  reid^er  SSermcl^rung 
bcr  ©actcrien.  ©tcl^t  bie  ??flanje  in  einem  fc^meren  ©oben,  ber  baö  SBaffer 
lange  anl^ält,  bann  tritt  burd^  bie  Uebcrfüüung  bcS  ©oben«  mit  SBaffer  ©auer* 
ftoffmangcl  unb  bamit  ber  günftige  3ci*P""^*  föt^  We  angriffe  beS  ©utter^ 
fäurcs^iljcS  auf,  unb  eö  leiten  pd^  bie  SRo^erfd^cinungen  ein. 

golgt  eine  gcnügenb  lange,  trocfne  ^eriobe,  fo  »erben  bie  gäulnigerfd^ei- 
nungen  Pftirt  unb  bie  fräftigcr  »aAfcnbe  9täl(|rpflanjc  ftö^t  bie  äußeren,  er« 
franft  gciücfcncn  Steile  ab. 

Huci^  bei  ben  3mpfberfuc^cn  »ottte  eS  mir  fd^cinen,  alö  ob  ber  @rab  ber 
SBatbStl^umSencrgie  fcl^r  moggebenb  für  bie  Srfranfungöfäl^igfcit  beS  DrQanS 
ift.  9Burbcn  3ö)iebeln,  »clAc  bereits  in  Stä^rflofflöfung  geioad^fcn  unb  einen 
gefunbcu  ®urjcl=  unb  ©lattförpcr  entwidfclt  Ratten,  mit  ©actcrienfd^Ieim  jufamuicn» 
gebrad^t,  fo  touci^fen  biSiocilcn  n>od)cnlang  bie  gcfunben  ^^ur^cln  in  bcr  rosigen 
a)?affc  uml^er,  ol^nc  ju  erfranfen,  falls  bcr  8aubfi)rper  fräftig  in  ber  ?uft  p4 
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mxttx  cntiDicfcItc.  Sluc^  fonfl  pe^t  man  bei  ffioffcrfulturen,  in  bcncn  dtc 
ffiurjcitt  an  Scrfcifttcimung  gu  @runbc  gelten  unb  üon  bicfcn  33acteucntt)o(fen 
eingel^ünt  erfc^^etnen,  ba§  gefunbe  Gurgeln  unbel^inbert  burd)  bie  ^acterien^ 
mo(fcn  l^inburc^  icaAfcn. 

aSBo^cr  bie  größere  Immunität  fräftig  ücjctitenbcr  Organe  gegen  gäulnig* 
bactcrien  fommt,  ift  jur  ^ixt  unaufgcftärt.  3d&  gtaubc  augenblicfltc^,  ba§  e« 
mit  j.  21^.  üon  einem  größeren  ©äuregc^lt  be8  fräftig  »egetirenben  ^flanjen* 
tbeiled  abl^ängt;  benn  t)ie(fac^  ermeifen  ftd^  größere  Wengen  t)on  Säuren  ald 
bactcrientoibrige  ÜWittet.  ^udb  (aßt  fid^  beo&adjten,  baß  ^flanjentl^ette  mit  fiel 
freier  ©äurc  me^r  burd^  üJi^celpilje  a(ö  burc^  SSacterien  ju  ©runbe  gelten.  Slepfet 
unb  ©irnen  gelten  fetten  on  Sacteriofi^,  fonbern  meift  burd)  (St^immclpilge  in 
gäulniß  über. 

ateinc,  cbarafteriftifc^e  Sa  et  er  iof  ig  mit  ftarfer  SSutterfaureentmidlung  unb 
gäcatgerut^  ber  »iberKc^ften  ^rt  fanb  id^  nur  bei  ganj  unter  SBaffer  faulen* 
bell  ©irnen.  auf  ber  grud^toberfläc^e  l^atte  ftd^  ein  nad^  ä(rt  beö  Änie* 
^io(je0  in  bid^ten,  bufd^eligen  3^^^9^"  »adfefenber  üR^cetpilj  ol^ne  Sonibien« 
bilbung,  ben  id)  oorldufig  für  einen  Stachybotrys  anfpredje,  eingefunben  unb 
tceißüd^e,  fteifd^ige  "ißolfler  gebilbet.  Die  gruc^t  mar  ertoeici^t,  aber  nic^t 
breiartig;  oorl^errjdjenb  »ar  eine  »äl^renb  ber  SSea^eguiig  pgmaförmig  fid^ 
f^langelnbc  SaciUugform,  bie  id^  aucb  bei  unter  SKaffer  faulenben  Aar* 
toffeln  alg  ?öfer  ber  Qnterceüutarfubflonj  beobad^ten  fonnte.  Sei  faulenbem 
Obfte  tonnte  meifl  aud^  fein  ®a^  gefunben  tt)erben,  bag  §ad(mud))apier  bläut. 
Die  SBac^öf (Riefet  beö  Obfte«  fd)cint,  fo  lange  fic  untjerle^t  ift,  fowol^I  für 
?3acterien  atö  aud)  \i\x  ä)?^celpi(je  unburc^bringbar  gu  fein.  Sei  unterlegten 
33irnen  unb  ?lepfe(n,  bie  in  gefättigt  feuchter  ätmofpl^are  lange  mit  rosigen 
')$f(angenmaffen  in  $$erbinbung  gemefen,  fonnte  man  n)o^(  reid^üc^  3^^8^^^' 
^ßolfter  i>on  Surjftäbd6en  auf  ber  Oberfläche  ma^rnel^men,  aber  feine  ©acterien 
im  3nnern  ber  grüd&te.  • 

Ueber  bie  5Ro^e  anberer  "iPflanjen  muffen  »eitere  Unterfud^ungen  abge* 
»artet  toerben.  ©el^r  l^äuftg  finbet  fid^  babei  baö  Sutterfäureferment;  nie 
aber  ifl  cö  in  ber  5?atur  au«fd^Ueß(id^  in  ben  'iPflanjentl^eilen  gefunben  werben, 
fonbern  entweber  mit  anbern  Sacteriengattungen  ober  mit  aW^celpiljcn  ju- 
fammen.  S)ie  3f^^?""Ö«"  P"^  fo  toerfcfeiebenartig,  baß  mand^mal  ber  Sutter* 
iduregerudft  ftart  tjerbedt  toirb.  Sei  bem  9to^  ber  SCuberrofe  (Polyanthes) 
j.  S.  würben  äußerft  angenehme,  »einig-ätl^erartige  Oerüd^e  bemerft,  bie  ben 
Sutterfäure*  unb  einen  efcil^aften  gäcalgerud^  weniger  jur  ©eltung  fommen 
Iie§cn.  5)ie  ©attung  ^^pom^ceö  ift  babei  fo  ^äufig  unb  bominirenb,  baß  fie 
ate  cfearaftertftifd^  für  bie  l^ier  befd^riebenen  Äranfl^citen  ongefü^rt  werben  muß. 

@egen  bie  9to^e  bleibt  unö  fein  anberer  <Sd^u^  a(g  überall,  wo  eg  an= 
ge^t,  eine  möglic^ft  rcid^e  Durchlüftung  beg  Sobenö  unb  Herbeiführung  oon 
^irodenl^eit. 
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Hie  (finmmorte  )cr  tomatett. 

S)as  je^t  noc^  l^crrfcftcnbc  ©cfircBcn,  aHe  SScrPüfftgungöDorgängc  im 
^flanjcnförjjcr  toomögticb  auf  germentwirfungcn  ntcbcrcr  Organiömcn  jurücf=^ 
jufül^ren,  ^t  aud^  ba}u  geführt,  bie  pat(io(ogtf(^e  ®ummtbt(bung  ai^  ^robutt 
bcr  Il^ätigfcit  bon  Sactcrtcn  anjufprcc^cn. 

Sei  bcn  lomatcn  ober  Stefceöäpfcin,  bie  6ei  unö  am  bäufi^ftcn  üon  bcm 
ßrautfäu(cpi(j  ber  Kartoffeln,  ber  Phytophthora  infestans,  angegriffen  »erben, 
ift  nun  eine  gdulni^erfd^cinung  beobachtet  »orben,  bie  ote  Sacteriofi^  auf= 
gefa§t  »erben  mu§.  6ö  tritt  babei  reit^tic^  eine  ®ummibi(bung  auf  unb 
biefc  fpejieü  i|lt  bon  Some^  a(ö  burd^  eine  beftimmte  Spaltpiljart,  Bac- 
terium  Gummis  Com.  beranlagt,  angegeben  toorben.  ^) 

©c^on  im  3uti  liegen  bie  ©tengel  ber  lomaten  mit  il^ren  anfangt  ver- 
gilbten, fpäter  ftd^  bräuncnben  unb  bertrodnenben  33(ättern  nad^  ber  Srbe  ge= 
neigt.  5ln  ber  ©tammbafiö  unb  bcn  ^Ibgang^ftcüen  ber  ftärferen  äefte  jeifien 
fic^  gäulnißl^ecrbe,  bei  bencn  baö  ©ettjcbe  aufgelöft  »irb.  „®ummi^)artite(d)cn 
erfüllen  ©efäßc  toie  ^tütw  uno  jmifcöen  benfetben  finbet  fid^  in  ÜJ^^riabcn 
ein  ÜKifroorgani^muö,  unb  jmar  bie  nämliche  SSacteric,  roeld^e  man  aud& 
im  Snncrn  aller  jener  berfdfeicbenen  ^oljgewäc^fe  beobachtet  l^at  (geigen:^, 
Dliben*,  ÜWauIbeerbäume ,  SBeinreben  unb  biele  anbcre  mcl^r),  bie  an 
,,®ummofiö"  (eibcn  unb  bie  üom  ^rof.  SomeÖ  a(ö  Bacterium  Gummis  be= 
jeid^net  tt)irb." 

3)<r  33cginn  ber  Sranfl^eit  »irb  »on  t>.  Säumen  in  ber  93Seife  bar= 
gefteÜt,  ba§  bie  in  naffen  Salären  fel^r  üppigen,  jungcu  ^flanjen  an 
einjetncn  Steüen  aufreihen  unb  baburd^  jur  8lnfieb(ung  ber  Sacterien  bie 
pajTenben  ^cerbe  bilbcn.  ©raöe  auf  biefe  angäbe  geftü^t,  betrachte  id)  bie 
Äranfl^cit,  bie  id)  aüerbing^  auö  eigner  Slnfc^auung  nic^t  fenne,  al^  eine 
burcf^  Saffcrüberfd^uß  juiiäd^ft  aüein  eingeleitete  Srfd^einung,  bei  bcr  fic^ertid^ 
fc^on  ©ummification  ber  ®e»ebe  nacf^toeiöbar  fein  »irb.  Sllg  gefonberte,  nur 
bei  bauernbcr  9?äffe  fic^  l^injugefeßenbe  golgefranfl^eit  erfc^eint  bann  bie 
Sacteriofi^,  bie,  »ie  b.Sl^ümen  angiebt,  in  g(eid)cr  SBeife  am  fpamfc^en 
Pfeffer  ober  ^aprifa  (Capsicum  annuum  L.),  auf  Solanum  tuberosum,  Daucus 
Carota,  Brassicja  oleracea,  Beta,  Phaseolus  unb  ber  )öaumtt)oOe  (Gossypium 
herbaceum)  auftreten  fann. 

Socfern  beö  33obcnö  unb  lichter  ©tanb  ber  ^flangen  »erben  biefer  ÄranN 
l^eit  am  ficf^erfien  borbeugen.  SSon  ber  empfol^lenen  ??^en^(fäure,  pl^en^tfaurem 
Äa(f,  Sifenbitriol  u.  bg(.  ift  toenig  Srfofg  ju  erwarten. 


1)    ö.  i^ümen:   2)ic  ©efämpfung   bcr   ^piljfranfdeiten.    Sßien,   gaef^,    1886, 
@.  79. 
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Kofentotlie  )Ilci;cnkörttet* 

SSei  aücn  5lrtcn  üon  3EBcijcn  (ajfcn  fidb  Äörncr  t)on  cigentl^ümdci^  rofcn= 
rotl^er  ^axht  beobachten.  9?ad^  ^rtltieur'  Unterfuc^ungen i)  ift  fcer  ©ift  bev 
röt^üc^en  Färbung  nid^t  bte  ©amenfd^alc,  fonbcrn  bie  äußere  ?age  beö  ©amen- 
eiroeigeö,  olfo  bte  fog.  Ä(eberf(^id&t.  S)er  äußern  ©eftalt  nac^  bieten  bie 
fraglichen  Äörner  nid^tg  Sefonbere^.  3Kand)c  finb  aHerbingS  gefurdbt  unb 
fleUcnmeiö  mit  getoderter  gruc^t^aut  üerfcl^cn,  jeboci^  ift  bie^  9Kerfma(  fein 
burc^greifenbeg.  Sei  bem  ©laötoeijen  ijl  bie  rotl^e  gärbung  intcnfitjer  im 
Ouerfc^nitt,  ate  bei  ben  hörnern  mit  mel^ligem  Slweiß,  bei  toeld^en  bie 
garbung  auf  bie  äußere  ©c^ic^t  beö  Siweißförperg  unb  auf  ben  Umfrei^  ber 
^ö^tungen  befc^ränft  bleibt,  wefdje  fic^  im  Snnern  beö  fiorneö  bilben.  S)ie 
©tdrfe  entbaltenben  3^^^"  bleiben  ol^ne  bie  rotl^e  SSerfärbung,  bie  übrigen^ 
in  Oel  ober  ©tt^ccrin  beobad^tet  toerben  muß,  ba  SBaffcr  bie  garbe  fofort 
üerfd^toinben  (aßt.     S)er  gmbr^o  ift  oft  fcljr  intenfio  rotl^. 

2)ie  üorermäl^nte  ^öl^lung,  beren  ??erip]^eric  fld^  aud^  bur(^  bie  3ntcnfltöt 
ber  SRöt^e  auö^eicibnet,  grenjt  an  bie  Seifte,  »eld^e  ber  äußern  gurc^e  beö 
3Bei3enforne^  entfpric^t  unb  burc^jie^t  bisweilen  bie  ganje  Sänge  be«  Äorueö 
com  Smbr^o  an  ber  Safi«  big  jur  ©pi^e.  Siötoeifen  beftel^t  bie  centrale 
^öl^Iung  aug  mel^reren,  communicirenbcn  Kammern,  beren  Silbung  aber  immer 
öon  ber  Dberfläci^e  beö  Äorneö  beginnt.  3)er  ipol^traum  ift  üon  einer  tranö= 
parenten  3one  junäd)ft  umgeben;  eö  finb  bieö  biejenigen  3^^^"  ^^^  1*^"^ 
jlärfereic^en  Someneiiüeiß,  in  benen  bie  ©tärfe  bereit«  aufgelöft  ift. 

9}odb  bem  Snnern  ber  ©ö^lung  ju  erfd^eint  bie  transparente  ^^öf^i^t 
öon  einer  toolfigen,  ji^enartig  t)orfpringenben  SRaffe  auögefleibet ;  c3  finb  33ac= 
terientooifen  unb  jmar  ÜRicrococcen  unb  Äur^ftäbd^en  üon  ©eftalt  ber  ©ciben* 
raupen^Soconö,  bie  nur  äWolefularbewegung  jeigen. 

©ie  Söfung  ber  ©tärfe  erfolgt  in  ber  SBeife,  baß  bie  Sörnd^en  aümäl^s 
üd^  an  ®röße  abnel^men,  ol^ne  im  Snnern  jene  rabiaten  ©prünge  unb  JJurd^en 
ju  jeigen,  bie  bei  ber  normalen  Söfung  »äl^renb  ber  Seimung  auftreten;  bie 
Simoirfung  beö  äRicrococcuö  bewirft  eine  Sorrofion  ber  Obcrfläd^e,  bie  loie 
angenagt  augfel^en  fann.  S)ie  ermäl^nten  Söfungöerfd^einungcn  (äffen  fic^  am 
beften  in  ber  rofenrotl^  gefärbten,  an  bie  üorertoäl^nte,  burc^fd^einenbe  ^om 
angrenjcnben  Oetoebelage  beobad^ten.  Wlan  trifft  bort  3^^^"^  *"  ^^"^"  ^^^ 
©tärfe  bereits  t?erfd^»unben  ift,  fo  baß  nur  baö  jioift^cn  ben  el^emaligen 
Sörnern  üegenbe  ^faSma  atS  neuartige  SDZaffe  ju  feben  ift.  3n  anbern 
gäüen  erftrecft  ftd^  bie  Sluflöfung  gleid^jeitig  auf  bie  fiidfloffbaltige  ©ubftanj 
unb  bie  ©tärfeförner.  ©(^ließlic^  berfaüen  aud^  bie  3ctt^^nbe  bem  SöfungS^ 
)>Yojeß,  inbem  pe  pd^  aufbläl^en  unb  oerfd^Ieimen,  »obei  fie  aber  bis  ju  Cnbe 


^)  Prillieux;  Sur  la  coloration  et  la  mode  d'alt^ration  de  grains  de  bie 
roses.    Annal.  d.  scienc.  nat.  6  s^r.  Bot.  t.  VIIT,  @.  248. 
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il^re  (Setttttofercaftton  beibehalten.  3lodi  beutßc^er  (ä|t  ftcb  bie  Söfung  ber  S^^' 
»ant)  bei  ber  ä^^^f^ftw^Ö  ^^^  Äleberfc^id^t  beobad^ten.  ^icr  f!e^t  man,  bag 
bie  l^^aüne  3^tt^n(age,  xoti^bt  bie  Samenid^ale  t)on  ber  ftleberfd^ic^t  trennt  nnb 
tüetc^e  im  gefunben  ftorn  fel^r  birfmanbig  ift,  unter  ber  Cintoirfung  be«  ÜWtcro* 
coccud  ganj  aufgetofl  mirb. 

1)ie  äRicrococcen  »anbern  burci^  bie  gurd^e  beö  SBcijenforneö  ein. 

SBeitgreifenbe  Sefd^äbigungen  finb  biö  jeftt  burdft  biefe  Sacteriofiö  ni(]&t 
beobachtet  »orten;  and)  ip  noc^  nidfet  erforfd)t,  »elt^e  au|ern  ober  im  ©c^ 
treibeforn  »orl^ianbenen,  augergetoöl^nlici^en  Sebingungen  bie  firanfl^eit  befonberö 
begünftigen.  So  lägt  ftcft  aber  annehmen,  bafe  ein  geringer  ateifejujlanb  beö 
Äorne«  nnb  eine  ju  biegte  5lufeinanber(agerung  bed  ®etreibeö  ber  33acterien= 
oegetation  9Sorfd)ub  (ciften  nnb  man  »irb  ba^er  gut  tl^un,  für  red^t  reife« 
^Saatgut  unb  (uftige  ^ufbema^rung^orte  @orge  }u  tragen. 

dtettgel-  un)  Blattrütj^nngen. 

S)ie  gefunben  ^alme  toon  Holcus  saccharatus  fmb  im  3nnem  rein  xoti^, 
loä^reiib  bie  franfcn  ©teilen  eine  leud^tenb  orangcrotl^e  Färbung  aufroeifen. 
3)iefe  gärbung  fd^eint  au«  ben  93Iattf(i^eiben  bur(^  ben  Änoten  in«  Snnere 
beö  ^almcö  einjubringen  unb  üon  l^ier  bie  Onternobien  entlang  ju  biffunbircn. 
'Die  Urfod^e  pnben  ^^Salmeri  unb  Someö^)  in  Hormiscium  Sacchari  Burd. 
unb  Bacterium  Termo  Duj.,  toetd^e  im  griH^jal^r  afö  grauer  9tcif  an  ber 
^afiö  ber  ©(ötter  maffenl^oft  gefunben  »erben  unb  burd^  bie  ©paftöffnungen 
einbringen.  3n  ben  fraufen  3^^^"  ift  ^'^  ^*>t^^  ©ubjlanj,  bie  auö  bem  3«^' 
faft  flammen  bürfte,  an  ben  SSSanbungen  abgelagert;  ba«  ?umen  ift  oon  ben 
ÜWicroorganiömen  erfüllt.  3!)ie  an  ben  ©rattern  üon  Amaryllis  unb  ben 
3n3iebeln  t>on  Eucharis  auftretenben  rotl^en  gCedfe  fül^rt  S3er!e(e^  auf  einen 
in  bie  SSenoanbtfd^aft  üon  Cercosporium  Sacc.  gel^örcnben  ^ifj  jurücf.2)  3c^ 
l^abe  bie  Srf(^einung  bei  fel^r  melen  IHliaceeu  unb  ämar^ffibeen  gefeiten,  l^alte 
ba«  auftreten  ber  rotl^en  gärbung  für  eine  Djc^bationöcrfd^einung,  toage  aber 
übet  bie  Urfad^c  vorläufig  fein  Urtl^eit  gu  fallen. 

L  llliqconiqcetes  (Oomqcetes)  ll[gen,pi[}e. 

©d^on  einjetne,  relatit)  l^od^entroicfette  Oattungen  auö  ber  ®ruppe  ber 
©c^ijom^ceten  erinnern  il^rer  ?ebenö»eife  nad^  an  bit  d^Ioropljt^Hfül^renbe 
^flanjeuMaffe  ber  Sllgen.  S)ie  burd^  ja^lreid^e  ©(^marofter  auögejeid^ncte 
^amiüe  ber  ^l^t^com^ceten  ^t  in  il^irem  S^arafter  unb  im  ^abituö  toicier 
tf^rer  Oattungen   eine   nod^   öiel   beutlid^er   au^gefprod^ene  SJertoanbtfdbaft   ju 

^)   Notizie  preliminari  sopra  alcuni  fenomeni  di  fermentazione  del  sorgo 
saccarino  vivente,  cit.  «ot.  3a^re86.  11.  3al?rg.  1883,  STbt^.  I,  @.  315. 
2)  SBot.  3a^re«b.  XI,  2lbt^.  I,  @.  369. 
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t)iejcn  grünen  ©ctöäd^fcn.  äbgcfcl^cn  baüon,  ba§  man(!^c  ©ottungcn  ftctö  im 
2Bajfcr,  anbete  fotool^t  im  SEBaffer  alö  auci^  in  feudaler  Suft  öcgetiren,  ftnb 
eö  öorjugötoeife  bie  SJermel^rungSoorgänge ,  toclt^c  bie  SScvtoanbtfc^aft  fcegrün* 
feen.  äuger  bem  ätte  gcfci^Ied^ttit^er  3^«Ö«"9f  ^^^  ^^i  Sttgen  unb  getoiffcn 
Unterfamilien  ber  ätlgenpiljc  grogc  UeSereinftimmung  jeigt,  ifi  au(!^  bie  Sit« 
bung  öon  betoegüd^en,  tl^ieräl^nfici^en,  mcijlt  mit  einem  aBimpcra^j^jarat  toer* 
{ebenen  Änoö<3en  (3oofporen)  ein  bie  üorfltel^enbe  ^iljfamific  mit  bcn  äHgcn 
in  nal^e  3Jern)anbtfd)aft  bringenber  Vorgang.  S)ie  3*^*>fr*''^^"  (Sci^ttärm* 
f|)oren)  erjeugenbe  SKutterjeüe  l^eißt  3<>ofporangium. 

3m  änfd^fug  an  bie  ?lnfd^auungen  t)on  oan  Siegl^em^)  gruppiren  »ir 
tie  bekannten  ?lrten  in  mehrere  Unterfamilien,  bie  fic^  in  jtoei  ^auptgruppen 
jnfammenf äffen  laffen;  bie  erfie  t)on  il^nen  enthält  ^ifje,  bei  benen,  ä^nliA 
H)ic  bei  ben  ®d^(eimpiljeii,  ber  üegetatiüe  ÄiJr^jer,  baö  äR^ccI,  noc^  narft  unb 
beö)egli(j^  crfd^eint,  »äl^renb  bei  ber  jtoeiten  @ruj)^3C  ein  mit  einer  §aut  bereit« 
umtteibete«,  fäbigeö  äWi^cel  toorifianben  ift. 

3«r  erften  ®rup>)e  gel^ören  bie  Sl^^tribiaceen.  6«  pnb  für  je,  einjeüige, 
meifl  fugelige  ^flänjd^en,  bei  benen  bie  ä^^e  im  Anfang  il^rer  Sntmidlung 
eine  (ängere  oegetatiöe  ??l^afe  burd^mad&t  unb  nadf^l^er  meift  il^ren  ganjen  3n» 
^(t  jur  SSermel^rung  »erbraudjt.  ^er  fci^neüen  SSermel^rung  bienen  bie  3^0* 
fl)oren,  »elc^e  ^ier  mit  einer  SEBimper  tjerfc^en  pnb.  3"^  gortpflanjung  ber 
Krt  nac^  Siul^epaufen  bienen  bie  2)auerfporen,  »clc^e  l^ier  ol^ne  üorl^er- 
gegangenen  8cfrud^tung3a!t  entfiel^cn. 

In  biefe  Untcrfamiüc  gtu^j^jiren  ftci^  bie  fd^on  einen  Sopulationgaft  auf* 
iDeifenben  3^90cbi^trieen,  beren  ^oof^joren  eine  SBim^jer  am  ^interenbe  l^aben 
nnb  bie  Hncijlifteen  mit  jmeiiüimperigen  ©(^märmf}3oren. 

3«r  gtoeiten  ©ruppe  ju  redf^nen,  alfo  mit  fdbigem  äWi^cet  toerfe^en  unb 
Durt^  einen  üoüfommenen  Sefrud^tungöüorgang  toermittelft  bifferenjirter  ©e« 
fd^Iec^t^organe  au^gegeitbnet  ftnb  junäd^ft  bie3Konob(ep^aribeen,  bei  benen 
ba«  männ(i(^e  Organ,  ba«  äntl^eribium,  betüegtic^c  ©amenförpcrdben,  an» 
tl^erojoiben,  bilbet.  S«  fc^Iie§en  fid^  baran  bie  ©aprotegniaceen  unb 
IJeronofporecn.  jDcr  toegetotitoe  Sl^cU  ber  ©aprolegniaceen  \\t  ein  einjefliger, 
meift  fel^r  langer,  tjeräflclter  iKi^cetfc^Iaud^.  ®ie  ©d^toärmfporen  bitben  fid^ 
in  ben  ju  ©porangien  abgefdf^Ioffenen  ©pi^en  be«  ©(^laud^eö  unb  tragen  eine 
^)ber  meiftenö  gtoei  SBimpern  an  il^rer  üorberen  ©pi^e.  S)ie  3)auerfporen 
entfl^n  burd^  gefd^Ied^ttid^e  ^^^d^^^d*  ^^^  toeibüd^e  Organ,  ba«  Oogonium^ 
termenbet  ben  gcfammten  Snl^alt  jur  Silbung  eine«  Sieg  (Oofpl^aere)  ober 


^)  V.  Tieghem:  Nouvelles  observations  sur  le  d^veloppement  du  fruit  et 
«ur  la  prötendu  sexualit^  de  Basidiomycötes  et  des  Ascomycötes.    Bull,  de  la 
Soc.  de  France  t.  23.  1876,  cit  »ot.  Sauber.  1876,  <S.  112  unb  131. 
eoraner.    2.  Sluflaae.    8b.  II.  8 
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mel^rerer  (Eier,  beren  9efru(!^tung^&organg  nod^  nt<^t  fidler  nac^gemiefen,  ja  in 
cingdnen  gäflcn  (naci^  bc  Sat^)  bcpimmt  nid^t  ftattfinbct.  Die  ^flanjcn 
(eben  im  Sßaffer. 

Die  ^eronofporeen  ftnb  in  il^rem  begetatiüen  S^^eile  ben  Sotigen 
a^n(i(^.  3)te  @(^tt)ärmf))oren  entfielen  l^ier  in  ein)e(n  ober  fettenförmig  an  ben 
®<)ttcn  einfacher  ober  toerjttjeigter  gaben  fld^  Htbenben  ©j)orangten.  Z\}üU 
meid  nel^men  biefe  3i>of)>^^^n9i^"  ^^^^  f^^n  ^^n  (Sl^arafter  ber  (Sionibie  an, 
tnbem  fie  mit  einem  aR^cetftJ^Iaut^  feimen.  ®aö  Ci,  bie  £)of<)l&aere,  ent» 
\ttf)t  f^itt  nur  auö  einem  %\^tH  be«  Protoplasma«  be«  Oogonium«;  baffelbe 
toirb  bur<^  beutlic^e  äufnal^me  einer  au«  bem  äntl^eribium,  bem  manntid^cn 
Organe,  Übertretenben  ^laöma^jortion  befruci^tct. 

Den  @(j^(ug  ber  Slbtl^eitung  bi(ben  bei  o.  Siegl^em  bie  äRucorineen, 
bei  benen  ber  Sl^arafter  be«  ÜRl^celpilje«  nocb  beutUd^er  l^ertortritt.  S)a« 
@))orangium  entl^ätt  ftet«  nur  mit  9R^ce(  fetmenbe  Jtno«))en.  Die  Dauer« 
fröre  (3^9öf>>ore)  entfielet  burc^  Soputation.  SBir  »erben  bie  l^ier^cr  ge* 
Jörigen  ^flangen  gefonbert  be^anbetn. 

a)  Cl^qtrUliaceett. 

f^ttftelfranf^eit  htX  <9fa(iofen  (Syncbytrium  Succisae). 
(Stafel  VI.) 

Da«  anWauIi(^pc  Sitb  ber  Sntioirflunö  einer  Sl^^tribiacec  getoinnen 
tt)ir  burcj^  Setraci^tung  eine«  fpegieücn  firanf]^eit«fatte«,  »ie  i^n  bie  ^ujlct* 
frantl^eit  ber  ©fabiofen  barbietet. 

Der  ©df^marofter  befällt  bie  bfaue,  feiten  weißbtül^enbe,  an  feud^tcn  3Biefen= 
fleKen  n^ad^fenbe  getbffabiofe  (Succisa  pratensis  Mnch.,  Scabiosa  Succisa  L.). 
9?ac^  ben  Seobati^tungen  öon  ©d^röter^)  fuc^t  fid^  biefer  ^arafit,  »ie  oiele 
ber  anbern  ©^nc^^trien  bie  am  feuci^tefien  flel^enben  ^flanjen  ber  SBiefc  au«, 
»äl^renb  an  trodfcnen  ©tanborten  befinblid^e  Syemptare  oft  ganj  oerfd^ont 
bleiben.  Die  Sfötter,  oon  benen  bie  »urjelftänbigen  am  meiften  (eiben,  cr= 
fd^einen  nic^t  oerunfialtet,  fonbern  nur  golbgelb  punftirt.  Synch.  Succisae 
gel^ört  nämlic^  ju  berjcnigen  Slbtl^eitung  ber  Synchytrium- arten,  beren  ^ro* 
top(a«ma  orangegelb  gefärbt  x\t,  »ä^renb  eine  anberc  abtl^eilung,  »ie  S. 
Anemones  auf  unfrer  SBatbanemone  flet«  farblofe«  ober  weiße«  ^rotopla«ma 
befi^t.  9?ur  toenn  üiele  ber  fleinen  ^ufleln  auf  bem  Slattranbe  flelfien,  ^  oer:. 
bidft  unb  oerfrümmt  fid^  berfclbe.  An  ben  ©tengeln  tritt  ber  ^araftt  am 
untern  Dl^eite  in  langen,  gelben,  fpäter  braunen  ©<^tt)ieten  auf. 

©ud^t  man  ben  ©dbmaro^er  in  jungen  331ättern  auf,  fo  finbet  man  il^n 
gett)öl^ntid^  in   einjelnen  Dberl^autjeÜen  in  gorm   Meiner  (0,004  mm  Durd^* 


*)  ©d^röter:  „^panjenparafiten  an«  ber  ®aitung  Synchytrium''   in  „Beiträge 
jur  ©iologie  ber  ^flanjen"  öon  (Eoi^n,    ^Breslau  1870,  ©eft  I. 
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mcffcr  jcigcnbcr)  Äugehi,  bereit  SBonb  äugerft  bänn,  beren  3n^>a(t  nocb  tocig 
ifl  ober  fd^ujad)  rötl^Ii*  gu  »erben  beginnt.  3nbem  bie  parafitifc^en  Ruge(n 
aÜmäl^Iid^  i^re  normale  ®röge  üon  0,01—0,017  irm  S)ur(i^meffer  erhalten, 
mrb  ibre  äKembran  bider  unb  babnrd^  noc^  beutUci^er  t)on  bem  bur(!^gängtg. 
orangerotl^en  Snl^alt  feparirt.  ÜDie  Befallenen  Oberl^autgeHen,  »eld^e  juerft  ftd) 
!aum  »Ott  il^ren  9?ac^barn  unterfd&eiben ,  fd^ioetten  mit  bem  SBac^ötljum  beö^ 
^arafiten  an  unb  aümä^tid^  beginnen  aud^  bie  S^^^^  ^^^  ndd^^tn  Umgebung 
^u  f(^tt)e(len  unb  fid^  ju  üermel^ren,  tt)obur(^  fte  eine  ^üQe  um  bie  birefte- 
Üiä^rjefle  beö  ^araftten  biCben  (fjig.  Ih).  3n  biefcm  ©tabium  erfc^eint  bie 
Obcrflä(^e  be«  bcfattenen  $flanjent^>ei(«  »ie  mit  b(a§grünen,  in  bcr  aWitte 
öertieften  Werfen  befe^t.  3m  ®runbe  ber  Vertiefung  Jeber  $erle  fdjimmert 
ber  orangege(be  ^araftt  l^inburd).  (Spätere  (Sntmid(ungdftabien  geigen  nun,. 
ba|  anß  ber  l^erangemad^fenen  Äu»iel  [xd^  ber  orangegelbe  Snl^aCt  in  gorm 
eined  gufammen^ngenben  ^ia&matlnmiptn^  l^erau^gebrängt  l^at.  S)ie  auf^ 
get)nnfene  Dberl^autjeüe  entölt  je^t  in  ibrer  oberen  $)älfte  bie  in  Silbung 
öon  Socbterjeöen  bereit«  begriffene  gelbe  ^(a^mamaffe  (gig.  1  sp)  unb  unter 
i^r  bie  t)on  berfelben  loögefireifte,  urfprtinglid^e  SRembran  (gig.  1  m). 

3)ie  feine  ^ani,  meldte  bie  Sod^tergetten  }ufammenbä(t,  lägt  fid^  (eid^t 
)erf))rengen  unb  bie  burc^  gegenfettigen  3)rttdE  innerl^atb  il^rer  gemeinfamen 
^ülle  toerfcbieben  geftalteten  Keinen  Äörperc^en  (gig.  2)  »erben  frei.  S)iefe 
Sörperc^en  er»eifen  fiä^  nid^t  ate  einfädle  3«tten,  fonbern  aö  ÜWutterjeüen, 
ate  ©porangien,  beren  S^¥  ^^^  1^0  betragen  fann;  i^r  3n]^a(t  tft  meniiig« 
rotb;  bie  SKembran  loirb  bidt  unb  bleibt  farbto«  ol^ne  Seßutofereaftion.  SBenn 
man  frifd^e  33(ätter  bott  berartig  enttoidfefter  ^araflten  mit  SSSaffer  begießt, 
)eigen  biefe  ©))orangien  oft  fd^on  inner]^a(b  24  ©tunben  il^ren  Snl^att  in  eine 
groge  aWenge  fel^r  Heiner  Äügetd^en  jer!(üftet  (i^ig.  3),  »etd^e  aümä^flidv 
in  eine  erfl  (angfame,  bann  immer  fd^neUere,  »immeinbe  93e»egung  geratl^en 
unb  bann  anfangen,  burd^  eine  ober  jwei  fd^on  borl^er  erfennbar  gcmefeiie,. 
aufgetriebene  ©teilen  bed  ©porangium«  l^eraudjutreten  (t^ig.  3  s)  unb  fid^  im 
ffiaffer  fdb»ärmenb  ju  toert^etfen:  bie  ©itbung  üon  ©d^toärmf^joren,  biefer  hd 
btn  ?[(gen  fo  ^upgen  flno^pengebilbe,  ip  erfolgt.  ®ie  meinen  ©dfemärm« 
i))oren  pnb  runbfid^,  et»a  0,002 — 0,003  mm  lang,  an  einem  Cnbe  ettoa^ 
}U8ef))i|t  unb  mit  einer  einjigen,  (angen  SBimper  üerfel^en  (gig.  4  a);  mand^mat 
begegnet  man  boppelt  fo  langen,  c^Iinbrifdben  (£jem})taren  (Jig.  4  b).  ®ie  Se* 
toegung  ip  biömeifen  ppfenb  ober  bobrenb,  aU  ob  pe  in  eine  QtUt  Pd^  ein= 
iol^ren  looOten. 

(Sin  fo(c^ed  ßinbol^ren  mug  in  ber  Sl^at  enb(id^  pattpnben;  benn  menn 
man  bie  ©d^toärmfboren  auf  ein  j[utige«  931att  audfäet,  gema^rt  man  fc^on 
am  nad^pen  2^age  eine  Hngal^l  berfelben  in  bie  Oberl^autjeUen  l^ineingeioanbert,. 
btrgrögert  unb  ben  jungen  3«P^J^^^«  äl^ntid^,  benen  man  fonP  in  ber  9?äb^* 
l)f[anje  begegnet. 

8* 
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@i(j^  fe(6fl  übertaffen,  loanbern  bte  Sc^märrnfporen  namentlich  in  bie« 
jlenigen  S^^^^^  welche  bie  urfprünglic^e  Stä^qeQe  bed  ^arafiten  fibewad^fen 
(gig.  5;  unb  bic  ^uf^el*  ober  ^ertenbilbung  Ifierborrufen.  ?lu«  biefcr  neu 
einfletoanberten  (Generation  »irb  afcer  nun  nic6t  gfeicb  »ieber  eine  jur  (Sj)o* 
rangienbilbung  fällige  SKaffe,  fonbern  bie  jungen,  gelbrotl^en,  (ugeügen,  meifl 
gu  mehreren  in  einer  3^^«  C^i^  120  in  einer  Ruftet)  tiegenben  ^arafitcn  um* 
fleib^n  fic^  aümäl^lid)  mit  einer  braunen,  brüd^igen  ^aut,  Unter  »etc^er  fi(^ 
«ine  jtoeite,  jä^e,  farblofe  ÜKembran  jeigt  (gig.  9  d).  S)iefe  braunen  ®<>oren 
pnb  nid^t  fällig,  pd^  fofort  »eiter  gu  entioirfeln;  fte  bebürfen  einer  getoiffen 
^tul^ejeit,  loäl^renb  welcher  ber  3n^tt  eine  äteil^e  SJeränberungcn  ericibet 
(Dauerfporen).  3)ie  ®rö|e  berfelben  fd^tt>an!t,  je  nac^bem  fie  gu  mel^reren 
(gig.  9f)  ober  eingetn  in  einer  entfernteren  3«D«  ^^^  9?ä]^r^)Pange  tiegen, 
gmifcften  0,05—0,08  mm  unb  me^r;  fie  erfd^eineu  in  eine  braune,  unrcget* 
mägig  geftaüete  SKaffe  eingefittet.  S)iefe  9K«jfe  ift  ber  p(a«matif(^e  Snl^aCt 
ber  ^cüe,  »eld^e  ber  ^araftt  getöbtet  tat. 

SBaö  mirb  nun  auö  biefen  braunen,  ben  SBinter  überbauernben  3nbit)i* 
bucn?  S)arauf  antioorten  bie  Unterfuc^ungen  oon  SQBoronin^),  bie  aüerbing« 
an  einem  anbem  ©^nc^^trium,  baö  auf  bem  S3ingelfraute  toac^ft,  an  8.  Mer- 
curialis  angefleüt  aorben  ftnb.  3m  näd^ften  grübja^re,  »enn  SStätter  unb 
©tengcl  »ertoefi  unb  bie  S)auergetten  beö  ©d^marofter«  frei  geioorben,  tritt  ber 
önl^alt  berfelben  (gig.  6  s  p)  burc^  ein  Meine«  runbe«  ?od^  in  ber  braunen 
§ötte  l^erau«.  tiefer  3n^alt  ift  umgeben  oon  ber  fadfartigen,  ungefärbten, 
burd^  3ob  unb  ©(^»efetfäure  oioCett  toerbenben  SJertängerung  ber  farblo« 
bleibenben  inneren  äu3f (cibung  ber  ©auergettc  (gig.  6  h) ;  oon  Se^terer  bleibt 
fd^Iie§Iid)  nur  nocb  bie  entleerte,  braune  $)üüe  (§ig.  6  e)  an  ber  33afiö  ber 
»eigen,  unburcj^fic^tigcn  Slafe,  bie  je^t  ben  3nl^a(t  birgt,  ©ie  Uml^üüung  ber 
SSlafe  öffnet  fid^  bur(^  einen  9ti§.  2)er  protoplaömatifd^e  3nl^alt,  »eldfeer  ftdb 
fd^on  innerl^atb  ber  Slafe  in  eine  groge  ängal^I  (oder  gufammenl^ängenber, 
:pol^eorifc^er  ßtütn  (gig.  6sp)  get^eilt  ^t,  fäflt  ^erau«  unb  bie  eingetncn 
3cH<^en  üertl^eitcn  pd^  in  irgenb  einem  2:ropfen  SBaffer,  ben  SCIfiau  ober  9tegcu 
3urüd(ge(affen.  «u«  bem  an  ^taöma  unb  gett  rcid^en  Snl^att  biefer  S^Ud^tn 
«ntflel^en  ©c^toärmfporen,  »eld^e  nun  im  neuen  3al^re  ben  Snttoidflungöc^cfu« 
t)e«  oor^ergel^enbcn  »ieberl^ioten. 

9?od^  einfad)er  a(3  Synchytrium  ift  bie  berroanbte  Oattung  Chytridium 
^gebaut,  bei  ber  ftc^  bireft  toieber  ©d^»ärmfporen  au«  ber  urf>)rünglid^  in  bie 
D?a]^r<)Pange  eingetoanberten  ^^arafitenmuttergeÜe  bitben,  o^ne  ba§  biefe  Dörfer 
crfl  ilfiren  3n]^a[t  in  ©})orangien  gerfatten  lägt.  Sine  «rt  biefer  (Sattung 
t)erurfad^t 


1)  Söeronin;  9^euer  Beitrag  jur  Äenntntß  ber  (£^i?tribteen.    ©ot.  Seit,  1868. 
^Ix.  6  unb  7. 
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£ad  Umfaden  fUttger  ftoQltlflausen  (Chytridium  Brasslcae  Wor.). 
(2:afel  VI,  giß.  7-12.) 

ädjätirlid^  (äffen  fici^,  namcutüc^  in  trüben  grül^jalfiröjehen,  in  ben  grü^* 
beeten,  me((!^e  gut  ^njud^t  t)oti  ^ol^Ifdmüngen  jum  f))äteren  ^udpflanjen  tn$ 
freie  ?anb  beflimmt  flnb,  einjelne  ©teilen  entbcden,  an  benen  bie  So^lfäm* 
linge  umfalien  unb  in  i$äu(nt§  übergeben.  93efonbevd  bei  bic^tem  ©tanbe 
unb  ganj  jugenblid^em  ^(ter,  in  metd^em  bie  ^flan^d^en  erfi  bie  (S!ot^(ebonen 
ober  ^öd^flen«  2—3  Slattcr  enttoidelt  ^aben,  ift  bie  ©efa^r  bcö  Umfaüen« 
am  größten. 

S)ie  Urfacfee  ifl  in  ber  ?tu«breitunfl  berfd^iebencr,  nid^t  immer  gemeinfam 
t)orfommenber  ^ilje  gu  fucben,  toelij^e,  fon>eit  mir  bi«  ie^t  befannt,  nur  bei 
ftarfer  geucfttigfeit  fici^  gefal^rbringenb  berme^ren.  (giner  biefcr  ^i(je  ift 
Chytridium  Brasslcae  Wor.  i)  I)a3  äugere  ©cioebe  be3  untcrl^alb  bcr 
(Sot^leboncn  tiegenben  ©tengclgliebe«,  befonberö  ba,  »o  ber  ©tcngel  in  ben 
SQButjelförper  übcrgel^t,  in  ber  9?ci]^e  ber  ©obenfläd^e  »irb  franf^aft  »er« 
färbt  (5ig.  7  k);  an  biefen  ©teilen  fnicft  ba^  $f(änj(^en  um,  »eUt  unb  geljt 
meifi  in  gautnig  über.  3n  berartig  erfranftcm  ©etoebc  finben  pd^  bie 
au5  etnfadf^en  Äugeln  bcflel^enbcn  ^itjinbioibuen  in  groger  SRcnge;  fie  faßcn 
baburd^  leidet  in  bie  äugen,  bag  fie  einen  langen  ^alö  (Sig.  8  u.  .9  h) 
bepften,  ber  mcijl  ^df  burc^  bie  überlicgenben  ©etoebegcQen  ber  SRäl^rpflanje 
einen  2Beg  bi^  an  bie  Oberfläd^e  bed  ^flanjentl^eitö  bal^nt.  ÜDurd^  ben 
^atetl^eit  tritt,  nai^bem  bcr  ^i(j  ertoac^fen,  ber  Snl^alt  in  gorm  toon  3^0* 
\poxtn  au«.  S)er  ganje  ^i(jför})er  ift  bemnat^  jum  ä^oft^orangium  geioorben. 
iDte  tief  im  Siinbengemebe  (iegenben  3i'<>fpc^^^"dic<i  f^"^  man(^ma(  nid^t  im 
©tanbe,  t^ren  ^ate  biö  über  bie  (Ef  ibermi«  l^inauö  ju  treiben  unb  entleeren 
bann  i^re  3oof<3oren  in  anbere  ä^öen.  Diefe  gortpflanjung^organe  bcfiel^ien 
au«  einem  narften,  ^)ta«matifc^en  Äörper  oon  faft  fugeliger  ®eflalt  unb 
ftnb,  tt)ie  aüe  Sl^^tribien*©(i^tDärmer  mit  einer  eingigen  SQBimper  (gig.  10) 
bcrfel^en. 

ättfeer  ber  für  bie  augenbtidtlidbe  §ortpflanjung  beflimmten  3'^öfporcn* 
oerme^rung  ejifiirt  au(^  noc^  ein  anberer  -JReprobuftionöborgang,  ber  in  ber  ?lu«=' 
bilbung  üon  ®auer*  ober  9tu]^ef|>oren  befielet  ©ol(^e  tourben  üon  SBoronin  in 
ben  Dberl^autgeüen  ber  SBurgctn  gcfunben;  fte  pnb  blafegelbe  ober  farblofe,  mebr 
ober  weniger  fteniförmig  gemattete  3^^^"  (S^Ö  1 1  st)  mit  oer^ttnigmäßig  birfer 
SSSanbung  unb  farblofem,  feinförnigem,  oft  mit  Meinen  Deltröpfc^en  oerfel^cncm, 
))(admatifdbem  3n]^a(t.  Ol^re  ßntflebung  unb  $ortenttt)id(lung  ift  noc^  unbe- 
tannt;  mal^^rfd^einlic^  toerten  fie  burd^  (S^o)>ulation  gtoeier  $(a^maför))er  gebilbet, 
tt)ie  bie  3^ööf1^*>^^"  ^^^^^  anbcrn  ^ilgfamifie.    (Sin  folci^er  Vorgang  ijl  iDenig=^ 


*)  ?Jring«^>eim*«  3a]^rbil(^er.    »b.  XL  1878,  @.  551. 
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ßend  t>on  Sornu  unb  SiomafotD^t^   bei  anbern  S^^tribiaceen   nac^geioiefen 
toorbcn.  ^ 

©0  lange  noc^  feine  3mpft)crfuc^e  nac^gewiefen,  bafe  bic  gefunbe  W^^S^ 
lebigßcl^  burc^  (S:ntt)anberung  bed  ^araflten  franf  gemacht  werben  fann,  l^at 
man  allerbingö  bo^  Siedet,  ju  bejmcifeln,  bag  biefeö  Sl^t^tribium  bie  Urfac^e 
beö  Umfallen«  ber  Äoblfämünge  ift.  S)a  jebocfe  bon  ben  nal^e  üermanbtcn 
SpejieÖ  toie  Ch.  endogenura  (Olpidium)  AI.  Br.,  Ch.  apiculatum  AI.  Br., 
Oh.  Saprolegniae  AI.  Br.  (Olpidiopsis  Saprolegniae  Cornu)  unb  Olpidiopsis 
incrassata  Cornu  2)  ber  ^arafitiömuö  nac^getüiefen,  fo  bürfte  andi^  im  bor» 
Uegenben  gaHe  ber  ^tot^ti  faüen  gelaffeu  »erben.  Stwaö  änbere«  ift  cö 
aber  mit  ber  ^rage,  ob  unter  allen  Umftänben  baö  Chytridiura  Brassicae  in 
bic  Äol(|(pfIcinjd^en  eintoanbern  toirb.  3c^  möd^te  glauben,  ba|  e«  nur  bann 
gefc^ie^ft,  menn  üiele  geuc^tigfeit  pc^  jtoifd^en  ben  ©amCingen  anhäufen  fann. 
äuc^  bei  ertoac^fenen  "ißflanjen  pnbet  man  in  naffen  ©ommern  bie  anderen 
93(ätter  beö  gefdjloffenen  ^opfeö  in  gäulnig  übergel^en  unb  in  bem  erfranften 
©ctDcbe  Sl^^tribieus^oofporangien;  ebenfo  (eiben  bie  ©alatföpfe  (manchmal 
beetmeifc)  an  Säulnig  unb  in  bem  ernjeici^ten  @e»ebc  entttideln  fic^  reic^üc^ 
farbtofe  Sl^i^triDien.  3n  biefen  (enteren  gäüen  glaube  i(^  aber,  ba§  eine  Sac* 
teriofiö  bie  erjlc  SJerantaffung  jur  gäu(ni§  ber  Sldtter  getoefen  unb  bic  Sl^^* 
tri^bten  erft  natbträgüct)  eingewanbert  finb. 

S«  mog  fd^fiegüd^  l^ier  nodj  einer  6igent^>ümtt(^!eit  ber  normalen  Soi^U 
tourjel  gebac^t  »erben,  welche  mögUc^errocifc  SScranlaffung  gebi^n  fann,  })arafi« 
tifd^e  (Sinflüffe  ju  bermut^)cn,  »o  feine  üorl^anben  finb.  SBoronin  bcfd)rcibt 
nämtid^  eine  eigent^ümUd^  berbidte  ä^üia^t,  toetc^e  bie  (Snbobermid  ober 
©(j^u^fc^eibe  umgicbt  unb  an  bie  fecunbäre  ober  äugcnfd^u^fcbcibe  ber 
<5onifercniourje(n  erinnert.  SBie  gig.  1 2  jcigt,  ift  bie  ä^^t^fl^  P  ®  ^  ba«  ben 
©eitentourjeln  jum  Urfprungöorte  biencnbe  ^ericambium;  auf  baff elbe  folgt  bic 
Snbobermi«  (s)  unb  oon  ber  fid^  nun  nad^  außen  anfd^licßenben  ^arcndbi^m* 
läge  (a  s),  bie  au«  einer  oDer  jtoei  .ß^ö^^i^c"  bcfte^t,  l^at  jebe  S^üz  an  il^ren 
rabiaten  unb  Duermänben  eine  jufammen^ngenbe  ä){embranoerbid(ung,  xotldit 
in  gorm  einer  toulftartigen  JRingleiftc  in  baö  3nnerc  ber  ^tüt  l^incinragt. 
2Beun  man  bie  oerbidften  ^tütn  in  ber  Sängöanfid^t  (bei  einem  tangentialen 
Säng«fc^nitt)  betradbtet,  erfdbeint  ber  9?ingti)ulft  toie  ein  an  bie  ^intertoanb 
eingefe^tcr  ?Ra^men.  S)urc^  bicfe  SSerbicfung  erhalten  bie  S^ütn  eine  grogc 
geftigfeit  unb  bilben  eine  ftarfe,  ben  Sentralc^linbcr  ber  SBurjef  einfc^liegenbe 
®ittcrfd)i(^t,  bie  nic^t  mit  irgenb  »eldjer  JReijung  burd^  einen  ^arafiten  ju= 
fammenl^ängt. 


^)  ^fJonjafonjef^:  ©eitrag  jur  Äenntntg  ber  (£^l?ttibtaceen  in  „Beiträge  gur  ©io* 
Jogie  b.  «ßfl.''  t).  (So^jn.  S3b.  II,  $eft  1,  @.  73,  ©eft  2,  @.  201, 

2)  SBoronin  citirt:  Cornu:  Monographie  des  Saprol^gniöes.  Aunal.  d.  sc. 
nat.  V.  ser.  1872,  @.  120,  137  k. 
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gig.  1.  3n  bcr  ausgeweiteten,  erfranften  ^arend^^mjeüe  p,  bie  öon 
anbern  h  feitüd^  üfcermud^evt  toorben,  liegt  ber  ^arafit,  Synchytrium  Succisae, 
bcffen  öl^ttiger,  orangegelber  3nl^a(t  s  p  auS  ber  i^^n  urfprünglic^  umfc^tie§en* 
bcn,  berberen  SWcmfcran  m  bereit«  ^herausgetreten  ift  unb  fic^  in  eine  groge 
^n3a^(  pot^ebrifd&cr  "ißart^ien  jerflüftet  ^at. 

gig.  2  jeigt  berartige  ^art^ien  ifolirt  unb  mit  berbgeworbener  üKembran 
bcfleibet, 

Sig«  3  fledt  eine  fo(c^e  ^art^ie  auf  ber  ^ö^e  i^rer  @ntmi(f(ung  bar. 
®er  3n^a(t  ift  in  eine  Slnjal^l  ©poren  jerfaUen,  roefc^e  burd?  bie  berbünnte 
SteOe  8  austreten  unb 

gig.  4  fid>  als  etwa  fugelige  a  ober  c^ttnbrifc^e  b  ©c^toarmfporen  er^» 
ireifen. 

5ig.  5  ift  eine  ältere  ®e»ebeperle,  in  beren  üKitte  m  bie  Stefte  ber  im 
grü^ja^r  erfranften,  einzigen  S^ibermiS^ette  ficj^tbar  finb,  in  beren  SQ3u(^er* 
räntern  nun  neue  3*^*^fporen  eingetoanbert  finb  unb  ftc^  ju  berbioanbigen 
3)auerfporen  d  auSgebitbet  ^aben.  !Die  IDauerfporen  (iegen  in  bem  braunen, 
abgeworbenen  $IaSma  f  ber  93(attgen)ebejeQen  eingebettet* 

gig.  6  eine  Dauerfpore  bon  Synchytrium  Mercurialis  in  jJ^ü^ja^rS* 
tnttt)i(f(ung.  äuS  bcr  berben  SSßinter^aut  e  ift  ber  gefammte  <)(aSmatifcbe 
3n^(t  in  ber  farfartig  erweiterten,  farblofen  3nnenl(;aut  (Snbofporium)  aus* 
getreten.  S)er  3n^a(t  ^at  pc^  bereits  in  eine  gro§e  2ln;%a^;(  Üoc^terjeClen  sp 
gerflüftet,  loeldje  atSbalb  pc^  a(S  3oofporangien  erroeifen  unb  Sc^ioärmfporen 
gur  grüljiia^rSinfection  entlaffem 

gig.  7.     fto^Ipflänjcften  mit  fauliger  Stelle  k  („fd^toarjen  gügen"). 

iJig.  8  u.  9  (ang^afpge  S^cmplare  bon  Chytridium  Brassicae,  bie  burdfe 
baS  Stinbenparend^^m  fic^  einen  2Beg  nad^  äugen  fuc^en. 

giß-  10.     3oofporen,  welche  burc^  bie  §ä(fe  auSgefc^tüpft  pnb. 

gig.  11.     st  jBauerfporen  beS  ^arapten. 

gig.  12.  Duerfc^nitt  burd^  ein  ©tüdf  einer  normalen  Äoljitourgef. 
p  e  r  ifl  baS  ^cricambium,  auS  bem  bie  ©eiteniourjeln  l^erborge^en ;  s  (Snbo= 
bermiS  ober  ©c^iu^fd^eibe ;  as  bie  mit  ringartigen  SButftleiften  oerfe^enen 
normalen  3«ö^"f  loetc^e  jur  SScrroedjSlung  mit  paraptär  inpdrtem  ©eioebe 
Veranlagung  geben  fönnen. 

S3ei  ber  ©attung  Chytridium  pnben  wir  auc^  gormen,  beren  ä^^^'fP*^- 
rangien  mit  furjem,  fäbigem  Sln^ange  berfe^en  pnb,  bei  benen  a(|o  bie  erPe 
?lnbeutung  eines  fäbigen  3Ä^ceIS  /  bereits  bor^anben  ip.  ^(S  SBeifpiel  fann 
baS  auf  OedogoDium  wat^fenbe  Chytr.  011a  genannt  werben,  bei  bem  ber 
untere  Z^eit  ber  ^araptenjeüe  ju  einem  in  bie  SJä^rpPanje  pc^  einbo^renben 
©augfortfa^e  auSgejogen  ip.  ©ei  ber  nac^Poerwanbten  ®attung  Rhizidium, 
beren  arten  meip  in  ^tgen  (eben  (Rh.  mycophilum  in  Chaetophora-®aflerte) 
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jcigt  bcr  Organiömu«  eine  neue  ffiinrid^tung  für  bie  Strteit^t^eilung,  inbem  er 
aud  einer  üielfac^  bergmeigten  SBurjeljelle  unb  einer  gructipcationöjeHe  gu* 
fammengefeftt  ifl.  änbrerfeitö  finben  toir  in  ber  ©attung  ßeesia  auc^  ein 
Seifpiet  für  eine  S^^i^tribiacce,  beren  üegetatiber  Söxptx  ficb  no(^  amöbenartig. 
beioegt.  Reesia  amoeboides  ^)  erfüllt  bie  ^tütn  bon  Lemna  al^  eine  förnige, 
l^i^atine,  bcmeglid^e  SWaffe,  au«  ber  jtc^  fpäter  äoofporangien  enttt)i(fe(n ;  bie 
auöf(^(üpfenben,  coputtrenben  3*^ofr«>'^"  erjeugen  fd^tieglid^  3)auerfporen,  au« 
benen  bei  ber  teimung  toieber  ©(i^tt)ärm;ieüen  l^erborge^en. 

jDa  bie  ©attung  Cbytridium  unb  beren  SJertoanbte  meift  nur  algcn^ 
betoo^^nenbe  Slrten  entl^alten,  fo  ift  ein  nähere«  ©inge^en  auf  biefelben  nic^t 
nöt^ig;  bagegcn  empfieblt  eö  fic^,  tie  SJä^rpflanjen  ber  ScI)maroUcr  au«  ber 
Oattung  Synchytrium  t^;ei(»ei«  anjufül^ren. 

Slußer  Synchytr.  Succisae  öerf^alten  ftc^  auc^  bie  anbercn  bi8  jcljt  befannteit 
Slrtcn,  t)on  benen  noc^i  ju  erwähnen  ttjäre  Synchytr.  Taraxaci  de  By  unb  Wor.  auf 
unferm  Söwenjal^n  (Taraxacum  offic.  Web.);  ferner  Synch.  Stellariae  FkL  auf  ben 
©lattern  bc«  gemeinen  *®ternfrautc«  (Stellaria  media  Vill.).  3)iefe  3  golbgelben  $frten 
bilben  bei  ©cftröter^)  bie  SCbt^eilung  Eusynchytrium,  totld^t  baburd^  ausgezeichnet  ift, 
bag  auf  ber  lebenbcn  ^flanje  au«  ber  eingegrabenen  @(<iträrm(pore  attmä^Iid)  ein  !uge= 
liger  ©aufen  t)on  ©iporangien  ^jertoorgel^t  unb  crp  am  Schlug  ber  35egctation«^)eriobe 
2)auerfporen  entpe^en.  Slffe  übrigen  5lrten  bilben  aber  gleich  2)auerfporen  au«  ben 
@(6tt)ärmf:poren  ber  @:porangicn,  bie  in  großen  ä)'iaffen  bie  3)auerf:pore  nac^i  ber  SQBtnter* 
rul^e  entleert.  Sf^adb  ber  garbe  i^re«  $roto:pIa«ma'«  jerfatten  fte  in  bie  3lbt(>eilungen 
Ohrysochytrium  unb  Leucochytrium. »  ^a  erfterer  3lbt(>eifung,  bie  cbenfattö  noc^  burd^ 
bell*  ober  golbgelbe«  Protoplasma  au«gejei(bnet  ift,  gel^ören  Synch.  1  actum  Schroet., 
ba«  auf  bem  gelben  9J?ild^ftern  (Gagea  lutea  Schult.)  fcbmaro^t;  ferner  S.  Myosoty- 
dis  Kühn,  auf  bem  fteifcn  SJergigmeinnic^t  (Myosotis  stricta  Lk.)  unb  bcr  dauern* 
fd^mtnfe  (Lithospermum  arvense  L.);  eine  SSarietät  be«  $ilje«  S.  M.  var.  Potentillae 
ifl  auf  bem  ©ilberfin.qerfraut  (Potentilla  argentea  L.)  beobad^tct  tt>orben.  (Snblid^  i|l 
^fier  no(^  gu  nennen  Synchr.  aureum  Schroet.  auf  bem  ^fennigfraut  (Lysimachia 
Nummularia  L.),  bem  SBiefenfc^aumfraut  (Cardamine  pratensis  L.)  nnb  ber  gemeinen 
^runetta  (Prunella  vulgaris  L.).  ^^iac^  neueren  SBeobac^tungcu  öon  Dr.  ^c^neiber  in 
©re«lau  pnbet  ficb  S.  aureum  auf  mebr  bcnn  60  öcrfd^iebenen  S^äbr^flanjen ,  unter 
benen  Fraxinus.  Rubus  unb  anbere  ©elfiblje  in  jungen  @^em^)laren  bertjorjubeben  ftnb.^) 
3ur  legten  Slbtbeilung  Leucochytrium  mit  toeigem  ^ßroto:|)la«nia  gel^ören  1.  Synchy- 
trium Mercurialis  Fuck,  auf  bem  au«bauemben  SBingelfraut  (Mercurialis  perennia 
L);  2.  S.  Anemones  (DC)  Wor.  auf  3Binbrb«cben  (Anemone  nemorosa  L.)  unb 
An,  ranunculoides  L.);  3.  S.  globosum  Schroet.  auf  33eil(<ieu  (Viola  persicifolia 
Schnk.  unb  V.  canina  L,);  4.  S.  anomal  um  Schroet.  auf  Adoxa  Moschatellina  L. 
5.  Synch.  punctatum  Schroet.  auf  bem  2Biefen>3Äil(i^Pem  (Gagea  pratensis  Schult.). 
S.  rubrocinctum  lebt  in  ber  (g:pibermi«  t)on  Saxifraga  granulata. 


^)  gifc^:  ^Beiträge  gur  Äenntnig  ber  (J^^tribiaceen.  Erlangen  1884,  cit  S3ot, 
(Eentralbl.  9Zr.  21. 

^)  21.  a.  O.  @.  39. 

8)  Synchytrium  aureum  Schroet.  forma  Ranunculi  ift  ein  l^bl^erer  ^ilj,  Phlyc- 
tidium  (Pseudopeziza)  Ranunculi  Walli  (f.  Correct.  in  Centurie  XVII  ton 
3labenborft*«  Fungi  europaei). 
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S$on  ber  ©attung  Cladochytrium  erluä^nt  9fi'OttjafotD«!i^)  eine  Strt  Cl.  tenue 
N.,  tt)e((^e  im  ©ctoebe  t)on  Acorus  Calamus,  Iris  Pseudacorus  unb  Glyceria  spec- 
tabilis  t)or!ommt.  2)ie  ganje  ©attung  erinnert  an  ba«  ju  ben  SBranbipilien  gcjä^jlte 
(8e((^Iecl^t  Protomyces,  bü  ^lier  aud^  bie  3oofporangien  jum  S^l^eil  intercalar  al8  2In= 
Wtöeflungen  eine«  in  ber  yiafyxpflanit  »uc^ernben,  einjettigen  ÜRt^cel«  entftel^jen. 

$atafltif(^e  «(gen. 

3m  Ätifc^Iuß  an  bic  S^^tribiaccen  gcbcnfcn  toir  mit  einigen  SBorten  auc!^ 
ber  parafttif(^cn  Älgen,  alfo  Atoropl^^ttffi^rcnber  ©(j^maroftcr.  Sol^n*^)  er* 
»äbnt  paraflttfd^e  Cladophora-^rten  im  rotlj^en  S^attu«  ber  g^oribeen;  9tein!e 
fanb  5Roflocaceen  im  ®e»ebe  be«  Sil^ijomö  mel^rerer  Gunnera- arten;  eine  mit 
bcm  Nostoc  Gunnerae  üoKtommen  übereinftimmcnbc  Sl(ge  bef^reibt  Üreub^) 
in  ber  auf  ben  Sergen  bc«  tnbtfd^en  ^rc^ipefö  roac^fenben  Gunnera  macro- 
phylla  Bl.  Dem  btogen  Äuge  burc^  bie  üeränberte  t5^rbung  ber  furjen^ 
foraKenartig  »erjtocigten  SBurjetäfte  fc^on  fenntUd)  toirb  bie  maffen^fte  (£in^ 
toanberung  blaugrüner  Nostoc -Sotonien  in  ba^  SJinbengetoebe  ber  S^cabcen* 
tourjctn,*)  bei  benen  eine  ^arend^^mtage  (namcntüd^  Wön  bei  einjefnen  Ence- 
phalart 08 -arten)  ju  fangen,  torfer  geftettten,  farblofen  <5(J^taud^jeQen  auöroäc^ft, 
jtöift^en  benen  bie  SHgen  eingelagert  finb. 

3anc§ett)3ft  erflärte  bie  bon  9Kilbc  im  ianU  bon  ?e6ermoofen  auf« 
gefunbenea  3^ö^"W"öre  für  ebcnfold^e  Nostoc -Sotonien.  ßol^n  entbedte 
eine  in  il^rer  (Sntmirftung  an  Synchytrium  erinnernbe,  (5^(oroj)^;l^tt  fül^renbc 
ä(ge  (Chlorochytrium  Lemnae  C.)  im  ©eroebe  bon  Lemna  trisulca  unb  in 
biefem  ©(j^marofeer  »ieber  anbere  Algen  auö  ber  fVamifie  ber  9?oftoceen. 

9'ieuere  Unterfuc^ungen  bon  SUbö^)  l^aben  bie  Sebcnögcfd^id^te  bieje^ 
unb  öertoanbter  "ißarafiten  ffargeftedt.  SBiy  entnel^men  biefen  ?lrbeiten,  bag 
ein  anbere^  Chlorochytrium,  Cl.  Knyanum  Kirch,  in  Lemna  minor  unb 
gibba,  aber  nic^t  in  L.  trisulca,  ferner  in  Ceratophyllum  demersum  unb 
Elodea  canadensis  bortommt.  Sfn  ben  S3(ättern  bon  Potamogeton  lucens 
entmirfelt  pc^  Endosphaera  biennis  Kl.  Die  S3(atter  bon  Lysimachia  Num- 
mularia,  Ajuga  reptans,  Chlor a  serotina  unb  Erythraea  Centaurium  »erben 
öon  ben  großen,  bunfelgrünen,  meift  eflipfoibifc^en  S^^^^  ^^^  Phyllobium 
duDorphum  ben>o^nt.  S(eine,  tnotige  (Sr^ebungen  auf  ben  93(ättern  bon 
Lysimachia  (äffen  ben  im  ®en?ebe  ber  ®efä§bünbe{  entlang  toac^fenben  £)r* 
ganiömu«   fc^on   bem  unbewaffneten  5luge   fennttit^  werben.     3n   ben   Saub^ 


')  92on>afon)dfi:  Beitrag  jur  ^enntnig  ber  (S^l^tribiaceen.  ^u9  „Beiträge  jur 
Biologie  ber  «ßflanjen''  «b.  2,  cit.  33ot  3a^>re«beri*t  1876,  @.  13h 

2)  <BdfU)'  @ef.  f.  bot  Sultur,  S3ot.  @ect.  ©ife.  b.  12.  9Wai  1872. 

8)  SBot.  (Sentrotbl.  »b.  XIF,  9^r.  9,  1882. 

♦)  9ietn!e,  SBot.  Seit.  1879,  ®.  473. 

*)  (S.  Ä(eb8:  ©eiträge  §ur  Äenntnig  nieberer  Sltgenformen.  53ot.  3eit.  1881^ 
9lr.  16-20. 
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Wättcrn  üon  Arisarum  vulgare  cntbcrftc  3.  ftül(>n^)  an  bcr  SRiöicra  eine  bic 
Sta^rpflanje  in  langen,  grünen  @c^(au(^en  burd^jtel^enbe  Sl(ge,  Fhyllosiphon 
Arisari,  bie  an  ben  in  ben  toeitcn  Ontercettutarraumen  frei  If^intoat^fenben 
@d)(auc^}eaen  Keine,  flache,  feitüc^e  ^öcfer  unb  ^(u^fadungen  jioecfg  (Srrei« 
(i^ung  benachbarter  9!ä^rje0en  bilbet.  3)^an  fann  biefe  2ludßü())ungen  für  $au^ 
florien  anfe^en.*) 

6^  ijl  öon  einigen  gorfc^ern  bie  grage  aufgeworfen  »orben,  ob  bie  )pa= 
rafitif(j^en  3((gen  toirfüc^  ben  9!amen  t)erbienen  unb  ächten  ^araftti^mud  jeigen. 
gür  einjelne  ©attungen,  »ie  g.  33.  für  Chlorochytrium,  ba^  aud^  in  tobte 
®emebe  einbringt  unb  in  einjelnen  3nbit)ibHen  fic^  fogar  frei  noc^  auf  btm 
Objehtrager  fultiüiren  ia^i,  ^at  bie  grage  i^^re  Berechtigung.  3nbe§  mug  fte 
aud)  l^ier  beja^^t  »erben,  ba  fid»  auö  bem  SJorfommen  ber  ?l(gen  an  beftimmten 
9?a^rpflangen  unb  auß  ber  SSeränberung^),  bie  fle  bei  Äultur  auger^^alb  ber 
9täl)rpflanje  erleiben,  beut(i(j^  i^r  Sebürfnig,  im  ©(jf^uft  ber  5Ra^r}>flanje  gu 
toac^fen,  ergiebt.  ©elbft  wenn  biefe  unb  ä^nficbe  Organismen  feine  SJä^^rfioffe 
entjiel^en,  üben  fie  bei  flärfcrer  SJerrael^rung  einen  S)ru(f  auf  bie  ©etoebe  ber 
Stä^rjjflanje,  ber  für  ba«  3^0(^6^«  bon  ®influ§  fein  mu§.  Sei  Phyllobium 
dimorphum  bürfte  aber  bie  bleiche  tS^rbe  ber  9?ä^rpflange  an  ben  befallenen 
©teflen  fd)on  jeigen,  bag  ber  Sinflug  be«  SinliegerS  aud^  ein  d^emifcj^er  iji. 
t)?oc^  beutlic^er  ergiebt  fic^  bie  Sintoirfung  beS  ©imarofterö  bei  ben  oben  er« 
wäbnten  @^cabeenmurje(n,  bei  benen  eine  beftimmte  StinbeugeQenlage  fd^Iauc!^:* 
artig  audtoäc^ft. 

jDag  begeic^nenbfte  Seifpiel  aber  liefert  Mycoidea  parasitica  Cunn.,  eine 
oftinbifc^e  aige  au«  ber  gamilie  ber  ßo(eo(3^aeteen.  Da«  ^flänjdften  beiool^nt 
bie  Slätter  bon  SWangobäumen,  fowie  Croton,  Rhododendron,  Thea  unb  Ca- 
mellia  unb  oft  auc^  garne  in  großer  üKenge.*)  Sei  Camellia  japonica  jeigen 
bie  t)on  ber  3l(ge  bewol^nten  Slcttter  jal^Ireic^e,  l^eUgrüne  bi«  orangegelbe  ^(ede 
unb  ?öc^er  mit  orangegelbem  Sianbe.  An  Seftteren  Ij^at  ber  ^araftt  ba«  ®e« 
»ebe  ber  9?äl^rpflanje  gänjli(^  jcrflört.  Sr  fiebelt  ficj^  lodl^renb  ber  Stegengeit 
jioifc^en  @))ibermi«  unb  @!uticula  an  unb  bilbet  runbßd^e,  au«  grünen,  bic^t 
ancinanberliegenben,  bi(^otom  oergweigten ,  geglieberten  S^'Of^^^i^  befte^enbe 
©(Reiben.     SSon  biefcn  ©c^eiben  ergeben  fic^   fenfred^te,  orangefarbene  gaben, 


^)  Äü^n:  lieber  eine  neue  ^jarajttif(ibc  Sllgc  „Phyllosiphon  Arisari",  ^itjung«* 
berichte  b.  naturf.  @ef.  1878.    ^atlt  1879. 

3ufl:  Phyllosiphon  Arisari.     S3ot.  3eit.  1882,  i«r.  1—4. 

ä)  @(^mi|3:  Phyllosiphon  Arisari.     S3ot.  Seit.  1882,  ^x.  32,  @.  527. 

^)  !S)te  frei  lultitoirten  ^tütn  umgeben  ftd^  nämlid^  mit  einer  ©aQertl^ülIe,  toelc^e 
ben  @d>u|3  erje^t,  ben  fon|l  bie  i«ä^)rpflange  liefert.    Äleb«  a.  a.  O.  (B.  316. 

*)  Sunningl^am:  Heber  Mycoidea  parasitica,  ein  neue«  ®enu«  parafttifd^er 
3lfgen  ic.  STu«  „Transact.  Lin.  Soc",  Ser.  II.  Bot.  Vol.  I.  cit.  ^ot.  3abre«beri(j^t 
1879.  1.  @.  470. 
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U)e((^e  bic  Suticula  in  bic  ^^t  lieben  unb  t^citoei«  burc^brcc^en.  an  bcr 
@pi(e  ber  ^äben  6t(ben  fic^  an  bem  fö)}f  eben  förmig  angefc^n>oQenen  (Enbe 
eiförmige  S^^^^  ^"f  ge!rümmten  ©tieferen.  S)ie  3«^^"  fi"^  3oofporan8ien, 
bie  ncbfi  ber  gefcblec^tlic^en  8efrud)lung  bie  öermel^rnng  beö  ^araflten  über* 
nebmen.  äBäl^renb  biefer  (Sntmicflung  flerben  }unä(^fl  bie  @t}ibermid}ellen  ab; 
bann  wirb  ba«  barunterfiegenbe  S(attgett>ebe  bcöorganiflrt,  obiooljit  bie  Ätge 
in  ber  Siegef  feine  ä^^^d^  in  ^^^  untere  Wlt\op^U  fenbet.  !Daö  tobte 
33Iattgemebe  fäQt  fc^lieglid^  fammt  bem  barüber gelegenen,  centralen  S^l^eile  bed 
^arafitcn,  beffen  })erip^erif(bc  3*^"^"  i"  ^^"^  gefunben  Oetoebe  ft(^  »eiter 
ausbreiten,  aud  bem  Slatttörper  l^eraud* 

ÜDurd^  fold^e  93eif))ie(e  bürfte  ber  ^arafttidmud  d)Ioro))^^afül^renber  3l(gen 
auger  3^«if«I  gebellt  fein. 

b)  Saprolegniaceae  (10a|ferf^d)tininel). 

^ierber  ge^^ören  bie  (Gattungen  Saprolegüia  (=  Diplanes  Leitg.  t.  dBy), 
Dictyuchug,  Achlya  unb  Aphanomyces. 

3)ie  beiben  am  längften  befannten  (Gattungen  flnb  Saprolegnia  N.  a.  E. 
unb  Achlya  N.  a.  E.,  bie  fid^  bon  einanber  burcb  ben  SntiDicflutigdmobud  ber 
©c^toärmfporen  unterfc^eiben.  1)iefe  treten  bei  ber  erflercn  ©attung  o^^ne 
t)or^erigc  Häutung  ifoHrt  unD  bcnjegtid^  au^  bem  3oofporangium,  toäl^renb  pe 
bei  Achlya  }ufammen]^ängenb  austreten  unb  Dor  bem  SnttDeid^en  ft(^  l^äuten. 

2)ie  meiflen  Srten  ber  ©attung  Saprolegnia  finb  fapropl^^^tift^e  $t(je; 
toir  ^aben  nur  einige  »cnige  Slrten,  »etc^e  auf  Algen  paraptifc^  (eben.  ®o 
befc^reibt  3Ba(j*)  eine  ärt,  Saprolegnia  de  Baryi  W.  in  3«^^"  bon  Spiro- 
gyra.  S)ie  auffattenb  bünnen  ^cCotn  berjtoeigen  fid^  innerl^alb  ber  ÄlgenjeCle 
unb  treten  in  baö  umgebenbe  ffiaffer  l^erauö.  Suger  ben  fofort  feimfäl^igcn, 
oöalcn  Sonibien  erjeugt  ber  ^arafit  !uge(ige  3oof)>orangien  mit  einem  fuigen 
$alfe;  bie  3oofporen  l^aben  eine  aSimper,  Sluf  berfelben  ^flanje  entroirfeln 
ft(^  bie  lugeügen,  ffjäter  einf))origen  Oogonien,  in  meiere  bie  oblongen  ober 
btrnförmigen  ^ntl^eribien  einen  Sefruc^tung^fortfa^  treiben,  ^ad  @^(oro))]^^II 
tier  ergriffenen  ^cUtn  bräunt  ftd^;  bie  SeHulofemanbung  quiQt  auf  unb  enb* 
licö  loirb  auc^  bie  Cuticula  jctfe^t. 

Sine  anbere  8rt  befc^reibt  granf^)  unter  bem  SJamen  S.  Schachtii  Fr. 
in  Pellia  epiphylla.  3m  birffien  Z\^dit  beö  Jaubförper«  biefe«  ?ebermoofe^ 
€ntU)i(te(n  fid^  bie  f(i^eibett>anb(ofen,  oft  gauje  Süfdbel  bider,  furjer,  fnaue(artiger 
Serjtoeigungen  bilbenben  gäben  fcl^r  reic^(id)[  unb  ge^^en  oft  in  bie  SBurjel« 
^aare  hinein.     !E)ie  fpärlit^  beobachteten  Oogonien  (3oofporangien  pnb  nic^t 


^)  3acob  SBalj:  ©eiträge  gur  Äenntniß  ber  8npro(cgnieen.     SWitgetl^.  in  ber 
IRatttrf.  ®ef.  ju  Ate»,    »ot.  3eit.  1870,  ^x.  34. 

^  granf:  3)ie  Äranf^etten  bcr  ^flanjen  @.  384. 
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gcfc^cn  toorbcn)  flnb  fugcKg,  (tcgcn  inncrl^alb  ber  3«^«"  «nb  ^abcn  im  reifen 
3ufianbe  eine  burc^löd^erte  3Jltmhran.  ^nt^eribien  unb  Sefrud^tung  finb  nit^t 
»aljirgenommen  »orben.  S)er  Sinflug  beö  ^arajtten  fccfc^ränft  [idi  auf  bie 
3ctfe|ung  ber  @tär!e;  er  bringt  bur(^  bie  äBurjell^aare  ein.  %uc^  bie  ®at= 
tung  Aphanomyces  dBy  ^t  für  unfere  Su(tur))f(anjen  feine  8ebeutung.  9iur 
eine  ärt  ifl  aU  $f(anjen))arafit  ju  nennen;  eö  ift  bieg  A.  phycophilus  dBy. 
jDer  ©attungdc^aratter  ift  folgenber  >) :  3)ie  @(J^n)ärmft}oren  (»erben  in  (angen^ 
c^linbrifc^en,  ben  oegetatioen  g(eic^  geflalteten  @c^(äuc^en  gebilbet  unb  Bleiben 
naci^  ber  @nt(eerung  ju  Äöpfd^en  vereinigt;  t>or  bem  ©c^toärmcn  l^äuten  fie 
fid^.  jBie  Dofporen  liegen  faft  immer  eingeln  in  ben  Dogonien.  Die  än= 
tl^eribien  entftel(;en  ald  Snbgeüen  ber  bem  Dogon  angefdbmieglen  n>urmföv^ 
migen  ä^^^'ö^- 

Die  vorgenannte  ärt  frieij^t  im  3nnern  ber  3^^^"  ^o"  Spirogyra-  unb 
Zygnema-Slrten;  fie  treifct  au3  ber  Stäl^rjeHe  für  je  ©eitengtoeige  l^erau«,  tt>e(d)e 
anfcfttoetten  unb  ju  ben  burc^  fur^c,  fpi^e  äuöfacfungen  morgenflernförmig  aitö= 
fel^enben  Dogonien  mit  fugeligcn  Dofporen  fid)  auöbilben.  3n  feiner  ^in=: 
toirfung  auf  bie  5Räl^rjcOe  äl^nelt  ber  $itj  ber  üon  SS3a(j  befij^riebcnen  Sa- 
prolegnia  de  Baryi;  auc^  l^ier  feigen  mir  bei  bem  *2lbftcrben  l&äufig  einen  üio= 
(etten  garbftoff  auftreten,  ber  bie  gallertartig  aufquettcnben  3^ß"»^^^^^"^" 
tingirt.  ,  S)er  3^öiu^a(t  fällt  jufammen,  wirb  niißfarbig,  oft  bunfcloiolett 
unb  braun  gefärbt;  ber  üon  'jparafitcn  bewol^nte  gaben  ift  mcift  gänjüci^  ab= 
gcftorben.  Uebrigenö  ifl  bemcrfenötoert^,  ba^  ber  $i(g  üorjugöttjeife  franfc, 
fc^mad)  ücgctirenbe  ©pirogijrafäben  aufjufudjen  ft^eint. 

?lnbcre  ber  üorigen  äl^nlidbe  ©attungcn  finb  Achlyogeton  Schenk  unb 
Saccopodium  Sorok.,  beren  cinjelne  arten  ebenfaö«  älgcn  (Cladophora-  unb 
Spirogyra -Wirten)  berool^nen. 

3n  ben  ©c^täuc^en  ber  Sa})roIcgnia*^rteH  ift  übrigen^  loieber  ein  Sl^i;* 
tribiaccen=@cf(i^Iec^t,  Olpidiopsis  atö  ^arafit  befannt,  ber  fc^on  48  Stunben 
nac^  feinem  Sinbringen  in  ben  gaben  bie  afö  ©tac^elfugeln  befdjriebenen 
©porangien  bilbet.    S)ie  üerwanbte  ©attung  Achlya  »irb  nidjt  angegriffen.^) 

c)  Peronosporeae  (illc^ltl|att|'(^immcl,  falf^djcr  Jtc^lt^au). 

(.S)icr5u  $:afcl  VII.) 

Die  l^ier^^er  ge^^örigen  ©attungen  bieten  unter  einanbcr  fc^on  eine  größere 
ÜRannigfaltigfeit  ber  gormen,  al«  bieö  in  ben  t)or]^ergel^enben  gamUien  ber 
gaH  »ar.    9?eben  folgen  ©eftalten  (Pythium)  (gig.  1),  »efc^e  fid^  im  ^abitud 


^)  21.  be  S3art?:  @tntgc  neue  @a^)ro(egntecn.  ^ring«t>etm'«  ^a^xh.  f.  »iffenfc^. 
öot.  n.  1860,  B.  178. 

^)  gifd^er:  lieber  bie  ©tad^elfugeln  in  ^ö^rolegntafc^Jäuc^en.  S3ot.  3eit.  1880,. 
9ir.  41,  e.  689. 
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unb  in  bcr  Jcbcn^toeife  faft  ganj  an  bic  ©aprolcgniacccn  anfc^Iicgcn,  fclf^cn 
»ir  baumartige  ?uftformcn  auftreten,  beren  Serjroeigungen  melf^rere  Änoöpen 
l^intercinanber  (Phytophthora)  (gig.  5)  an  f})inbe(i9  anöefd^tooflcnen  ©Hebern 
^robujircn  ober  nur  eine  Äno«})e  an  bcn  nicj^t  mit  änfdjÄenungen  berfel^enen 
3tt)ci9f>>i6en  tragen  (Peronospora)  (gig.  3).  äugerbem  erfdjcint  in  ber  ®at* 
tung  Cystopus  (gig.  6)  eine  jorm  mit  rei^^entoei^  geflettten,  bid^tftel^enben 
Äno^pen.  ffläl^renb  bie  brei  erftgenannten  ©attungen  meift  (eid^te  ©Aimmel* 
anflüge  t>on  großer  Sergänglid^fcit  barfleOen,  bitbet  Si^ftopuö  feftere,  beftdtt= 
bigere,  »eige  Sager,  bie  bem  ^Ujc  aud)  ben  l&ier  unb  ba  gebräud^üd^en  5Ramcn 
„»cißer  SRoft"  eingetragen  ^^aben.  %m  befannteften  ift  ber  burd^  Cystopus 
Candidas  berurfa(3^te,  »eige  Ueberjug  an  ben  burc^  ben  ^i(j  »erfrümmten 
©tengeln  beö  ^^irtentafc^elfrouteö  (Capsella  Bursa  pastoris);  ferner  finbet  man 
biefe  ©attung  a(d  Urfad^e  einer  ßrantl^eit  bed  Seinbotterd  (Camelina  sativa 
Crntz.)  fomie  auf  ben  Surje (blättern  ber  n^eigen  Stube  (Brassica  Rapa  var. 
esculenta  K.)  unb  einer  grofeen  ?lnja]^(  milber  ^flanjen. 

2Bir  Ratten  frül^er  ben  beutiien  9tamen  ,,üKe]^tt^aufd^imme("  jur 
93ejei(^nung  biefer  ^iljfamilie  gewählt,  um  analog  ben  SegeicJ^nungen  „9toft", 
^^SRugt^^au" ,  ,,9roel)lt]bau"  burC^  ben  91amen  eine  ungefä^^re  änbeutung  ju 
geben,  in  meld^er  gorm  bem  blogen  äuge  bie  ÜWel^rjalbl  biefer  ^ißaraflten  er> 
f(^eint.  SBenn  nämlic^  ba^  im  3nnern  befi  ^flangent^eil^  reic^  berjtoeigte, 
fdjeibemanblofe  SK^cel,  ba^  jttjifd^en  ten  einjelnen  ^tUzn  l^infried^t  unb  nur 
feitüd^e  ©augroarjen  in  bie  3«^«"  fenbet,  fid^  anfc^idt,  bie  ungefd^led^tlitften 
SJermelf^rungöorgane  gu  bilbcn,  fo  brechen  bie  fnoöpentragenben  ä*''^^^  ^"^^ 
bte  Oberlfiaut  beö  ^flanjent^^cilö  ^inburd^  unb  bilben  9tafen  bon  lorferer  S3e- 
fc^affenl^eit  unb  bem  gormcnt^pu«,  ben  ber  SSolfömunb  fletö  ate  ©d^immel 
ju  bejei(^nen  pflegt.  SBegen  ber  weißlid^en  ober  intenfio  »eigen  gätbung  ber 
9tafen  finb  bie  l^ierl^er  gel^örigen  Äranf^eiten  aud^  tlf^eilmei«  alö  SKel^ltl^au 
bejeic^net  TOorben.  333ir  referöiren  jeboc^  biefen  9?amen  für  jene,  bie  9?ä]^r= 
pflanjen  nur  feiten  loerfümmernbe,  mit  il^rem  9K^cel  blo«  bie  Dberfläd^e  ber 
^flanjentl^eile  überffinnenbe  ^iljgattung  Erysiphe,  loeld^e  bei  SBein*,  9tofen= 
unb  ^firftcbblättern,  fomie  oielen  anberen  ^flanjen  ftaubige,  loeige  Ueberjüge 
bilbet.  (Sine  größere  SSered^tigung  l^at  ber  neuerbing«  in  Slufnal^me  ^ommenbe 
%ame  „falfcber  SWe^l'tl^au". 

®ie  Änoöfen,  loeldje  bie  ^eronofporeen  erjeugen  (gig.  3  u.  5  s  p)  finb 
bäufig  nid&t  einfädle  gort^^flanjung^jeüen,  fonbern  Äapfeln  (3oof})orans 
gien)  mit  t^^ieräl&nlic^  p(6  furje  3^^^  l^inburd^  bemegenben  ftnö«pc^en  (3oo^ 
fporen  ober  Sc^märmfporen),  I)ie  frei  gettjorbenen,  in  einem  Ül^au*  ober 
9tegentroj)fen  fcbon  l^inreidjenben  Staum  finbenben  ä^offoien  (gig.  1  u.  8  zg) 
leimen,  jur  Stulpe  gelangt,  mit  einem  Äeimfc^laudbe.  Sinige  arten  bon 
S9fioj)u3  l^aben  an  ber  ©jji^e  einer  folc^en  ©porangienrei^e  eine  ettoaö  berb* 
»anbigere,    inhaltsarmere   S^^^*   meiere   feine   3<'*'fr<'^^"   enttoidfelt,    fonbern 
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Icimung«unfa(|ig  tft  ober  (nacft  lulaönc)^)  mit  einem  gctoö^^nKii^cn  Seiut:^ 
fc^laud^e  fcimt.  Son  bcn  3Mporen  beö  ^ilje«,  widftx  bic  fpäter  }u  6e* 
fii^reibeiibe  Äraut»  ober  3^fl^"f^"^^  ^^^  ftartoffeüi  <^crt)orruft,  ift  beobaAtct 
toorben,  ba§  fie  bie  (Suticula  unb  bie  2Banb  ber  (Sptbermi^ietten  burd^bol^ren 
unb  mit  il^rem  ftetm{(i^(auc^e  in  ba^  innere  ber  S^^^^  einbringen  ($tg.  9  z). 
^(el^nttcbe  Seobad^tungen  liegen  t)on  Dermanbten  ®<!^maro$ern  t)or;  e^  manbert 
babet  baß  gefammte  ^cotoj)(aöma  ber  ^^^fpore  in  ben  inner^^atb  ber  SRäi^x^ 
jede  Bereite  beftnbüc^en ,  anfc^toeUenben  Jteimfd^taud^  (t^ig.  9  k),  koeld^er  nun 
bie  untere  SBanb  ber  (SpibermißgeOe  auc^  burd^bric^t,  um  in  bie  ^voi\ditnitü' 
räume  }u  gelangen  unb  bort  }um  DoOIommenen  äßi^cel  [idi  auß^ubilben.  93et 
Cystopas  Candidas,  bem  üKel^Itl^anfd^immet  ber  ©peifefreffe  (Lepidium  sa- 
tivum) unb  beö  ^irtentäfc^eüraute«  finb  äöofporen  beobachtet  »orben,  bie  fid^ 
in  ber  Ställe  einer  Spaltöffnung  feflfe^ten  unb  i^ren  j{etm[(^(au(^  burc^  bieß 
Kt^mungdorgan  in  bie  3nterceDu(arraume  bireft  hineintrieben.  S)ie  Snttoicf« 
lung  bed  ^eimfc^ (au(^eß  'ju  einem  3R^ceI  lonnte  aber  nur  beobad^tet  »erben, 
loenn  bie  ©c^»ärmfporen  auf  bie  jungen,  ergrünten  Seimblätter  be«  ©arnen^^ 
pflänjc^end  gelangten. 

S)a«  ÜR^cet  »äc^iP  a(fo  in  einjelnen  gälten  beftimmt  mit  ber  Siäl^r^ 
pPanje  in  bie  ©öl^e,  um  an  ben  Stengeln,  blättern  ober  ©Iftt^^enorganen  bie 
fporentragenben  3">^iöf  i«  ^i«  ?«ft  ^inaußjufenbeu.  aber  nur  biefe  ffnoßpen* 
fporen  tragenben  ^efle  fud^en  8uft  unb  Sic^t ;  bagegen  bleiben  biejenigen  3b)cige, 
an  benen  fic^  bie  Befruchtung  ood^ie^t,  im  3nnern  ber  9?ä^rpflanje. 

2)ie  Sbbilbungen  fieUen  in  gtg.  10  u.  11  ben  Befrnc^tungdoorgang  bei 
Peronospora  Alsineamm  Casp.^)  unb  in  gig.  Ipoo  ben  äl^ntid^en  bei  Py- 
thium  de  Baryanum^)  bar.  Die  Snben  einjelner  furjer  ä^^'ö^  (5*9-  1^^) 
fci^toellen,  nucj^bem  boß  SK^cel  längere  S^xt  in  ber  ^flanje  üegetirt  ^t,  teutig 
an;  in  tiefer  angefc^mollenen  ©pt^e  fammelt  fld^  reic^lid^  batS  Protoplasma, 
grenjt  fi(^  burd^  eine  Ouermanb  com  SUJ^celfaben  ab  unb  fonbert  ftd^  barin  ^u 
einer  bid^ten,  fettreichen  Äugel,  ber  ,,33efrud^tungöfuget"  ober  „Dofpl^äre" 
(tJig.  10  p),  unb  einer  burd^flc^tigeren,  äugeren  ©c^ic^t  (gig.  10  o).  ®er  ab^ 
gegrengte  Xl^eil  bed  3^^f^^^n^  \^^^^  ^^^  n>eiblid^e  Organ,  baß  „Dogonium" 
bar  (gig.  10  og).  3"^  männlid^en  Organe,  ber  „äntlf^eribie",  bilbet  pd^ 
ein  anberer  furjer  3^^i9  ^^n  bemfclben  ober  einem  *  benad^barten  ÜRbcetfaben 
auS;  ber  3°>^id  loäc^ft  auf  baß  Oogon  )u  unb  legt  fid^,  uac^bem  er  ftc^ 
etn>ad  oerbidft  unb  ben  oerbidEten  X^eit  t)om  äR^celfaben  ebenfalls  burd^  eine 
©d^eibetoanb  abgegrenjt  l^at,  enbtid^  bic^t  (gig.  10  a)  an  baS  meiblid^e  Organ. 
Sine   feine  ©pifte  beö   ?lnt^eribium«   (gig.  10  seh),   ber    „Befruchtung S* 


1)  be  ©art?:  SWorp^ologie  unb  ^^t^fwlogie  ber  ^ilje  k.  1866,  @.  176. 

2)  «Rod^  be  ©ar^:  SR^jrpl^orogic  unb  «Pb^^ftologte  ber ^«je  w.  1866,  ®.  158. 

3)  <jfia^  $ef}c:  Pythium  de  Baryanum.    $>offe  1874. 
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fortfa^"  burc^tol^rt  nun  bic  $aut  bc5  Oogon«  unb  erreicht  bic  innere 
^latoafugel  (gig.  llosp).  Dicfe  Oof})]^äre  6Ubet  fid^  baburt^,  ba§  ber  3n^ 
i^ait  M  Slntl^eribiumd  in  9Bed^fe(atrtung  mit  be)pfe(6en  tritt,  }u  einer  braunen, 
bojjpetoanbtgcn  Äugel  ber  „Oofpore"  au«.  ®ic  äußere  $)aut  berfetben,  ba^ 
S<)if<)orium,  ifl  bicf,  braun,  batb  »arjig,  balb  runjelig  ober  mit  Seiften  t)er= 
feben;  bie  innere  ^aut  ift  ungefärbt,  mit  beutlic^  erfennbarer  ScJ^icbtung.  3)ie 
reifenbe  OofjM)re  (gig.  llosp)  Uegt  nun  in  burcbftc^tiger  |J(üfrig!eit  innerhalb 
be«  bei  einigen  %rten  jarten,  bei  anbern  fiart  t)erbi(ften  Oogonium«. 

3n  biefem  3"P^"^^  Überbauern  bie  reifen  Dofj)oren  bcn  3Binter.  3b^^e 
Reimung  ift  biöl^er  auf  jtoeierlei  SBetfe  beobachtet  toorben.  S?ei  Cystopus 
Candidas  f(^tt>ittt  nac^  be  Sar^  bei  SBafferjutritt  be«  Snbofpor  mit  feinem 
3n^alte  auf  unb  tritt  burc^  einen  9ti§  be«  ierf})rengten  Spifpor«  a(«  breite 
att«ftülpung  l^ertjor.  3)a«  ^rotop(a«ma  bilbet  ft*  bterbei  ju  ^^offoren  au«, 
bie  in  ber  mittlertoeiCe  jur  großen  Slafe  ausgeweiteten  Stuöftütpung  ilf^re  ^t^ 
toegung  beginnen,  frei  »erben  unb  fid^  nun  ebenfo  üerl^atten,  »ie  bie  in  ben 
ungcft^tec^tfid^  erzeugten  ©porangien,  »elc^e  ba«  üK^cel  auf  ben  furjen,  feu= 
Hgen  Äno«penträgern  entmcfeft.  Sei  einer  Peronospora  (P.  Valerianellae) 
bagegen  »urbe  feine  äö^^fP^^^^w^if^u^ö  beobachtet,  fonbern  gefeiten,  baß  ein 
Seimft^Iaud^  fiift  fofort  au«  ber  Dofpore  bilbete. 

S35ir  beginnen  bie  fpegiette  Setrac^tung  mit  ben  burd)  bie  ©attung  Py- 
thiom^)  t)erurfac^ten  ihantbeit«erf(j^einungen  unb  befprec^en  junac^ft: 

^ad  Umfallen  engfte^enDer  Keimlinge  (Pythlum  de  Baryanum  Hesse). 

S)ie  t)on  ©effe^)  genauer  ftubirte  Sranf^|eit«erfd^einung  macbt  fic^  ba* 
bur(^  ge(tenb,  baß  bie  menige  S^age  a(ten  fieimling«pf(an}en  einfeitig  n>ei(^e 
Stellen  am  l^^pocoti^lert  ©liebe  befommen,  fic^  neigen,  umfaöen  unb  ju  ®runbe 
gelten.  Der  bie  gautniß  »eranlaffenbe,  oben  genannte  ^arafit  lourbe  junädjft 
anSeinbotter  (Gamelina  sativa)  beobad^tet;  er  befällt  aber  außerbem  nocb  eine 
größere  SRenge  anberer  ^flaujen  au«  ben  t)erf(^iebenften  t^amilien. 

Da«  iKi^cet  be«  ^Hje«  ift  einjettig,  fäbig,  bietfac^  »eräftctt,  farblo«;  e« 
toä(^ft  burc^  bie  Spibermi«  einer  erf rauften  ^flanje  unb  legt  ft(^  mit  feinen 
flampfen  @nb}tt)eigen  an  bie  Slußenmanb  einer  Ober^utjeUe  ber  näd)ft  er= 
retd)6aren,  gefunben  ^flanje  unb  jmar  gemöbnUd^  bem  unter  ben  @ot^(en  liegen» 
ben,  jarten  @tenge(g(iebe  an.  (Sin  ^ortfa^  t>on  einem  berartig  [idf  anlegen» 
ben  SW^celgweige   bol^rt  fldj  in  bie  ^tUt  ein,   burc^bol^rt  au(3^  bereu   Onnen- 


0  Uebergang  t)on  Synchytr.  burc^  Physoderma  ju  Pythium.  ©d^rötcr:  @(<ilef. 
«efellfd).  1882,  @,  198.    ©ot.  3abre«ber.  1882,  @.  226, 

^)  ^effe:  Pythium  de  Baryanum,  ein  enbopl^t^tifd^er  @cl^maro|}er  in  ben  (S^e« 
»wben  ber  Äeimitnge  be«  fieinbotter«,  ber  a^Hlben,  be«  Spergel«  unb  einiger  anberea 
tönbtö.  Äutturpflansen.    $affe  1874. 


128  ^j^^jtogame  ^araftten. 

want)  unb  toät^jl  in  unb  jtoiftj^cn  bcn  ^tllm  be«  Ätnbenparcnd^^mö  »eher. 
2)ic  SJerbrcitung  bcö  SR^ccte  ftntct  in  allen  ®e»e6en  unb  Organen  mit 
afletntger  Slu^nal^me  ber  $o(je(emente  bed  Setntltng^  ßatt;  bo(^  tft  bte  aud= 
gebel^ntefle  Serbrettung  immer  im  $aren(i^t^m  be^  ]^t^)>ocott^len  ®(iebed.  3m 
Innern  biefed  ®ett>e6ed,  auc^  n^ol^I  auönal^mdmeife  im  ÜDiad^t^m  ber  @amen^ 
iapp^n  »erben  rul^enbe  Snod))en  (Sonibien)  unb  aucb  $rtt(i^tför))er  (Oofporen) 
gebitbct,  »eld^e  bei  ber  3^^<ftw"9  ^^^  ©ewebe«  ber  5ß&lf^rj)flanje  auf  bie  33oben= 
oberflad^e  gelangen,  auf  n>e((j^er  fte  unter  günftigen  Sebingungen  au^fetmen. 

2)a3  abwerben  erfolgt  in  bcr^^ältnigmägig  furjer  ^üt;  »or^er  jeigt  ftdb 
bie  @tnn)irtung  bed  ®(^maro$erd  im  allgemeinen  barin,  bag  bie  befallenen 
©eiDebetl^eile  ber  97a]^r)>f[an}e  bid  auf  S^fü^^uixt^t  au^gefogen  »erben,  ^en 
Einfang  mat^t  ein  S3erblaffen  beö  If^^pocott^Ien  ©liebe«  burc^  Sluflöfung  ber 
(S^loropl^^nförner;  ba«  ©anje  »irb  fd)mu$ig  »eig  unb  fd^rumfjft  gufammen, 
biö  enblid^  nur  noc^  8?efte  ber  SDtembraneti  übrig  bleiben.  3n  ber  Rotten, 
in  »eichen  bte  Sjjibermiö  nic^t  fo  flarf  com  ^arapten  angeg.riffen  »irb,  ^cbt 
fte  fi(^  t)on  bcm  in  äuflöfung  bcfinblic^en,  barunter  liegenben  ®e»ebe  ab, 
fcbrumpft  unter  Bräunung  il^rer  äBanbung  unb  ))erfällt  f))ater  ber  Ser»itte' 
rung.  ^urc^  ba«  @c^»inben  ber  parenc^^matifd^en  unb  ^uftg  au(^  ber  cam^ 
bialen  @e»ebe  entftel^cn  am  ^^pocot^Ien  ©liebe  Sängöfurien  ober  fpiralig  um 
bie  Scimlingöac^fc  öerlaufenbe  Vertiefungen,  »elcj^e  ba«  bejle  Symptom  ber 
firant^eit  abgeben. 

!S)ie  ^ilbung  ber  ^ermel^rungdorgane  bed  «Sd^marof^erd  gel^t  in  ber  Seife  tox 
fw*»  tag  ftd^  gunäd^f!  an  ben  »enigeu  parf  in  bie  ?5nge  »ad^fenben  SWt^celjUoeigen  eine 
n)tcbcr^>oIte  SBilbung  furjer,  bufd^artig  nal^e  bei  einanber  fiebenber  3»«ge  einteilt.  3)te 
^iWel^rjabl  ber  feinen  ©nböcrgweigungen  ifi  gefrümmt.  »^otool^I  an  ben  ©nben  ber  furgen 
3n)eige  ol«  auc^  meift  ber  $auptäfle  geigen  fid^  fleine  anfc^ttjettungen  (gig.  1  f),  bie,  ficft 
fugeiig  t>ergrögernb,  burd^  eine  l^ortgontale  Cuer»anb  nal^e  an  il^rer  l6aftd  ald  befonbtre 
3eIIcn  obgefd^nürt  »erben;  burc^  eine  j»eite  ©djeibetoanb  im  gaben  entfielet  ein  @tiel 
für  bie  abgefcftnürte  Äugel.  SBäl^renb  ober  furg  naät  ber  Silbung  ber  fugeligen  (gnb« 
^eßen  entftel^en  aud^  ettipfotbtfd^e  S^i^äitnitflm  (®emmcn)  (gtg.  lg)  in  ben  ftarfen, 
t)egetatit>en  8erj»eigungen,  bie  ftd^  bei  bem  ^bf!erben  ber  iD'^i^celtl^eile  »ie  ßnodpen 
{(Sonibten)  öerl^alten. 

@in  Zf)t\i  ber  er»äl^nten,  fugeligen  ©nbjetten  treibt  balb  nad^  bem  Chttfiel^en  eine 
ftumpffegelförmige,  furjc  STuSfiülpung  (gig.  la);  bamit  bofumentireit  fie  il^re  fpätere 
@nt»tdHung«rid&tung  gu  Äno8penfapfeln  für  tbierabnlid^e  Änogpen  CBoofporen).  ^on 
bcnjenigen  ^ilnfd^»ellungen,  bie  feinen  folc^en  gortfa^  treiben,  »irb  ein  Zl^tW  burc^ 
herantreten  eined  imterl^alb  ber  fugeligen  ^nbgette  l^erborfommenben,  befrud^tenben  Sfle9 
(^oUinobium)  gum  »eiblid^en  Organ,  bem  Oogonium.  !S)ie  übrigen  fugeligen 
(SnbgeClen  gliebem  ftd^  fc^Heglid^  t>on  tbren  Prägern  (p9  unb  ftnb  bann  ai<i  (Sonibien 
aufgufaffen. 

!2)te  erftgenannten,  burc^  einen  fegelförmigen  gortfa^}  audgegetc^neten  (SnbgeHen  ent« 
»idteln  ftd^  nun  »eiter,  inbem  ber  furge  gortfatj  gu  einer  IBlafe  an9ge»eitet  »irb,  beren 
äRembran  bie  gortfetjnng  ber  3nnenbaut  ber  Slndflülpnng  ifl  (gig.  Iv).  3n  bie  neu« 
gebilbete  81afe  »anbert  bad  gefamm^e  $rotopla9ma,  bad  ftd^  burd^  ^eHe  ©tretfen  tltfeilt 
unb  bann  gerf lüftet.    2)ie  in  Portionen  abgetbeilte  ^rotoplasmafugel  (gig.  Iz)  beginnt 


2)a«  Umfaffeit  citgftc^citbcr  Keimlinge.  129 

barauf,  fic^  gudenb  gu  ibctregen«  2)te  Portionen  ber  Äugcl  trennen  jicft  (d^Ueglid^  öon 
einanber  lo«  unb  werben  gu  @cött)armf:poren,  ble  na(^  etnanber,  meip  ju  jtoeien,  ent* 
tBei(^en  (gig.  1  z  g).  2)te  jie  jufammenl^altenbe  SSIafc  l^at  jt(^  aufgetöfl.  2ltte  biefe  $er* 
anberungen  t>om  Uebertritt  bed  $roto^(adma9  an  bauem  ungefcil^r  eine  l^albe  <^tunbe* 
2)ie  in  ber  Siegel  ju  neun  gebilbeten  ©d^toärmfporen  befttjen  feine  beuttid^e  (Settulofe* 
membran;  fte  pnb  etwa  eiförmig,  an  einer  @eite  in  ein  faum  merHid^e«  @^)i|3d^en  an«* 
gejogen,  unter  toelc^em  ein  l^etter,  t)on  förnigcm  9roto:|)Ia«ma  fafl  gang  freigelaffener, 
^albmonbfbmiiger  gied  bemerfbar  i|i,  t)on  beffen  äußerem  9Janbe  eine  ettra«  gefrümmte, 
fabenförmige  SBimiper  entfpringt.  2)ie  ©etoegung  ber  farblofen  ©c^töärmfiporen  ifl  eine 
um  bie  Säng«ac^fe  rotirenbe  unb  babei  ftetig  öorrüdenbe. 

ifiad^  ungefälfir  einer  S^iertelftunbe  fommen  bie  @d^tt)armf|)oren  jur  ^vi^t,  ne^imeu 
^ugelgejlalt  an  unb  enttt)i(feln  einen  Äeimfd^IaudJ.  2)ie  ©d^toärmfiporenbilbung  ifl  fd^on 
bei  einem  38  ©tunben  alten  SW^cel  beobad^tet  tt)orben;  [xt  tourbe  im  3uni  l^äufiger  M 
in  ben  folgenben  ÜWonaten  gefunben  unb  unterblieb  im  ^erbfle  ganglid^.  3e  mel^r  bie 
@citt)ärmf:porenbi(bung  juriidtrat,  um  (o  reid^lidjcr  fanb  Sonibien»  unb  Dof^jorenbilbung 
(eigentlid^e  grud^tbilbung)  fiatt. 

?e|5terer  ^Jrojeg  öoffjiel^t  fid^  folgenbermagen:  2lu«  bem  mit  ^roto^)la«ma  erfüllten, 
bofolen  2:^cile  be«  furgen  Präger«  einer  fugeligen  Snbjette  ober  aud^  t)on  einem  benac^* 
borten  iWi^celafie  erl^ebt  ftd^  eine  c^Iinbrifd^e  2[u«fiül^)ung,  toeld^e  ettoa*  getrümmt  gegen 
bie  fugelige  ^tUt  binuoäd^'t  (gig.  Ip)  unb,  fobalb  fie  bie  SWembran  berfelben  erreid^t 
dat,  jid&  biefer  innig  anfcbmiegt.  2)ie  fic^  nun  nid^t  »oeiter  öcrlängernbe  2(u«ftül^ung 
Derbidtt  ettoa«  ibr  an  ber  glatten,  unburd^ löcherten  unb  unöerbidften  SÄembran  ber  fuge* 
ligm  3«tt«  anliegenbe«,  ftumipfe«  (gnbe  unb  gliebert  baffelbe  al«  felbfiänbige  männlid^e 
3eöc  (^offinobium)  aK  2)a8  ^offinobium  toertoäc^fi  an  ber  ©erü^rung«|leffe  mit  bem 
Oogonium,  beffen  ^protoiplaömatifd^er  3nl^alt  gu  einer  einzigen,  fd^arf  umfd^riebenen  S3e» 
fruc^tungSfugel  jufammengejogen  wirb. 

@ttoa  eine  bölbe  ©tunbe  fpäter  treibt  nun  ba«  ^ottinobium  bon  ber  ©erübrung«* 
flocke  au«  eine  gunädbfl  faum  merffid^e  Slu«ftülpung ,  ben  SBefrud^tungöfortfa^,  ber 
bie  Oogoniumnjanb  burd^bol^rt  unb  bi«  an  bie  burd^  eine  bünne  3one  toäfferiger  glüffig* 
feit  öon  ber  iKembran  getrennte  ©efrud^tungdfugel  l^erantritt«  3e^t  umfleibet  fid^  bie 
^efrud&tung«fugel  mit  einer  SWembran  unb  toirb  gur  Oof^pore.  2)a«  ?5offinobium  toirb 
attmä^Iid^  burd^fd^einenb ,  obgleid^  ein  austritt  be«  Snl^alt«  nid^t  bemerft  toorben  ift* 
2)ic  SKembran  be«  Dogonium«  f paltet-  ftd^  gunäd^fi  in  ein  dpu  unb  Snbofiporium; 
^rjlere«  geigt  ftd^  balb  barauf  töieber  in  gtoei  fdjarf  l^ertjortretenbe  ©djid^ten  gefonbert» 
iKit  gunel^menber  3?eife  gelten  fotool^jl  bie  2^räger  be«  Dogonium«  fotoie  be«  ^offino* 
bium«  gu  ©runbe.    2)ie  Dofporen  mad^en  öor  ber  Keimung  einen  SRul^eguflanb  burd^. 

aWit  ber  Sccnbigung  ber  Oofporenfcttbung,  bie  bei  etwa  breitägigem  ä(ter 
be«  3Ki^ce(«. erfolgt,  gel^t  ba«  ücgetatiüe  ©etoebe  be«  $i(jc«  gu  Orunbe.  S)a= 
mit  iDcrben  auc^  bie  Sonibicn  frei,  beren  Keimung  ba(b  erfolgen  fann,  in  ber 
Segel  j[ebo(6  erft  nad^  2 — 3  SBodfeen  beofcac^tet  toorben  tjl  unb  bei  feud^ter  Sluf? 
betoa^^rung  aud^  noc^  nad^  meisteren  ÜRonaten  ftattfinben  fann.  ®ie  feimen 
ebenfo  tote  bie  in  ber  SWitte  be«  gaben«  gebitbeten  Oemmen  C3tt>ifc^en* 
geUen)  mit  einem  ober  gwei  Ketmfc^(äud^en. 

S3et  btefem  Steid^tl^um  an  Serme]^rung«organen,  bie  aud&  nod^  in  einiger 
ßntfemung  oon  ber  SJäl^rpflanje  auf  bem  ÜK^cef  ejttflel^en  unb  bie,  loie  bie 
Sc^ioärmfporen  entioeber  fofort  neue  äR^celien  ergeugen  ober  xoie  bie  Sonibien  unb 
ßofporen  nad^  einer  ^riobe  ungünjiiger  S5egetation«ber^Itniffe  bem  ®c^|ma« 

e  0  r  a  u  e  r.    2.  «uftage.   »b.  n.  9 
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To^er  }u  neuer  (£nttDi(f(ung  t)er^elfen,  tfl  bad  piöi^iid^t  auftreten  unb  f((nelle 
Ue6er(|anbnc^mcn  ber  3^^Pörung  in  ©aatbectcn  nic^t  mcl^r  überrafc^enb. 

^effe  l^ebt  nun  ferner  aud^  i)ixr}ox,  bag  $^t^ium  feine  Sntmt(f(unft 
begfinfltgt  finbet  unb  feinen  fci^äbßc^en  (Sinflug  loerme^rt,  menn  ed  SBärme  unb 
$eu(^tig!eit  unb  neuen,  and  j[ngenb(i(^em  ©emebe  beflel^enben  Stäl^rboben  guge» 
fübrt  erba(t.  dünge  (Sämlinge  gelten  gänjßc^  }n  ®runbe  ober  frifien  eine  f^ödf^ 
tüntmer(i(be  @^tfien),  tDOgegen  ©ämUng^tjflangen,  iDetd^e  in  einem  t)orgerü(Iteren 
SebendaCter,  }.  93.  toenn  bie  @trecfung  bed  ]^^pocot^(en  ®(iebed  f(^on  beenbet 
ifi,  erfl  befallen  (Derben  unb  in  einer  re(atit)  falten  unb  trocfenen  Sltmofpbäre 
fid^  befinben,  il^ren  gangen  Sntmicftungdct^clud  bid  }ur  @amenbi(bung  burd^- 
(anfen  tonnen;  i9  bleibt  in  folc^en  ^^ällen  bad  Kambium  meifl  un^erfel^rt. 
Hn  älteren  $f(an}en  fie^t  man  fe(bfl  bei  anl^attenber  geuci^tigfeit  unb  l^oben 
SBärmegraben  nur  einige  ffi))ibermiöjettcn  beö  l^^pocot^Ien  @(iebe«  ober  ber 
SBurjel  üom  ÜR^cet  angegriffen.  3Ran  nimmt  fteine,  oüale  iö^tx  ober  (eichte, 
am  atanbe  braungefärbte  Sängdfurc^en  »al^r,  toeld^e  für  ba«  ®efammtbefinben 
ber  ^flanje  ol^ne  Sinflug  bleiben. 

Die  eben  gefii^ilberte  ßnttoirflnng  unb  ändbreitun^  be«  ^iljcd/  »eldjer 
auger  bei  Seinbotter  (Camelina  sativa)  aucb  bei  ^irtentäfci^elfraut  (Capsella 
Bursa  pastoris)  unb  bei  ber  ©emüfefreffe  (Lepidium  sativum)  auftritt,  finbet 
in  gleicher  9Beife  aud^  bei  ben  9!ä^rpflanjen  and  anbren  t^amiUen  ftatt,  oon 
benen  treffe  nod^  bie  Äcimünge  t>on  SSJeigflee  (Trifolium  repensj,  ©perget 
(Spergula  arvensis),  $)irfe  (Panicum  miliaceum)  unb  Zea  Mays  anfül^rt.  5Rur 
ifl  bei  ben  jungen  ^flängc^en  üon  ^irfe  unb  ÜRa^ö,  felbjl  unter  bcn  für  ben 
(St^maro^er  günfligften  äBac^dtl^umdbebingungen,  bie  Sinioirlung  beffelben  teine 
fo  audgebel^nte,  koie  bei  ben  anbern  ber  genannten  Jfulturpflangen. 

3nfcctiondöerfuc^e  mit  anberen  '^Jflanjen  ^tten  bei  ^effe  negative  9ie* 
fu(tate  ergeben;  fo  blieben  bie  (Sämlinge  t)om  fein  (Linum  usitatissimum)^ 
t)om  ©artenmol^n  (Papaver  somniferum),  bem  SRapd  (Brassica  Napus),  ber 
(Edparfette  (Onobrychis  sativa),  ber  (SerabeQa  (Omithopus  sativus),  bed 
SBunbfleed  i^Anthyllis  Vulneraria),  ber  ßrbfe  (Pisum  sativum),  ber  ®erfte 
(Hordeum  vulgare),  bed  $)aferd  (Avena  sativa),  bed  (Sommerweijend  (Triti- 
cum  vulgare)  unb  ber  Kartoffel  (Solanum  tuberosum)  intatt. 

@d  ift  iebod^  aud  biefen  negativen  Stefnltaten  no^  nid^t  mit  ©id^erbeit 
auf  eine  ftete  Immunität  ber  genannten  ^flangen  gegenüber  biefem  (Sdbmaro^er 
ju  f daliegen.  9?euerbtngd  bat  nämlid^  be  S3ar^*),  bem  »ir  in  ber  ©eiteren 
©arftettung  nun  folgen,  l^eroorgel^oben ,  bag  bie  Rartoffel  fic^  nit^t  immer 
immun  t>er^ält.  (Sd  merben  alfo  aud^  bie  übrigen  ßulturpflangen  nodb  einmal 
geprüft  werben  muffen,  ba  namentlid^  auc^  bie  SRöglic^teit  einer  Xäufc^ung 
burd^  bie  Sntbedfung  eingelner,    gemeinfam  mit  Pythium  de  Baryanum  t)or« 


^)  2L  be  ©an?:  3ur  Äenntnig  ber  ^Jeronofporeen.    ©öt.  3ett.  1881,  «Ar.  33  ff» 
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fommcnbcr,  ater  niAt  J^arafttifd^cr  $^H;ium-ärtcn  itid^t  auggcfd^foffcn  ift.  SBic 
(ci(^t  »ärc  e«  möglich,  tag  bic  oon  ^cffc  gemachten  Snfectionöüerfudbe  burcfr 
eineö  bcr  faproj)]^i^ten  ^i^tl^ium  au^gcfü^rt  Sorben  pnb.  S«  ift  toal^rfd^cinlit^, 
ba§  bie  3^^^  ^^^  9?ä^rj)flanjcn  eine  bebeutenb  größere  ifi,  ate  treffe  an^ 
giebt.  äte  befonberö  günfligen  9?äl^rboben  crwäbnt  j.  8.  be  Sari^  aud^  bie 
gu(^Öfd^»anj*  Strien  (Amarantus).  gg  gicfct  aber  aud^  pd^cr  ^flanjen,  bie 
ber  ^ifg  nic^t  angreift;  bafein  gehören  bie  2l(gen  (Vaucheria,  Spirogyra). 

?lnbere  fii?^togame  ©ctoäc^fc  fmb  bogegen  totcbcr  fel^r  günftige  S'iäl^rfubflanjen  für 
bcn  $1(3,  »ie  bc  ©art?'«  Sm^fterfudbc  geigen.  2)erfe(be  brod^te  ben  auf  ?e:pibium 
toncifenben  $ilj  auf  ^orfeime  be«  Sldfcrfcbad^tel^jalme«  (Equisetum  arvense)  unb  fal^ 
ba«  ajh^cel  fofort  in  bie  3effen  einbringen  unb  bie  ^flängc^en  binnen  Wenigen  2:agen 
jerflören.  2)iefelbe  3«rftbrung  l^atte  früher  fd^on  @abebed^)  beobad^tet  unb  ben  ?JiIj 
für  eine  bem  @dbad^tel^a(m  cigentt>ümlid^e  %xt  (Pythium  Equiseti)  angef:prod^cn.  ^adf 
5rant'8  «crmut^ung  (tronff».  b.  W-  ®-  381)  bürftc  bereit«  mUht^)  benfelben  Wi 
bei  ber  3erftbrung  feiner  Äulturen  ton  @c^a(^teI5>aIm»55orfeimen  toor  fid^  gehabt  (laben. 
55erf(^ieben  t)on  bem  ©enannten  ifi  nad^  ©abebedt^)  ba«  auf  jungem  Equisetum  limo- 
8um  unb  E.  palustre  auftrctenbe  Pythium  autuinnale  mit  meift  ^art^jenogene* 
tift^cr  @nttt)idtiung  ber  Dofporcn.  2lu(^  bie  sBorfeime  einjelner  garne  toerben  jerftbrt,  fo 
5. 53.  bie  t>on  Todea  africana,  toä^renb  ^rotl^attten  t)on  einer  $ol9^obiaccen=@attung 
öerfd&ont  blieben. 

S)er  für  un«  ttjid^tigfte  3mi)fi)erfud^  ifl  ber  mit  Äartoffeln  audgefülfirtc.*)  2)er  t)on 
bcr  Äreffe  entnommene  ^ilj  brang  in  bie  ^ttitn  ber  ©c^nittfläd^c  einer  gcfunbcn  Änoöe 
(djnett  ein  unb  verbreitete  fein  fel^r  fraftig  enttoidfeltc«  Sßltfcti  weit  jttjif(^en  ben  3^tten^ 
bie  ottmal^nd^  jufammenftelen,  eine  graubraune  garbe  annal^men  unb  fd^Ueglid^  unter 
©acterienmittoirfung  öerjaud^ten.  Unter  SBaffer  gebrad^tc,  inficirte  Äartoffclftüdfe  jcigten 
?ilj*  unb  S3acterien*@ntttjidt(ung  bcfc^Ieunigt;  bie  rafc^cr  fortfcftreitcnbe  Verjauchung  er- 
folgte jebo(^  obne  Bräunung,  ^it  iBttbnng  t>on  §ort:|>f(an}ung«organen  tDar  bagegeu 
fejr  fi)ärlic^ ;  3>^öf:porangien  waren  gar  nic^t  toal^rnel^mbar  unb  Sonibien  ttjie  Oof|)oreu 
enttotdfelten  ftd^  fel^r  fipärltc^;  aud^  fiel  mit  ber  überl^anbne^jmenben  ^crjaud^ung  bcr 
ganje  ^iljtl^aHu«  ber  3^i^f^tsund  anl^etm.  ^urbe  bagegeu  tor  biefem  (Stabium  eine 
¥art^ic  be«  ii^)^tgen  $i(jge»ebe«  in  reine«  Saffer  gebrad^t,  bann  madjte  jtoar  bie  toc- 
getQtite  (Snttoidflung  ber  SW^celfäben  faum  nod^  toeitere  gortfd^-itte,  bagegeu  bitbeten 
^  retc^üc^  Dogonien  unb  (Sonibien. 

Sf^id^t  mit  unbebingter  ©id^erl^eit,  bod^  mit  groger  SBal^rfd^einHd&feit  läßt  pd^  aud^ 
jett  fdiion  ber  Ärei«  ber  S'iSl^r^pflangen  für  ba«  Pythium  de  Baryanum  erweitern,  ba 
man  anneftmen  fann,  baß  ein  t>on  ?oI?be^)  al«  Lucidium  pythioides  befdpric- 
6cner  ©d^marojjer  auf  Äeim^jf^anjen  tou  Äreffe,  @enf,  9Junfe(  (Beta)  unb  t)on  einer 
Drc^ibee  (Stanhopea  saccata)  mit  bem  öorliegenben  ©d^marotjer  ibentifc^  ift.  S)aft 
2o]^be  feinen  ^ilj  al«  befonbere  ©attung  eingeführt,  red^tfertigt  er  mit  ber  ^eobacft* 
^H,  baß  bei  ÄuUur  in  S^dterlöfung  in  ben  intercalaren  ober  bkfenförmigen  ^nb= 
anf^toettungen  ber  reid&Iic^  Oel  ergcugenbe  Snl^alt  fid^  o^jne  SKittoirlung  i>on  Süntlfieribieu* 


')  (So^fu'«  »eitra^  gur  ©iotogie.    53b.  I,  $eft  3. 
ä)  Nova  Acta  Acad.  Leop.  XXHI.  P.  H.  ©♦  641. 

*)  ©abebedt:  Ueber  3nfecttonen.  toeld^e  Pythium  -  SCrten  bei  lebenben  ^flangcit 
^eworbringen.    «eibt  5.  ^agebl.  b.  49.  ««aturf.  «erf.  1876,  @.  100. 
*)  be  öari?  a.  a.  O.  @.  528. 
^)  »ot.  3eit.  1875,  @.  88. 
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mit  einer  biden  ÜRembran  umgab  unb  ®ebi(be  bnrfteQte,  bie  toie  fef^r  groge  Dof)}oren 
üu«fa]^en.  3n  anbern  gätten  ^erllüftete  pc^  ber  plagmotifc^e  Snl^alt  in  2,  4  ober  8 
Portionen,  öon  benen  |tc^  jebe  mit  einer  iWembran  umgab  unb  auf  biefe  Seife  Sporen, 
n)ie  bei  ^d^()^a  bilbete.  Keimung  biefer  f^ormen  iflt  nic^t  beobad^tet  toorbem  Rubere 
^ilje  in  ^udtvV6\unQ  öeränbern  jebocb  ebenfatt«  i^>ren  ^abitufi,  fo  bag  in  ben  be* 
fc^riebenen  Organen  be«  Sucibium  nur  Slnpaffung^formen,  bieUeic^t  aud^  ^tarrejuftanbe 
bei  ungünftiger  (grnal^rung  oermut^et  »erben  fbnnen. 

2)ie  Äartoffel  bcf^erbergt  noc^  anbere  Pythium  -  2[rten ,  bie  öon  be  55arJ?  hd 
feinem  @u(^en  nac^  ben  £)of))oren  be9  :^lattfäu(e)}i(3c9  aufgefunben  unb  befc^rieben 
lüorben  ftnb.  (S«  gehört  bal^in  junäc^ft  ba«  Pythium  vexans^),  melcbe«  fiä)  bon  bem 
torigen  in  erfter  ?inie  baburc^^  unterf (Reibet,  baß  e«  ni(^t  in  lebenbe  3«tten  einbringt,  alfo 
nid^t  parafitifd^,  fonbern  fapro^>bi?tifd^  toäd^ft.  9'iun  ifi  jloar  aud^  P.  de  ßaryanum 
nid^t  immer  ^arafitif(^;  ed  toät^flt  t)ie(me^r^)  auc^  in  ben  burc^  l^eige^  Gaffer  tot» 
l^er  abgetbbteten  Äreffe^jflänjt^en,  ja  aud^  auf  tobten,  im  Saffer  liegenben  gliegen,  auf 
benen  e«  Dofporen,  aber  feine  3oofporangien  bilbet.  (S8  jtnb  jebodö  noc^  mel^rere  anbere 
Uuterfd^eibung^merfmale  öorljianben,  votl^t  mit  ©id^erl^eit  gtoei  getrennte  Slrten  unter» 
fcbeiben  laffen.  2)ie  Dogonien  unb  Dofporen  bei  P.  vexans  ftnb  burc^fcbuittlic^  be* 
beutenb  Heiner,  ibre  3Jiembran  jorter  unb  bie  Äeimung  eine  anbere.  2)ie  im  3uli  civi9* 
gefdeten  £)of:|)oren  geigten  nacb  5  Sagen  neben  |[!eimfd^läu({ien  aud^  3^^f^o^^nbilbung« 
©ei  Unterem  Vorgänge  tt)irb  ein  furjer,  bidfer  ©c^Iaud^  getrieben,  in  beffen  blafig  er* 
toeitertem  @d^eitel  fed^«  unb  mel^r  3">«>fr«>^^^"  entfielen.  Sleltere  Oof)5oren  jeigten  nur 
^eimft^laud^e. 

%VLd}  biefer  ?5ilj  fommt  auf  tobten  gtiegen  bor;  im  St'dxpti  tobter  SWilben  trieb 
er  fogar  Dof^oren. 

33on  bcfcnberem  3ntercffe  i|i  ba«  in  ben  abgefiorbenen  3ctten  ber  Kartoffeln  an* 
jutreffenbe  Pythium  Artotrogus,  tocld&e«  fc^on  1845  öon  iWontagne  aufgefunben 
unb  bon  33 er fe leb  öl«  Artotrogus  hydnosporus  5)  bef (^rieben  tt)orben  ifl  (gig.  2). 
%nx  bie  tartoffel  unb  aucb  bie  treffe  (Lepidium  sativum)  \\t  ber  Wik  fa^jrop^^tifd^. 
2)a«  3KbceI  ip  bon  bem  ber  anbren  Slrten  nic^it  ft^arf  gu  unterf d^eiben ,  aber  bie  meift 
intercalar  (alfo  al8  3»^iW^"9Ji^^«^  ""^*  gaben«)  entflclj^enben  Dogonien  l^aben  eine 
t)urd^  f^^ifec,  conift^c  2lu8fadfungen  ftad^elige  Sanbung.  2>ie  Sfutl^eribjen  ftnb  @tütfe 
t)on  2^ragfäbcn,  bie  jtcb  an  ba«  Dogon  anlegen  unb  burcb  eine  Ouertoanb  M  befonbere 
3effe  abgrenzen.  2)ie  glattfugelige  Dof^)ore  ifl  gur  Qf^eifegeit  mit  einer  meifl  ^^ettgeIb* 
liefen  3Kembran  öerfe^en  unb  bleibt  bon  ber  Dogonioanb  umfd^Ioffen.  2)ie  Äeimung 
n>urbc  ncid)  3— 4  monatlicher  Sf^ul^ejeit  im  Saffer  beobad^tet;  fie  erfolgte  burd^  2[u8* 
treiben  eine«  garten  Keimf({ilaud^« ,  ber  bad  @))if:|>or  unb  bie  gruc^tmanb  (Oogontoanb) 
bur(^bri(!(t.  3i>^f^i>^önßicn  unb  (Sonibien  ftnb  bi«^er  nid^t  mit  Sid^eri^eit  erfannt 
tDOrben.  2)ie  @cbtt)ierigfeit  ber  @ntf(^cibung  über  ba«  SSorlfianbenfein  ober  gel^fen  biefer 
^ermef^rung«organe  liegt  barin,  bng  ber  ^ilg  bi«^>er  immer  nur  in  @emeinf(baft  mit 
bem  Pythium  de  ßaryanum  in  2e:|)ibium»ÄuIturen  beobad^tet  »erben  fonnte.  2)iefe8 
lücljtgenannte  toar  auc^  iebe«mal  öorber  ba,  ef^e  P.  Artotrogus  erfd^ien.  @«  ifl  bis* 
TotxUn  gelungen,  bie  grüd^te  be«  @tad^e(:bi(ge«  gu  ifoliren  unb  gur  Keimung  gu 
bringen;  hierbei  geigte  fid^  bie  bemerfen«n?ertbe  ^atfad^e,  bag  bie  oft  reic^Hc^  bergtoeigten 


^)  Researches  into  the  nature  of  the  Potato-Fungus.  Journ.  of  R.  Agric. 
So(5.  Vol.  Xn.  Part.  I  (1876),  cit.  SBot.  3eit.  1881,  @.  537. 

'^)  Söot.  3eit.  1881,  <B.  526. 

3)  Montagne:  Sylloge,  p.  304.  Berkeley:  Journ.  Hortic.  Soc.  London  I, 
p.  27,  cit.  bei  de  Bary  1.  c,  @.  576. 
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^eiinfd^(äuc(^e  n>eber  in  gefunbeS  noc^  a(()et&btete9  ®ett)ebe  Don  ^reffe)}f{an)d^en  ein« 
brangen,  fonbern  nac^  einigen  Za^m  abftarbcn.  Tanten  bngegen  beibe  ^il^e  gemein« 
fc^aftlicb  üur  Sudfaat,  fo  fam  fowobi  ouf  tobtem,  n>ie  au($  auf  (ebenbem  (^ttotU  bie 
SilbuTig  t}on  @tac^e(oogonien  t)or.  9}?an  mug.au9  biefer  bemer!en0n)ertt^en  ©emeinfd^aft 
f(^ ließen,  baß  P.  Artotrogus  ©tofftjerbinbungen  jur  iRa^rung  braucbt,  bie  erfl  burc^ 
bie  3«rf«fttttt9ö«i^'&fit  eine«  anbrcn  ?ilje«  geliefert  »erben,  äiellcid^t  afferbing«  pava^ 
jttirt  ber  ^itj  aber  aucb  auf  bem  P.  de  Baryanum.  3n  ben  Äartoffeln  ifl  er  in  ©e« 
gleitung  ber  Phytophthora  infestans  ju  pnbcn  unb  ba  ba«  9Rt?ceI  na(b  ©Übung  ber 
grüc^te  außerfl  burd^ft^einenb  »irb  ober  gän^titft  •  \)erf(6tt)inbet ,  fo  ifl  erffärlicb,  toenn 
etitgelne  ©eobadj^ter  behauptet  ^aben,  biefe  @tad}elfuge(n  ge^^rten  ^u  bem  trautfäulei^il}. 
@tn  anberer  Slrtotrogu«  i|l  öon  53roome  im  3ai)xt  1849  auf  fautenbcn  ^üben  ge- 
funben  »orben.  5B.  @.>@mitlEi  erftärt  biefetben  fitr  bie  Oof^>oren  ber  Peronospora 
parasitica.*) 

2)a«  ?epibium  ertreifl  jicb  aucb  no(!b  M  9?abr^eerb  eine«  anberen  ^t^tlfiium*«  mit 
^tacbeloogonieti,  n)el(be9  t>on  be  SBan^  ben  92amen  P.  megalacanthum  erl^alten 
ffat  !2)er  $il3  ifl  für  bie  treffe  nid^t  parafttifc^;  bagegen  tbnnen  bie  3o»f^o^<nt<iiii^ 
in  ^rot^aHien  t>on  Todea  africana  einbringen  unb  bie  ä^ütn  tbbten;  er  i^eigt  fe^r 
l^Suftg  bie  @igentMtm(i(^feit,  )}ro(iferirenbe  @c^(aud^e  p  treiben.  2)a9  f$abcnf!ü(!  näm« 
Ii4,  melcbeS  ein  3i'0f)>»^^i^fl^um  trägt,  n)5Ibt  nac^  (Entleerung  ber  ©d^toärmfporen  feine 
SBanb  in  bie  (eer  gen)orbene  £)>orangienmembran  l^inein.  :S)ur(b  9[udn}eiteu  be«  ftd^ 
^tneinn)b(benben  $;beile0  entfielt  innerhalb  be9  erflen  ein  ^meited  3i'<'f^<'^^^dium  unb 
biefer  Vorgang  !ann  ft(^  felbft  noc^  ein  3n>eite«  3Ra(  n)ieber^o(en.  iD^anc^mal  mad^fl 
ber  bad  erfle  3^»fpoi^<^n9ium  tragenbe  gaben  jü  einem  fcblaufen  :9[fle  au9,  toelc^rr  au« 
ber  ©lafe  b«rau«tritt  unb  bann  am  @nbe  njieber  )u  einem  neuen,  freien  3oof^)orangium 
anfd^millt. 

(gbenfo  unfd^ablitb  toie  ba«  iCorige  ertt?eifl  |tc^  für  lebenbe  Äreffenfeimlinge  ba« 
P.  intermedium  de  Bary,  ba«  auf  tobten  (gyenU>Iaren  biefer  ^flanje,  fotoie  auf  ab= 
geworbenen  'S(marantu«)>f(an3(ben  in  ©emeinf^aft  mit  P.  de  Baryanum  gefunben  n}orbcn 
ift.  2)0«  P.  intermedium  tritt  bagegen  tt?ieber  in  gefunbe  ^rotbattien  t>on  Equi- 
setam,  Todea  unb  Ceratopteris  ein  unb  loirft  ^ier  gerflbrcnb.  SBei  bicfem  ^Jil^e  rourbe 
t)on  be  ©ar^  bie  intereffante  ©eobacfitung  gemad^t,  baß  bie  frifd^  gereiften  Conibien  in 
faucrüoff^altigem,  frifcbem  Saffer  €djn)ärmf^)oren  bilben,  »äbrenb  fte  bei  S^M^  reinen 
SBaffer«  mit  einem  Äeimfcftlauc^e  feimen,  fobalb  fie  längere  3"t  in  fcbmu^igem,  fauer« 
ftoffarmen  SBaffer  b^bcn  t>orber  anbringen  muffen. 

2lu«fcblie6lit5  fa^jrop^l^tifd^  i|l  ba«  auf  tobten  3nfeften  unb  getöbteten  ^flanjen« 
tl^eilen  öortommenbe  Pythium  proliferum,  ba«  ft^on  frülfier*)  t>on  be  ©an?  aufgc* 
funben  »orben  ifl.  @inc  fel^r  äbnlic^e  gorm  mit  fafl  benfelben  biologift^en  ©erhält* 
niffen  ift  P.  ferax. 

Jffiaf^renb  bie  bt«^er  ernjäbnten  Arten  bo«  gemeinfame  SWertmal  i^aben,  baß  tbre 
SK^celfäben  blafige  @^>orangien  befi^jen,  loeifen  bie  nac^folgenben  Slrten  fabeuförmige 
@^)orangien  auf.  ©ei  i^nen  entloicfeln  fic^  a(fo  bie  @d^tt)ärmf^>oren  in  ber  cptinbrifd^ 
bleibenben  €^)iöc  eine«  «pe«.  @«  gel^brt  bierber  ba«  auf  tobten  Stiegen  im  ©affer 
toacbfenbe  unb  oon  bort  auf  tobte  üepibium*  unb  (5amelina=ÄcimIinge  mit  @rfofg  über» 
tragbare  P.  gracile  tl.  B.  aWor^l^oIogifcft  ifl,  fotoeit  bi«  je^t  ©eobat^tungen  oorliegen, 
ber  ebengenannte  &apxop\)pt  oon  P.  gracile  Schenk  unb  bem  bamtt  toobi  ibentifc^^cn 


*)  W.  G.  Smith:  The  potato  disease   Nature  1876,  cit.  bot.  3abre«b.  1876, 
@.  138. 

'-*)  ?Jring«^eim*«  3a^rb.  H  182,  Jafel  21. 


134  ilrt^t>togQme  ^arafttett. 

P.  reptans  d.  B.  nic^t  )U  unterf (Reiben ;  ed  ifi  bahn  mdglic^,  bog  aQe  bret  il'^amen  bie« 
fe(be  Krt  be)ti(!bnen.  92ur  madjt  ber  eine  Utnflanb  bie  @ac^e  ungetoig,  bag  ber  t>on 
be  ^ar^  beobachtete  $il)  burc^aud  fa))ro|>^vttf(l^  lebt  unb  'J(u«faott>erfu4e  auf  lebenbe 
unb  getbbtete  Sllgenfortnen  refu(tat(o9  bejrtaufen  finb;  @d^en!M  di^bt  bagegen  an,  bag 
lein  P.  gracile  in  lebenbe  Cladophora-  unb  Spirogyra-^rten  einbringt  unb  auc^  in 
ben  3«tten  öon  Nitella  flexilis  gefunbcn  »orben  ift.  Auf  garn^jrot^attien  i^jarafitirenb 
bef(^retbt  ?obbe  nocb  ein  P.  circumdans  unb  auf  Chloroooccum  ein  P.  Chloro- 
«occi.  ?Jringöb«int*)  ertoal^nt  ein  P.  entophytum  ouf  ben  (£o^>ulotton«för^)ern 
einer  ®:|)trcgi?ro,  femer  ein  P.  monospermum  auf  Seid^en  öon  3ÄebItt>urmem  in 
Söaffer.   Sentit)  fanb  1876  ein  ^ß^tl^ium  (P.  ine  er  tum)  aufblättern  öon  <£u^)^ea.«) 

SBcnn  mon  fid)  nad)  3Ritte(n  umfielet,  bic  ctent.  gegen  bic  ^^J^tl^ium* 
3c»^ftörung  anjutoenbcn  wären,  fo  »irö  mon  l^icrbci  auöfdjliegdci^  bic  8anb= 
^jffanjen  unb  unter  bicfcn  bic  Äu(turj)flanjcn  im  äuge  bcl^altcn  bürfcn.  Sei 
ber  bereite  großen  änjal^I  ton  9?äl)r<)flanjcn  unb  bei  ber  ßrfa^irunö,  bag 
^rabc  ba«  mic^tigflc  Pythium  de  ßaryanum  nic^t  nur  J)arafitifc^ ,  fonbcrn 
au(^  faprop^l^tifd^  »eiter  wäd&ft,  ift  c«  gar  nid^t  ju  gcloogt,  tocnn  man  ben 
^i(j  a(«  einen  foft  überall  oorl^anbenen  geinb  anfie^it,  ber  nur  günftigc  6nt^ 
»idlungöbebingungen  abwartet,  um  bie  jungen  fiulturpflanjcn  ju  jerflörcn.  @ö 
fann  fidj  ta^cr  gar  nic^t  um  SScrti(gung^mittc(  l^anbctu,  fonbcrn  Icoigüd^  um 
Äutturbebingungen,  welche  bic  Sluöbrcitung  bc«  ©d^maro^er«  beljinbcru.  ^aß 
man  auf  einem  Ädterftüdtc,  welc^eö  im  3a^rc  öorl^er  ^^tl^iumjerftbrungcn  er* 
litten  l^at,  nidjt  fofort  roiebcr  9täl^rpflanjen  beö  *ipi(gcg,  fonbern  momögücb 
anbere  grüc^te  anbaut,  ift  »o^t  eigentlid^  ba«  näd^flliegenbe  $)ü(fömittel. 
®id)crer  ifl  icboc6  icbenfafl«  bie  ©cnu^ung  Der  möglic^ft  julofpgen  ©aatbreite 
bei  aßen  Saaten,  um  baö  ©rftartcn  tcr  Äeimlingc  burcb  reiche  Sid^t-  unb 
?uft}ttful^r  ;u.  befc^leunigen. 

SKit  ^^t^ium  t)ertt)anbt  finb  bie  tilgen  berool^ncnbcn  ©attungen  Lage- 
nidium  Schk.  utib  Ancylistes  Pfitzer.  Lagenidium  globosum  Lindst.  tourbe 
in  Cladophora,  Mougeotia,  Zygnema  unb  Spirogyra  gef unben ;  Lagenidium 
BÄbenhorstii  Zopf  rief  1874  eine  Spibemic  unter  ®j)irogt^ren  unb  anbren 
Sonjugaten  im  2^|icrgarten  bei  93cr(in  l^croor;*)  Ancylistes  Closterii  Pfitz.  ifi 
in  Closterium  fd^maro^cnb  beobachtet  worben.^) 

S)ie  für  unfere  Äulturpflanjen  t)crl^ängni§öonften  Oattungen  finb  un* 
grocifell^aft  Phytophthora  unb   Peronospora.     SSir  »erben  bic  f^ftematifcfecn 


1)  »er^.  b.  ^W'  meb.  ®cf.  x.  Sßürsburg  1857,  IX,  <S.  12  ff. 

2)  Sn^irb.  f.  toiffenW.  S3ot.  1858,  S3b.  I,  @.  288. 

3)  W.  G.  Smith:  Pythium  Equiseti.  Gard.  Chron.  1876,  33b.  V,  cit.  93ot. 
3a^re8b.  IV.  3a&rg.,  @.  134. 

*)  2B.  3o^)f:  Ueber  einen  neuen  ^arafitifd^en  *P^i?comJ?ceten,  8er]^.  b.  SBot  SSer. 
b.  «Proö.  ©ranbenb.  1878. 

*)  ^ierber  gcb'örige  Literatur  nat^  be  33 1?.  ?inbßebt:  Synopsis  ber  ©o^roleg* 
nieen.    (Sornu;  Monogr.  in  Annal.  Sc.  nat.  1872. 
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llntcrfc^icbc  bctber  Oattungcn  nad^  Scfpreti^ung  ber  cinjctncn  ffran!]^cit«fäne 
um  Icic^tcftcn  üfccrfcljicn  fönncn  unb  beginnen  bal^cr  mit  ber  ®attung 
Phytophthora. 

Die  ftrant-  ober  3eUettfätile  ber  Kartoffeln. 

Phytophthora  infestans  dBy.^) 

SBir  bcmcrfcn  in  ber  atcgel  bic  Äranf^cit  junäd^ft  auf  bcn  33(ättcrn  ber 
Kartoffeln  unb  bad  ungeüStere  %uge  gemalert  fie  ^ufig  erfi,  tt)enn  fte  im  grö« 
feeren  aWagflabc  auftritt,  »a«  mciftcnö  im  3u(i  unb  «ugufl  ftattfinbct,  ^ti 
genauerem  9?ac^fuc^en  aber  finbet  man  t)erein}e(te  (Srfranfung^fäde  in  \tUm 
3a^rc  aud^  fd)on  im  SWai  unb  3uni  auf  einzelnen  33(ottc^en,  »efd^c  erjl  cttoa« 
gelbßc^,  a(^ba(b  braun  unb  meic^  unb  bann  fd^märjlic^  unb  troden  merben 
{Sranbfleden].  *^)  3"«^^  S^ifi«"  f^<^  ä"  ^^n  .Sldttcru  bicfe  ftcincn,  anfangt  gc(b* 
Iid)en,  fpäter  braunen  5^«*«^  bic  l^äufig  mit  einem  »cigüd^  fc^immernben  9Janbe 
umgeben  ftnb  (gig.  4K),  nur  fpärlid^;  bei  feuc^ttoarmcr  SEBitterung  toirb  fc^neO 
baö  ganje  S3(att  fcimarj.  3n  tvenigen  Sagen  fönncn  ganjc  gclocr  im  ftraut 
Don  ber  Äianf^cit  öcrnic^tct  fein,  gaft  immer  gcl^t  ein  rocigcr' Äeif  auf  ber 
nod;  grünen  Säfattfläd^c  bem  Äbftcrben  öoran. 

8ei  genauerer  Unterfuc^ung  ber  roeißbcrciftcn  ©teilen  fielet  man  avi9  ben 
©paltöffnungcn  beö  S3(atteö  aufredete,  qucrtüanblofc^),  baumartig  ocrjioeigte 
^iljfoben  mit  oft  ctioaö  aufgetriebener  SSafiö  ^leroortreten.  3wcvft  erfd)cinen 
biejclbcn  auf  ber  Unterfeitc  ber  Slättcr;  im  oorgefc^rittenen  Äranfl^eitöftabium 
üuc^  auf  ber  Oberfläche.  Die  2 — 4  ©eiten^toeige  eine^  icben  Säumc^cnö 
J4n)e0en  an  il^rer  ©pi^e  citronenförmig  an  unb  biefe  aufgetriebene  ©tette 
jonbert  ftc^  burc^  eine  ©ci)cibett)anb  t>on  bem  übrigen  2l^ei(e  bc«  ^iCjfaben« 
ab;  fo  entfielet  ba^  citronenförmige  ©porangium  (gig.  ösp). 

2)tc  Cuertoanb,  totififz  ba8  @porangium  oon  bem  2:räger  abfd^nürt,  liegt  ettoa« 
nnter^ialb  ber  3(nfc^tt)ettung,  fo  baß  jebe«  @porangium  baburd^  ein  ficinc«  @tti(f  Präger 
al8  ©Helenen  erl^äU.  ©innen  10  aWtnuten  ift  bie  Slbglicberung  erfolgt  unb  glcid^jeitig 
legt  ftd^  ba9  bis  ba^in  bertifal  fle^enbe,  nngefd^ioodene  @r.bglteb  (^pornngtum)  l^orijontal, 
fo  bag  c8  iti^t  red^tiotnfltg  auf  feinem  Steige  fte^^t.  3)ie  @pi^e  biefe«  3®«ifl^*f  ^i^ 
eben  baö  erftgebilbcte  (gporangium  bei  ©eite  gefd^oben,  todc^fl  nun  pfricmenförmig  weiter 
jum  neuen  2:rägcr,   ber   an  ber  ©tette,   »o  ba«  erRe  ©porangium   Wt,   eine  fd^mal 

^)  Syn.  Peronospora  infestans  Mtg.,  P.  devastatrix  Casp.,  P.  Fintelmanni 
Oasp.,  P.  trifurcata  Ung.,  Botrytis  infestans  Mtg.,  B.  devastatrix  Lieb.,  B.  fallax 
Desm.,  B.  Solani  Harting. 

»)  9'Jt(^t  atte  öom  ^raftifcr  (i{%  ^©raubfletfen"  begcit^neten,  franlen  »lattfietten 
rühren  oon  ber  Phytophthora  Ificr.  2)ie  trodfnen  branbigen  ©tetten ,  bie  im  Sluguf!  bei 
trocfnem  SBetter  beobad^tet  njorben,  enthalten  Sporidesraium  fuscum  Bon.  Cladospo- 
rium  herbarum  Lk.,  Stemphylium ,  Ascophora,  Sporotrichum ,  Trichothecium. 
(^offmann  in  W^tol  ©ericbten  b.  ©ot.  Seit.  1860,  ©.  53.) 

^)  ©c^ac^t  unb  ^ode  ^aben  ©c^eibetoanbe  beobad^tet.  lieber  ben  ^avtoffel^ilj 
*on  Dr.  \)on  ©olle,  SBot.  Seit.  1858,  ©.  40. 
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f{af(^enf5rmige  ^nfd^tvettung  jeigt.  Sdaih  barauf  erf(!(eint  an  ber  jie^igen  <Bpitit  ein 
gtociteö  ©porangtum,  ba8  ebenfalf«  a(«bolb  jur  (Seite  gebrüdt  toirb.  2)iffer  33tlbung«* 
)>roje6  tann  ft(^  bid  je^nmal  unb  tvo^l  nocö  öfter  loieber^olen,  fo  bag  bann  jeber  3ti>etg 
ebenfoöiel  feitlic^^  fte<>enbe  »S^orangien  anftoeifen  fann.  2)iefelben  pnb  aber,  fobalb  fie 
ibre  3)relEiung  gemacht  ^ben,  bem  2:räger  nid^t  mc^r  angcnjat^fen ,  fonbern  nur  noc^ 
angehebt.  2)ie  3){embran  bed  ©tielc^en^  ift  bei  ber  Steife  M  jum  ^erfc^minben  bed 
3nnenraume0  t}erbicft,  an  fetner  ®aftd  ft^on  gallertartig  unb  in  SBaffer  ungemein  auf^» 
quettbar.  2>ie  angeflebten  @porangien  fallen  ba^er  bei  ber  geringjlten  ©vft^ütterung  ah, 
fo  bag  man  nur  bie  flafc^enfbrmigen  ^nfd^n^ellungen  a(9  9)'2agfltab  ber  ^n^a^I  gebilbeter 
£no9!|>en  übrig  b<^t.  SBegen  biefer  ^nf(t;n>eli(ungen,  \omt  n?egen  ber  nac^  einanber  fot» 
genben  (gnttoidlung  ber  ©porangien  i^at  be  ©ari?  biefen  ^ilj  t>on  ber  (Gattung  Pero- 
nospora  alö  felbftdnbige  neue  Gattung  (Phytophthora)  abgegrenzt.*) 

2)ie  SBanb  be«  @^)orangiuni8  ift  berb  unb  namentlich  an  ber  ^pit^t  verbitft. 
S)er  3n^alt  f olc^er  Äapfcl  (gig  8  a)  tritt  erfl  ^erau« ,  toenn  fie  abfättt  unb  in  einen 
Sl;ro^fen  Saffcr  gelangt.  3)urd^  bie  ge^jlatjte  5Banbung  brängen  fid^  nun  oöale,  einfeittg 
ettoa«  abgejjlattete,  membranlofe  3^^^"  (5^0- 8  b),  tt)el(^e  im  fertigen  3iiftanbe  mit  einer 
öorn  unb  feinten  ]^tnau«ragenben  Sßimper  öerfel^en  fmb  unb  »elcbe  ftt^  im  Sßaffcr 
leicht  fortbettjegcn,  inbem  jie  |i(^  um  ibre  Säng^ad^fe  bre^en  (gtg.  8zg).  @ö  ftnb  bie«^ 
bie  3"><>fpo^^fn  be«  ^i(je«,  ttjeld^e  nat^  tttoa  Va  @tunbe  ^ur  9?u^e  gelangen,  |tcb  ah' 
runben  unb  einen  ^eimfcb(au(b  treiben.  ^utotiUn  feimt  aucb  ha9  ganje  @^oranginm, 
obne  er|l  @cbtöclrmf|)oren  ju  enttoicfcin,  mit  einem  jum  Wlpcti  fit^  au«bilbenben  Äeim« 
fdblrtut^c  (gig.  7  m);  in  anbern  gaffen  bilbet  fic^  crfi  eine  fefunbäre  ^pore  (gig.  7c)^ 
bie  au«  ber  @4>iöe  be«  einfachen,  furgen  Äeimfcblauc^ie«  entfte^^t.  3n  gig  7  bebeutet  sp 
ha9  ftd^  l^ier  toie  eine  einfädle  (Sonibie  ber^altenbe  (S)>orangium.  ^a^r|c(iein(i(^  ftnb 
l^ter  biefelben  ^erbSItniffe  für  ben  9)'2obu«  ber  @ntn)icf(ung  biefe«  ^no«^ena!|>^arate« 
maggebenb,  töie  bie«  frü^>er  bei  Pythium  angegeben  tt)orben  ifl,  55ieffeidS>t  tt?irft  au(^ 
fd^on  ber'(Soncentration«grab  ber  umgebenbcn  güt|fig!ctt  maggebenb  auf  bie  (gntluitflung.^) 

333cnn  tic  ©<)orangicn  ober  ä'^^fP^^^"  ^^\  ^^"  Äartoffclblatt  gefallen 
pnb  unb  auöfeimen,  »äc^f^  ber  i?eimfc^(aud&  burd)  bie  ©pattöffnungen  l^inein 
ober  burd^bol^rt  ^ufigcr  noc^  bie  SBanbung  einer  3^öe  (gig.  9),  um  tn'ö 
3nnere  bc^  ^flanjentl^etl^  ju  gelangen.  2)ie  Durd)bo^>rte  ©teile  wirb  braun; 
ebenfo  färben  [xdf  oft  bie  angrenjenben  S^^^^f  ol^ne  baß  fie  bon  einem  ^i(j= 
faben  berül^rt  »erben.  ®er  grüne  garbftoff  loirb  jerftiJrt,  bie  ©tärfe  auf- 
gelöfl,  ber  ganje  3^01"^^^^  braun  unb  l^umoö;  bie  ä^fle  ftirbt  ab.  3n  bem 
®rabe,  wie  nun  bie  gäben,  beren  ©augorgane  gemöl^nüc^  feilten,  *^)  toeiter 
fortfd^reiten,  berbreitet  fic^  bie  ^^i^f^^^""^  ^«^  3^ögett)ebeö.  äeugerlid?  be= 
jeid^net  ber  burc^  reid)ü(!be  frud^ttragenbe  ^l^pben  ouögejeicbnete,  toeige  9ting 
um  einen   {eben  gtecf  bie  bem  lobe  junäd^ft  berfoflenben  ©teilen.     3)?it  bem 


')  A.  de  Bary:  Researches  into  the  nature  of  the  potato-fungus,  Phytoph- 
thora infestans.  Journ.  of  the  Royal  agricultural  Society.  Ser.  11,  Vol.  XU^ 
Part.  I,  No.  23,  1876,  cit.  «ot.  3a^re«beri(^t  1876,  @.  135. 

2)  S3ei  bireftem  @onncnIi(^te  bilben  fi(^  feine  @d^n)ärmfporen.  (be  93ar^:  lieber 
@d)loärmfporenbilbung  :c,    S3ot.  3eit.  1861,  <B.  47.) 

^)  be  ©ar^:  Recherches  sur  le  developpement  de  quelques  Champignons 
parasites,  cit.  in  ^offmann'«  2Wi?foI.  ©er.  b.  S3ot.  3eit.  1865,  @.  72. 
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Jobc  bc«  3^Hgc»cbcö  tjerfd^tüiitbct  auc^  bcr  ^i(j;  er  lebt  nur  auf  ben  nodfe 
frift^cn  -ßflangentlficilcn. 

©in  ganj  ä^nlic^e«  Durd^boferen  ber  äußeren  $aut  unb  (Einbringen  bcö^ 
$iljeö  ifi  aud^  an  ben  jugenbüc^en  SnoIIen  beobachtet  morben,  toobei  bie 
gäben  biötoeiCen  eine  üioCette  ^orbung  annel^men,  wenn  fie  in  bie  garbftoff= 
fd^ic^t  ber  rotl^en  Sartoffetn  einbringen;  e«  ift  bie«  ein  Seweiö  bafür,  bafe 
ber  $i(j  ber  Umgebung  9?a]^rung  entjie^t.  Da,  too  bie  quertt?anb(ofen  SDltfctU 
faben  in  ber  finoCfe  fic^  ausbreiten,  erfc^einen  äugerüd^  bräunlid^e  Steüen,  an 
bencn  bie  Dberbaut  biSmeilen  eingcfunfen  unb  baö  barunter  Uegenbe  ©ctoebe 
H3  in  berfd^iebene  Siefe  l^incin  braun  gefärbt  ift.  Die  braune  gärbung  breitet 
fi(^  öorgug«tt)eife  reicilid^  im  SRinbcngcroebe  ber  Änoüen  au«.  ®d^ad)t^> 
etMärt  bie  ÄnoHenfranf^eit  in  i^rem  auftreten  an  eine  beflimmte  ©cwebe- 
fti^it^t  gebunben.  „3n  ber  an  ©tärfemcl^l  freien  3^öcnfd)ic6t,  »etd^e  unmittelbar 
unter  ber  (Schale  liegt  unb  burd^  wefd^e  fid^  bie  Äorfjellen  ber  ©d^ate  t>er= 
mehren,  tritt  in  aßen  gäflen  juerjl  bie  Sranf^^eit  auf."  S)ie  bejeid^nete  3^"^ 
i|l  bie  eimeigreid^fle   ©d^id^t,   bie  nad^   ®c^ad)t  aud^   l^äufig  S^^^^  entl^äft. 

S)ie  Bräunung  be«  3cflin^|alte«  ertlärt  Karting 2)  t>urd^.  eine  in  ^olge 
ber  3^^f^ftttnd  ^^w  (Sinjeigftoffen,  ©eytrin,  ©tärfe  u.  f.  to.  eintretenbe  S5er= 
binbung  t)on  U(min  unb  Slmmoniat. 

S)ie  im  freien  jur  Beobachtung  gelangenbcn  Jäöe  üon  SnoQenerfranfuna 
fmb  meift  nic^t  mcl^r  reine  Phytophthora=3crflörungen,  fonbern  Kombinationen 
mit  Sacterienfäulni^,  »eld^e  bie  fc^neüe  ©rweid^ung  ber  Änofle  üeranfagt. 
S«  ift  fd^on  bei  bem  JRo^e  ber  Äartoffet  (©.  78)  barauf  l^ingetoiefen  morben, 
bag  bie  Phytophthora  allein  bie  Snotte  l^art  (ägt,  aber  ben  3nl^a(t  Ifeumifijirt, 
bie  ^roteinfr^ftaHe  bräunt  unD  un(ö3lic^er  mac^t  unb  bie  ©tärfe  unter  3"^^^* 
Mlbung  tl^eiltoei«  (oft.  33ei  bem  Söfungöüorgangc  »erben  bie  Äörner  fpinbe(= 
bi«  nabefförmig,  aber  nid^t  riffig  unb  jerftüftet  ober  ton  ^ifjfäben  burc^bol^rt^ 
toie  bie«  bei  bem  Stofee  ju  beobadbtcn  ift. 

S«  ift  üorbin  bereit«  erwäl^nt  toorben,  bag  ber  ^xl^  ebenfo  gut  in  bie 
ftnotten  einbringen  fann,  »ie  in  bie  Slättcr.  Der  ?efer  fönnte  babei  auf  bie 
Sermutl^ung  fommen,  ba^  jur  Smpfung  immer  äßateriaf  üon  Snoflen  ent* 
nommen  toäre;  bie«  ifl  (ebod^  nid^t  ter  gatt.  ©dl^on  ber  Srfte,  welcher  3mj)f* 
berfut^e  mit  SSorfid^t  au«fü]^rte,  nämlid)  ©pcerfdl^nciber^)  ]^at  bei  feinen 
Experimenten  grabe  Saub  auf  Änoflen  gcbradi^t  unb  baburd^  Sefetere  angeftedt. 
S«  tjerbient   »egen  ber  f^)ateven  SSerüdffid^tigung  be«  gafle«  ein  Sjcperiment 


')  (©(^»nt^t:  »cricbt  über  bie  Äortoffcr^)ftanje  unb  beren  Äranf^eitcn.  ©erlin  1854, 
@.  18. 

2)  ^nrting:  Kecherches  sur  la  nature  et  les  causes  de  la  maladie  dea 
pommes  de  terre  en  1845.     Annal.  d.  scienc.  nat.  1846,  t.  VI,  @.  51. 

^j  3.  @peerfd)nciber:  3)te  Urfoc^ie  ber  @rfranfung  ber  Äartoffel^otte  burt^  eine 
9feije  (gjcperimente  beriefen.    33ot  Seit.  1857,  @.  121. 
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^erüorgel^oBen  }u  merben.  <S|>eerfd^netber  na^m  24  gefunbe  Anoden  unb 
jtoar  12  junge,  jartmanbige  unb  12  ältere,  mit  btder  Äorfftfeale;  er  6anb, 
tiati^bem  bie  Anoden  fiereinigt  unb  getoafd^en,  auf  jebe  @inje(ne  franfe,  mit 
©porangien  reid^üc^  oerfel^ene  Saubjlüde,  unb  (cgte  jle  in  mit  feuchter  ®rbc 
gefüllte  2öpfe.  Slad)  jel^n  lagen  toaren  bie  jüngeren  Anoden  fämmtfid^  mel^r 
ober  njeniger  erfranft,  bagegen  bie  12  älteren  mit  berfcercr  Äorffd^ale  fämmtüc^ 
gefunb.  S)ie  mifroffo<)ifd^e  Unterfuc^ung  jeigte  auf*  ber  Dberfläd^e  ber  er* 
franften  ftnoden  eine  ÜWenge  tl^eifö  feimenber  ©poren,  ll^eite  folc^er,  bercn 
SümWdudft  burd^  bie  noc^  fel^r  garte  Äorffd^ale  l^inburc^gebrungen  toarcn. 
Die  '^arencj^^mjeden  be^  ffartoffcfflcifd^eö  fingen  in  ber  Släl^e  ber  ®<)orcn* 
fc^täuc^e  bereit«  an,  ftd)  ju  bräunen  unb  ju  jerfeften. 

Sei  ber  fomit  fcftfte^enben  Sbentität  bejg  S(att=  unb  ÄnoKenptljcö 
ijl  eg  natürlid?  ganj  gleidbgüftig,  Wolter  bie  (Bpoxtxt  gur  3nfe!tion  jlammcn. 
3)ic  üerfd^iebenartigften  3nfcftionöberfu(^e  flnb  feit  ©peerfti^neiber  unb 
$offmann^)  unternommen  werben  unb  l^aben  in  oieten  gäden  ein  l^ofttiöcö 
^efultat  ergeben.  SQSenn  aud)  oie(e  95erfucböanfteder  (Sarften,  Äül^n,  ©(ä^otj, 
©orauer,  SSretfd^neiber,  ^JJeterö,  SRecg)^)  conftatirt  l^aben,  bagfranfe 
(auc^  na§fau(e)  Änollen,  bie  nod^  ftücfweife  gefunb  getoefen,  bei 
trodner  Slufbcioal^rung  gefunbe  finodcn  im  näc^ften  Saläre  lieferten,  fo 
(legt  barin  fein  Sewei«,  ba§  ber  ^ilg  nid^t  bie  Urfad^e  ber  Äranfl^eit  fei. 
öö  gelpt  baraug  nur  l^erbor,  bag  bie  Segetation  beö  ^ifge«  bei  fel^r  oor* 
fic^tiger,  trodtner  äufbewal^rung  geklemmt  toorben  iji  unb  berfelbe  nid^t  ®e« 
legenl^eit  gefunben  ^ai,  in  bie  gefunbeii  tlugen  l^ineinguioadfefen ,  fo  lange 
il^r  ©eioebe  noc^  fel^r  jung  toar.  2lucb  ©peerfd^neiber^)  fpric^t  au«, 
ba§  Jrodtenl^eit  bie  ffrantl^eit  aufhält  unb  feCbft  oetl^ütet;  ebenfo  ermäl^nt 
©d^ad&t*)  noc6  frül^er,  ba§,  wenn  man  eine  gefunbe  Äartoffef  burc^fd^neibct 
unb  je  eine  $)ä(fte  mit  il^rer  ©d^nittfläd^e  auf  eine  franfe  $)ä(fte  aufbinbet, 
man  bei  trodtner  ^lufbeioal^rung  bie  gefunbe  $)ä(fte  bleibenb  gefunb  finbcn 
wirb;  in  fcud^ter  ?uft  bagegen  überträgt  flc^  al3ba(b  bie  Äranfl^eit.  Sei  ber 
gewö^infidl^en,  im  prahifc^en  Setriebe  adcin  möglichen  Äufberoal^rung  ber  Anoden 
in  großen  Raufen  toirb  fidl)  nic^t  nur  ber  "^itj  in  ber  Anode  weiter  ber= 
breiten,  fonbern  aucb  bon  einer  Anode  auf  bie  anbere  übertragen  fönnen,  ba 
in  feuAten  auf bemal^run geraumen  fid^  ber  in  ber  Anode  toud^ernbe  ^i(j  gur 


1)  Sot.  3ctt,  1860,  @.  53. 

2)  ©crid&tc  ber  Central  *  (Sommtfjton  für  ba«  agrifulturd^emifd^e  35erfu(^8tocfen, 
mtl  fvol  Dr.  <p  ring  «beim:  Slnnalen  ber  Sanbtoirtbfd^aft,  Sb,  XLIV,  XLIX,  LVII 
unb  Sanbwtrt^fd^aftlid&e  Sa^rbüd^er  öon  ^at^ufiu«  unb  Xbiel  1876,  @.  1137. 

3)  a.  a.  O.,  @.  124. 

*)  ^erid^t  an  ba«  ÄgI.  2anbe««Oefonomiecoaegiuni.    Serlin  1854,  ©.  22. 
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Äno3j)enbi(t)ung  aitfd^trff,  toit  bte^  huxd^  ftül^«')  fett  länflcrcr  3cit  fcftgcjlcDt 
toorben  ifl.  Äül^n  fanb,  bag  fran!e  Snoücn,  bic  burcj^fd^nittcn  tüurben,  fcl^r 
halt  an  il^rer  ©cbnittfläc^c  jal^Ircid^e  ©porangicn  cnttoidcdcn,  Sbenfo  breAcit 
©porcnapc  an  ben  äugen  l^crtjor  unb  gwar  nic^t  blo«  6et  !ünft(ic^  geimpften, 
fonbern  aud)  fd^on  im  ©oben  bei  natürlich  erfrunften  @3rem})(aren.  33ei 
^nbauberfud^en  mit  ®ü]^(id^*fd)en  ftnoHen  md^  ®ül^ tid^* feiger  SJRetl^obe,  bie 
fpätcr  bef^jrod^en  »erben  foü,  fanb  Äül^n  an  frifdb  au^  bem  33oben  ent= 
nommenen  ®jcmp(aren  an  ben  äugen  uud  an  anbcrn  ©teflen,  beren  Äorf- 
fetale  bur(i^bro(ben,  meije  '^iCjrafen  üon  fruftifijirenber  Phytophthora  infestauB, 
bie  häufig  no(^  fräftiger  at«  auf  ben  33(ättern  enttoidelt  toaren. 

Uebertragung  Der  S^rnnff^eit. 
S)urc6  bicfe  SBal^rnel^mungen  ift  e^  je^t  fel^r  leidet  erHärüd^,  bag  franfe 
Snollen  änftednngSl^eerbc  für  benachbarte  gcfunbe  »erben  fönncn.  ßin  jeber 
atcgentro^jfen  !ann  bei  ber  a)urd^ftdferung  burc^  ben  .©oben  öon  einer  franfen 
ffnolle  ©porangien  auf  eine  barunter  (iegcnbc,  gefunbe  übertragen.  S)ie  au^ 
bem  ©porangium  auögefd^Iü})ften  ©(^»ärmfporen  feimen,  burt^bo^iren  bie  Äorf= 
j(^a(e  unb  »ac^fen  in  bie  neue  ^noüe  l^inein  (i^ig.  9),  »elc^e  bei  ber  (Srnte 
nocf)  feine  ©<)ur  einer  Srfranfung  jn  jeigen  braucht;  biefelbe  »irb  erft  im 
Sufbema^rungöraume  au^gebitbet  unb  weiter  auf  biö  bal^in  gefunb  gemefene 
ffnollen  übertragen,  ©olc^e  fpät  in  ber  äWiete  inficirte  Änoflen  jeigen  bann  l^äufig 
äugertidb  nur  fcbwer  ober  nid^t  erfennbare  ©puren  ber  ffranfl^eit  unb  »erben 
ate  gefunbe^  ©aatgut  »ieber  auf  ben  äcfer  gebradi^t,  »o  ed  bann  bei  ben  für 
ben  $i(j  gtinfligcn  SBitterungöbebingungen  nidfi  feiten  gefc^iel^t,  bag  bie  SW^cet 
fäben  in  bie  jungen  Sriebe  l^ineintoad^fen.  Sjag  bie  ^ranfbeit  bon  foldber 
äRutterfnoDe  fo»oI?(  in  bie  oberirbifAcn,  a(«  unterirbifc^en  Sriebe  l^inein* 
gelangen  fann,  bafür  fpred^en  bie  Srfcbeinungen,  bag  fd^on  ganj  Augenblicke 
Stengel  unter  ben  Symptomen  ber  Sranfl^eit  abfterben  unb  baß  (nad^  ^a^en^) 
bei  ben  finoHen  mit  langen  äuöläufern  fid)  beobacbten  tagt,  »ie  bie  ber 
SKutterfnoüe  junäd^ft  Uegenben,  neuen  Sartoffefn  juerjl  erfranfen  unb  t>on  ba 
bie  »eiter  entfernt  liegenben.  1)ireft  nad^geroiefen  im  faboratorium  ifl  biefe^ 
C)inein»ad)fen  bejg  SK^cel«  in  bie  jungen  triebe  fdl^on  1861;  im  Qal^re  1875 
tourbe  biefer  SSerfudb  im  greien  »ieber^^olt.  ®3  würben  im  ÜWärj  1875 
fünfzig  ftattoffetn  inficirt  unb  im  äprif  in  ben  ©arten  gepflanjt.  @inje(ne  ber 
ßctriebenen  ©proffen  würben  braun  burd^  nad^wei^bareS  üR^cet  ber  Phytophthora, 
ba«  fi(fc  im  ÜBai  fc^rittweife  bon  ben  erfranften  Srieben  auö  weiter  verbreitete.  ^) 


')  Äül^n:  Äartoffclfranf^eit  (bcren  )Berbreitung  im  ©oben  unb  il^r  Umjid^greifen 
in  Äeöem  unb  SWicten).  3eitfd^r.  b,  lanbw.  (£entralö.  b,  ^roö.  ©at^jcn.  Sod^enbL 
b.  preug.  «nnalcn  b.  Sanbtoirtifc^aft  1871,  ^.  11. 

*)  Maladie  des  pommes  de  terre  etc.     ^ori«  1853. 

8)  Researohes  etc.,  ©ot.  3a^re«ber.  1876,  @.  137. 
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auf  ba«  SScrnid^tcn  bcr  jugcnbüc^cn  Xxitht  !ommt  Sfil^n  in  feinen 
SBcrid^tcn  über  bie  ®^iid)'\6)t  ?lnbaumctl^obc  ebcnfaflö  ju  fpred^en.  @r  er* 
toäl^ntO  eine  boppelt  intercffantc  Seobat^tung.  Die  in  i^rcr  gntwidttung  öcrf(^iebcn 
tocit  fortgcft^rittcncn  SSarictäten  crfranftcn  gicicbjcitig,  aber  in  fcl^r  ücrft^iebencm 
®rabe.  ®ic«  crftärt  Sül^n  baburcb,  ba§  jtoei  bcftimmte  3eitabfc^nitte  im 
Scben  bcr  Sartoffcl  epftircn,  in  bcncn  bie  ^flanjc  am  cmpfinblicfePcn  für  bie 
ftranfl^cit  ift.  ®cr  cvfte  3eit<>unft  ift  bie  Sugcnb.  3ttnge  triebe  erliegen 
am  fd^ncttflen  bcr  Sranf^eit;  auögetoaci^fenc  jcigcn  bagegen  eine  gro^e  SBBiber^ 
flanböfäl^igfcit.  9?ad6  biefem  fortgcfd^rittencn  Snttoidlungöftabium  foH  aber  nad> 
Äül^n  toicber  eine  "ißeriobe  großer  Smpfängfid^feit  eintreten;  finbct  pc^  bicfe 
•^Periobe  nebft  günftigen  Snttoidlungöbebingungen  für  bcn  ^Hi  @nbe  3u(i  ober 
anfangt  Sluguft  ein,  fo  fielet  man  bie  in  bcr  ^uöbilbung  tjorgefd^rittenen 
iJrül^fartoffefn  rafd^  burtb  Oen  *iParaftten  abfterbcn,  mäbrenb  er  auf  anberen 
©orten  um  fo  langfamer  ^(aft  greift,  je  fpätreifcnbcr  fie  ftnb. 

?lud^  frühreife  ©orten,  bie  aulergcioöbntic^  fpät  gefegt  jtnb,  baben  öon 
bcr  ftranfbcit  wenig  }n  leiben,  roäbrcnb  biefcltcn  ©orten,  in  bcr  gcwöbntic^en 
3eit  gefegt,  batb  üom  ^ifj  jcrftört  mcrbcn.  S)erfcfbe  genaue  Scobac^ter  fübrt 
in  ber  unten  angegebenen  Slrbeit  einen  SSerfud^  oom  3abre  1864  auf,  tt)o== 
burdft  obiger  ^uöfpnKb  bircft  beftätigt  unb  gfeicbjeitig  auc^  ein  8eleg  für  bag 
^croorgel^en  gcfunber  ^ffanjcn  au3  franfcn  ÄnoÜcn  beigebracht  toirb.  a)ie^ 
feibe  J]^at|ad^e  ift  fpäter  oon  Sretfdjneiber^)  unb  oon  Steeg^)  be= 
obad^tet  njorbcn,  toobur(]^  cö  immer  toa^rfc^einlidfeer  wirb,  baß  nur  unter 
beftimmten  SSer^ftniffen  ba«  $inauftt)ad)fcu  bcö  ^ifjm^ccf^  auß  bcr  Änoüe 
in  bcn  ©tcngef  flattfinbet.  ©olcbc  SSerl^ältniffe  fönnen  barin  bcftcl^en,  bag 
ba«  äK^ccf  gwar  in  bie  ÄnoHc,  aber  nic^t  biß  in  bie  toac^fenbcn  äugen  gu 
ber  3eit  gefcingt,  roo  bie  triebe  nocb  jung  ftnb  unb  ooii  ber  3RutterfnoUc 
ernäl^rt  »erben.  93ei  bem  SScrfudje  üon  Äül^n  rourbcn  nömfic^  gur  fj>äten 
äuöfaat  Snollen  üerwenbet,  bie  ju  einem  crl^cbfid^en  Sl^cife  bereite  t)on  bcr 
Äranfl^cit  jcrfti)rt  worbcn  toaren  unb  nur  burc^  trodnc  äufbcmal^rung  einige 
gefunbe  Äugen  bcbaften  l^atten.  S5on  bicfcn  Snoficn  bfieben  bie  übcrl^aupt 
crfd^ienenen  Sricbc  biö  jum  ^crbftc  frifd^grün,  mäbrcnb  bie  gfeic^cn  SSarietäten 
bei  bcn  red^tjcitig  im  Slprif  gefegten  Änoücn  im  Sraut  total  jcrfliJrt  loaren.*) 


')  93cri(^tc  aus  bcm  :|)^J?riofog.  l?aboratoriuni  unb  bcr  55erfut^8anfla(t  beS  fanbtt). 
3npitut8  ber  Uniöerfität  ^afle  1872,  ©.  81  u.  82. 

2)  i«eue  lanb».  3ett.  1872,  @.  231. 

3)  3ctt|*r.  b.  lanb».  (Sentralö.  b.  ?Jrot).  ^ad^fen  1872,  9h.  4. 

*)  2)iefe  $;^atfnctien  njeifcn  borauf  f^in,  ba§  ber  ^if^  einen  beftimmten  ÜWuttcrboben 
für  feine  @nttt)i(ffung  braucht  unb  nur  in  einer  bcflimmten  geuc!^tigfeit«fp]^äre  toegctiren 
lann.   ©tarle«  SBegicgcn  ber  ^ffan^e  unb  feud^te  ?uft,  fogt  be  S3arö*)  begünjligen 


*)  Champignons  parasit.,  cit.  in  $  off  mann'«  äÄpfof.  ©er.  b.  33ot  3«it.  1865, 
@.  73. 
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3Bir  übertragen  alfo  bie  Äranf^cit  üon  einem  Sahire  auf  ba«  anbere 
burd^  bte  ßnoOen  fe(6ft  unb  menn  bie  günfitgftett  ^ebingungen  }ur  (£nttt)tdCung 
teö  ÜR^cefö  in  bie  jungen  S^riebc  l^inein  im  grü^jal^r  oor^^anben,   fo  l^aben 


auBerorbentUdi  bie  (gntn?i(flung  be«  ^arafttcn.  3fl  bicfelbe  für  eine  längere  ^tit  nic^t 
gegeben,  fo  fie^t  bie  ^f^ötopfet&ora  in  it^rem  Sad^«tbum  ftitt  unb  tt)cnn  nad^^er  bte 
<ntH>re(ftenbe  geuc^tigfeit  toieber  eintritt,  ifl  ber  richtige  Sf^äf^rboben  für  ba«  ©ebei^en  nit^t 
t)orl;anben  unb  ber  ©d^maro^er  bleibt  n)ir!ung«Io«  ober  ge^t  gu  (Srunbe.  %i9  ©ett?ei«, 
toie  grog  ber  (ginflug  ber  ?uftfeuc^tigfeit  ift,  bient  eine  ©eobad^tung  öon  be  !Barl?.*) 
iRoci  biefer  entwidfeln  ©tüdfcften.  tianfer  Änottcn  in  feud^ter  Suft  fe^ir  reidb  unb  leitet 
bie  j))orentragenben  S^^i^^f  n)elcbe  fentrec^t  bon  ber  Unterlage  abftei^en.  @ine  nur 
boriibergeljienbe  9(ufbett)a^^rung  in  trodner  ?uft  ruft  ein  (Sottabiren  unb  eine  2)re^>ung 
ber  @|)orenträger  um  ilfvt  eigne  2ld^fe  f^eröor;  bamit  i|l  ebenfo,  n?ie  burc^  birefte  S3e* 
rü^rung  ein  ©tittftel^en  im  Sa(40t^um  bed  Präger«  für  immer  bebingt.  Senn  n?tr 
t)orau«fe^en,  bag  ba«,  »o«  für  bie  @:|)orentrager  gilt,  au<i  auf  bie  forttoad^fenbe  @^i^e 
eine«  äWi^celfaben«  ftd^  erfiredtt,  fo  lönnen  mir  folgenben  35organg  in  ber  @ntn)tdflung 
ber  Äranf^eit*  annehmen :  ©efe^jt,  ivir  l^aben  nagfaule  Änoffen,  bei  benen  bie  »eitere 
3<rP5rung  burc^  trodtne  Slufbema^rung  fijltirt  worben  ifl,  f^ät  in  ben  ©oben  gebrad^t. 
^ie  triebe  ber  gefunb  gebliebenen  ^ugen  traben  ft^  fc^on  im  ^ufbema^rung^raume 
entfprecbenb  entn)idtelt  unb  bie  i^orgefd^rittene  3a^red)eit  begünftigt  bie  fe^r  fd^nette  @nt« 
faltung  ber  angelegten  ^^riebe.  !Diefe  f(!bnette  Entfaltung  n?irb  ft^  barin  geigen,  bag  bie 
Surjeln,  welche  um  jebe«  2luge  mel^rfac^  angelegt  unb  nur  burc^  bie  Xrodtenl^eit  bisher 
prücfgef^alten  »aren,  ftc^  fd^nett  flredfen  unb  bem  jungen  2:riebe  9'ia^rung  jufül^ren. 
Sei-  baburt^  fc^on  grogentl^eilö  öon  ber  tnoffe  emanci^irte  2:rieb  erftarft  unb  reift 
jt^nett,  ba  bte  l^b^ere  $:age«temperatur  unb  ber  intenftöere  ?td^teinflug  fd^neffere  3Ser* 
bicfung  ber  3«ttn)änbe  f^ertoorrufen.  2)ie«  be^ie^t  ftd^  namentlich  auf  ben  älteRcn  $;^eil, 
bie  Saft«  bed  triebe«. 

fßenn  in  biefem  ©tabium  be9  ^riebed  ba9  ^t^ctt  au9  ber  tranfen  ^notte  andf 
bur^  reic^Iid^e  geud^tigfeit  ju  erneueter  2:t)ätigfeit  fxä)  erholt  unb  nat^  ber  ©egenb  ber 
gejunben  Slugen  &intt?ä(^ft,  fo  finbet  e8  bort  nic^t  me^>r  benfelben  S3oben  ju  feiner  @nt* 
toitflung.  »Statt  ber  jugcnbli(!^en,  bünnen  3«ttioänbe  finbet  e«  flarre,  j.  21^,  öerjioljte  SWem» 
bronen  unb  ftatt  be«  reic^Kc^^en  ¥roto:|)Ia«ma  ift  ein  ftidtfioffarmer  ^ni^alt  an  bie  @teffe 
getreten,  ffienn  nun  aud^  ba«  iW^cel  bie  gä^igfeit  l^at,  ftarfe  3cött>anbe  ju  burc^bo^^ren, 
trenn  e«  nun  auc^  sto?ifc^en  ben  älteren  3ettn)änben  ^inn)a(!(fen  fbnnte,  fo  fel^It  il^m  hod) 
bie  fiidfioffrei^e  9^a^ntng,  bie  ber  $il)  bem  3cSinnern  ju  entjiel^en  geto?ol^nt  ifi;  au4 
bie  ^o^Ien^^brate,  beren  ber  $i(j  bebarf,  itnb  in  bem  ®ttDtU  ber  nal^eju  reifen  <8tenge(== 
Bafi«  nur  notj  fe^r  ft^toad^  Vertreten.  ^i\x  ber  ©tärfering  enthält  noc^  nennen«tüertbe 
SRengen  i}on  @tärfeförn(^en.  @omit  fejilt  für  bie  (gmä^rung  be«  $ilje«  ber  geeignete 
^Rutterboben  unb  bie  $I^J?to^)^;t^ora  öerl^ält  jtd^  ettt>a  toit  bie  S3ier^efe  in  einer  SiJfung, 
beren  3wdfer  öerbraud^t  »orben,  b.  f^,  |te  »äc^ft  nid^t  itjeiter,  ge^rt  |td^  t^ieitoei«  felbfl 
ouf  unb  ge^t  }um  grogen  £^eil  ju  ©runbe. 

3m  jungen  2:riebe  finbet  ber  ^ilj  bagegen  atte  2öad^«tl^um«bebingungen  unb  ift 
^  jeitig  genug  an  ber  ©aft«  eine«  folc^en  angelangt,  toacbft  er  mit  biefem  in  bie  $b^e. 
äur  d^rtlarung  einer  jn^eiten,  i>on  ^ü^n  beobac^iteten  @m^fangli4feit«e)>od^e  bient  biefelbe 
5ßotau«fe|}ung,  bag  ber  ^xli  eine«  bejHmmten  9'?älS>rmaterial«,  ba«  ftd^  in  ber  gorm 
jugenblitjen ,   fräftig   öegetirenben   ^fJanjengeloebeö   barflefft,   jur   (gnttt)idtlung   bebarf. 


*)  S3eitr.  j.  moxpi).  u.  ?^^f.  b.  fW^t,  II.  ^lei^e  1866,  @.  35. 
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totr  Quf  bcm  ÄartoffcCarfer  in  bcn  mcijlcn  gäBen  einige  (Sjremptare,  toeCc^c 
il^re  im  SSer^ttnig  jum  ÜW^ccf  bidfmanbigeren  ®<)orenäfle  enblid^  au^  bcn 
grünen,  oberirbifd^en  I^eilen  l^erauöfenben  unb  neue  Äno«?)en  erjeugen.  3ft 
um  biefe  3«^*  ^i«  SBitterung  tcr  CntmidCung  ber  ^^^top^t^ora  günflig,  fo 
toerben  biefe  einjelnen  ^flanjen  3nfection«^|eerbe,  melc^fe  a(öta(b  ganjc  gelber 
anfielen  tonnen. 

S)a6ei  tann  ed  bann  ))orfommen,  bag  Sei  (änger  bauetnbem  993inbe  auß 
einer  fcejlimmtcn  SRic^tung  bie  ©porangien  t)on  einem  l^ö^ier  gelegenen,  !ran!en 


klettere  iBIStter  mit  i^rem  an  ©tidfltoff,  ^ali  u.  f.  xo.  ärmeren  3cttinl^a(te  unb  i^ren 
falfreid^eren  Sßanbungen  Meten  fo  n^enig,  to?te  altere  Stengel  fiilnfHge  (SnttDidtung«« 
bebingungen  für  ben  ¥ilj;  biefetbcn  toerben  aber  um  fo  reic^Iid(>cr  öorbanben  fein,  je 
mebr  eine  W<^uge  no(!(  junge  triebe  entfaltet.  3e  mebr  aber  eine  $flan}e  ber  9{eife 
ftd^  nähert,  beflo  geringer  ifl  bad  Sad^dtbum,  a(fo  aucb  bie  92eubtlbung  t>on  3^^igen, 
bcpo  mebr  toanbert  bie  erarbeitete  ©tärte  nat^  ben  Änoffcn  biuöb.  2)e;  ^eifejuftanb 
tritt  um  fo  fcbneSer  ein,  je  me^r  Sarme  unb  Sid^t  bie  oberirbtfcben  $f(an;$entbeile 
em^)fangen;  ebenfo  begünfligt  ber  in  ber  toarmen  SabreSjeit  trotfene  ^oben  ba«  Steifen. 

Seun  nun  in  ber  ^egetation^jeit  ber  Kartoffel  ftarfe  9{egengüffe  eintreten  unb 
bie  ^flange  in  neue  Sacb^tbumdenergie  berfe^^en,  fo  wirb  jttb  biefelbe  bei  ben  berfcbiebenen 
$f{angen  t>erf(bieben  Sugem. 
^  2)ie  früb  gelegten  Knollen  b^^ben  Striebe,  beren  @))i|jenn)a(b8tbum  faf)  erlofcben 

unb  beren  ®emebe  mit  9(u9nabme  ber  Singen  faf!  gän)(i(b  in  3)auergett)ebe  übergegangen 
iji.  S)ie  ©tauben  toaren  ftbon  ber  ^eife  nabe  unb  ibre  2:riebc  |tnb  mebr  ober  »eniger 
bereite  jur  @rbe  geneigt  ^er  ^rud  bed  nun  p(5^(t(b  in  grogen  3)lengen  neu  auf» 
genommenen  ^Bobentoafferd  mirft  auf  biejenigen  9[ugeu  am  ftSrffien,  bie  ber  ^ertifalen 
am  na(bßen  liegen  unb  toir  feben  nun  an  ber  Saftd  ber  nieberliegenben,  ätteren  Steige 
eine  9)'2enge  klugen  ft(b  3U  neuen  trieben  entfalten,  ^icfe  jungen  2:riebe  ftnb  ein 
)>räcbtiger  $eerb  für  bie  ^^t^topl^Hfoxa,  bie  nun  groge  ^ertoüfiungen  anricbten  fann. 

3n  anberer  Seife  »irft  bie  9Jegenperiobe  auf  bie  toeniger  reifen  6tauben  \pCLt 
gelegter  Änoffcn.  3)ic  $;riebe  |tnb  nocb  in  fräftigjier  SJegctotion  unb  ibre  im  ?angen=» 
toacb^tbum  nocb  begriffenen  Spitzen,  ttytl^t  bur(b  ibi^e  fortgefe^ten  92eubilbungeu  bie 
@tr5mung  bed  plafhf(ben  unb  bed  Surjelfafted  na(b  ibidem  ^egetationdfegel  bin  bei« 
bebalten  b<tben,  t}ertoenben  ben  neu  erbi^bten  iBurjelbrucf  ^toar  au(b  ju  gefteigerter 
Sf^eubitbung;  bier  toatbfen  aber  bie  ©pi^en  ber  alten  2:riebe  toeiter.  3)er  SSkifferbrucf 
toirft  eben  ff'itv  in  ber  ganjen  Sänge  ber  enttoicfelten  triebe,  maäft  beren  gefammte« 
©ekoebe  turgedcenter  unb  regt  bie  Seben^tbätigteit  ber  ganzen  $fian)e,  nicbt  mebr 
einjelner  3tugen,  an.  3)ie  erneute  SBacb«tbum«energte  äußert  fttb  baber  bei  ber  großen 
$ertbetlungdf{ad)e  auf  bie  ganje  ^flan^e  in  t>ie(  geringerem  (^rabe  burcb  xtiäflid^t  ^tiu 
bilbungen. 

i^ei  f)>ät  gelegten  Collen  toerben  Ttcb  ^^o  bie  toorbanbenen  Si^riebe  verlängern,  fotvte 
{t(b  bie  angelegten  JtnoSen  vergrögern  toerben;  bei  früb  gelegten,  fafi  reifen  <8tauben 
toirft  ber  Safferbrud  auf  bie  @eitenaugen,  uiib  e«  bilben  jt(b  in  golge  beffen  neue 
oberirbif(be  3^^ig^  unb  viele  unterirbif(be  S^txQt  an  ben  ^noSen,  b.  b*  $u)>pen.  2)er 
^H\  fucbt  ben  beflen  ^egetation^b^erb,  alfo  bie  jugenblicben  Stbeile  am  meiflen,  unb  auf 
biefe  Sßeife  (eiben  bie  fafi  abgereiften,  burcb  pli^t^Utben  9{egen  verjüngten  ©tauben  früb 
gelegter  Knollen  mebr,  ald  bie  in  ber  @nttoi(flung  toeniger  toeit  fortgefcbrittenen,  fpäten 
ober  fpät  gelegten,  früben  ©orten. 
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gelbe  in  üWaffcn  nad^  einem  tiefer  öcfegenen  gcfül^rt  tcerbcn  unb,  tocnn  fle 
bort  günfHge  ffeimbebtngungen  pnben,  plööttd^  bie  Sranf^cit  erzeugen,  toäl^renb 
baö  erftc  gc(b,  auf  bem  bie  ©porangten  cntftonben  (Inb,  toeit  toeniger  ergriffen 
toirb.  Unter  folc^en  UmPänben  fann  ein  Siegen  bie  plöftlid^  bom  SEBinbe  auf 
einen  Sartoffetadcr  gefill^rten  ©porangien  ju  bcn  SnoHen  öinabfpütcn  unb  bort 
bie  ffran%it  erjcugen,  »äl^renb  ba«  Äraut  »entg  frant  erfc^cint.  hierbei  mag 
ein  bireftcr  SSerfud^  ertoä^nt  toerbcn,  ben  Rül^n  im  Saläre  1864  ausgeführt 
^aO)  (Sine  änjal^f  frü^*,  mittet  unb  fi>ätreifer  ©orten  »urbe  in  2  gug 
entfernten  Sieil^en  bon  100'  Sänge  angebaut,  bercn  3tic^tung  bon  5Rorben 
na(^  ©üben  berüef  unb  auf  bereu  fübüd^er  ^ätfte  baS  Äraut  am  ©oben  ob« 
gefd^nitten  tourbe,  fotoie  bie  erfle  <Bpvix  ber  Äranf^eit  roa^rnel^mbar  geworben. 
3)aö  abfd^neibcn  erfolgte  bei  aCfcn  ©orten  gleichzeitig  (am  3.  Slugufl). 

Die  nörblid^e  $ölfte  ber  gefammten  Serfud^Sreil^cn  bcl^iett  iljiren  S(att= 
ap))arat,  ber,  je  nac^  bcr  Smpfängtid&feit  ber  ©orten,  fel^r  ungleic^jeitlg,  bei 
allen  aber  biö  jur  Srntejeit  (SWitte  Dttober)  burd?  ben  ^(j  gerjlört  tourbe. 
(9?ur  ^eiCigenftäbter  unb  Srbbeerrotl^augen  l^atten  nod^  einige  grüne  Stättcr.) 
3)iejenige  ^älfte  beS  SSerfud^dader«,  toctd^e  bei  ben  aüererjlen  <Bp\xxtn  ber  ^an!= 
l^eit  entlaubt  toorben  toar,  jeigte  aber  biel  mcbr  franfc  SnoHen  ate  bie  belaubt 
gebKebene,  toa«  fic^  eigentlich  nur  burc^  bie  Slnnal^me  crftärcn  lägt,  ba§  ja^t 
reiche  ©j)oren  t>on  ber  belaubten  ^arjefle  auf  bie  entlaubte  l^ingetoel^t  toorben  jtnb. 

Ueber  ben  ©c^ufe,  ben  bie  bedenbe  (Srbfd^itfet  ju  berlei^en  im  ©taube 
x%  liegen  neuere  SJerfud^e  bon  Oenfen^)  »or.  (Sine  3—5''  l^ol^e  ffirbfc^ic^t 
über  ben  tnoHen  jur  3eit  be«  auftreten«  ber  erften  Slattfleden  fc^ü^t  boH^ 
fommctt  bor  Srfranfung.  3cbe  Soderung  ber  ©d^ufebecfe  erl^iJ^t  bie  Oefabr 
ber  Slnftedung.  a3ei  fanbigem  8obcn  foü  bereit«  eine  1,5"  Ipobe  ©cbid^t 
genügen,  um  bie  ^iljfj)oren  abjul^alten  unb  eine  5"  l^ol^e  Srbfc^id^t  gctoä^rt 
ben  Änollen  einen  bolltommenen  ©c^u§.  Unter  einer  örbloge  bon  1,5"  $ö]^e 
crfranften  bon  225  mit  fl^oren^ltigem  SBaffer  begoffenen  Snoöen  104  ©tüd, 
toä^renb  unter  4jöniöer  Sobenbecfc  blo«  9  ©tüd  hranf  mürben.  SBie  be  33ar^ 
fanb  aud^'  3enfen,  bag  ba«  übertointernbe  SW^cel  bie  Äranfl^eit  verbreite  unb 
bie  8u«bel^nung  ber  (grhanfung  nic^t  öon  ber  SWengc  be«  8tegenfatt«,  fonbern 
bon  ber  SRenge  ber  im  grül^jal^r  gelegten,  franfen  ÄnoBen  abl^änge,  obtoo^L 
jelbftberjlänblic^  regnerifd^e«  S33etter  unter  fonfl  gleichen  Umflänben  bte  @nt= 
toicflung  ber  Äranf^ieit  beförbern  wirb. 

äuöfül^rlid^er  »erben  bie  3enfen'fc^en  SJerfud^e  in  ber  burc^  reiche 
fiiteraturangaben  auögejeic^neten  arbeit  bon  ßriföfon^)   roiebcrgcgeben.     @^ 

^)  9m  angeführten  «eric^te,  @.  82. 

^)  ^(otortgl^t:  Mr.  Jensen  and  the  potato  disease,  cit  S3ot.  CentralbL  1883^ 
«b.  XV,  @.  380. 

^)  3afob  (Srifdfon:  Om  Potatissjakan«  dess  Historia  och  Natur  samt 
skyddsmedlen  deremot.     ©todfl^olm  1884. 
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finbcn  fi6^  bort  «ngaben  über  ben  (Sinflu§  bcr  Ztmptxaiux  auf  bic  äu«- 
bilbung  bcr  ^Ujconibien.  Sei  25  ^  C.  fonntcn  biefe(bcn  pcb  nid^t  txtimxdtin, 
bagcgcn  crfcfticncn  ftc  bei  23,7  o  C.  na*  S^/^  lagen,  bei  22,5  o  nad^  2V3  S:ö., 
bei  17,50  na*  SVg  Sg.,  bei  15  0  na*  5  Jg.,  bei  12,5  0  na*  10  SEg., 
bei  10  0  na*  13  Ig.,  bei  7,5 0  na*  16  Ig.;  bei  5^  C.  tourbe  feine  ßonibicn* 
bilbung,  fonbem  nur  eine  fel^r  (angfame  (£nnvi(ftung  bed  Wt^cti§  (in  108  Xq.) 
^efunben.     Sei  1,5  OC.  bi(ben  fi*  toeber  Sonibien  «0*  SK^ceL 

3)er  33ort^ei(  eined  (Srn^ärmend  ber  Knollen  gel^t  au^  einer  1883 
aufgeführten  SSerfu*«rei]^e  l^^eröor: 

(grtt)5mit  nt*t  crtoärmt. 


Sa^l  ber 

babon 

3a*I  ber 

baöon 

!Datum. 

$:eni^)eratur. 

cingebra*ten 

enttt)i(feltcn 

frnnfen 

entttjidelten 

Iranfen  ÄnoIIen. 

(Sonibien. 

Änotten. 

(Sontbicn. 

8.  3uni  ,  .  .  . 

41,6-42,5 

13 

0 

13 

13 

30,  Sunt  .  .  .  . 

40,7—41,2 

70 

0 

70 

70 

19.  Slugufl  .  .  . 

42,9    43,6 

25 

0 

25 

25 

l.  @«^>tember  . 

41,2-41,9 

20 

0 

10 

7 

17.  (September  . 

44,4-46,2 

32 

0 

10 

9 

11.  Oftober.  .  . 

40,6-41,2 

25 

0 

25 

25 

Darau«  ergiebt  fi*,  bag,  toenn  bic  franfen  ßnoHcn  einer  Icnnjcratur 
ton  40—50  0  C.  auögefcftt  toerben,  ft*  feine  Sonibicn  nicl^r  enttoicfcin,  alfo 
ba«  SK^cel  ioa]^rf*einIi*  getöbtet  ift.  gür  bic  SScrtocrtl^ung  biefcr  Srgebniffe 
in  bcr  ^rayi«  f*Iägt  3cnfen  »or,  bic  ööHig  abgetrodneten  ffnoücn  in  einen 
S(c*cl)(inber  ju  f*titten  unb  biefen  in  einem  ©cfäg  mit  SäJaffer  t)on  48  bi^ 
56  0  C.  etwa  4  ©tunben  fielen  ju  faffen.  9?a*  biefer  ^tit  »erben  bic 
^noQen  an  einen  trocfnen  Ort  (ei*t  aufgef*üttet,  bid  ftc  audfeimen  unb  gefegt 
werben  fönnen.     Die  angeioärmten  SnoDcn  feimten  früher  unb  beffer. 

3lu^  bem  bid^er  @rmä^nten  ift  erfi*tü*,  n)e(*c  bebeutenbe  unb  f*ncnc 
äu.^brcitung  bic  Äranf^eit  erlangen,  mit  tt3ct*er  8ci*ti9fcit  eine  änjlecfcmg 
bcr  unterirbif*cn  Drgane  bon  ben  oberirbif*cn  au«  gcf*e^|en  fann  unb  mit 
tüe(*er  ®i*erbcit  bic  Srant]^cttöurfa*c  üon  einem  Oa^rc  in  bag  anbcre  l^inübcrs^ 
gcbra*t  »irb,  fclbft  tocnn  mir  oon  einer  bur*  3) diu«*)  aufgcjlcttten  $)^l)o* 


^)'Deliu«  (3citf*rift  be«  lanbto.  (Sentralöercin«  ber  ^Jroöinj  @a*fen  1870, 
(^.  92)  beoba*tete,  bag  bie  Kartoffeln  ber  fleincn  Seute  l^ctufig  me^r  an  %auU  litten, 
ald  bie  feinigen,  obglei*  bidkoetlen  {ogar  ba9  (Saatgut  t>on  i^m  etngetauf*t  to?orben  n>ar. 
S((9  n>efenttt*e  Urfa*e  biefer  @rf*einung  ftef^t  Ü)eHu9  bad  l^erfa^ren  ber  Seute  an, 
bie  Kartoffeln,  unter  benen  ft*er(t*  franfe  ftnb,  no*  ju  berfilttem.  @9  liege  bann  bie 
aj^&glt^feit  fel^r  na^e,  bag  $tI}f:|>oren  unjerf^&rt  bur*  ben  !DarmfanaI  in  ben  9)>Uft  unb 
t>on  ba  auf  ben  %dtv  gelangen.  2)affelbe  gef*tebt  bur*  ^inflreuen  oon  KartoffeSaub 
in  ©tauen  unb  ba9  Sudfa^ren  biefe«  2)ünger9  auf  Kartoffelacfer.  '  2)emgemSg  em^ftel^It 
ed  ft*,  bie  Kartoffeln  }um  gutter  flet«  p  fo*en  nnb,  »0  mögli*,  ba9  Kartoffettaub  unb 
faule  Kartoffeln  glei*  auf  ben  (Som^ofl^aufen  pi  bringen  unb  biefen  (Som^oft  f^äter 
auf  bie  SBiefen  )u  fa^^ren♦ 
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t^cfc  ganj  afcfclfectt,  bag  auctf  bcr  ©üngcr  fcintfäl^tgc  ©<)orcn  unter  UmPänbcn 
<iuf  ba^  gelb  bringt,  unb  »enn  toir  gänjüd^  unbead^tet  laffen,  ba§  aud^  bic 
Phytophthora  infestans  nod^  anbere  SSerbreitungö*  unb  Ucbertotntcrungöorgane 
in  bcr  gorm  bon  Dofporcn  l^abcn  mvi%  bie  bis  je^t  nod^  gar  nid^t  auf* 
^cfunbcn  »orben  ftnb. 

Stoax  ifl  in  bcn  SölS^rcn  1875  unb  76  öon  engltfd^er  @eite  bie  ©e^iau^l^tung  mit 
großer  J^artnScfigfeit  bcrtl^etbigt  toorben,  ha^  bie  (Sif^Jorcn  ber  Phytophthora  enblidj 
tntbedft  feien;  e«  l^aben  jebod^  bie  beutfc^en  Untcrfud^ungen  ertoiefen,  ba§  bie  Angaben 
auf  Srrt^um  berufen. 

derjenige,  toeld^er  bie  gragc  über  bie  2)auerf^>ore  ber  Phytophthora  in  gluS 
brachte,  loar  SB.  @:  @mit]&,  toeld^er  in  franfen  Äartoffelblattem  f^orenc^mlid^e  Äör^er 
üon  jtoeierlei  @röge  fanb.  2)ic  einen  toaren  burd^ftdjtig  unb  genau  öon  bcr  ®r5ge  ber 
55Iöttjctten  unb  bie  anbcrn  bnnfler,  nc^fiJrmig  gejeicbnet  unb  toeit  Heiner.  2)ie  größeren 
<SebiIbe  fa^  @mit^  für  Oof^>oren,  bie  tteineren  für  ant^cribien  an.^)  3)arauf^tn  er* 
fd^ienen  bie  Unterfud^ung«crgebnifTe  bon  be  ©ari;,  ber  bon  ber  Royal  Agricultural 
Society  fd^on  1874  eine  @nmme  öon  100  ^fb.  ©tcrting  jur  Verfügung  gcflcttt  be* 
toinmen  l^atte  ju  bem  3^«*«f  ^i«  Unterfud^ungen  über  bic  gcbenSöer^ältntffe  be«  Aar* 
tof[eI^)tIjc8  tt)ieber  aufjunel^men.^  3n  bicfcm  ^erid^tc,  toeld^er  in  (SnglanbS  botanifd^cn 
Greifen  ju  öielen  2)i8cuffionen  ^eranlaffung  gab,  erllärt  be  S3ar^,  baß  er  feit  15  Salären 
otte  Xi^iU  franfer  Äartoffcr^ftanjen,  aud^  felb|t  ©lütten  unb  grüd^te  unterfud^t  ^abe, 
aber  niemal«  Oof^>orcn  ^abc  finben  fbnnen.^)  ?egte  er  ml^cel^altige  Änotten  in  SBaffcr, 
fo  f(5idtte  jtoar  bafi  WlpQti  in  baö  Söaffer  jal^Ircid^e  S">t\Qt,  »cld^c  biefclben  ©gen«* 
t^ümlid^fcitcn  jcigten,  tt)ie  bic  Suftafle,  aud^  tl^ctliuei«  in  bcn  nid^t  abfaffenbcn  ^potan^^ 
flien  äoo\Jßoxtn  bilbeten,  aber  eine  Oof^>orenbilbung  toar  nic^t  ju  bcobad^tcn.  iWit  bem 
^auligtoerben  be9  ^'difXQtiootU^  ging  aud^  ber  $1(3  in  @runbc.  SBei  $erfud^«reil^en  mit 
fleint|)ftcn  Änotten,  bie  in  Z'6p^tn  jur  2:ricbentiDidf(ung  fommen  gclaffen  tourben,  fanb 
^  in  ben  fd^on  ftart  pfammcngefattcnen  STlutterfnotten  ein  ^üi,  toeld^cr  im  Snnem 
ber  Sitten  Dof^>oren  bilbctc.  2ln  gaben,  toeic^e  weniger  bidf  al8  ba«  gctobl^nlic^e 
Phytophthora -SRj^cel  »aren,  aber  öon  bideren  gäben  cntf^)rangen,  entfianben  furj* 
geßieltc  ober  mit  breiter  ©afid  an  ber  @eite  bcr  gdben  aufft^enbe,  fugetige  Oogonien; 
auf  bemfelben  aJl^celjnjcige  erfd^ien  ein  feulenförmige«  Slnt^^cribium,  toeld^e«  ftd^  bem 
Dogon  anlegte.  3)er  ^ilj  toar  ba«  frül^er  bereit«  ertoal^nte  Pythium  vexans,  beffen 
Oogonien  nad^  mehrtägiger  Slufbeioal^rung  in  feud^ter  2uft  bei  ber  2(u8faat  3<>«>f^*>'^^ 
Hlbctcn.  ®ie  3oofporen  trieben  i^rc  Äeimfd^IaudJc  burd^au«  nid^t  in  lebenbe«  ©ctoebe 
be«  Äartoffelblatte«.  (g«  ifl  bes^alb  biefer  $ilj  fotoenig,  »ie  ber  bon  ®.  SB.  @mit^ 
Bcobod^tete  ober  ber  früher  genannte  Artotrogus  hydnosporus  mit  bcr  Phytophthora 
in  äufammenl^ang  gu  bringen. 

<Smitl^  ifl  tro^  biefer  @rt(ärung  bei  feiner  ©el^au^tung  fielen  geblieben  unb  anbere 
cnglifcj^e  ©otanüer  toie  ©erlele^  l^aben  ftd^  i^m  angefd^toffen«^) 


')  9B.  ®.  @mitl^:  The  resting-spores  of  the  Potato  disease.  GFardeners 
€hroiiicle,  July  1,875;  f.  auc^  The  monthly  microscopical  joumal,  Vol.  XIV  1875 
unb  Quarterly  Journal  of  microscopical  science,  Lond.  1875  etc. 

2)  ^ot  3a^re«ber.  f.  1874,  @,  242, 

^S[,be©ari^:  Researches  into  the  nature  of  the  potato-fungus,  Phytoph- 
thora infestans.    Journal  of  Botany  1876,  f.  »ot.  Sal^rcSber,  1876,  @.  135. 

*)  Gard.  Chronicle  1876,  @.  402,  403,  436,  472, 
eotauec.    2.  Xuflaae.    8b.  n.  10 
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2Ran  mu§  naci^  ben  eingaben  be  9ar^*^  bie  fd^on  mel^rfaci^  geäußerte 
SRetnung  iDteber  in  (Srmägung  jtel^en,  bag  bie  gifporen  be^  $t(je^  auf  einer 
anberti  Släl^rpflanjc  üorfommen,  Si^l^er  iji  ber  ^ilj  auf  angefcauten  ©otanum* 
Arten  unb  f^)ärfid^  auf  bem  einl^eimifd&en  Sittcrfüg  (Solanum  Dulcamara)  bc* 
obad^tet  toorben,  fonjl  auf  feinem  einjigen  einl^eimifc^en  Slad^tfd^attengetoäd^fe; 
Serfele^  Ulianpttt,  ben  ^ilj  auf  einer  neul^oHanbifti^cn  ©cropl^utartacee, 
nämlid^  Anthocercis  viscosa  gefeiten  ju  l^aben  unb  bemgemäg  (ag  e^  nal^e, 
bie  einl^eimifd^cn  ©cropl^ulariocecn  nad^  ber  ^l^^to^jl^tl^ora  ju  burc^fuc^en,  S)ie 
9iefultate  toaren  negatiü-  3n  neuerer  3"*  iP  ^^^  Wi  lieber  auf  einer 
auölänbifd^en  ©attung  berfelben  gamiüe,  namlid^  bem  au«  Sl^ili  jlammenbcn 
Schizantbos  Grahami  gefunben  Sorben,  l^at  jeboc^  l^ier  eBenfotDenig  loie  in 
ben  frül^eren  gätten  Dofporen  gejelgt.  SSieHeid^t  »erben  bie  9?ad^forfc^ungcn 
im  SSaterlanbe  ber  Kartoffel  fpäter  ju  günjligeren  SRcfuItaten  fül^ren* 

g«  ifl  üfcrigenö  für  bie  ^rajci«  junäd^jl  ol^ne  Sebeutung,  too  bie  Dofpo:« 
reu  gebilbet  toerben,  ba  bie  S^iatfad^e  leiber  ba  ifl,  ba§  ber  ^i(j  fid^  retc^* 
lic^P  burc^  bie  Äno^l^enform  Derbreitet  unb  in  ben  ÄnoHen  fein  2R^cet  über 
SQäinter  fd^abfo«  burd^bringt. 

Sin  biefe  Il^atfad^en  l^aben  fid^  alle  SJerfud^e  ju  ^Iten,  bie  jur  S3c:= 
fäm^jfung  ber  Äranfl^eit  in  Äuöftd^t  genommen  toerben;  benn  (eiber  l^aben  toir 
immer  nod^  »on  ber  3"^«"ft  ^^^  bepimmten  SWittel  gegen  bie  Äranfl^eit  ju 
erl^offen,  ba  pe  bie  ©egentoart  noc^  nic^t  ju  bieten  im  ©taube  ifl. 

S)ag  bie  aKerüerfd^iebenartigflen  SSerfud^e  jur  Sefam^jfung  ber  Äranf« 
l^eit  fd^on  angebellt  werben  unb  bag  bie  fanb»irtl^fd^aft(ic^cn  Slfabemien  unb 
SSerfud^gflationen  feit  bem  3a^re  1862  im  auftrage  beg  ^reugifd^en  aWiniflerium^ 
für  tanbtoirtl^fc&aftUd^e  ängelegenl^eitcn  mit  ber  äuffinbung  »on  ÜWitteln  ftc^ 
längere  3«it  befd^äftigt  ^aben,  barf  aö  befannt  Dorauögefe^t  merben.  "ün^^ 
fül^riid^e  angaben  barüber  entbaften  bie  Serid^te  ber  Sentrakommifpon  für 
ba«  agrifufturd^emifd^e  SJerfud^ötoefen,  in  ben  SRonatgl^eften  ber  Ännafen  ber 
Sanbtoirtl^fd^aft  Sb.  XLIV,  XLIX  unb  LVE. 

S)te  fämmtlid^en  Unterfud^ungen  foHten  junäd^fl  neben  ber  SEBieberl^oIung 
ber  @<)eerfd^neiber*fdben  3mj)ft)erfuc^e  fid&  auf  ba«  äuffinben  tjon  SRittetn 
erjlredfen,  toel(^e  ben  ^}}i(j  ju  tobten  im  ©taube  toären,  ol^ne  ber  9?ä^|r<)flanjc 
fdbäblid^  gu  feiil.  SKeipentl^eite  toaubte  man  fic^  babei  ber  ©amenbeije  ober 
ber  Seimengung  üon  j)iljfeinbtid^en  ©toffen  jum  Soben  gu  unb  bie  in  ben 
3a]^ren  1864/65  gemad^ten  SSerfuc^e  ergaben,  ba§  e«  burc^  3^f^fe  ^^^  fCXvitd- 
plberfubümat  unb  arfeniffaurem  Äali  gu  bem  Äartoffelboben  gelungen  i%  bie 
Äranfl^eit  gu  üerl^üten.  Äu^jferüitriof,  ?lefe!alf,  ©c^toefet  unb  ©ipö  l^^atten 
leine  ober  boc^  nur  fel^r  gtoeifell^afte  SBirfung.  ©etbfl  tocnn  fortgefefttc  Ser^ 
fud^e  eine  Seflatigung  ber  SQ3ir!famfeit  obiger  äRittef  fcflflellen  follten,  fd^tiegt 
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bcr  ^ol^e  Äoflcnpunft  berfelbcn  bo<i^  jcbc  antocnbung  im  ®ro§cn  auö.  Gine 
neue  SJartante  bicfcr  SScrfuci^e  ifl  in  fpäteren  Salären  in  bcm  ©jöflen'fci^cn 
»erfal^rcn  aufgetreten.  3)affelbe  befielet  im  SBSefentlici^en  in  ber  äntoenbung 
öon  Petroleum,  ba«  in  einem  Ocmifci^  üon  ftol^tenlöfd^e  unb  Äal!  in  unb  auf 
bcn  «der  gebracht  »erben  foH*  ®a«  SSerfalferen  6at  jt<i^  nid^t  be»äl^rt.  S)irefte 
SintDirfung  Don  reinem  Petroleum  auf  bie  ßnoUen  l^at,  tote  xdi  mid^  mel^rfaci^ 
bur(]^  SSerfud^e  üSerjeuöte,  bie  neuen  SBurjetn  berfelben  oernid^tet  unb  allere 
bingöaud^  baö  äu«!eimen  ber  ^JJiljfporen  oerl^inbert. 

Son  anberer  Seite  tourbe,  flejiüfet  auf  bie  Grfal^runa,  bag  ©d^toefeln 
beö  Saube«  ben  SBeinpitj  oemidbte,  aud^  baö  Scflreuen  beö  franfen  ÄartoffeU 
(aube«  mit  ®d^»efel  ate  toirffam  empfoljilen.  Äül^n,  ber  in  feinem  S33er!e 
über  ^ftanjenfranfl^eiten  fid^  aud^  nod^  ber  ©offnung  Ijiingiebt,  ba§  ®d^»efeln 
mögüd^ertoeife  günflig  »irfen  fönne,  l^at  fpäter  felbfl  burd^  birelte  SSerfud^e 
bie  aSBirfungglofigfeit  biefeö  SWittelg  nad^getoiefen. 

5Rad^bem  bie  ßrfal&rung  feflcr  begrünbet  toorben,  bag  bie  firanfl^eit  beg 
Saubeö  in  ben  meiflen  gätten  bie  Snfection  ber  finoHen  l^eroorruft,  fagte  man 
ft^,  bag  ba«  (Sntfernen  beö  Slattförper«  jur  3eit  be«  erflen  auftreten« 
ber  Rranfl^eit  ein  Siettungömittel  für  bie  Änotte  fein  muffe.  ÜKan  tourbe  aber 
bur(!^  oielfeitige  ßrfal^rung  gar  balb  bele^^rt,  ba§  ba«  ßntlauben  ^uftg  ben 
Stäben  oergrögere.  SrPeng  jeigten  bie  entlaubten  ^arjeöen  einen  fel^r 
gwgen  ^rojentfafe  an  Äranfen,  toa«  burd^  bie  3nfection  oon  anberen  gelbern 
fel^r  leicht  crHörlid^;  jtoeiten«  rebujirte  ftd^  aber  aud^  bie  Smte  il^rer  Ouali* 
tat  nad^  cttoa  auf  jtoei  S)ritttl^eUe  be«  ©tärfegel^alte«  ber  nid^t  entlaubten 
^arjetten. 

9iur  in  bem  einen  ^aUt  lägt  fid^  ein  günjtigeg  Stefultat  ertoarten,  ba§ 
toa^renb  bcr  ^tit,  in. ber  bie  Äartoffelädfer  entlaubt  jtel^en,  eine  berart  gün* 
(lige  Witterung  eintritt,  bag  bie  ^iljoegetation  ftflirt  ifi  unb  bleibt;  bann 
Bleibt  aud^  ba«  nengebilbete  Sanb  gefnnb,  oollenbet  feine  Sntmidtlung  unb 
Bringt  baburd^  ix9  )um  $erbfl  anc^  bie  Knollen  )u  genügenbem  Stärlegel^alte. 
Sei  bem  unfid^eren  Eintreten  fo  günftiger  Umfiänbe  einerfeit«  unb  bei  ber 
imtnerl^in  oorl^anbenen  äRöglid^feit  einer  fltarfen  (Srtranfung  anbererfeit«  l^at 
biefe«  Serfal^ren  feinen  ßingang  pnben  lönnen,  trofebem  einjelne  SSerfud^e 
(C)offmann)  günjtige  Slefußate  geliefert  l^abcn. 

Um  nur  ein  S5eif<>iel  oon  ben  übereinftimmenben  oielen  ju  eriodl^nen,  toie 
pari  eine  frül^jeitige  Gnttaubung  ben  Änottenertrag  beeinflußt,   fei   l^ier  ber 
Serfttd^e  Don  ©ellriegel  gebadet.    S)erfette  fanb  einen  äRinberertrag 
Bei  10  SQSod^en  nad^  ber  Sluöfaat  eintretenber  ßntlaubung  Don  74     % 

n     lo  w  f*         n  »  »  n  n      1"  /2    " 
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im  Serl^oltnig  )ur  Smte  t)on  belaubten  ^flan^en.  'Der  SnoQenanfa^  mar 
ixoav  ntc^t  gel^inbert,  aber  bte  ßnoUen  blieben  Hein  nnb  flärfearm.^) 

©eleitet  oon  ber  3Dee,  bag  bie  ftranll^eit  ber  Kartoffel  bur(i^  ungünflige 
S5obenmif(!^ung  bebinflt  fei,  inbem  ber  Ueberfci^ttg  ober  SKanget  einzelner  SRal^r* 
floffe  bie  ^ftanje  ju  abnormer  Cnttoidlung  bringe,  tourbe  au(^  eine  auger^ 
orbentli(i^  groge  Slnjal^l  t)on  3)üngung^t>erfu(!^en  neben  folc^en  $erfud^en  ein- 
geleitet, bie  burc!^  SBeimifd^ung  üon  3)e«infectionömitteln  bejtoedften,  bie  (Bpoxtn 
auf  il^rem  SQSege  ju  tobten. 

Sicbig,  ber  bie  geeignete  3)üngung  atg  ein  ^altiatiümittel  gegen 
bie  Äranf^cit  anfal^,  empfal^l  bie  S^^^^^H  flWfloffrcid^cr  ^l^ogpl^ate  jum  fiar* 
toffelboben.  äu«  ben  SSerfudfeen  t>on  ffarmrobt,  graaöu.  51.  ergicbt  fld^  aber, 
bag  fold^e  SJüngung  üielfaci^  bie  Slugbrcitung  ber  Äranf^eit  begünjKgt.  —  3n 
äl^nlic^er  äuffaffung  öerfuci^t  ®corge  SSille^)  im  SKonitcur  uniöerfel  (com 
7.  april  1868)  ben  9?ad^mei«  ju  führen,  baß  bie  ÄartoffeKranf^cit  an  ffali* 
mangcl  unb  Uebcrfd^ug  üon  ©tidftoff  ge!nüj3ft  fei.  SSille  empftel^lt  ba^er  al« 
öoHfommenen  3)ünger  pro  §ectar  400  kg  fauren  pl^o^pl^orfauren  ffal!,  200  kg 
falpeterfaurc«  tali,  300  kg  falpetcrfaurcg  Statron,  400  kg  fd^toefelfauren  Äalf. 
?lc]^nli<i^e  5Rormalbünger  foHten  aud^  bie  ÜKittel  gegen  Äranf^citen  ber  3"*^^' 
rüben,  beg  äRautbeerbaumeg  unb  ber  baüon  abgeleiteten  ÄranB^eit  ber  ©eiben- 
raupen  abgeben.  SQ8enn  man  bebenft,  toie  »erfd^icbeneö  9?ä]^rfloffmaterial  bie 
einjclnen  SBobenarten  tjorrätl^ig  entl^alten  unb  »ie  bei  Stäl^rjioffrcid^tl^um  im 
SSobcn  bie  Srnte  t>on  fo  öielen  anberen  gaftoren,  toie  Sage,  Untcrgrunb,  pb^' 
jtfalifd^er  3"fÄittJ«^nf«fe""9  "^^  äcfcrfrume  2C.  abljiängig  iji,  toirb  man  bie  öoH* 
flänbige  9iufeloflgfeit  fotd^er  SRormalrecepte  einfel^en.  So  ifl  ganj  rid^tig,  ba§ 
eine  normale  Srnäl^rung  ein  t)ortrefflid^er  ^anfl^eit^fd^u^  ift;  allein  folci^ed 
normale  2Ba(!^9tl^um  lagt  ^d^  nic^t  burd^  S)üngung  in  aUen  fällen  l^erfleUen. 

äud^  bie  neuerbing«  t)on  9)?ardfer  für  Äartoffeln,  bie  im  frifd^en  ©talt 
bung  gebaut  merben,  empfol^lene  92ormalbüngnng  miQ  nn^  fein  groged  Ser« 
trauen  einflößen.  SKärdfer  empfiehlt 3)  ju  einer  ©taöbüngung  t)on  36  bi^ 
40  000  kg  pro  ©ectar  einen  3"f^fe  ^^n  200  kg  Safer =®uano  ©uperpl^o«- 
pl^at  ober  fonfligen  ©uperpl^o^p^ten  in  äquit)alenter  SKenge  unb  t)on  100 
biö  150  kg  ei^ilifalpeter.  S)ie  9fbce,  in  ber  d^emifd^en  Sonflitution  ber 
ipftanje  bie  erjie  SJcranlaffung  gur  Äranfl^eit  ju  fud^en,  ifi  ju  nal^eliegenb,  aö 
bag  fle  nid^t  fd^on  t)iel  früher  jum  äu^brurf  gelangt  fein  fottte.  ©d^on  »enige 
dal^re  nad^  Slu^brud^  ber  ^antl^eit  nnb  (Sntbedfung  ber  ^l^^topl^tl^ora,  bie 
bamal«  ate  Botrytis  Solani  bef (^rieben  tourDe,  brachte  Unger*),  ber  ben  ^ilj 


^)  S«eue  lanbtt).  3ett.  öon  güMing  1871.  $cft  VIII,  @.  635. 
2)  Sanbtt).  Slnnal.  be8  medflenburg.  patriot.  i^erein«  1868,  9^r.  22. 
^  aj^ardfer:  Ueber  bie  STntoenbimg  fünjllidjer  Düngemittel  für  Äartoffcln.  ^^anbw. 
3a^rbüdjer  «b.  IX  (1880),  ^eft  3. 

*)  Unger:  ©otQmfdjie  ©cobad^tnngcm  1847,  (g.  313, 
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^nt  flubirte,  bte  UeBer}eugung  jum  Ku^brud,  bag  n^t  bie  dnfection  burd^ 
ben  $i(},  „fonbent  eine  }n  groge  Setmel^rnng  {lt(f)loffl;a(tiger  ©nbflanjen  im 
^renci^^me  fotool^t  be«  ober*  ate  be«  unterirbifcfeen  Sl^eiteö  bcr  Äartoffel* 
))flanje  ben  ftranfl^eit^erfd^einungen  ber  an  berfetben  ]beoba(i^teten  @eu(^e  }ttm 
®runbe  liegt."  Unger  bermutl^et  eine  ju  groge  ©alpeterfäure  ober  ämmo» 
niafbilbung  ber  Suft.  Sr  ift  aud^  geneigt,  in  bem  attmäl^Itd^  bei  ben  ffultnr* 
forten  überl^anb  ne^menbcn  9Kange(  ber  grnd^tbilbung  einen  präbi3<)onirenben 
gaftor  für  bie  Äranf^eit  ju  feigen,  inbem  bie  in  ber  ^flanje  gefpeid^erten, 
bei  ber  ©amenbitbung  jur  SSertoenbung  beflimmten,  pirffloffl^altigen  SBeftanb» 
t^eile  im  t)egetatit)en  Körper  öerMeiben  unb  baburd^  eine  Iei6tere  S^^^^^^^' 
fett  M  3«tti«^^tt«^  ]^ert)orrufen.  5)ie  ^ra^«  bel^auptet  üielfad^,  ba|  eine 
erl^öl^te  ©tidfloffjufttl^r  bie  Äartoffeßranfl^eit  begünftige;  aud^  bie  3"* 
fammenpeöung  neuerer  ^ttt})i}tt\n(iit,  bie  4  3al^re  l^inburcb  in  ber  ^roöinj 
@a(^fen  audgefül^rt  tourben,  fommt  ju  bem  ®d^(uffe,  bag  in  einzelnen  flauen 
eine  fiarfe  unb  fpäte  ©tidfpoffbüngung  eine  ©egünPigung  ber  ^anfl^eit  l^eröor» 
rafc;  in  anberen  gätten  übertoog  jebod^  ber  ginfing  ber  Sobenbefd^affenl^eit 
unb  ber  gßw^tigfeit.  3d^  glauBe  aut^,  bag,  je  mel^r  ©tidffloff  in  ber 
gorm  öon  Ämiben  anflatt  üon  Sitoeigfloffen  auftritt,  bejto  leidster  erfranffiar 
merben  bie  ÄnoIIen  fein.  iJeuc^te  Sahire,  fiarfe  3)üngung  u.  bgf.  fönnen  tool^l 
bie  ©efammtquantität  erl^öl^en,  aber  erniebrigen  bie  refatiüe  Srodfenfubflanj 
ber  ftnotte. '  9tad^  ÄeUner'«^)  SJerfud^en  verringerte  fid^  mit  bem  fleigenben 
Jrodfenfubflanjgel^alte  ber  ÄnoUe  bie  ÜKenge  beö  ®efammtflid((loff«,  toäl^renb 
ber  @i»ci§gelfa(t  relativ  unb  abfolut  fid^  öermel^rte,  affo  ber  «mibflidffloff 
iebeutenb  fanf.  9»ard(er'«  Slnal^fen*)  jeigen,  bag  burt^  Düngung  mit  ffali« 
faljen  ber  ©tidtpoffgel^alt  ber  Änoflentrodtenfubjianj  bebeutenb  fleigt,  ber  ^>ro«» 
jentifd^e  ©tärfegel^alt  aber  l^erabgebrfidft,  bie  Änofle  fomit  im  3"P^«^  größerer 
Unreife  erl^aßen  bleibt.  (&9  f))rtd^t  bafür  ber  Umflanb,  bag  o^ne  ftalibüngung 
26,5  %  Dom  ®efammtfttd(floff  afe  amibartige  SSerbinbungen  jtcb  nad^toeifen 
(ie§en,  mit  Äaübüngung  aber  ju  49,2  %  Vorlauben  toaren.  Satoe«  unb 
®i(bert^)  fanben  aud^  in  franfen  Änotten  einen  l^öl^eren  ©tidfjioffgel^alt  in 
ber  Xrodfenfubfltan},  aU  in  gefunben;  gan}  befonber^  reid^  mar  ber  centrale 
Jl^cil  ber  franfen  Änotten.  Der  ®aft  au«  bem  gebräunten  (alfo  öom  ?ßilj 
bnrd^iDud^erten  ©etoebe)  mar  aber  gegenüber  bem  au«  bem  nod^  meinen  Sil^eile 
ber  Änotte  entnommenen  Safte  bebeutenb  ftidffioffärmer,  fo  bag  man  fielet, 
toeld^e  SKenge  ©tirfftoff  ber  ^i(;j  fclbft  megnimmt. 

Sir  l^aben  fold^en  $)^pot]^efen  barum  l^ier  9{aum  gegeben,  mei(  mir  }eigen 
»oHten,  bag  ba«  Sebürfnig  oon  jel^er  nad)  einem   energifd^en  unb  f^jtemati* 

^)  teUner:  Unterfud^nngen  über  ben  @ebatt  ber  grünen  $f[an3en  an  @imetg* 
Soffen  IC    ganbto.  3a^rb.  1879,  I.  @u^)prement8beft,  @.  243  ff. 

^)  SRärdf er:  Äalibüngung  bei  Äartoffetn,  cit.  Siebennann*«  (Scntrarbl.  1884,  @.  608. 
8)  «ot.  3a^re8bcr.  1879,  I,  @.  285. 
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fd^en  STtitarbeiten  ber  S^emie  an  beut  ©tnbtum  ber  $flan}enfranl^etten  l^er^ 
ouöflefül^It  toorben  tfl.  ©ctoig  »erben  unö  bergleicbenbe,  jal^Ircic^e  änaf^fen 
gefunber  unb  franfer  Sjcempfare  einmal  einen  Sinblicf  nid^t  bloö  in  bie  burc^ 
^arafiten  l^^erborgerufenen  ^^^^^^ungderfc^einungen  bed  ^flanjenförperd  getoäl^ren, 
fonbern  au(^  bie  3"!*^"^«  gefunber  ^flanjen  praciftren,  toeld^e  bie  SrfdSeinung 
berantaffen,  bag  mand^maC  mitten  unter  gefunben  ©ewdd^fen  einjetne  ertranfen 
unb  umgefel^rt  auf  franfen  gcfbern  toereinjette  Cjem<>lare  lange  gefunb  bleiben. 
Srfi  bann  »erben  toir  t)on  rationeller  3)üngung  atö  SorBaumitte(  gegen  ftranf^ 
l^eiten  fpred^en  fönnen,  ba  »ir  bann  aud^  ertannt  ^aben  »erben,  totiift  3u» 
ftänbe  überl^aupt  burd^  bie  3)üngung  3U  regeln  mögßd^  finb  unb  »elc^e  t)on 
anbern  gaftoren  abl^ängen. 

¥rA0iiS|idfltion. 

Son  »efentßd^em  Sinfluffe  auf  bie  (Ernte  fomol^I  in  quaßtatiter  atö  quanti- 
tatiber  Sejicl^ung  jeigt  jid^  bie  Äartoffelbarietät,  toeld^e  jum  Anbau  ge» 
»äl^It  toirb.  ®ie  berfc^iebenen  SSarietäten  bepften  aud^  eine  ücrfc^iebene  Sieigung 
3um  Srfranlen.  3d^  lam  fd^on  frülf^er  burd^  jiemtic^  lange  3^^*  fortgefefetc 
SSerfud^e^)  jur  SBeflätigung  ber  bon  bieten  ^raftilern  auögefprod^cnen  Cr« 
fal^rung,  bag  bie  bünnfd^aligen,  zeigen  (Sorten  eine  größere  Steigung  jum  dt^ 
hranlen  jeigen,  ate  bie  bidtfd^aügen,  rotl^en  SSarietäten  2).  S)ie  »eigen  ©orten 
ftnb  aber  burd^fd^nittlid^  flärfeärmer  ate  bie  rotl^en;  fie  beflften  me^r  Protein« 
fr^flatte^)  unb  »al^rfd^einfid^  mel^r  gelöfle  ffol^Ien^^brate  al«  bie  rotl^en,  loeld^e 
bagcgen  l^äufig  me^^r  unb  fiärfer  berbidtte  ©aftjetten  (©teinjetten)  in  ber  Änotten* 
rinbe  aufjutoeifen  l^aben.  !Darauö  gel^t  l^erbor,  bag  eine  Sarietät  nid^t  nur 
gejiattlid^,  fonbern  aud^  PoffKd^  bon  einer  anberen  abtoeid^t.  SQSenn  bie  (gr= 
fal^rung  Icl^rt,  bag  bie  ^^^topl^tl^ora  nur  beftimmte  ©orten  ganj  befonberö 
l^eimfuc^t,  fo  l^eigt  ba^  nid^td  anbere^,  al^  bag  ber  ©c^maro^er  in  biefen 
©orten  einen  befonberd  }ufagenben  9täl^rboben  finbet.  dnfofem  ((igt  fid^  a(fo 
fagen,   eine  ©orte  ifl  mel^r  präbiöponirt   jur  Äranll^eit*).     3)a   nun   bie 


^)  ^Äartoffelunterfudjungen"  in:  ^tvtjt  lanbto-  3eit«  öon  gül^Itng,  20*  3a^rg. 
^eft  7  unb  8. 

2)  ^oäf  n^^x  feflju|iettett  t|l  eine  öon  gif^i  (Gardener's  Chronicle  1873,  ^.  12, 
@.  403)  au«gef^)rodJcne  (grfo^rung,  bag  eine  Äartoffelforte  um  fo  jartcr,  je  toeniger  ge» 
färbt  btefelbe  ifl.  2)tefc  53ejte^ung  jtotfc^en  garbe  unb  Äräfttgfett  fott  ftdj  auc^  auf  bo8 
Äraut  bejie^en.  3e  matter  grün  ba«  Äraut,  bcfio  toemgcr  (ebenöfraftig  bie  $flanje. 
^flangen,  bie  fafi  fc^marjgrüne«  Saub  l^aben,  fotten  ber  ^ranf^ett  am  beflen  totberfte^en. 
SBei  anbern  ^flanjen  ffahc  idji  atterbtngd  oud^  beobad^tet,  bag  loderer,  fHdtfioffarmer,  aber 
toafferreid^er  8oben  l^etted  unb  weniger  toiberßanbdfätiiged  iBaub  erzeugt. 

8)  ©orauer:  STnnaten  b.  Sanbto.  in  b.  ^reug.  ©taaten.   Sod^enbL  1871,  gjr.  8. 

*)  5ifd&er  ö.  Söalb^etm  ifl  ber  anficht,  bag  ein  überreidjer  Äo^tenfloffge^alt 
ber  ißä^r^flanaen  bie  Urfadje  öon  ^tlje^tbemicn  unter  bcnfelben  fei  (äÄt^foIog.  ©ericbte 
toon  ^offmann  1870.  IE,  @.  71.) 
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Mint  burci^  bie  tl^ctte  afcflci^tlid^,  tl^cite  afcfld^Wloö  aHiäl^rlid^  gcänbertcn 
Segctattongbebingungcn  immer  neue  SSarictaten  fdfeafft,  übcrl^aupt  bie  SSaric* 
tätcnbitbung  tegünjiiat,  fo  erjeugt  fie  aUerbing«  t>ielfad6  fold^e  ©orten,  toeld^c 
bem  $i(}e  eine  red^t  jufagenbe  Unterlage  abgeben  unb  in  t$o(ge  beffen  fafl 
überall  erfranfen.  Sluf  fold^e  Sl^atfac^en  jiüfeen  fid^  btejenigen,  toelc^e  be* 
^(m))ten,  bie  ftnitur  fci^affe  eine  ^räbi^^ofttion  }ur  ^ranfl^eit.  S)iefe  Sel^au^« 
tag  ifl  aber  fel^r  einfeitig.  3)a^  toir  bie  einjefnen  SSegetationgfaltoren  in 
il^rem  ßinfluffe  auf  bie  Äuüurpflanje  nodb  nid^t  genügenb  ju  regeln  öerflel^cn 
unb  balb  einen  ÜWangel,  batb  einen  Ueberfd^ug  beö  einen  gaftor«  l^aben,  ber 
ftc^  nad^l^er  im  ^robultc,  in  ber  Äu(tur})f(anje,  abfj3!egelt  unb  biefelbe  unter 
Umflänben  für  Äranfl^eiten  empfängtid^er  mad^t,  bag  ifl  ein  SSormurf,  ber 
ni(]^t  ber  Äultur,  fonbern  ber  Unfultur,  unferem  mangetl^aften  SBiffen  gemad^t 
toerben  mu§. 

S33ir  feljien  eine  ^flanje  nad^  einem  beflimmten,  angeerbten  Silbungögcfefte 
ft(j^  enttoidfeln.  ®iefem  ©efefte  ju  golge  jeigt  bie  ^ftanje  immer  toieber  in 
ber  neuen  (Generation  im  SQSefentlid^cn  bicfelben  formen  unb  ^aupteigenfd^aften. 
Sine  Stnjal^I  ©genfd^aften  bleibt  aber  nur  fo  fange  conftant,  ate  bie  S35ad^«== 
tJ^umöbebingungen  biefelben  bleiben.  ÜBit  üeränterten  ©tanbortö*  unb  @r= 
nal^rungötjer^Itniffen  »erben  nun  einjelne  (Sigenfd^aften  burd^  anbere  erfeftt, 
unb  auf  biefe  333eife  loirb  bie  Äulturpjlanje,  ber  e§  befd^ieben  ifl,  in  lurjen 
Zeiträumen  S3oben=  unb  Sagent)crl^ältniffe  ju  toed^feln,  tl^citoci«  fclbfl  ber 
äuöbrudf  ber  SScgetationöbebingungen.  SBir  erl^atten  j.  SB.  eine  fel^r  mcl^I* 
rei(^e  ffartoffelforte  au«  trodtner,  fanblger  ©egenb.  Unfer  Äartoffelbobcn  ifl 
fd^ioer  unb  bie  SBitterung  mel^rere  Saläre  l^inter  einanber  nag.  3n  ben  erften 
3a]^ren  ernten  toir  nod^  jiemlid^  gute  SnoDcn;  bcnn  bie  burdfe  bie  frül^eren 
Seben«t)er^Itniffe  bebingten  Sigenfd^aften  l^aben  mit  ben  3al^ren  eine  getoiffe 
Sonjlanj  unb  Srblid^feit  crl^aften.  SSon  3a]^r  ju  3a]^r  aber  mad^en  jtd^  bie 
berdnberten  SBat^«t]^um«bebingungen  me^r  gettenb  unb  bie  ffartoffel  loirb 
Wliefig,  »äfferig  ober  feiftg.  S)ie  ©orte  loirb  um  fo  fj3ater  feifig  toerben, 
je  trodfnere  3a^|rgänge  »ir  l^aben  unb  je  älter  bie  ©orte  felbfl  ifl,  b.  1^.  je 
mel^r  bie  un8  nüftlid^en  Sigenfd^aften  gcjUigfeit  erlangt  l^aben.  a)a  bie  geftig= 
feit  ber  ©orte,  b.  1^.  bie  Unöeränberlid^feit  einer  Slnjal^t  Sigenfd^aften  um  fo 
ßröger  ifl.  je  größer  bie  Snjal^I  üon  ©enerationen,  bie  pe  in  bcnfelben  SSege« 
tationöbebingungen  üerbrad^t  l^at,  fo  toerben  einige  ©orten  fel^r  fd^toer,  anbere 
fc^r  leidet  fld^  ben  »eränberten  Sebenöbebingungen  anpaffen.  3)iefe3  Snpaffen 
nennt  man  l^äupg  begeneriren,  ate  gleid^bcbeutenb  mit  öerfd^Ied^tern. 

(Sine  Degeneration  im  ©inne  einer  june^menben  SSerfc^ted^terung  burd^ 
Älteröfc^toäd^c  :c.  ejiflirt  nid^t,  »o^I  aber  eine  burd^  bie  Äultur  l^ertjor* 
gebrad^te  groge  S3ariabißtät,  vermöge  toelc^er  e«  j|e|t  leidet  loirb,  beflimmte 
©genfc^aften  ju  änbern.  933enn  ein  toeiterer  gortfd^ritt  ber  SQSiffenfd^aft  nod^ 
Karer  unb  umfaffenber  unö  ben  Sinflug  jebe«  einjetnen  JJaftorö  beg  ^flanjen* 
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leBend  auf  ben  ))f[anjltc^en  Organidmnd  geUl^rt  l^aben  totrb,  menn  totr  baburcfy 
tioc^  Beffer  gelernt  l^aben  »erben,  burd^  überlegte  Xenberung  ber  einzelnen 
^aftoren  ba^  (Snttotdtungdgefe^  ber  $flan)e  nac^  getDünfc^ten  9ii(i^tmigen  l^iit 
}n  birigtren,  bann  U)trb  bte  ft(age  ü6er  eine  2)egeneratton  ber  Snüxctp^atticn 
^erflumnten.  3)te  ^(tnr))flan}en  finb  mte  äBa6d,  bad  in  ber  $anb  burd^ 
jtneten  mamt  unb  meid^  gemorben  ift  nnb  je^t  mit  größerer  Sei(i^tigtett  fid^ 
formen  tä|t;  ed  fel^lt  und  jur  (Sriangung  ber  gemünfd^ten  gorm  nur  an  ®e^ 
f(!^i({lid^!eit  unb  9Berf}eug. 

Slu(^  bei  ber  Äartoffet  »erben  toir  mit  ber  ^üt  fernen,  toiberfianb«* 
fällige  Varietäten  ju  }ü(!^ten  unb  }tt  erl^atten.  2)er  ein}ig  fici^ere,  toenn  aucb 
fel^r  lange  SBeg  l^iergu  ifl  ba«  ©tubium  ber  Sebendbebürfniffe  ber  Äartoffc{ 
auf  bcm  SSSege  ber  SBaffer^  unb  ©anbfulturen.  Seöor  »ir  t>üx6^  bicfen  rein 
totffenfd^aftßd^en  S35eg  ju  Siefultaten  gelangen,  pnb  toir  angetoiefcn,  burc^  gefc* 
bcrfu(^e  ben  Sinflug  ber  cinjelnen  ^egetationdbebingungcn  auf  bie  auöbitbunft 
ber  Kartoffel  anndl^ernb  }u  erforfd^en. 

SSon  biefem  Oefid^töpunhe  au«  mürben  üon  bem  SSerfaffer  bie  oben* 
ertoälf^nten  Äartoffelunterfuci^ungen  unternommen,  ©ie  »urben  audgefül^rt,  in* 
bem  biefelbctt  ©orten  in  fotoo^I  nac^f  il^rem  f^)ejifif(ben  ate  abfoluten  ®etoi<i^te 
beflimmten  finoUen  auf  gebüngte«  unb  ungebüngte«  !2anb,  ba(b  in  ®räben^ 
balb  auf  Säue  ge(egt  tourben. 

®ie  9iefultate  toeifen  barauf  l^in,  ba|  »ir,  abgefel^en  oon  ben  atmofpl^ä* 
rtfd^en  Sinflüffen,  oorjugdmeife  in  ber  Kultur  ben  ^aftor  l^aben,  toetd^er  ftd^ 
in  ber  ßrnte  »ieberfpiegelt.  ÜDie  Äultur  l^at  in  ben  oerfci^iebenen  ÄartoffeU 
Varietäten  ein  ©aatgut  gefd^affen,  bad  in  }mei  ®ru)>))en  annäl^emb  }ufammen- 
gefaxt  toerben  fann.  S)ie  eine  ®ru))pe  entölt  bie  »eigen  unb  bCauen  ßnoUen^ 
bie  anbete  bie  rotl^fd^aligen  ©orten.  S)ie  ®ru)}^en  gelten  unmertlic^  in  ein^ 
anber  über  unb  bie  Unterf(^eibungöjeic^en  gelten  nur  im  allgemeinen.  ®ie 
befleißen  für  bie  toeißen  Varietäten  in  einer  bünneren  Äorfft^ale,  einem  gc^ 
ringeren  ©tärfereid^tl^um,  einer  größeren  6m)>fänglid^!eit  für  bie  Äranfl^eit 
unb  einem  größeren  ^n))affung«t>erm5gen  für  tiefe  l^age  im  ®egenfa^  ju  ben 
rotl^fd^aligen  ©orten. 

93eibe  ©orten  Derl^atten  ßc^  gUid^  }ur  SDüngung;  fte  bringen  ein  be= 
bentenb  grögere«  Grntequantum  im  gebüngten  al«  im  ungebüngten  Soben,  unb 
bei  $ügel!ultur  )>robu3iren  fie  mel^r,  a{§  in  ®räben.  äfJit  ber  l^ol^^en  Sage 
toäd^ft  ber  ÄnoUcnanfaft  unb  bie  ®rö§e  berfelben;  bagegen  fdttt  ber  refatite 
©tärfercici^tl^um  ber  ©efammternte  ebenfo,  »ie  burt^  bie  SDüngung,  toeif  burd^ 
^Düngung  unb  l^ol^e  Sage  bie  3^^!  ^«^  unreifen  finotten  »ät^jt.  SRan  lann 
fi(^  biefen  Umfianb  meCleit^t  baburt^  erHären,  bag  man  annimmt,  bie  l^od^^ 
liegenben  Änotten  pnb  bem  toed^felnben  Sinftog  ber  ätmofplf^are  mel^r  erreich» 
bar;  e3  toirb  j.  S.  eine  größere  Srodten^eit  einen  fci^neöeren  SJerluft  ber 
eiafHdtät  ber  3«öti><inbe  betoirfen;  bie  Änofle  toirb  fd^netter  relatio  reif.   ©<>äter 
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cinlrctcnbe  JJeud^tigfcit  toirb  Ux  erneuter  Setefcung  be«  ©aftjuPuffcö  mä^  bcit 
SJcgetatton«]^eerben  feine  »efentltc^e  Del^nung  ber  fci^on  gebtibeten  ÄnoHen  l^er^ 
bortrmgcn,  fonbern  au«  ben  «ugen  be«  Iragfaben«  ober  ber  ftnotte  fetbji  eine 
neue  ÄnoUenbilbung  ücranlaffen;  e«  entfielet  erneuter  ÄnoDenanfaft  ober  ^up^jcn* 
bilbung.  S)ie  auf  biefe  SBeife  f^)ät  angefefeten  ÄnoIIen  erlangen  bei  bem  au* 
gemeinen  Segetationöabfd^Iuffe  im  C)erbftc  naci^l^er  nid^t  mel^r  ben  t)onen  SReife*  , 
grab.  8ei  tieferer  ffnoHeutage  unb  gfeid^magigerer  geud^tigfeit  bleibt  bie 
®el^ttbar!eit  ber  äeDwänbe  länger  erl^atten;  eg  bilben  fld^  weniger  neue  RnoOen, 
aber  bie  fc^on  angefeftten  load^fen  länger  unb  reifen  t)on!ommener  unb  bie«  erlldrt, 
baj  ftd^  bie  f<3ejififd^  fd^n?erPen  Änotten  einer  ©orte  in  ungebüngten  ©räben 
ber  Serfuc^gparjetten  fanben. 

S)er  SJerlufl  an  S)ebnbarfeit  ber  3^W»änbe  bofumentirt  ftc^  aud^  an  ber 
@(!^ale  ber  ÄnoUen.  golgt  auf  frül^e  Srodtenl^eit  ober  t)orgefc!^rittencn  JReife* 
juftanb  eine  neue,  beft^Ieunigte  S^tigfeit  be«  Äorfcambium«,  ein  Äuöbel^nen 
ber  ganjen  Änotte,  fo  !ann  bie  ®(^a(e  nid^t  mel^r  naci^geben;  fie  reifet,  bilbet 
{(^orfartige  ©(ättdben,  toäl^renb  neue  RorfieHen  unterl^alb  ber  alten  entficl^en. 
Sei  burd^maÄfenen  ÄnoDen  ift  balf^er  oft  bie  SKuttertnotte  rau^i,  toäl^renb  bie 
Äinbel  gfattfd^afig  jtnb.  ®ie  bünnere,  glattere  ®d^a(e  ifl  aber  in  ben  nteijlen 
gSIIen  ein  S^'^^^^  flärfeärmerer  ©orten  ober  pärfeärmerer  3"P<in^^  ^^^  f'^wP 
WPfc^  fd^meren  ©orten.  SBir  toiffen,  bafe  jüngere  Organe  eitoeifereid^er  finb, 
a(8  ältere;  bei  ben  pärfeärmeren  ©orten  l^abe  id^  einen  größeren  (Scl^alt  on 
ßitoeigfr^fiaflen  gefunben  unb  au«  biefen  beiben  Il^atfad^en  fd^tiefee  id^,  bafe 
bie  bünnere  Äorffd^ale  eine  ei»ei§reid^ere,  unb  roie  id^  glaube  gummireidfecre, 
flärfeärmere  ffnoHc  im  allgemeinen  anjeigt. 

6«  ifi  ferner  in  ben  S3erfud^en  gejeigt  toorben,  bafe  bie  franfen  Änotten 
cttoa«  bünnfd^aliger  ftnb  af«  bie  gefunben  unb  bafe  bie  toeigen  (alfo  burd^= 
f(^nittßd^  bünnfd^aligeren)  SSarietäten  üon  ber  Äranfl^eit  mel^r  ju  leiben  l^aben, 
ate  bie  rotten  SJarietäten;  bie«  legt  bie  S3ermutl^ung  nal^e,  bag  bie  bünnere 
Schale  unb  ber  grijgere  (giioeiggel^alt  ber  Änotte  einen  emj3fängtid^eren 
ÜRutterboben  für  bie  Äranfl^eit  abgeben,  grifd^e  S)üngung  t)erjögert  eben« 
fatt«  ba«  JRcifen. 

Um  ber  Äranfl^eit  au«jutoeid^en ,  bürfte  e«  bal^er  nad^  obigen  SSerfud^en 
gerat^en  erfd^einen,  bie  Rartoffefn  in  l^ol^er  ?age  auf  abgetragenem  Sanbe  (ba« 
fonjl  fräftig  ifi)  ju  bauen.  93i«  3U  einem  getoiffen  ®rabe  toirb  ber  baburd^ 
ieroorgebrad^te  SSerlufi  an  Duantität  burd^  bie  Dualität  erfefet.  Dbgfeid^  e« 
filr  ba«  Srntequantum  toal^rfd^einlid^  gteid^gültig  iji,  ob  toir  fel^r  Heine  ober 
aber  wenigere,  fel^r  grofee  Änotten  (entfpred^enb  toeiter)  legen,  fo  toirb  pd^  lool^I 
baö  Segen  t>on  ÜBitteßnotten  (40—60  g  fc^ioer)  empfel^ten,  ba  bie  ©urd^fd^nitt«« 
gtöfte  ber  gecmteten  Änotten  t)on  ber  ©röge  be«  ©aatgutc«  abl^ängig  ijt. 
®e^r  Heine«  ©aatgut  giebt  Heinere  ©tauben  unb  öortoiegenb  fteinere  Änotten. 

?Jon  berfelben  änpc^t  au«ge]^enb,  bag  e«  burdb  bie  Äultur  in  unfcre  §anb 
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tl^ettoetd  SegeBen,  ber  Jtrant^ett  entgegen  jn  arbeiten,  l^at  ©ül^Hc^  eine  Shtbau« 
metl^obe  empfol^Ien,  bie  nad^  t^m  ben  9iamen  er]^a(ten  l^at.  ®ül^ti(i^  gieSt  ben 
^a%  beftimmte  ©orten  auf  gebüngten  $üge(n  mit  ber  tno^^enreidften  ®pt^e  ttad^ 
unten  berart  ju  legen,  bag  für  iebe  ^oUe  ein  S3obenraum  Don  12  Duabrat^ 
fug  )ur  3(udbe]^nung  6(etbt.  2)ie  ©töde  finb  jeittg  unb  mel^rfad^  }u  bel^äu« 
fein.  ®ü]^(i(^  be]f^au^)tet,  baburci^  bie  größte  Srnte  t>on  einer  geioiffen  ©oben* 
fldd^e  )u  erjieten  unb  bie  ftnoQen  gegen  bie  ftranfl^eit  jn  f(i^ü6en.  93eibe^ 
^at  ^äf  afö  irrig  ertoiefen*  (SSergl.  Darüber  bie  fel^r  auöfül^rlit^e  Slrbeit  öon 
^ül^n:  Serid^te  a\x9  bem  p^\.  Saboratorium  unb  ber  $erfu(i^9anfla(t  be^ 
tanbmirtl^fc^aftUii^en  3nflitut«  ber  UniDerfttät  ^aüt  1872.)  S)ic  SRefuttate 
ftü^n'«  betreff«  ber  ©ül^Iid^'fd^en  SWetl^obe  fann  ber  »erfaffer  beflatigcn, 
obgleici^  er  bie  ber  SKetl^obe  }u  Orunbe  (iegenben  3been  ,aÖ  Dortl^eifl^aft 
anerfcnnt. 

gfiOurenerflAruno. 

gig.  1.  Pythium  de  Baryanum  (nad^  $effe),  m  Deräfiette«  SK^cef  mit 
!nge(igen  (SnbanfcbtoeQungen  in  Derfd^iebenen  @tabien;  x  bie  juerfi  entflel^enbe 
Duermanb;  f  bie  fj3öter  entfiel&enbe  Ouer»anb;  a  fugeüge  Subjelle  im  än= 
fange  ber  äu^jiütpung  mit  nod^  unöerbidfter  SKembran;  b  ^'^^fporangium, 
beffen  )>Ia«tttatifd^er  3nl^alt  gänjiidb  burc^  ben  gortfafe  in  bie  SBlafe  v  ge* 
toanbert  unb  ju  3oofporen  z  bereit«  jerfaHen  i(l;  zz  freigemorbene  3"^^^^^^ 
mit  bem  l^atbmonbförmigen  l^eUen  ^itd,  Don  bef[em  Staube  eine  2Bim))er 
entfj3ringt;  p  ^oüinobium,  beffen  Sefrut^tungöfortfaft  s  burt^  bie  ÜKembran 
be«  Oogonium«  o  l^inburd^getoad^fen  unb  burd^  eine  bünne  3^"^  loäffriger 
glüfflgfeit  l^inburc^  bie  Scfrud^tung«!ugcl  oo  bereit«  erreidbt  l^at;  1.  y  fertige 
Oof))ore  mit  ber  bo))))e(t  contourirten  äßembran  og  be«  Oogonium«.  ÜDie 
Dofpore  jeigt  ein  gefd^ic^tete«  S)>ifpor  ep  unb  ein  einfädle«  Snbofpor;  g 
eine  im  SW^celfaben  gebilbete  3tt>iWenjette. 

gig.  2  nad^  be  S3ar^.  Sermtnale«  Dogonium  Don  Pythium  Artotrogus 
(Artotrogus  hydnosporus  Moni)  mit  nod^  nid^t  ganj  ausgereifter  Dofporc 
osp  im  Pad^eligcn  Dogonium  og. 

gig.  3  nad^  be  S3ar^.  a  ein  unter  333affer  entmidtelter  Sonibienträger 
Don  Phytophthora  omnivora  dBy  auf  bem  93Iattranb  Don  Slarfia;  b  Do« 
fpore  berfe(ben  ^btunft  mit  Sontbienbi(bung   am   (£nbe  be«  ^eirnf c^taud^e« ; 

sp  3ö^fpö^ö"8i"iw- 

gig.  4.  Äartoffelblatt  Don  Phytophthora  infestans  befallen ;  k  bie  j.  Zi). 
toeiglid^  umranbeten,  bereit«  burd^  ben  $ilj  getöbtcten  ©lattftetten. 

t$tg.  5.  @in  3i'i'fP<'^^"di^n  tragenbe«  S3üfd^el,  ba«  au«  bem  93(atttnnern 
l^erDorbrid^t;  f  bie  fpinbelförmig  angefd^tooBenen  tipgtieber;  sp  bie  ©poran» 
gicn;  h  bie  SSafibie. 

gig.  6.  Cystopus  candidus.  h  bie  fculige  ©aflbie;  sp  ein  3o<>ff Drangium. 
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Sig*  "^^  3^^fP^^^"0i^^  ^^^  Phytophthora  infestans,  toeld^e  tt)te  etnfa(i^e 
Sonibicn  feimcn.  s  p  bag  ä'^^fporangium,  tocicbcg  feinen  JJcimf c^taut^  ju  einem 
äR^cel  m  ent)Di(fe(t;  sp'  3^<'fP^^^"9iut"/  »etd^e^  eine  fecunbäre  (Sonibie  c 
bitbet. 

5ig.  8.  3oofporangicn ;  a  läßt  ben  Snl^alt  bereit«  jerMüftet  in  einzelne 
3oofj3oren<>ortionen  erfennen;  b  äo^^fporangium  im  äugenblid  ber  ßnttecrung, 
zg  3oofporen. 

i^ig.  9«  ^eimenbe  3^ofP^^^"  ^f  "^^^^^  angefci^tDoUener  ßeimf(i^(att(^  k 
Sitticu(a  unb  (£)}tbermidtoanbungen  bereit«  burd^bol^rt  l^^at. 

t$ig.  10  u.  11.  93efru(i^tttng«t)organg  nac^  be  9ar^  bei  Peronospora 
Aledneamm  Casp.  a  Snt^eribium ;  seh  Sefruc^tung^fortfa^ ;  og  Oogonium; 
t)Ott  bem  afle  h  be«  ÜK^ceÖ  m  bereit«  burd^  eine  Ouertoanb  getrennt,  p  bie 
Ooffl^are,  o  l^ettere,  toäfferige  ^(aömapartl^ie,  osp  bie  Dofj3ore. 

6illimfäinlilt90to5tet«    (Phytophthora  omnivora^)  dBy.) 

3m  ftritten  Oegenfafee  ju  Ph.  infestans,  bie  auf  einen  engbegrcnjtcn  Ärei« 
ton  9iä]^rpflanjen  angetoiefen,  ergreift  unb  öernid^tet  bie  öor|!el^enbe  ärt  ^flanjen 
au«  ben  öerfdjiebenPen  gamilicn;  bal^er  ift  ber  üon  be  33 ar^  getoäl^Ite  9tame 
an  ©teile  ber  unten  angegebenen,  öon  frül^eren  Tutoren  nad^  fpcjieHen  9?ä^r= 
tJflanjen  getoäl^Iten  SSejeid^nungcn  d^arafteriftifd^^er.  Unter  ben  burdb  ben  $ilj 
gefd^äbigten  ^ftanjen  nel^men  an  SSSid^tigfeit  bie  ©ämlinge  berfd^iebener  $oIj» 
gewäd^fe  ben  erfien  ^(a|  ein.  S)a«  ©tubium  ber  l^ier  l^crDorgebrad^ten  ffranf» 
l^eiten  üerbanlen  toir  8i.  ^artig^),  ber  bie  Störungen juerjl  an  ©ämlingen 
ber  atotl^bud^e  »al^rnal^m  unb  al«  ,,93ud^enfeimling«franf]^eit"  befc^rieb. 
3n  bemfelben  Saläre  1875  öeröffentüd^te  auc^  ©d^enf  feine  SSeobad^tungen 
über  benfelben  aber  an  Sempervivum  gefunbenen  $ilj,  unb  frül^er  fd^on 
l^atten  fiebert  unb  SoJ^n^)  eine  gäulnig  ber  Sactu«ftamme  (Cereus  giganteus 
unb  Melocactus  nigrotomentosus)  flubirt,  bei  ber  pe  ben  öerurfad^enben  ^itj 
Peronospora  Cactorum  nannten.  S)erfelbe  ifl  nac^  be  33 ar^'«  9»mpft)erfu(6en 
ibcntifc^  mit  ber  öorliegenben  ^^^topl^tl^ora,  toeld^e  t)on  bem  lefetgenannten 
Sorfd^cr  in  ben  Salären  1878  unb  1879  an  Oleome  violacea,  Alonsoa  caulia- 
lata,  Schizanthus  pinnatus,  Oilia  capitata,  Fagopyrum  margioatam  unb  ta- 
taricum  unb  befonber«  an  Clarkia  elegans  beobad^tet  »urbe.  Unter  ben  ^otj* 
gemäd^fen  ergreift  ber  ©d^marofter  aud^  nod^  bie  ©ämlinge  ber  gid^te  (Picea 
excelsa),    Äiefer  (Pinus  silvestris,  Laricio,  Strobus),  Särd^e  (Larix  europaea) 


1)  Syn,  Peronospora  Fagi  Htg.,  Phytophthora  Fagi  Htg.,  Peronospora  Sem- 
pervivi  Schenk,  Peron.  Cactorum,  Leb.  et  Cohn. 

3)  Unterfuiungctt  au«  bem  forflbotanifcften  SnjHtute  1880,  @.  33—57,  Sc^rbud^ 
ber  »aumfranf^citen  1882,  @.  42. 

*)  (Sol^n:  «etträge  jur  ©iotogie.  I,  @.  51. 
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unb  Spanne  (Abies  pectinata),  fotoie  bed  Sl^orn^  (Acer  platanoides  unb  Pseudo- 
platanus).  93et  ben  Suchen  erfd^etnt  bad  ttebet  j|ebedma(,  loenn  nad6  einem 
93u(^enfamenial^re  reidblid^  $üfd^e(  t)on  iungen  (Sämlingen  jtd^  einfinben  unb 
cg  toirb  in  bem  ÜKage  gefal^rtic^er,  aW  bic  SRegenntengen  in  ben  ÜKonaten 
Wlax  unb  3>unt  iDac^fen. 

t(n  ben  93u(^enfetnt(ingen  äußert  ftd^  bie  ^anfl^eit  babur(i^,  bag  enttoeber 
fd^on  im  Sobcn  ein  ®d^»arjtoerbcn  t>on  bem  SQSürjetd^en  au«  flattflnbet  ober 
erp  nac!^  ßntfaftung  ber  ®amen(a^)j)en  jt<i^  migfarbige  glerfe  an  öerfc^tebenen 
©tcHen  jeigen.  Sine  bauernb  feud^te,  namenttid^  toarme  SQSitterung  unb  fci^at* 
tigcr  ©tanbort  faffen  bie  ^flänjci^en  fd^neU  in  ftd^  jufammenflnfen;  eine  trodfnc 
3ett  mad^t  fte  rotl^braun  unb  trorfen.  ä^ornfeimünge,  Bei  benen  man  oft 
oon  ber  änfaftflcKe  ber  ®amenla^>pen  auö  ticffd^toarje  ©trid^e  am  ©tenget 
auf=  unb  aBtoärtö  pd^  erpredten  Pel^t,  fönncn  mand^mat  bie  Äranf^eit  ü6er= 
Peben,  »cnn  nur  bie  ©tengelfpifte  befallen  erfd^eint;  ip  bagegen  bie  SSafal^ 
gegcnb  mel^r  ergriffen,  toirb  ber  £ob  fap  unüermeibüd^. 

S35a«  bie  firanf^eit  gefäl^rlid^  mad^t,  ip  bie  leidste  Verbreitung,  bie  oon 
einem  ©eerbe  in  ben  ©aatbeeten  ceiitrifugal  fortfd^reitet  ober  ju  beiben  Seiten 
eineö  begangenen  ^ugpeigeg  pc^  fd^neö  fortj3Panjt.  3«  inpcirten  ©aatbeeten 
fal^  $) artig  bie  Äranfl^cit  in  ben  näd^Pen  Sdf)xm  immer  intenPocr  auftreten. 

3)er  ^arapt  mug  oon  einem  3al&re  auf  bag  anbere  burd^  bie  im  Srb* 
boben  überiointernben  SDofporen  übertragen  loerben.  S)aö  SDJ^cet  ip  im  ©c^ 
tocbe  ber  ©amenlappen  meip  interccttular  unb  fenbet  nur  Meine,  runblid^e 
§auPorien  in  bie  3eDen,  beren  ©tärfeförner  in  go(ge  beffen  batb  oerfd^mins 
ben  unb  beren  plaömatifd^er  Snl^alt  abftirbt.  S)ie  Sonibienäpe  burd^bred^en  bie 
Oberhaut;  il^re  ©pifte  fd^ioittt  ju  einem  dtronenförmigen,  an  ber  ©J3i^c  J3aj)incn= 
artig  auögejogenen,  furj  gcpielten  ^oofporangium  (2af .  VII,  gig.  3  a)  an,  nadf 
beffen  Slbfd^nürung  ber  Sip  pd^  t)erlangcrt  unb  einen  neuen  ßnoöpenapparat 
bitbet.  Unter  SBaffer  lann  biefer  ^rojcg  pd^  me^rfadb  loieber^olen.  Daö 
abgefd^nürte  ©lieb  entloidtclt  pd^  nid^t  nur  ju  einem  ^ö^fporangium,  fonbern 
tann  aud^  a(^  einfädle  Sonibie  feimen  unb  entioeber  feinen  3n^(t  in  eine 
fecunbäre  Sonibie  übertragen  ober  bireft  feinen  Seimfd^faucb  in  bie  ßpibermiö* 
jeden  einbol^rcn.  Sei  ben  ©d^toärmfporen,  bie  nid^t  feiten  innerl^alb  ber 
fiapfet  pd^  bemegen  unb  burd^  bie  ©eitentoanbe  il^re  Seimfd^(auc^e  l^inburc^« 
bol^ren,  faHö  pe  nic^t  burd^  bie  aufgelöpe  ©porangienfptfte  i^ren  äu^mcg  pnben, 
beobad^tet  man,  bag  bie  Äeimfd^Iauc^e  befonberö  gern  bort  bie  gpibermi^* 
jcKen  burd^brcd^en,  too  jmei  3«^^«  aneinanberpogen.  ©d^on  3 — 4  Sage 
nad^  ber  Impfung  fann  bie  inpdrte  ©teile  neue  ^no^pen  enttoidteln  unb  auf 
biefe  Seife  bie  ffranfl^eit  in  ben  SKonaten  SD?ai  bi^  3uli  übertragen. 

3)ie  interceflular  im  33Iattparend^^m  Pd^  bilDenben  SDofporen  entpel^en 
an  ber  ©pifee  furjer  3Rt)ceIjioeige  burd^  Sintoirfung  ber  tl^eitö  oon  befonberen 
3toeigen  auögel^cnben  ober  am  ®runbe  bcö  Dogon«  J^eroorfproftenben  antike:» 


Saamf  5mlin0«tbbter.  157 

ribten,  beten  Sefruc^tungdfonfa^  ix9  an  bte  Dofp^re  t)orbtindt  unb  einen 
J^eil  M  äntl^eribientnl^alte«  in  bie  Stiuget  leitet.  3n  ben  SQSurjetn  ber 
Soniferenfeimünflc  trifft  man  bie  Dofporen  fotool^f  im  {Rinbenparend^^m  alö 
and)  im  3nncrn  ber  Srad^dbcn,  in  benen  jici^  bie  ^Ujfrüd^te  mit  il^rer  ®e« 
fialt  bem  (anggefhedten  9taume  anpaffen  unb  tängCid^  toerben.  (Srbe  t>on 
einem  erfranften  $ud^enfäm(ingd6eete  tonrbe  in  Sßaffer  angerül^rt  unb  inficirte 
nac^  4  dal^ren  nod^  innge  $flän}d^en.  3)ie  Keimung  ber  Oofporen  Befd^reibt 
be  8ar^  Bei  (gjemplaren  bon  Clarkia.i)  3m  SBaffer  fc^»ißt  bie  Dofpore 
auf;  il^r  (Spifpor  6erftet  unb  ed  tritt  ein  Seimf(i^Iaud^  l^txaix^,  ber  jum  un« 
bcrjmeigten  Sonibienträger  »irb  (STaf.  VII,  JJig.  3  b).  3n  ber  Sonibie  Silben 
ftc^  ©c^toärmfporen.  Sine  anbere  Äeimung  iDurbe  nid^t  beobad^tet  unb  eö 
bleibt  aud^  bemerf enömertl^ ,  bag  junge  Slarfiapflänjd^en  in  bie  näd^fte  S3e= 
rül^rung  mit  bem  teimfd^Iaud^  ber  Dofpore  gebrad^t,  nid^^t  inficirt  »urben. 
!Die  teimfd^täud^e  brangen  nid^t  ein,  fonbern  gingen  ju  ®runbe. 

.  8efattene  ©aatbeete  werben  be^l^alb  nid^t  mel^r  für  äuöfaaten,  »ol^I 
aber  jur  SSerfcbuIung  ju  benu^en  fein.  3)er  befattene  Seftanb  toirb  bon  jeber 
Sefc^attung  ju  befreien  fein;  augerbem  flnb  bie  franfen  ober  fd^on  geflorbenen 
Gjemplare  forgfältig  ju  entfernen;  tägliche  SRebtflon  ber  ©aatbeete  ifl  notl^menbig. 
^uö  ben  Unterfudbung^ergebniffen  bon  be  S3ar^  ift  l^erüorju^eben,  ba^ 
ber  burd^  gesteigerte  SQSafferjuful^r  in  feiner  (Sntroidtlung  auffaÖenb  begünftigt 
erfd^einenbe,  ja  im  SSSaffcr  grabeju  am  beftcn  gebeil^enbe  ^ilj  aud^  ®apro= 
pb^t  fein  fann  unb  auf  gerfc^tem,  t^ierifd^em  ©etoebe  fid^  ebenfalls  enttoidteft. 
Äugerbcm  ifi  bemerfengmert^,  baß  ber  in  ber  SBal^I  feiner  Släl^rpflanjen  toenig 
befc^rdnfte  ©d^marofeer  nid^t  auf  allen  Dofporen  enttoidtelt.  SKinbefien«  pnb 
fold^e  nur  in  Slarfia  unb  ®i(ia  angetroffen  »orben,  toal^renb  bei  SIeome, 
Sllonfoa,  ©c^ijantl^ud  unb  ^agop^rum  nur  Wlt/ctl  mit  @onibienbi(Dung 
fi(^  üorfanb.  SSieöeid^t  berl^ält  ftc^  bie  bermanbte  Ph.  infestans  äl^ntid^.  3)ie 
3nfection3t>erfud^e  j»ed(g  (£r»eiterung  ber  Senntniß  ber  SSSirtl^Öpflanjcn  er* 
gaben  eine  boHfommene  Smmunität  ber  Äartoffet  unb  aud^  beö  ?iebeöapfel§ 
gegen  biefen  ®d^maro|er.  dagegen  tourben  Lepidium  sativum,  Oenothera 
biennis,  Epilobium  roseum^)  unb  auc^  bie  ber  fiartoffel  näl^er  flel^enbe 
Salpiglossis  sinuata  fd^nett  inficirt.  Sbenfo  jeigten  äuöfaaten  t)on  3oofporen 
beö  auf  ©arfia  getoac^fenen  $i(jeö  auf  Saubrofetten  unb  SBlütl^enfiänbe  üon 
©empcrtoibum  burt^  balbige«  Grfranfen  ber  Stäl^rpflangen  bie  Obentitat  bc^ 
®(^marofter§  mit  ber  ©d^enl'fd^en  Peronospora  Sempervivi.  3n  bie  berbe 
Spibermiö  ber  Saubblätter  fonnten  aHerbingö  bie  fieimfd^Iäud^e  ber  ä^^^fporen 
nici^t  einbringen,  bagegen  toobl  in  bie  SDberl^aut  jarter  Sliltl^enftengel.     S)ie 


1)  3ur  Äenntniß  ber  ?Jcronofporeen.    S3ot.  3eit.  1887,  (S.  593. 

2)  2)ie  Peronospora  Epilobii  Rab.  ifl  öerfd^icbcn  öon  bem  befprocjcnen  @d&ma* 
ro^er  unb  nadj  be  öart?  anfdjcinenb  ber  Per.  viticola  am  nädjfien  fte^enb. 
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Sau66(atter  aber  erfranfen  toieberum  (eid^t  burd^  StntDanbern  bed  Wit^  ^on 
SQäunbjtellcn  au«.  Slcl^nüd^e  erfolgrcid^e  3ltt«faatbcr[uc^e  auf  S5ud^cn(au6^  fo* 
tote  auf  junge  S'^^^i^  bon  Cereas  speciosissimus  unb  C.  peruvianus  lieben  {eben 
3tt)eifef  baran,  bag  auf  aßen  ben  flenannten,  berfd^icbenen  9?ä^rpf(anjen  bcrfelbe 
$ttj  feine  3^^Pörungen  anrt(3^tet.  Die  für  bie  SucJ^enfämUnge  angegebenen 
SSorfw^tömaSregeln  gelten  aud^  für  bie  übrigen  bebrol^ten  ^flanjen. 

ÜKe^U^anfc^tinmrl  (falfc^e  ÜKe^U^an)  5e0  IDnit^o(k0. 

(Peronospora  viticola  de  By.  *) 

3)ie  jal^Ireid^jten  ^arajtten  unter  ben  ^^^com^ceten  entl^ält  unjireitig  bie 
©attung  $eronofpora,  tocld^e  fid^  t>on  ^l^^topl^tl^ora  nur  burd^  bie  cin- 
jetn  an  ben  ä^^^öfr^ft^"  entftel^cnben  ftnoöpen  ober  fino«j3en!aj3feIn  unter- 
fd^eibet.  ®ie  ffno^penträger  [teilen  berjtoeigte,  jierltd^e  33äumd^en  bar,  toeld^e 
meift  in  fleinen  Süfd^efn  auö  ben  ®^)a(töffnungen  ber  befattenen  Organe  l^er« 
tjormac^fen.  3)iefe  93üfd^e(  erfd^eincn  bei  il^rer  flattlid^en  änjalf^I  bem  bloßen 
äuge  als  ®c^immelra[en  ton  loeigHdber,  grauer  ober  öiolettbrauner  JJarbe.  S)aö 
auftreten  ber  ^eronofpora  l^at  nid^t  immer  fofort  bag  äbfterben  beg  ^flanjen* 
tl^ei(ed  jur  So(ge;  mand^mal  erl^ält  flcb  bie[er  nod^  (ange  in  einem  b(eid^en, 
gebunfencn  3"P<^"^^^  ^^  P^  6ig  i^^  ©^pertropl^ie  unb  SJcrfrümmung  fteigern 
fann.  ®m'6\^nü6^  treten  bann  in  berartigen  Stättern  ober  ä3(ütl^enac^fen  bie 
Dofporen  beg  ^Uje«  auf.  ÜDie  SKe^rjal^I  ber  Slrten  beiool^nt  frautartige 
^flanjen;  nur  eine,  erft  unlängfl  au«  ämerifa  J^erübcrgefommene  ärt  ip  ein 
geinb  ber  ^oljpflanjen  unb  jtoar  ifl  bie«  bie  in  ber  Ueberfcbrift  genannte  Srt. 

S)urd^  bie  Sintoanberung  unb  fd^nett  erfofgenbe  Slu«breitung  be«  $ara* 
pten  in  333einbau  treibenben  ©egenben  iji  eine  au§erorbent(id^  reid^e  Siteratur 
entjianben:  bie  folgenbe  ©arfleHung  flüfet  fid^  j.  %i).  auf  offtjielle  Serid^te, 
namentttd^  aud^  bie  bon  "ipriKieu^^),  ber  bon  ber  franjöfifcben  Siegierung 
jum  ©tubium  ber  Äranfl^cit  beauftragt  toar.  ©c^on  im  Saläre  1873  mad^te 
Sornu^)  barauf  aufmerifam,  baß  bei  ber  burd^  bie  "ipi^^tto^era^^fage  l^erbor* 
gerufenen,   bebeutenben   Sinful^r  amerÜanifcfter  Sieben   bie  ©efa^r   einer  Sin* 

1)  Annal.  d.  sc.  nat.  IV  Ser.  t.  XX.  1863,  S.  125,  No.  40,  Botrytis  cana 
Herb.  Schwz.  sec.  Farlow  (Bull,  of  the  Bussey  iustitution.  1876). 

^)  Prillieux:  Le  Peronospora  viticola  dans  le  Vendomois  et  la  Touraine. 
Extrait  du  Journal  d.  1.  Soc.  centrale  d'Ilortic.  de  France.  III.  Ser.  t.  2.  1880. 
Rapport  k  Mr.  le  ministre  de  Tagriculture.  Paris  31.  Dez.  1881,  abgebrudCt  im 
Journal  officiel  de  la  Re publique  frangaise  1882,  9.  3anuar. 

Prillieux:  Le  Peronospora  de  la  vigne  (Mildew  des  Americains),  An- 
nales de  rinstitut  national  agronomique,  No.  4,  III.  ann^e.    Paris  1881. 

Roumegufere:  La  question  du  Peronospora  de  la  Vigne.  Revue  mycol. 
IV  1882,  No.  13,  cit.  SBot.  (Scntralbl.  1882,  9^.  29,  @.  93. 

3)  jßtudes  sur  la  nouvelle  maladie  de  la  vigne  dans  les  Mömoires  prösentös 
par  divers  savants  ä  l'Acadämie  des  sciences.  t.  XXH,  No.  6. 
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fd^(e^pung  ber  in  Smertfa  ^ufigen  ftrantl^eit  (grape-vine  mildew)  fel^r  nal^e 
(lege.  3laä^  ®.  garlotoi)  pnbet  ftc!^  namüt^  bcr  ÜKel^Itl^aufd^immef  auf  fafl 
aQen  amerifanifd^en  ätebenf orten  ^  fotool^I  auf  benjenigen  nttt  6e]^aatter  9tatt« 
unterfeite,  tote  Vitis  aestivalis  Mchx.,  V.  Labrusca  L.,  V.  vulpina  L.,  a(« 
aud^  ouf  ben  fd^toad^bel^aarten  V.  cordifolia  Mchx.  unb  V.  vinifera  L.;  auf 
bte  (entere  ärt  ifl  er  toentgflenö  (etd^t  Ü6ertrag6ar.  3n  ben  SBeflftaaten  ift 
ber  ^ilj  noci^  un6e!annt,  bagegen  fd^eint  er  im  ganjen  Dften  ber  t)ereinigten 
Staaten  6i«  ju  ben  SJodE^sSTOonntainö  verbreitet  ju  fein. 

3m  3a^re  1877  trat  nad^  einer  bon  ö.  Sl^ümen  ermäl^nten  Singabc 
Sranf'ö  ber  erfle  gaU  in  Suropa  unb  jtoar  in  SSSerfd^efe  in  Ungarn  auf.  2) 
3m  folgcnben  3a]^re  conflatirte  ^(and^on,  ber  ben  ^ilj  in  ämerüa  fennen 
gelernt  l^atte,  beffen  Sorfommen  in  mel^reren  ?of alitäten  be«  fübtoefllid^en 
Sranfreic^g  an  ber  ©orte  3aquej,  bie  reit^lid^  bei  unö  bereits  verbreitet  ifl. 
Daö  3al^r  1879  jeigte  ben  ^araflten  fd^on  in  weiterer  äuSbel^nung.  ^lan* 
(^on  melbete  il^n  an«  bem  S)epartement  ber  JRl^one^)  unb  SSaiffet  au3  ?)enne 
in  ©aoo^en^),  loäl^renb  aud^  bereite  bnrd^  ^irotta^)  auö  Statten  bie  SIKet= 
bung  !am,  ba§  ber  ©c^marofter  bei  SSogl^era  in  ber  ^rooinj  ^iPaoia  aufge« 
treten  fei.  (Sin  Sal^r  fpäter  conflatirte  il^n  ^ritlieu^  im  ärronbiffement  von 
SJenböme  (Loire  et  Cher)  unb  in  louraine  in  ber  unmittelbaren  Umgebung 
Der  ©tabt  Zo\xx9,  foioie  in  SKettra^  (Indre-et-Loire).  ©(eid^jcitig  fanb  fid^ 
bie  Rranfl^eit  in  ?llgier  ein;  im  Salf^re  1881  conflatirte  fle  ©ennabiuö  vom 
11.  m  13.  3uU  in  Oried^enlanbß).  3m  3abre  1882  !am  bie  «njeige  il^re« 
Srfc^einenS  and  bem  (Slfa^. 

Das  erfle  auftreten  ber  Jiranf^eit  mad^t  T^c^  '^^^  Mo^en  ^uge  burd^ 
Srfd^einen  von  verfd^ieben  großen,  toeiglid^en  ©d^immelfiedfcn  meifl  auf  ber 
Slattunterfeite  in  ber  9?ä]^e  ber  9?erven  fenntlic^.  S)ie  Slattoberfeite  erfd^eint 
an  ben  befallenen  ©teilen  gelblidb  bis  rotl^.  Slttmä^lid^  »erben  bie  franfen 
©teilen  trodfen  unb  bie  Slätter  fangen  an,  fid^  ju  feäufeln,  vertrodtnen  unter 
Srdunung  andi  »ol^I  vom  Staube  l^er  unb  fallen  ab.  S)aS  auftreten  unb  bie 
3^flörung  burd^  ben  ^ilj  gelten  in  ber  Siegel  febr  fd^nett  vor  fld^;  aber 
ebenfo  fd^nett  fielet  bie  Äranfl^eit  unter  günfligen  Umflänben  aud^  fiiH.  3e 
M^  bem  3"tpunft  beS  Sintritt«  ber  Äranfl^eit,  bie  meifl  jivifd^en  @nbe  3uni 

^)  On  the  American  grape-vine  Mildew.  (Bull,  of  the  Bussey- Institution. 
Bot.  Art.  1876,  @,  415  ff.),  f.  «ot.  3a^re«ber.  1876,  @.  139. 

^  azurnen:  pijc  beS  ScinjlodfS.  Söien  1878,  @.  167,  bejtoeifcrt  bie  Eingabe 
Sranf'g  (Synopsis  v.  SeuniS  1877)  unb  beffen  ^Panjenfranftieiten  txxo'dlfnm  aud^ 
ben  gatt  ntdjt. 

»)  Oompt.  rend.  t.  LXXXIX,  6.  jüftober  1879. 

*)  Couirier  Franc-Comtois  31.  Dftober  1879. 

*^)  Oompt.  rend.  27.  Dftober  1879. 

•)  Gennadius:  Sur  le  dög&ts  causös  en  Öröce  par  Tanthracnose  et  le 
Peronospora  viticola.  Compt.  rend.  18.  3uU  1881. 
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6i«  änfan^  ®e<)tembcr  crfc^eint,  ift  bie  SBcfiJ^öbtguna  ber  SRcbftödtc  ücrfd^tcbcn. 
^rttlieu^  \af)  im  Saläre  1881  btc  ^cronofpora  in  granfcctd^  fd^on  jur  SBIütl^c= 
jeit  bc«  aSJeinjiodtö  im  anfange  bc«  SKonaW  3uni  erfc^cincn,  ja  in  älgter  fc^on 
Wflxitt  aWai  auftreten.  S^^^9^  K**«»  ^i«  ämerilaner,  toenigc  Sage  fpätcr  onci^ 
bie  franjöflfc^en  9le6en.  Sei  jeitigem  ßintritt  unb  ftarfer  SSerbreitung  auf  bcn 
Slättern  toerben  biefe  in  i^rer  äfflmilationöorbett  gejiört  unb  in  golgc  beffen 
leiben  bie  Stauben  9?a]j|rungömange(;  fie  bleiben  Hein  unb  »erben  notl^reif. 
Sann  fld^  ber  ®tocf  nid^t  mel^r  erl^ofen,  fo  leibet  auc^  ba«  $o(j  unb  ^rillieuj 
fanb  an  ben  ©töcfen  im  mittäglici^en  granfreid^,  ba§  biejenigen,  toelie  im  ©ommcr 
t)on  bem  SDJel^ltl^aufd^immel  befallen  getoefen,  im  SEBinter  com  groft  t>iel  ftärfer 
litten,  als  bie  nid^t  mit  ^eronofpora  befefet  getoefenen  9fteben.  S3ei  ben  9teb- 
gelänben  in  9?6rac  fanb  ^rilüeujc  am  8.  3uni  nic^t  bloö  bie  Sfätter,  fon* 
bern  aud^  bie  Sraubenftiele,  bie  Slumen  unb  jungen  grud^tfnotcn  öon  bem 
toeifeen  ©d^immelanfluge  bebedtt.  Stur  bie  jungen  SSeeren  fd^einen  empfänglich 
unb  faQen  ab;  ältere  finbnid^t  erfranft  beobad^tet  morben. 

2)te  mitroffopifd^e  Unterfud^ung  be$  ü}ei|(id^en  (Sd^immelanflugd^  ber  ä^n- 
tid^  toie  bei  ber  fiartoffelfranfl^cit  bie  braune,  abgeworbene,  centrate  ©teile  be« 
befallenen  %kdt^  franjartig  umgiebt,  befleißt  au^  jarten,  aufredeten,  »er^ 
äftelten  Sonibicnträgern ,  »eld^e  biö  72  ^^  ^^^^  erreid^en.  (Die  Sräger 
treten  in  SSüfd^eln  üon  3—8  ©tüd  auö  ben  ©paltöffnungen  beg  Stattet  unb 
finb  nici)t  ade  fruchtbar;  bie  frud^tbaren  enttoidteln  furje,  afternirenbe,  an  ber 
©pige  breitl^eitig  gefpaltene  Slefte.  3)ie  ßonibien  finb  ot)al,  om  ®ipfe(  ab" 
gerunbet,  tool^I  auc^  etmag  jwgcfpifet,  ol^ne  jebod^  eine  Papille  ju  bifben,  glatt 
unb  farbloö*  ©d^on  et»a  ^/^  ©tunben,  nad^bem  fie  in  einen  Kröpfen  SBaffer 
gebrad^t  pnb,  entlaffen  fie  ^'^^^fpö*^^"  (J^^'P  6-T-8),  toeld^e  nadf  einer  l^alb- 
ftünbigen,  (ebl^aften  Sdemegung  jur  Stulpe  lommen  unb  einen  ^eimfd^laud^  ent« 
toidteln,  ber  bie  Spibermiö  burd^bol^rt  unb  )u  einem  bidten,  fc^eibctoanb* 
(ofen,  fleHenmei^  gelen!artig  }ufammenge}ogenen,  interceUuIaren  äR^cel  J^eran^^ 
tt)äÄ^  SJad^  ben  äbbitbungen  Oötbcö^)  beflfecn  bie  3oofporen  j»ei  SSSimpern, 
toä^renb  ^rillieuj  t)on  einer  fprid^t. 

!£)ie  «Jrrüd^te  bed  ^iljed  entfielen  aud  ben  neflermeid  ^mifd^en  bem  $aQi' 
fabenparendb^m  bed  Slatted  gufammenliegenben,  bünntoanbigen  Oogonien,  meiere 
im  ©eptember  ober  Dftober  in  ben  fc^on  gebräunten,  trodten  toerbenben  SIät* 
tern  üon  Vitis  aestivalis  in  Slmerifa  juerji  öon  garloro  gefunben  toorben  finb. 
I)ie  reife  Oofpore  befifet  eine  bidte,  gtänjenbe  Snnenl^aut  unb  eine  fel^r  bünne, 
l^eHe  älugenl^aut.  ^rillieu^,  ber  ben  Sefrud^tung^projel  unb  bad  Einbringen 
eine«  SScfrud^tungöfortfafeeg  beö  äntl^eribiumö  beobad^tete^),  giebt  an,  bag  oft 
Die  SDofporc  auf  i^rer  Dberfläd^e  Sääarjen,  galten  ober  neuartige  Srl^ebungen 


^)  Ueber  bcn  fallen  SWe^lt^au.    ampclograp&ifd^e  ©eric^tc  1881,  @.  142. 
2)  Annales  de  Tinstitut  national» 
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jcige;  er  jäl^Itc  mand^mal  an  Dof<)oren  gegen  200  (Btüd  pro  Duabratmiöi- 
Dieter  8{attfläd^e.  6«  gel^t  barauö  bie  Seid^tigfeit  ber  SSermel^rung  beg  ©d^ma* 
ro|er«  nac^  ber  ^tit  ber  SBtnterrul^e  l^erbor,  toäl^renb  bie  fommerUdbe  S3er* 
mel^rung  in  crft^redenber  ©d^nettigleit  burd^  bie  äoofporen  betoirlt  toirb.  S)ie 
Äeimung   ber  Oofporen   ijt   bon  ^rillieuj   unb   aud^  t>on   gartoto,   bem 


Sfifl.  2. 


m-  3. 


toir  ba«  ©tubium  ber  Äronfl^eit  in  ämerifa  cerbanfen,  nid^t  beobacfelet  toorben. 
J)a8egen  dtirt  Srfiereri)  eine  SRotij  au3  bem  33eric^t  ber  Michigan  pomolo- 
gical  Society  for  1877,  nad^  toeld^er  bie  Sifporen  nad^  il^rer  Uebertointerung 
äoofforen  enttotdfetn  follen. 


*)  a.  a.  D.,  @.  13. 
betauet.    2.  Sttflage.   8b.  n. 


11 
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^r^^togame  ^oroftten. 


3ut  bcffcrn  Sinfitftt  in  bcn  gormcnirci«  be«  ©c^marofccr«  rej>robujircn 
voix  btc  t)on  SKagnu«^)  tocröffcntüt^tcn  3^i^"""9^n  ÜKillarbct'«.  fjig.  2 
ift  ein  SBcinfämling,  bcr  auf  bcr  llntcrfcitc  ber  Sot^Icboncn  unb  bcm  ]^^))o* 
cot^Icn  ®Iicbc  mit  ^cronofj)ora»9tofcn  Bcbctft  ifl.  gig.  3  ifl  eine  Iräubc  öon 
bcr  ©orte  3aqucj,  bic  bei  a  gcfunbc  33ccren,  Bei  b  ft^wad^Bcfaßcnc,  bei  c 
flar!  befallene  unb  bal^er  cingetrodfnete  33eeren  jcigt.  I>cr  Iraubenflicf  ifl 
bei  d  ebenfaüö  piljfran!  unb  eingetrocfnet.  gig.  4  jcigt  ba^  ^iljgetDcbc  jtüi^ 
ft^en  ben  S^Ütn  bcö  ^Jrud^tfleifc^e«  ber  vorigen  Iraube;  a  pnb  bünnc  gäben, 


^IQ.  6. 


bie  öiele  ^auftoricn  in  bie  ^^ütn  l^ineiu  fenben/  b  finb  bicfere  gäben  mit 
twenig  ©augfortfäftcn,  c  fmb  bereit«  jerflövte  3cßcn.  gig.  5  ifl  ein  flarf 
öcr^rögertc«  ©tücf  tjon  ^itjfaben  4a;  an  bcn  ©augttjarjcn  l^aftct  ^rotojjtaönia 
au«  ben  3^^^"  ^«^  S9Bcinbcere.  gig.  6  jcigt  ©augttjargen  mit  boJ)J)e(tcr  STOcm^^ 
bran:  a  unb  b;  m  ift  bie  ®renje  jtoifd^cu  3^ßö)anb  unb  ^itjfabcn.  gig.  7  a 
ip  ber  DucrfÄnitt  eine«  SBcinblattc«,  auf  beffen  Unterfeite  frifd^e  Siafen  öon 
^cronofpora  l^cröorgcbrod^cn  fmb,  »ä^renb  bei  b  eine  nac^  bcr  ^itjcnttoicflunfl 
eingctrocfnete  ©teile  be«  Statte«   gu  feigen  ift.     gig.  8    jcigt   ein   ©tüd  t)on 


1)  ^.  ajlaguu«:  S)ie  neue  ÄranÜS^eit  be«  Sßeinflorf « ,  ber  falfc^e  SWe^Itl^au  ober 
3JHIbeto  ber  Slmerüaner.    Söittmad'«  ©artenjettung.    ^-ßarcl?  1883,  3anuar^eft  @.  11. 
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7a  t)ergrögert;  man  fielet  ein  99üft^e(  t>on  (SonibUnträgern   aud  ber  ®))a(t' 
Öffnung  l^crüorbrcd^cn;  a  flnb  abgefallene  Sonibten,  öon  benen  Bei  b  eine  prier 


3fi0.  7. 


Srifl.  8. 


t)ergrö§ert  ifl;  c  unb  d  finb  Dogonien  mit  antiegenben  änt^eribien,  e  ein 
reifet  Dogouium,  au^  bem  bie  Dofj)ore  f  l^erauöge^oft  ifl.  3n  gig.  9 
bebeutet  a   eine  abgefallene,  in  SBaffer  befinblid^e  ßonibie,   beren  Snl^alt  bei 

11* 
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b  unb  c  in  cinjelnc  Il^cile  jcrfatten  x%  bic  eine  ©tunbe  fjjdter  ju  je  einer 
6etoinH)erten  ©d^toärnifpore  toerben;  d  unb  e  jlellen  ben  austritt  ber  ©d^toärm* 
fj)oren  au^  ber  Sonibie  bar;  i,  g,  h  finb  einzelne  Sd^toärmfporen,  t)on  bcnen 
i  ein  jur  SRul^e  gefommeneö  3nbit)ibuum,  k  unb  1  jtoei  bereit«  mit  Äctm= 
fd^tau(^en  feimenbe  3oofporen  barpeüen.  Som  austritt  ber  ©c^töärmf})oren 
tiöju  bercn  ffcimung  finb  nur  3 1/2  ©tunbe  nötl^ig  gewcfen* 

I)ic  einjige  tröjlenbe  äluöfit^t  auf  Sinl^alten  ber  einmal  auögebrod^enen 
^anÜ^eit  grünbet  fld^  auf  bie  (£mj)finbli(^feit  bc«  ^iljeö  gegen  Srodfenl^eit. 
S)a,  tDo  bie  Suft  trocfen  toirb,  ol^ne  bag  Il^au  ober  Slcbel  eintreten,  entleeren 
bir3oof})orangien  barPeücnbcn  Änoöpen  gar  feine  3öof})oren  mcl^r,  ja  ba« 
^rotopfaöma  beö  3oofporangium«  jerfällt  nid^t  einmal  in  bie  einzelnen  Il^eite, 
toeld^e  bei  feuchter  Umgebung  fj)ater  ju  ä^ofporen  toerben.  3n  golge  biefer 
Smpfinbtic^feit  gegen  Srocfenl^eit  fielet  man  au(^  bie  Äranfl^cit  jum  ©tillflanb 
lommen,  fobalb  trocfcnc«  SBctter  eintritt,  ©elbjl  bie  gicde,  in  benen  baö 
ÜR^cet  bereit«  reic^tic^  entmicfelt,  toergröftern  fitft  fel^r  (angfam  unb  (nad^ 
^riUieuö  fann  ba«  SK^ce(  ber  aften  Slätter  nid^t  in  bie  S^^W  «»^nngen, 
ma  auf  bicfe  S9Bcife  ettoa  junge  Statter  ju  erreid^en.  So  fann  pt^  fd^(ie§ü(^ 
nac6  einer  Sintoanberung  be«  ?5i(je«  ber  ©todt  toiebcr  erl^oten,  toenn  bie  Se* 
Wngungen  für  bie  ffeimung  ber  3öofporen  ungänftig  fmb. 

aiuögereifte«  |)o(j  greift  ber  ©6marofcer  nic^t  an,  fonbcrn  nur  immer 
bie  toeic^en,  frautartigen  ©piljcn  ber  Sieben  ober  Slatter,  9ianfen  unb  Stüt]^en= 
ftie(e.  S)ie  öom  SK^ccI  burd^jogenen  S^l^eite  jlerl^en  frül^er  ober  fpäter  im 
3a]^rc  il^rcr  Snfection  ab.  ®a«  SüJljcet  überttjintert  nid^t  in  ber  W^SJ^  ""^ 
bie  änjledung  ber  ©tödfe  mu§  in  jebem  Saläre  neu  erfolgen.  I>ie  ©elegen« 
l^eit  x\t  allerbing«  baju  bur(^  bie  im  trodenen  Saube  übertointernben  Dof|5oren 
gegeben,  änbrerfeit«  ijl  auc^  ein  SntoclE^en  öon  ©ommerfnoö})en  au«  benad^* 
barten,  inficirten  ©egenbcn  nid^t  au«gefc^(offen.  ©efal^r  für  bie  Äutturen  er* 
toM}\t  aber  nur  bei  an^ltenb  feud^tcr  333itterung;  benn  felbft  nad^  reid^Kd^er 
©nmanberung  be«  ^ilje«  im  grül^ja^r  fanb  ^rillieujc  einen  toollfommenen 
©tittftanb  ber  ^ranfl&eit  burd^  Irodtenl^ett,  »ctAe  im  3nni  eintrat.  S)er  ^arafit 
jlarb  nic^t,  blieb  aber  latent  in  ben  blättern,  bi«  bie  ^erbflregen  il^n  ju 
neuem  Seben  eraedften.  Sltöbann  toaren  toieber  reid^Iic^  bie  djarafterijlifd^en, 
tbeigßc^en  ©(^immeßränje  um  bie  braunen  93(attf(edfen  }u  conflatiren. 

9Son  ben  SKitteln,  »elc^e  bi«]^cr  jur  Sefdmffung  ber  Äranfl^eit  ange* 
tocnbet  toorben,  ifl  nic^t  öiel  Srfolgreid^c«  mit  ©ic^erl^eit  ju  berid^ten.  Da« 
Slbfc^neiben  unb  SSemic^ten  be«  Saube«,  ba«  in  ben  im  Ofal^re  1881  fel^r 
jlar!  l^eimgefuc^ten  SBeinbergen  Algier«  angetoenbet  toorben  ifl,  l^at  feine 
künftigen  9iefultate  ergeben.     S)er  neue  %u«f(^(ag  mürbe  ü>ieberum  befaDen. 

©ötl^e  (L  c.  ©.  45)  citirt  eine  Srfal^rung  bon  ^uKiat^),  nad^  toeld^er 


1)  Revue  horticole  1880,  @.  131. 


mt^tt\fau]^\mmtt  (forfd^er  2Re^lt^au)  bed  SSSeinflod«.  165 

ba^  ©(^tocfcln  gute  ©icnjlc  getctjict  l^abcn  foü.  ÜKan  mug  anncl^men,  ba& 
ein  frül^jcittgcö  unb  »tcbcrl^ottcö  ©d^tocfcln  bic  Snttotdftung  bcr  äoofporc» 
ottfgel^aCtcn;  bcnn  bcm  5D?ijcc(  im  3nncrn  be«  Slatteö  ifl  burd^  bicfcö  ÜRittct 
nic^t  Bcijulommcn.  63  toarc  atfo  l^icr  ein  9SorBcugung«mittct  für  bic  jungen 
Organe,  um  biefelb^n  bor  Änftedung  gu  betoal^ren,  6«  liegen  iebot^  and^ 
bereite  ©rfal^rungen  au3  granfreid^  unb  Algier  t)or,  nad^  benen  baö  ©c^toefetn 
unb  aud^  bie  äntoenbung  bon  Satt,  ber  t)on  ®.  ©arabaglio  befonberö  in 
Stauen  cmpfol^Icn  toorben,  pc^  ai€  untoirifam  erliefen  l^aben.  Sbenfotwenig 
l^at  baö  anfangfiifi  empfol^Iene  2Baf(^en  ber  9teben  mit  Sifenfulpl^at  (50% 
Söfung)  genügt  ^) 

Set  frül^geitig  burd^  g'^ofl  aüerbingö  unterbrochenen  SSerfuc^en  im  Kleinen 
|al^  ?riIUeu^2)  günflige  Srfotge  t)om  SSeJpri^en  ber  ^flanjen  mit  einer 
Sorajlöfung  (5  g  pro  Siter  SBaffer).  33ei  aßen  SRittetn  toirb  man  berüdf* 
fi(!^tigeii  muffen,  bag  biefetten  nit^t  nur  bie  augenblidfüc^  öorl^anbenen  ^itj* 
rafen  ju  jerjlören  l^aten,  fonbern  auc^  loirffam  bleiben  muffen  für  bie  !om* 
menben  Sonibienträger,  metd^e  ft^on  am  näc^flen  Sage  im  Umheife  ber  eben 
befeitigten  bon  bem  mittlerweile  im  Statte  weiter  fortgefd^rittenen  SK^cel  burc^ 
We  ®j)attöffnungen  l^erauögetrieben  werben. 

3ebenfaIIö  pnb  jwei  arbeiten  al3  getoi§  nufebringenb  in  erftranften  S33ein* 
iergen  fel^r  emjjfel^ten^wertl^.  3««^^fi  fummle  man  im  $>erbfle  aüe  trodnen 
äBeinblätter  unb  berbrenue  biefelben,  um  etwa  borl^anbene  Dofporen  ju  ber* 
ni(^ten.  äugerbem  uerfuc^e  man  wäl^renb  be«  ©ommer«  in  ben  inficirten 
9ejir!en  bann  eine  Sewäfferung  auöjufül^ren,  fobalb  bie  in  ber  Sieget  frül^er 
ober  fj)ater  eintretenbe  2rodtenj)eriobe  ba  iji.  3n  biefem  3^i*<>«"*t  berl^inbert 
We  trodtne  Suft  bie  rapibe  SSermel^rung  ber  ^eronofpora  unb  bie  S3ewäfferung 
beö  ©oben«  flärft  ben  gefd^wäc^ten  ©todt  gur  ?ßrobuhion  neuer  Stätter,  bie 
nic^t  bto3  ben  Irauben  beffetben  Saläre«  ju  §ütfe  lommen,  fonbern  auc^  bie 
©otjreife  für  ben  SBinter  begünftigen.  Dbgfeic^  in  ben  üerfd^iebenen  Se^ 
richten  unb  namenltid^  bem  bon  Zrabut^)  erflatteten  ^Referat  ber  ^I^^Üojera* 
Sommiffton  befonber^  wiberflanb^fäl^ige  ©orten  bereite  aufgefül^rt  ftnb,  ift 
^ier  bod^  bon  ber  Srwäl^nung  berfetben  Stbflanb  genommen  worben,  ba  ftc^ 
Mc  einjelnen  ©orten  in  öerfc^iebeneu  Sofatitäten  öerfc^ieben  toerl^atten  werben. 
SBi(fttig  aber  ft^eint  mir  fc^tiegtid^  bie  Angabe  gartow*^*),  ba§  ber  $itj 
'  für  SteU'Sngtanb   grabeju   l^armtoö  genannt   werben   lann.     ©eine  333irfung 


^)  Jäavizza:  Sol  falso  oidio  (Mildew)  delle  viti.  BulL  della  K  Stag. 
Enolog.  sperim.  d'Asti  H.  1881.  Ufo.  1,  cit.  55ot.  dtnixalhl  1882,  5ßr.  29,  (g.  96. 

2)  Prillieux:  Rapport  etc.  @.  118. 

3)  f.  Roumeguöre's  Revue  mycol.,  cit  «ot  Sentratbl.  1882,  S^ir.  29. 

*)  Notes  of  some  species  in  the  third  and  eleventh  centuries  of  EUis's 
Korth  American  Pungi.  Proceed.  of  the  American  Academy  of  arts  and 
Sciences.  Vol.  XVIII,  1883,  p.  38. 
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tarnt  tnfofent  fogar  a(^  günfitg  (egeid^net  loerben,  aü  burd^  bie  fcül^jetttge 
(Sntbfötterung  bie  Sträuben  ber  @eptem6erfonne  mel^r  au^gefe^t  nnb  }um  beffent 
Steifen  gebracht  b)erben. 

Set  mt^it^üuji^immtl  ober  folfc^e  ^tt^it^an  (f^ttfilattttanmtit)  ber  ftunfelrfi^e* 

(Peronospora  Betae,  P.  Schaohtiii)  Fkl) 

SBegen  ber  lonbmtrt^fd^aftUc^en  ^ebeutung  ber  (eibenben  $f(an)e,  ber  9(unfelrübe, 
fei  obige  ^anll^eit  einge^enber  bebanbelt  ^aä^  jtü^n^)  fittbet  man  bie  ^ranf^ett  nur 
an  jiungen,  .^albertoac^fenen  blättern,  xotl^t  ^eQgrüne,  mit  meQiger  DberflSd^e  berfe^ette 
%Uät  befommen.  9(n  ber  Unterfeite  biefer  ^(ede  tjorjug^meife  jeigt  ft(^  ber  ^araftt  a(9 
me^Utl<^uartiger,  anfangs  toeiger,  f^äter  btau^trauer  Uebergng.  8et  tntenft))er  (Srfronfung 
toerben  bie  ^erjblätter  ganjlic^  befallen;  fie  erfdjeinen  bann  bicflid^,  gclbgrün,  gefraufelt, 
{(ein,  neuartig  jufammengebrangt.  2)ad  (Bttotht  erfdfteint  t>om  Ttpctl  burd^jogen  nnb 
burdft  bie  (Spaltöffnungen  treten  bie  (Sonibien  tragenben,  nad^  ber  ^pii^t  ^xn  k>er}n>eigten 
fitfit,  bie  ettt)ad  bidhoanbiger  atö  bie  97{)^ceIfSben  ftnb.  2)ie  an  ber  @^i^e  ber  9(efie 
entfletienben  Sonibien  ftnb  oöat  unb  treiben  im  SSaffer  einen  ÄeimfdJIaudJ,  ber  biStocilen 
an  ber  Bpx^t  ^fro^fen^tel^erartig  gemunben  ifl*  3bre  maffen^afte  9(tt9bi(bung  ruft  bie 
blaugraue  gärbung  ^ertoor. 

^ei  ber  ftc^tlid^  junelj^menben  Verbreitung  be9  ^araftten  mug  man  an  iD^ttel  }u 
beffen  I6eläm^fung  beuten.  2)a  bie  Dof^oren  biefer  ^eronof^ora  no(^  nid^t  aufge« 
funbeur  fo  {ennt  man  loorläuftg  leine  anbere  Uebertt>interung9to}eife,  a(d  bie  bed  Tb^ctl9  am 
^o)>f  ber  ©amenrübe,  toxt  ^übn  bied  beobachtet  bat.  2)ie  Iranlen  @amenrüben  bilben 
enttt)eber  gar  {eine  ober  bod^  felj^r  mangelbafte  I61ütbenflengel,  beren  untere  I61ätter  eben» 
faffö  mit  gelblidjgrünen  gledfen  oft  belauftet  |tnb.  2)ie  gledfe  enttoidCeln  balb  (Sonibien* 
trager  unb  toerben  p  Sufectiondbeerben,  inbem  bie  (Sonibien  auf  bie  jungen ,  um  biefe 
3eit  aufgelaufenen  92üben^fian^n  getoe^t  merben. 

2)ie  ^udbilbung  ber  ^ranfbeit  )ur  (S^ibemie  b^gt  lebiglid^  t>on  ber  äBitterung 
ah,  toeld^e  um  fo  günfHger  für  ben  ©cbmaro^er  x%  je  feuchter  unb  J»ärmtr  |ie  bleibt. 
53ei  trodCner  SGßitterung  teirb  bie  Äranfbeit  pflirt,  inbem  bie  befattenen  ©lätter  jufammen* 
trodtnen,  toonad^  bann  bie  au9  ©eitenfnoSipen  ftd^  enttoidCetuben,  f^äteren  Blatter  gau) 
gefuttb  erfc^einen. 

3ebenfaa«  ift  aber  aud^  ber  JBerluji  ber  erfierfranften  83latter  für  bie  9lübe  immer* 
bin  nad^tbeiHg.  2)aber  mug  man  pnäd^fi  bie  ©amenrüben  t>on  benienigen  Siedern 
nebmen,  bie  am  t^^enigflen  befallen  tvaren,  unb  im  grübiabr  muffen  bie  9l^üben  genau 
cotttrolirt  toerben,  um  folcben,  beren  ^erjblatter  pd^  al«  erfranft  lenntlid^  machen,  fofort 
ben  Äoipf  abjufied^en.  ©elbflöerfiänblicb  mug  bie  SIrbeit  au«gefübrt  toerben,  betoor  bie 
erfranften  53Iatter  ibre  Conibienträger  enttoidfeln.  SludJ  mug  bie  Sontrole  ber  ©amen- 
rüben  koieberbolt  »erben,  um  bie  ftd^  f^äter  enttt)idCe(nben,  Iränten  Blätter  ju  bernicbten. 
2)ie  abgeflodSenen  Äb^)fe  muffen  öorjtcbtig  öom  gelbe  entfernt  unb  ber  jiebengebliebene 
92üben{dr^er  mit  einem  @ticb  (Srbe  bebedtt  toerben,  bamit  berfelbe  berfaule.  ^enfo  für) 
ifi  übrigens  baS  Verfabren,  bie  erfranften  ©amenrüben  al^halb  gau}  auSju^ieben  unb 
t)om  getbe  ju  entfernen. 


1)  P.  eflfusa?  Ödjadjt:  Äranfbeit  ber  3udCerrüben  in  ben  SDlietben,  cit  in 
^offmann'«  m^fol.  Vericbten,  ©ot.  3eit.  1864. 

3)  Äübn:  2)er  2ÄebItbau  ber  »eunfelrübe.  SCmtöbtatt  f.  b.  lanbtt).  »er.  im  Äöntg- 
reidj  ©ad^fen  1873,  Sflx.  10.    ©ot.  3ett  1873,  @.  499. 

3eitfd^rift  be«  lanbtt.  Sentralö.  b.  ?rob.  @adjfen.  1872. 
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gür  @emüfejüd^ter,  namentlich  fold^e,  toeld^e  ^alat  in  grü^bcctcn  giel^en,  tat  burc^ 
bic  ©d^äbigungcn  ber  leljten  ^affxt  in  granlrei(<>  bie  obengenannte  Äranf^eit  eine  größere 
©ebentung  erlangt.  Sornu^)  erjäblt,  baß  einige  ^arifer  ÜÄarftgartner  einen  $rei«  öon 
lOOOO  granc«  für  ein  SWittef  auÄgefe^jt  ?^aben,  ba«  bie  Ärantbeit  aufbebt. 

@9  erfc^etnen  auf  ber  Umerfeite  ber  Blätter  bei  ben  »erf^iiebenen  iBartetaten  ntebr 
ober  weniger  ausgebreitete,  toeifie,  md^Iige  STnpge;  ba«  ©lattgetoebe  bräunt  ficb  unb 
bertrotfnet  an  ben  befaffenen  @teßen.  2)er  fcbimmelartige  Ucberjug  »irb  burcb  bie  einjeln 
ober  jtt  gtoei  bi«  brei  büfcbelf^rmig  au8  ben  ©^altöffnungen  b^töorbretbenben ,  bäum* 
örtig  öerjtoetgtcn  Sonibientrager  hervorgerufen.  2)ie  (£ontbien  fmb  breit  oöat  mit  un» 
toHfommener  $a))i0e ;  fte  feimen  mit  einem  manchmal  tnotige  ^nfcbtt>ettungen  jeigenben 
^eimfd^Iau^),  bilben  alfo  nid^t  »ie  bei  bem  fa(f(^en  ilRel^Itbou  be9  §S3eine9  erft  3oof^oren. 

®ie  9[udbreitung  ber  ^ranfbeit  burcb  bie  (Sonibien  toirb  nocb  baburcb  ganj  be« 
fonber«  erteidjtert,  baß  eine  SWenge  anberer  ^flanjen  benfelben  ©c^maro^er  beherbergt,  toie 
5.  53.  ba«  gemeine  Äreu^fraut  (Senecio  vulgaris  L.),  bie  *2l(ferbiftel  (Cirsium  arvense 
Scp.),  bie  Ärautbiflel  (Cirs.  oleraceum),  bei  benen  atterbing«  ber  $ilj  in  einer  ettoa« 
onbern  gorm  auftritt,  (gr  erfdjeint  bagegen  in  berfelben  gorm  »ie  auf  bem  @alat 
fttttj^  auf  bem  toilben  iattidf  (Lactuca  Scariola),  ber  @oubiftcI  (Sonchus  oleraceus  L.), 
bem  ÜÄilcblattic^  (Mulgedium  alpinum  Gase.),  ber  SWilcbe  (Lampsana  communis  L.), 
ber  (Sicborie  (Cichorium  Intybus)  unb  oft  unbemerlt  unter  bem  ©aarfilj  birgt  aud^ 
bie  artifcbolc  (Cynara  Scolymus  L.)  ben  ©cbmaro^er. 

3m  galle,  baß  leine  berartigcn  9ia^r^)flanjen  in  ber  9?abe  ber  ^alatbeete  p  finben, 
toirb  man  ba«  Auftreten  ber  Äranl^eit  tt>c\fi  burd^   bie  ©if^oren   öerurfad^t  anfeilen* 
muffen,    2)tefe  Dof^oren  enttoideln  jit^  aucb  in  ben  3ntercellularräumen  beö  f(fton  öer* 
trorfnenben  ©etocbe«;  |te  fdjeinen  auf  bem  <BaM  febr  fiparlit^  aufzutreten,  bagegen  ftnb 
fie  bei  @enecio  reic^KdJfl  anptreffen. 

2)ie  ^anfbeit  fann  aud^  )>Iö^Hd^  gum  ©tiflfianb  gebracbt  koerben  bei  Eintritt 
trocfner  SBitterung,  tt>e(d^e  ein  SBeitertt)ad^fen  bed  W^ctU  im  ^fatte  unb  bamit  eine 
9?eu^robuftion  öon  Conibienträgem  im  Umfange  be«  Ärontbettö^eerbe«  öer^inbert;  ba« 
bereit«  toorbanbene,  altere  SWi^cel  fKrbt  mit  ben  gledCen,  bie  e«  gebilbet.  ^iefe  offenen 
©cbSben  ftnb  aber  nicbt  immer  bie  gefä^rlicbften;  k>idmebr  b<tben  ftcb  in  $arid  bei  ben 
©emüfegärtnern  bie  öerla^^)ten  3nfectionen  M  bie  fcb<i^^9«ifeftfw  ^an!]S>eit«formen  er- 
liefen. SBenn  nümlid^  ein  größerer  ^eil  ber  $f(anje  t)on  bem  mit  (ängücb  eiförmigen 
^öugtoarjen  Derfel^enen  Wtt^ctl  burd^jogen,  ftnb  in  ber  9Jeget  bie  Sonibien  tragenben 
31efle  fiparlidi  enttoidfelt  unb  nur  bie  bleicbe  Oberfläcbe  beß  ©latte«  mad&t  ba«  unbe* 
toQffnete  2(uge  -auf  bic  Äranlbeit  aufmerlfam*  2)erartige  ©lätter  toertrodfnen  nid^t, 
fonbem  ertoeid^en  unter  ©räunung,  »a«  im  Sinter  an  ben  äußeren  ©lättern  ju  be* 
ßierfen  ift.  ©ei  bem  Serfenben  toon  frühem  (Salat  toerben  fid^  bcrartigc,  unbemertte 
3nfection«flctten  am  gefäl^rltd^flen  emjeifen,  ba  ber  ^45il5  toäbrenb  ber  SReife  in  ber  ^er« 
*>fldtung  feine  ä^'fft'^rungen  ju  $:age  treten  läßt.  2)cr  Ä  auf  er  rellamirt  unb  fcbreibt  bie 
©(^abigung  einer  forglofen  ^erpadfung  gu.  . 

Die  jungen,  befallenen  ^flänj(^en,  ttjclc^c  au§er  burdb  il^re  Meiere  garbe 
öu(i^  burcb  il^ren  tocriängerten,  f(^mäd)tigeren  SQäudbö  auffallen,   »erben  balb* 


0  Botrytis  ganglioniformis  Berk.,  Bremia  lactacae  Heg.,  Botrytis  gemi- 
nata  üng. 

*)  Cornu:  Maladie  des  Laitues  nomm^e  le  Meunier.  Compt.  rend, 
18.  9lotoember  1878. 
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möglid^fl  ju  entfernen,  Vit  anbern  ju  ptqmren  fein.  3ebenfatt3  ifl  c3  baSci 
gut,  ba§  man  au3  SSceten,  in  benen  ^flanjen  erfranft  maren,  äße  Stattrcflc 
u.  bergt,  entfernt,  um  eine  SSerfc^Ieppung  ber  Sonibien  gu  ücrmeiben.  ©o* 
tt)eit  ed  bie  j^ultur  geflattet,  mx\>  man  bad  Süften  unb  ba^  baburc^  fafl  ui^ 
üermcibUc^e  SSertoelften  ber  Sonibicn  möglid^fl  beftftränfen  muffen.  SomuO 
rätl^  auc^  an,  bie  einjelnen  t^enfter  bed  befallenen  grül^beetfafiend,  bie  }u  4 
ober  8  in  ber  9tege(  jufammenl^ängen ,  t)on  einanber  ju  fe))ariren,  um  bie 
Uebertragung  bed  SRel^Ü^aufci^immet^  t)on  einem  ^^enfler  auf  bad  anbete  ju 
üermeiben.  Db  baö  öon  bemfelben  Stutor  cmffol^Iene  Setoäffern  ber  ^fldnjen 
audfd)(ie§Ud)  t)om  93obeu  aus  unb  baS  gängUdbe  Sermeiben  bed  Ueberbraufend 
ber  ^flanjen  bei  ben  ^raöifern  Singang  finben  »irb,  möd^te  i(^  bepeifetn, 
ba  man  feine  fo  gteicbmägige  feuchte  ,,gefj)annte"  ?uft,  toeldbe  ben  ©alat 
jart  erl^ält,  burd^  Sobenfeuc^tigteit  aQein  ergielen  lann..  3)a§  man  Säften, 
in  benen  bie  ftranf^eit  fic^  gegeigt,  nur  bann  toieber  mit  ©alat  bepflangen 
toirb,  toenn  man  neue  Srbe  aufgebrad^t  unb  aüe  alten  Siefle  bcfeitigt  l^at,  ifl 
eigentUd^  feIbflt)erftänbU(^.  $ert)orbeben  mug  ic^  fcbliegtid^  ab/r  nod^  eine 
Sl^atfac^e.  3c^  fal^  fel^r  gute  Srfotge  einmal  eintreten  burd^  toeiteS  ^iquiren 
in  neue,  marme  hatten;  bie  ^flängc^en  iDurben  gefpri^t,  bie  Saften  (ange 
gefd^loffen  gel^aUen  unb  gmar  ol^ne  ©chatten.  3n  ber  SRittagdgeit  mürbe  ge« 
tüftet,  wobei"  bie  befallenen  Slätter  abtrocfneten.  ©obalb  einige  neue  Stdtter 
gebilbet,  tburbe  mit  öerbünnter  3)unglöfung  gegoffen,  tooburc^  bie  ^flangen 
ungemein  üppig  tourben  unb  bem  ^ilge   gleicbfam  a\x9  ben  Ringern  touc^fen. 

9lrMt()auf(^mmel  Der  9lOfen.     (Peronospora  sparsa  Berk.) 

SSorläufig  ijl  bicfer  ©d^maro^er  nur  afö  eine  brol^enbe,  aber  biSl^cr  noA 
nit^t  eingetretene,  allgemeine  ©efal^r  gu  betrachten,  ba  er  nur  fpärü(^  biö  jefet 
t)orge!ommen  ijt.  (Sine  Stotig  über  bad  Srfc^einen  bed  ©c^maro^erd  in  ber 
Umgegenb  oon  Serltn  l^at  SBittmadf^)  veröffentlicht.  3n  einer  SRofentreiberci 
in  Lichtenberg  »ur  bie  ffranfbeit  im  gtoeiten  Saläre  bereite  l^eftiger  ate  im 
erften  3al^re  aufgetreten  unb  ein  großer  Il^eil  ber  SRofen  toar  in  gotge  bcffen 
baburc^  gu  ©ruube  gegangen.  3c^  felbft  erl^ielt  ben  $i(g  aud  $anfott)  bei 
SerKn  unb  erful^r,  ba§  er  bie  Ireibforten  fel^r  fc^äbige  unb  fcion  im  fjrül^* 
jal^r  entblättere.  Db  bie  ©tödfe  eingegangen,  babe  itft  nic^t  in  Srfal^rung  ge^ 
bracht.  S9Bittmadt  giebt  ate  äußere  ffenngeic^en  ber  Rranf^eit  baö  Srfd^einen 
fd^toargbrauner  ober  fc^toargpurpurner  gledte  auf  ber  Dberfeite  an,  »elc^e  mit 
bem  gunel^menben  älter  in  ber  JKitte  getbbroun  unb  migfarbig  »erben.  Die 
gledte   treten   meifl   gu  beiben  ©eiten  ber  9?tnjen  auf.     3)ie  Sonibienträger 


^)  Coniu:  Maladies  des  plantes  determinäes  par  le  Peronospora.    Essai 

de  traitement,  application  au  Meunier  des  Laitues.    Compt.  rend.  9.  Dec.  1878, 

2)  @t(jung«bertd&te  ber  ®ef*  naturforfc^.  greunbe  ju  ©erlin  toom  19.  3utti  1877. 
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fcitbcn  einen  grauen,  Pouintgen  anfing  auf  ber  Stattuntcrfeite.  3)ie  ober^Ife 
ftd^  bic^otom  tl^etlenben,  {letfen  ßnod)>enträger  entlDtcfeln  an  ben  l^aarfetn  ftd^ 
3uf))i4enben,  am  (Snbe  titoa^  ^afenförmtg  gefrümmten,  (e^ten  äSerjlDeigungen 
Änoö^)en  toon  !uge(tger  (Seflalt.  9?ur  fetten  fommcn  eIIipfoibif(^e  formen  öor, 
tote  fte  bcr  erjie  Eutbedfer  be«  ^iljeö,  33erfele^,  angiebt  (ßoofe,  Handbook 
of  British  Fungi  1871,  ®.  597);  ebenfo  toenig  tonnte  SQätttmacf  eine 
^räufetung  ber  33tätter  toal^mel^men,  tool^I  aber  ein  ifolirte^  äbfaüen  ber 
eingelnen  erfranften  Statteten  toon  tl^ren  Stielen.  I)ie  (Sonibien  leimen^  burc^ 
einen  fieimfd^Iaut^,  enttoicfeln  alfo  feine  3öof})oren.  35er  bi^l^er  nur  in  ®e* 
toäc^öl^äufem  jtd^  jeigenbe  ^itg  toirb  in  feiner  SJerbreitung  tool^t  am  bejlen 
ju  befd^ränfen  fein,  toenn  man,  fo  oft  eö  gel&t,  lüftet  unb  bag  ©efpriften  gu 
toermeiben  fud^t,  um  bie  SnttoicMung  ber  Sonibienträger  unb  bie  Äeimung  ber 
$no^)>en  burd^  bie  trodCne  Suft  gu  terlangfamen  ober  aufgul^eben. 

aWeftlt^Uf dftlmmel  0cr  Smie^eln.     (Peronospora  Schleideniana  üng.) ») 

3)ie  ^ranl^eit  ifi  einer  befonbern  Srtoä^nung  toertl^  toegen  bed  (Sd^abend, 
ben  fte  unter  ben.  ®)>eifegtoiebe(n  anrichten  fann.  X)ie  "^flangen  er^Iten  ein 
blaffeö,  oft  toeiglic^e«  anfeilen  unb  baranf  erfd^einen  braune,  fel^r  fleine,  flaub* 
artig  feine  ^un!te;  babei  lönnen  eingelne  ©teilen  beö  Statte«  ober  ©d^afte« 
ertoeid^en  ober  auc^  bürr  toerben.  SBenn  bie  tobten  ©teilen  fel^r  gro§  »erben, 
flirbt  ber  barüberliegenbe  ßnbtl^eil  beö  Slatteö  ab,  ©äufig  fommt  e«-  nid^t 
fo  toeit,  ba  bei  trodfner  SQäitterung  bie  Äranfl^eit  {)löftli(^  fijlirt  toirb.  33ei 
einem  gaüe  in  Sernflabt  in  ©d^Iefien  erfd^ien  bie  Äranflfteit  fd^on  im  Sl^jrit 
auf  ©amengtoiebeln  unb  trat  im  duni  auf  ben  flärferen  (S^em))Iaren  ber 
©tcdtgtoiebetn  auf,  bei  benen  fledfmeifc  bie  ©pi^en  ber  Slätter  fdfon  biö  10  cm 
abtoärtö  öergitbt  waren. 

35ie  feinen,  flaubartigen,  braunen  $äufd^en  ftnb  bie  Sonibientrager,  bie 
im  öortiegenben  galle  ettoa  320  Mik.  $)ö]^e  l^atten,  bei  140—180  Mik. 
$ö]^e  fl(^  toieberl^olt  t)eräftelten  unb  auf  biefe  äBeife  reidb  t)ergtoeigte  SSäumd^en 
mit  abtoed^felnben,  f))i^toinfelig  abftel^enben  SIeften  bilbeten.  3)ur(^  aÜmäl^Iid^e^ 
@rI5fd^en  bed  ©))i(entoa(^dt]^umd  ber  $)aupta(^fe  bed  monopobiaten  ©)>oren« 
jianbeö,  erreichen  bie  legten  9?ebenäfle  bie  §ö]^e  ber  ^auftad^fe,  bie  bann 
bid^otom  erfd^eint.  I>ie  fpift  eirunb  ober  eirunb  elliptifd^en  Sonibien  jtnb 
40 — 50  Mik.  lang  unb  mit  braun  violetter  ÜKembran  terfel^en.  I>ic  auf 
ber  (Spibermid  gtoifd^en  ben  eingeln  ober  gu  gtoeien  aud  ben  ©))aItoffnungen 
l^erborfommenben  Sonibienträgern  bertl^eilten,  farblofen,  fugeligen,  )>(adma=^ 
reid^en  16  —  20  Mik.  I>urc^meffer  l^altenben  Äör^)erdben,  bie  id^  für  S^o^ 
\poxtn  anf{)red^e,  feimten  mit  gefrümmtcm,  farbtofcm,  c^Iinbrifc^em  ffeimfd>faud^; 
bcrfelbe  flellte  pc^  meift  fenhec^t  mit  feiner  ©J)ifce  unb  toäc^fl  burt^  bie  ©palt= 


1)  Botrytis  destructor  ßerk. 
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Öffnung  l^tnein.  9[n  fold^en  (Stnü>anberungd{leIIen  ^rft^eint  ba^  99(att  junäd^fl 
gefunb;  fpäter  fielet  man  bei  genauerer  Prüfung  eine  mattgelbtit^e  Färbung 
ber  Dberbaut,  bie  aOmäl^Ud^  in  ben  grünen  Zon  bed  gefunben  ©en^ebe^  über» 
gel^t.  S)ic  ffir!ran!ung  im  freien  erfolgt  an  ganj  beliebigen  ©tcüen  be« 
SBtottcö.  ßin  red^t  luftiger  ©tanbort,  ber  SBinb  unb  ©onne  fd^u^Io«  au«^ 
gefegt  ijl,  fc^eint  am  bejlen  gegen  bie  Äranfl^eit  ju  fc^ü^cn.  Äuger  ber 
@^>eifcjtDiebct  (Allium  Cepa)  unb  ber  SBintcrjtoictel  (A.  fistuloßum)  leiben 
nic^t  feiten  au^  no(^  )x>i(be  Srten. 

SKeftltftOUfdftlmmfl  0CÖ  SRo^nö.    (Peronospora  arborescens .  de  By.)») 

Sei  Slu^faaten  beö  ©artcnmol^nö  mad^en  fid^  ni(^t  feßen  ®äm(ing8= 
pflänjd^cn  burd^  il^re  bteid^e  gorbe  unb  il^ren  ettoaö  t)eränbert<n  $)abituß  be* 
mcrfbar.  35ie  bleid^cn  Sjemplare  mit  il^ren  ein  »enig  gebunfcnen  Slättern 
jcigen  biefe  auf  ber  Unterfeite  gleitbmä§ig  grau  beflaubt.  Diefetben  3wftänbc 
trifft  man  an  älteren  "ißflanjen,  an  benen  in  mancben  Salären  bie  noc^  tocid^en 
©(umenjliete  flücfmeifc  ergriffen  »erben;  fpäter  finbet  man  in  fjotge  beffen 
bie  l^arten  ©tcngct  ber  SKol^nföpfe  toerfrümmt.  I)a«  bejldubte  äu^fel^en  ber 
bleid^en  ^flangentl^cilc  ttjirb  burc^  ba«  maffenl^afte,  gleichzeitige  (Erfd^einen  ber 
gu  1—2,  au3  ben  ©tengcin  auc^  gu  3—5  ©tüdt  au«  jebcr  ®{)altöffnung 
^eröortretenben  ßonibienträger  be«  obenertodl^nten  ^iljeö  l^erborgcbrad^t.  I)ie 
f})arrigcn,  öietfad^  gabetig  ücrjttjeigten,  an  il^rer  93aft«  nid^t  feiten  ettoa«  gtoicbet 
artig  angefc^toonenen  unb  öcreinjette  ©c^eibenjänbe  beftfeenben,  burc^  3ob  unb 
©(^toefelfäure  blau  toerbenben  93äum(^en  tragen  an  ben  gcfrümmten,  {)friem= 
lieben  Snbgttjeigt^cn  fugelige,  farblofe,  biötoeifen  auc^  fpifteiförmige  Sonibien; 
biefetben  treiben  auf  SBaffer  einen  fteimfd^faud^,  beffen  Spifee  nid)t  fetten  blapg 
angcfd^toollen,  toie  gur  Silbung  einer  fecunbärcn  Sonibie  fid^  anfc^idtenb,  erfcbeint. 

3m  Snnern  be«  ©ctoebeö  Hegen  fel^r  gal^freic^  bie  mit  faltigem,  unreget 
magigem  Spifpor  terfel^enen  Dofporen,  toeld^e  bei  bem  Serfauten  ber  Slätter 
im  Srbboben  frei  trerben  unb  pd^er  bie  Äranfbeit  bon  einem  3abre  auf  baö 
anbere  übertragen  fönnen.  Sebrol^Iid^  l^abe  icb  bie  ^eronofpora  nur  unter 
Äeimlingöpflangen  auftreten  gefeiten.  Unfere  toitben  ÜKpl^narten  (Papaver 
Argemone,  Khoeas  unb  dubium)  leiben  ebenfaU«. 

SJle^moufr^immrt  t>eö  SjJlUtttö.    (Peronospora  effusa  de  ßy.)^) 

Diefer  ©Amarofeer  ifl  burd^  bie  gleid^e  Stuöbitbung  be?  Dogonium«  unb 

ber  Dofpore  mit  bem  vorigen  öerioanbt.     ©ein  SJerbreitungöbegir!  ijl  aber 

üiel  »eiter,  ba  er  nic^t  nur  bie  ^flangen  ber  ©attung  Spinacia,  fonbern  aud^ 

nod^  tiele  anbere  Sl^enopobiaceen  auffuc^t.     SlebnUd^  »ie  bei  bem  ^araflten 


^)  Botrytis  arborescens  ßerk. 

3)  Botrytis  eflFasa  Grev.    B.  epiphylla  Pers,    B.  farinosa  Fr. 
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M  SDJol^n^  tDerben  bte  nt(^t  feiten  gänjUdb  burc^jogenen  93(ätter  au(^  bletd^; 
babet  bctnerft  man  eine  bicfüt^ere,  gebunfene  SSefd^affenl^ett,  toobei  bie  SRänber 
{t(^  tttoa^  unregelmäßig  umroHen.  3)ie  ertraniten  ©teilen  l^aben  einen  grauen 
2[nflug  t)on  ben  bieCen  bid^tftel^enben,  grau-biotetten  (Sontbien,  bie  auf  ben 
Derjtoeigten  Irägem  gefcilbet  »erben;  ffäter  entflel^en  jal^Ireid^e  Dofporen. 

3Re4(t^aufi9imme(  brr  SederfarDen.  (Peronospora  Dipsaci  Tul.) 
Scfonberö  f(^äb(i<j^  »irb  ber  ^arafit,  toenn  er  bie  S)e(fblätter  be^ 
Slütl^enflanbeö  unferer  äßeberfarbe  (Dipsacus  FuUonum  L.)  befaßt.  I>iefe, 
[on)ie  bie  ebenfalls  l^eimgefuc^ten  SBurjeU  unb  ®tenge(b(ätter  erfd^einen  bleicb 
ober  gelbgrün,  on  ben  crfrouften  ©tetten  et»a«  fleifc^iger  unb  baburcj^  Inadeuber 
beim  Srud^.  SKd^t  feiten  bringt  ber  ?ßilj,  ber  alö  l^ellgrauer  Uebergug  auf« 
tritt,  au(^  Scrfrümmungen  ber  Organe  ]^ert>or,  Die  Sonlbien  an  ben  jjfriem* 
lid^en  ©pi^en  ber  öeräflelten  ©afibien  erfdbeinen  ^eUtioIett,  toäl^renb  bie  in 
ben  tobten  SlattfieOen  fid^  entioideinben  £)of))oren  l^eQbraune,  loarjige  ßugeln 
barflcßen.  S3eibe  ©ebilbc  lönnen  auf  ben  jur  Uebertointerung  befiimmten 
$erbfl))flan}en  unb  auc^  auf  ber  toilben  Dipeacus  silvestris  Mill.  fid^  bon 
einem  Saläre  jum  anbem  erl^alten.  Gefallene  gelber  ftnb  toieberl^olt  ju  burt^* 
fuc^en  unb  bie  franten  ^flanjentl^eile  fofort  }u  loerbrennen;  in  ben  folgenben 
dal^ren  finb  anbere  Kulturen  3U  loal^Ien. 

333it  geben   im  golgenben  bie  Äufgäl^Iung   einer   größeren  JKenge  bon  • 
?eronüfj)ora*  Arten  nad^  ben  alj)]^a6etif(^  georbneten  9?ä]^r^)flanjen. 

Aconitnin   Napellus:    F.    pygmaea    f.  Gactns:   F.   Cactomm  Leb.   et.  Cobn. 

Aconiti.  (Fhytophthora  omnivora.) 

Alchemilla  vulgaris:  F.  Fotentillae  var.  Camelina  sativa:  F.  parasitica  Fers. 

Alchemillae.  Gapsella  Bursa  pastoris:  F.  parasitica. 

Allinm:  F.  Schleideniana  Ung.  Cardamine  amara:  F.  parasitica  Fers. 

Alsine  media:  F.  Alsinearum  Casp.  Cerastium:  F.  Alsineärum  Casp. 

Anagallis  coerulea:  F.  Candida  Fuck.  Chenopodium :  F.  effusa  Örev. 

Anemone  nemorosa        \  Cirsium  arvense     y   F.  gangliformis 

„        ranunculoidesl      '^^  Vyff^^^-  ^       oleraceum  /  Berk. 

Anthemis  arvensis:  Per.  Badii  d'By.  Compositae:  F.  gangliformis  Berk. 

„  „         FJeptospermad'By.  Corydalis:  F.  Corydalis  dBy. 

Antirrhinum  Orontium:  F.  Antirrhini  Cruciferae:  F.  parasitica  Fers. 

Schroet.  Cichorium  Endivia:  F.  gangliformis. 

Arenaria:  F.  Arenariae  Berk.  Daucus  Carota:  F.  nivea  dBy. 

Artemisia:  F.  leptosperma  dBy.  Dianthus:  F.  Dianthi  dBy.  • 

Asperifoliaceae :  F.  Myosotidis  dBy.  Dicentra:  F.  Corydalis  dBy. 

Agperula  odorata:  F.  calotheca  dBy.  Digitalis  purpurea:  F.  sordida  dBy. 

Aster:  F.  entospora  B.  et  Br.  Dipsacus  silvestris:  F.  Dipsaci  TuL 

Atriplex:  F.  effusa,  Dryadeae:  F.  Fotentillae  dBy. 

Beta  vulgaris:  F.  Schachtii.  Erodium:  F.  Erodii  Fuck. 

Brassica  Napus  1  p   «««ogitißa  Ervum:  F.  Viciae  Berk. 

„        oleracea  >  Fers  Erythraea  Centaurium  ^  -^ 

unb  bereu  Äulturformen. )  „        pulchella     /         ^ 
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Per.  densa  Rab. 


Eupatorium  u.  a.  2:u6u(ifIoren:  P.  Hal- 

stedii  Farl.  (Slinertfa.) 
Euphorbia  Cyparissias:  P.  Cyparissiae 

dBy. 
Euphrasia  Odontites  y 

„        officinalis  / 
Fragaria:  P.  Frajjfariae  Roze  et  Comu 
Fumaria:  P.  affinis  Rofsm. 
Galium:  P.  calotbeca  dBy. 
Geranium  maculatum :  P.  Geranii  Peck  ^) 

Straerifa. 

„         palustre  v  Peronosp.  pusilla 

„         pratense  /  üng. 

Helianthus:  P.  Halstedii  Farl. 
Helichrysum    bracteatum :    P.    gangli- 

formis. 
Helleborus  foetidus :  P.  pulveracea  Fuck. 
Hepatica  triloba:  P.  pygmaea  üng. 
Holosteum:  P.  Holostii  Casp. 
Hyoscyamus  niger:  P.  Hyoscyami  dßy. 
Impatiens    nolitangere :     P.   obducens 

Schroet. 
Knautia  arvensis:  P.  violacea  dBy. 
Lactuca  sativa     ^  _ 

„        Scariola  >  ^-  «angliform«.. 

Lamium :  P.  Xamii  A.  Br. 
Lampsana  communis:  P.  gangliformis. 
Leontodon  autumnalis :  P.  gangliformis. 
Linaria:  P.  Linariae  Fuck. 
Matricaria  Chamomilla:  P.  Radii. 
Medicago:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Melandrium:  P.  Dianthi  dBy. 
Melilotus:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Moehringia:  P.  Arenariae  Berk. 
Mulgedium*  alpinum :  P.  gangliformis. 
Myosotis:  P.  Myosotidis  dßy. 
Oenothera  biennis:    P.   Arthuri  Farl. 
(Slmerüa). 


Papaver:  P.  arborescens  Berk. 

Papilionaceae :  P.  Viciae  Berk. 

Petroselinum :  P.  nivea. 

Pisum:  P.  Viciap  Berk. 

Plantago:  P.  alta  Fuck. 

Polygonum:  P.  eflFusa  Grev.,  P.  Poly- 

goni  Thüm. 
Potentilla:  P.  Potentillae. 
Ranunculus:  Per.  Ficariae  Tul. 
Kaphanus  sativus:  P.  parasitica. 
Reseda  Luteola:  P.  crispula  Fuck. 
Rhinanthus  minor:  P.  densa  Rab, 
Rosa:  P.  sparsa  Berk.   (in  ^merifa  an 

Rosa  californica  gefunben). 
Rubiaceae:  P.  calotheca  dBy. 
Rumex  arifolius:  P.  Rumicis. 
Scleranthus  perennis:  P.  Alsinearum 

Casp. 
Sempervivum:  P.  Sempervivi  Schenk 

(Phytophthora). 
Senecio  vulgaris :  P.  gangliformis  Berk. 
Setaria  glauca  \  P.  graminicola 
„       viridis   /    (Sclerospora). 
Sonchus  oleraceus :  P.  gangliformis  Berk, 
Spergula  arvensis:  P.  obovata  Bon. 
Spinacia  oleracea:  P.  eflfusa  Grev* 
Tanacetum  vulgare :  P .  leptosperma  dBy. 
Trifolium:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Umbelliferae:  Peronospora  nivea  Unger 

(P.  Umbelliferarum  Casp.) 
Urtica:  P,  Urticae  Lib. 
Valerianella  olitoria:  P.  Valerianellae 

Fuck. 
Veronica:  Per.  grisea  Ung. 
Vicia:  P.  Viciae  Berk. 
Vinca:  P.  Vincae  Schroet. 
Viola  tricolor:  P.  effusa  Grev. 
Vitis:  P.  viticola  dBy. 


SJon  geringer  S3el>eutung  für  bie  Kultur  pnb  bie  ber  ©attung  ^erono= 
f))ora  nal^e  t>ern)anbten,  neuerbingd  aufgefleUten  (Gattungen  Basidiophora  Eoze 
et  Comu  2)  unb  Sclerospora  Schrot.  3)  !l>te  Basidiophora  entospora  leBt  in 
ben  SBur}eIb(ättent  bon  Erigeron  canadensis  L.  unb  Sclerospora  graminicola 
(Protomyces  gram.  Sacc.  Ustilago  Urbani  Magn.),  burc^jicl^t  bie  S3(ätter  t)on 


^)  Ueber  amerifanifc^e  ^eronof^orcen  f.  garloto  in  Botanical  Grazette  Vol.  VIII, 
1883  n,  %. 

2)  Annales  sc.  nat.  V.  s^r.,  t.  XI,  p.  84. 
»)  ^ebtoigia  1879,  (g.  83. 
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Setaria  viridis  L.  unb  S.  glaaca  L.  ^te  befallenen  99(ätter  ftnb  )x>et§(t(^, 
btdf,  leidet  brüchig  unb  bletfcen  mctjl  eingerollt,  Die  frül^er  nur  aücin  U^ 
obat^^teten  Dofporen  l^atte  man  für  SranbpKje  gel^alten.  So  ijl  btc  crfte 
Peronospora  auf  ©räfern,  btc  bcfannt  getöorben  tfl.  3)a  ber  ^Uj  btc  iBIütl^cn 
Dcrgrünt  unb  unfrud^ttar  mad^t,  fo  l^at  er  infofern  einen  ffiinflug  auf  bic 
fiulturpflanjen,  atö  er  bic  SSerBreitung  feiner  Släl^rpflanjen,  jtoeier  läfliger 
Unfträuter,  einf(^ranft. 

I>cr  Weifee  ÄOft  (Cystopus  L^v). 

S33ie  frül^er  bereit«  ertoäl^nt  unb  auf  laf.  VII,  gig.  6  abgebilbet  ttjorben, 
ifl  ber  Sau  toon  Si^flopuö  oon  bem  ber  Oattung  $eronofj)ora  abtoeid&enb.  Da« 
jmifd^en  ben  S^ütn  ber  9tä]^rj)f(anje  reid^üc^  bor^nbene  unb  in  biefe  l^infetn 
$)aufiorien  fenbenbe  SK^cel  enttt)idte(t  unter  ber  Spibermi«  biegte  Sager  paralleter, 
c^tinbrifc^er  ober  feuliger  gabenenben  (?)afibicn),  öon  benen  jebe  eine  ganje 
Sctte  fugeliger,  burcb  ein  fd^maie«  äö^iW^nS^^^  getrennter  ßonibien  tragt. 
S)ie  ältcjlen  bilben  bie  ©piftc  jeber  SReil^e,  beren  ©efammtl^eit  enblic^  bie 
ganje  Oberl^aut  abliebt  unb  }erf))rengt.  S«  erfd^eint  jie|t  bem  %uge  eine 
flad^  polfierförmigc,  lafig-ioeige,  fd^arf  umft^riebene  5D?affe  in  feflen  gledten 
auf  Stengeln  unb  Slattern  aufgefegt  ju  fein.  ®ie  befaflenen  Drgane  jlerben 
aber  nid^t  fo  f(^nell,  toie  e«  bei  (Sintoirfung  t)on  $]^t^to))]^t]^ora  unb  einem 
Il^eil  ber  ^eronofpora*  arten  ber  %aü  x%  S)ic  ©attung  näl^ert  fxdf  in  il^rer 
SBirlung  el^er  ben  Sranbpiljen,  inbem  bie  oegetatiuen  Drgane  ber  3laiixr 
pflanjen  meift  nur  fo  toeit  (eilen,  al«  ba«  Sonibienlager  fxdj  auöbcl^nt;  ba 
aber,  too  bie  Slütl^en  erfaßt  toerben,  tritt  tl^eitoeife  ^^^ftörung  ber  SStumen, 
ober  auc^  toud^ernbe  SSerunftaltung  burd^  einen  ftarfen  SReij  be«  3Ri^ce(3  ein. 
3)ie  Sonibien  ftnb  l^ier  auc^  3oofporangien,  beren  äoofporen  il^ren  Äeimfc^taud^ 
in  ben  SQBirtl^  einbol^ren  unb  gum  SKi^cel  entroidfeln.  So  pnb  jcbod^  nac^ 
be  93ar^i)  „^t  alle  ©lieber  einer  fotd^en  (Sonibienlette  gteit^toertl^ig.  3)aö 
Snbglieb  einer  {eben  Steil^e  ijl  berbtoanbtger  unb  meifl  ettoa«  größer,  toic  Die 
anbem,  ärmer  an  Protoplasma  unb  oft  getbüc^braun  gefärbt.  Diefe«  ®Iieb 
fanb  be  iBarlj  f eimungSunfäl^ig ;  lutaSne  beobachtete  bei  einer  ärt  (C.  Por- 
tulacae)  bie  Keimung  burd^  einen  etnfad^en  Seimfd^tauc^.  3)ie  übrigen,  jüngeren 
©lieber  entnjidtetn  3*>^fporen,  beren  lange  SEBimjjern  biSioeiten  unterl^atb  ber 
©pifee  Inopfförmig  angeftfttoollen  pnb.  2) 

Die  gmd^tbilbung  erfotgt  loie  bei  ^eronofpora.  Die  toeitere  SnttbidHung  ber 
Oöfjjore  ifl  bei  Cystopus  candidus  ftabirt  toorben.  3m  SBaffer  fc^toillt  ber  3nl^att 
Jammt  ber  3nnenl^aut  (Snbofporium)  an,  ffrengt  bie  äugenbaut  (Spfjjorium) 

^)  aWor^j^oIogie  unb  ^^^ftorogie  ber  $ilje,  gled^ten  unb  2Ä^i'omi?ceten.  ^txpm 
1866,  ©.  176. 

2)  »ü«gen:  3ur  (gnttoidtlung  ber  $bVcom^cetenf^)orangien.  $ring«^etm'« 
3atFrb.  f.  »iff.  SBot.,  «b.  Xin,  @.  275. 
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nnb  treibt  eine  tuqe  9u^fHU))ung  aud  ber  KigfieDe  l^er^or.  3)ad  $roto« 
))(adma  jerfdllt  in  eine  Snjabl  Portionen,  bie  }n  @c^tDarmf)>oren  ^  enttoi(fe(n, 
totld^t  ben  in  ben  Sonibien  ge6i(beten  toDig  gleichen.  3)iefe  3oof)>o^n  xüdtn 
nun  in  bie  unterbeffen  )u  einer  9(afe  andgeloeitete  %tdflü())ung,  beginnen  ftt^ 
)n  (emegen  nnb  fd^mämten  atebalb  and  ber  aufgeloderten  Slafe  an^,  nm  6a(b 
mit  einem  fteimfaben  gu  leimen.  !Z)er  fteimfd^foud^  bringt  in  bie  ®)>a{tdffnungen 
ein  nnb  entmi(fe(t  ftd^  loeiter  jum  Wlt^ctl;  ed  fc^eint  a(er,  bag  er  in  t>ie(en 
$dllen  junge  $f(dn}d^en  l^aben  mug  unb  mit  biefem  bann  loeiter  in  bie  $ö]^e 
load^fl  ((Sa))feOa,  ?e)>ibium). 

5ür  unfere  Äultur^)flangen  ifl  bie  ©attung  öon  !einer  fel^r  ]^ert)orragenben 
Sebeutung« 

Oystopus  Candidas,  ber  außerorbentlicft  l>erbreitcte  ^arapt,  ber  oft  in  ®cmein* 
f<!baft  mit  Peronospora  parasitica  bie  ^crfrümmungen  unb  Sertümmerung  ber  mit 
»eigen  ^olftem  bt(^t  befe^ten  Blätter,  @tenge(,  SIut^enfHele  unb  Blumen  bon  Gapsella 
Bursa  pastoris  Mnch.,  bem  $irtentaf4el!raute  ^ertoorruft,  biirfte  jebem  ^flangenfammler 
befannt  fein.  2)erfelbe  ^tl)  befallt  no(^  eine  groge  SCujal^I  anberer  $flansen  au9  ber 
gamilte  ber  (Sructferen«  2)te  nennendkoert^eften  fuib  ber  9)>{eerrettig  (Cochlearia  Armo- 
racia  L.),  ber  Seinbotter  (Gamelina  sativa  Gmtz.),  ber  9tap9  (Brassica  Napos  L.), 
ber  $ebert(^  (Raphanistrum  Lampsana  Gtiertn.),  bie  ©artenfreffe  (Lepidiom  sati- 
Yum  L.),  ber  9{ettig  (Baphanas  sativns  L.)  9^ad6  ben  9)ttttbetlungen  '))on  ©d^rdter^) 
bat  ber  ^ilg,  ber  toeige  ^uftetn  auf  ben  ©lattem  öerfd^iebener  Äo^^larten  erzeugt,  in 
ben  ^lumentoblfulturen  92ea^el9  bebeutenben  @(baben  angerichtet. 

G.  Gapparidis  dBy,  ber  meige  9toft  be9  j^a)>^enifirau(^e9,  tft  nad^  ^irotta^d 
3m)>f))erfud^en^,  bei  toelcben  bie  j^eimfd^läud^e  be9  $i()e9  in  junge  ^flansen  loon  Lepi- 
dium  sativum  eintraten,  al«  eine  gorm  t)on  C.  candidus  ju  betrad^ten,  Xoa9  fd^on 
3aIeto9li^  loermutbungdtoeife  audgefipio^ien. 

(Sine  ©eobad^tung  betreff«  ber  STb^angigleit  be«  ©efatten«  öon  einem  beftimmten 
3ußanbe  ber  ^^abr^flange  madftte  \^  bei  ^flanjen  k>on  ®olhlad,  ))on  benen  eine  ^njabl 
im  grü^jabr  nadj  bem  Antreiben  im  äimmer  toieber  jtoifd^en  bie  anbem  (S|cem^)Iare 
be«  ©arten«  gefegt  toorben  toaren.  92ur  auf  ben  angetrieben  geioefenen  (alfo  garteren) 
$f[an)en  liebelte  ftd^  ber  Gystopos  an. 

3n  ber  Slufjablung  ber  anbem  befannten  Arten  folgen  toir  3^^«*»^^^  ber 
jttei  ®ru:|)^)en  unterfdjeibet.  3"^^  <^««  @ru^)^)e  mit  febr  bidtoanbigem,  beutlid^  Dier* 
fdjid^tigem  (gjof^)orium  ber  Dof^jore  unb  fugeligeu  ober  öieredig  abgerunbeten  Conibien 
gebort  auger  bem  auf  (Smciferen  unb  einigen  (Sa^)^)aribeen  (Oapparis,  Cleome)  oor» 
fommenben  Gystopus  Candidas  aud^  nod^ 

C.  sibiricus  Zlski.,  ber  auf  einer  ^orraginee  Sibirien«  gefunbcn  »orben  ifl. 

G.  Gonvolvulacearam  Otth.  auf  Gonvolvulus  Siculas,  retasas,  Batatas 
edulis. 


^)  Ueber  bie  ©egiebungen  ber  ^ilge  gum  Dbfl-  unb  ©artenbau.  Sttuflrirte  ©arten- 
geitung  1884,  (g.  246. 

^  ^irotta:  Breve  noticia  sal  Gystopas  Gapparidis  dBy,  cit.  S3ot.  (Sentralbl. 
1884,  SBb.  XX,  @.  323. 

8)  3aUto«li:  3ur  Äeuntnig  ber  ©attung  Gystopas  Lev.  SBot.  (Jentralbl.  1883, 
SBb.  XV,  @.  215. 
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3u>ette  ®ru)>^e  mit  bünnem,  meifl  breifc^t^ttgem  (S^of)>onunt  unb  langlid^eti 
(Sonibien: 

0.  Portulacae  DO.  rtuf  Portulaca  oleracea  unb  sativa. 

G.  Amarantacearum  Zlski.  auf  euro^aifc^en  unb  amerifanifd^en  ^rten  bon 
Amarantus,  Cyathula  unb  Boerhavia. 

C.  Bliti  Bivon.  anf  Amarantus  Blitum. 

C.  cubicus  Strauss.  auf  Centaarea  Jacea,  Tragopogon  pratensis,  Inula 
britannica  unb  anbern  (Som^jojlten. 

G.  Lepigoni  dBy  auf  Lepigonuxn  medium,  neglectum  u.  %* 

$aj«Iitt«Il?*)  fü^rt  einen  Cf.  verrucosus  Hasl  auf  ben  ©lattern  öon  Ghaero- 
phyllum  bulbosum  auf. 

5.  ilueocmi  (£,öpfdißiifdiininie[). 

3n  bcr  gamiüc  bcr  ÜMucorincn  ober  Äöjjfd^cnfd^immcl,  bcrcn  Snitüirf* 
(ungdgefc^it^te  in  ber  (Sinleitung  an  einem  9eif))ie(  im  3Befent(i(^jten  gejeid^net 
löorben  ijl,  finben  vdxx  »enig  '^avafiten.  !Dte  boIHommenflen  ®d^maro|cr 
toetben  burd^  bie  ©attungen  Piptocephalis,  Syncephalis;  Chaetocladium  unb 
Mortierella  rcj)räfentirt.  5)iefe  ^ilje  l^aben  aber  barum  toeniger  prafttfd^e 
Sebcutung,  »eil  fte  metjl  auf  anberen  9Kucorincn  parafitircn  unb  nur  in  ein^ 
jclnen,  biöl&er  nocb  fraglichen  gdttcn  atö  ©d^äbigcr  bon  Äulturpflanjen  an= 
gegeben  »erben.  33ei  i^rem  angriff  auf  anbere  SKucorlnen  entmidfeln  bicfe 
$i(je  büfd^Uge,  fel^r  jarte  gäben,  bie  ate  ^auflorien  in  bie  3iä]^rj)flanje  ein* 
bringen;  bei  ber  ©attung  Chaetocladium  fielet  man  fogar  bie  ÜKembranen  uon 
$araftt  unb  Stäl^rpflanje  an  ber  Serül^rung^ftene  aufgetöfl,  fo  ba§  bie  ^laöma^ 
maf[en  ber  beiben  3nbit)ibuen  mit  einanber  in  birefte  SSerbinbun^  treten. 

SJon  33ebeutung  ifl,  bag  bie  ©attung  Mucor,  bie  fajl  immer  aö  gäutnife^ 
bemol^ner  beobachtet  toirb,  gelegentUt^  al3  achter  ^araflt  auftreten  lann.  Sin 
Seifpiet  bafür  liefert  bie  gäulnig  ber  grücftte.  S)iefelbe  toitb  aüerbingö 
no(^  burt^  cftibeve,  nidfet  l^ierl^er  gel^örige  ^1(30  (Botrytis  cinerea,  Penicillium 
glaucum  u.  31.)  l^ertjorgerufen,  ja  fle  fann  aud^  o^ne  pijbilbung  am  @nbe 
beö  normalen  SReifungöprojeffe^  auftreten;  inbeg  finb  Mucor  stolonifer  (Rhi- 
zopus  nigricans  Ehr.)  unb  M.  racemosus  burt^  iBrefeIb'3  Sluöfaatberfud^e 
beftimmt  aud^  a(d  fo(d^e  3(rten  ertannt  toorben,  bie  gefunbe  t^rüc^te  in  lurger 
.  3rit  jur  gäutntg  bringen  fönnen.  Die  Sonibien  biefer  "ißilje  auf  gefunbe 
grüc^te  auögefäet,  riefen  eine  bon  ben  SRififteüen  auögel^enbe  fJäuCnig  l^erbor. 
(So  jetgte  pd^  l^ierbei,  bag  bie  grüc^te  um  fo  beffer  ber  gäulnig  SBiberftanb 
teifleten,  je  unreifer  fie  waren.  SSSal^rfc^eintic^  begünjiigt  ber  mit  ber  SReife 
ber  grud^t  jlcigenbe  3«*^^Ö«^ött  ^i^  Sluöbreitung  beß  SKucormDccte;  jebod^ 
Ijiangt  tl^eittoei^  ber  Sertauf  ber  gäutni§  aud^  oon  ber  ©jjegieö  beö  ©c^ma^^ 
ro^er^  ab.    Mucor  stolonifer  l^at  in  ber  $Rege(  bie  fd^neÜjle  Sluöbreitung  unb 
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ifi  am  tDentgflen  )x>ä]^(erif(^,  tDäl^renb  Mucor  racemosus  ftd^  nur  bei  (Deichen 
grüd^tcn  pnbct.  auf  faftigcn  grüt^tcn,  toic  j.  33.  ©tat^clbccrcn  fd^ctnt  M.. 
Mucedo  biefc(6c  Stoße  übcrncl^mcn  ju  fönnen,  toctd^c  M.  stolonifer  Bei  bcn 
Scpfcltt  f})tcft. 

So  ifl  übrigen«  ju  betonen,  ba§  biefe  ^arafiten  ju  il^rem  Sinbringen  in 
bie  grud^t  einer  S33unbjiette  bebürfen ;  flc  fönnen  »eber  burt^  bic  9Bad^3gIafur, 
toetd^e  bie  grüd^te  überjiel^t,  notft  burt^  Äor!,  ber  SBunben  abgef(^(offen  Ifat,  fid^ 
einbol^ren.  STOan  !anu  tooc^enfang  untoertefcte  Sle})fet  in  feucj^ter,  toarmer  Sitmo* 
fp^re  in  Serül^rung  mit  biefen  ?5i(jen  faffen,  ol^ne  ein  Einbringen  be«  SKljccfe 
toal^rnel^men  ju  fönnen.  3(nbrerfeit«  tann  man  aud^  gro§e  2BunbfIä(^en  fd^affen 
unb  bie  grüc^te  bod^  nod^  lange  3^^*  t)or  gäuluig  felbjl  im  feud^ten  SKebium 
bewahren,  »enn  man  bic  ^iljfporen  abl^ölt.  33ei  einer .  größeren  SReil^e  öon 
3Jerfu(^en  würben  bie  Slepfct  monatelang  in  ettoa«  feud^tem,  außgetoafc^enem, 
grobem  ©anbc  im  Äeüer  eingefd^id^tet  erl^atten  unb  im  grül^jal^r  burt^  bic 
aufgenommene  gcud^tigfeit  j.  Zij.  mit  großen,  flaffenben,  baö  grud^tfleif(^  blog- 
legenben  9tigfteIIen  (burd^  ^^Jfa^en  ber  Dbcrl^aut)  befuuben.  3nbe§  toar  bei 
feinem  ber  aufgeriffenen  (Sjemplare  toirllidfte  gäulnig  bemerfbar.  SGBal^rfd^ein* 
Cid^  l^atten  bie  im  ÄeKer  maffenl^aft  öorl^anbenen  ^^Jiljfporen  feine  ©etegenl^eit, 
burd^  bie  tiefe  ©anbfd^it^t  l^inburd^  biö  auf  bie  iJrüc^te  gu  gefangen.  ®a§ 
iö  nid^t  ettoa  ber  in  ber  Siefe  ber  ©anbfc^id^t  fid^  geltenb  mac^enbe  SKangel 
an  Suftjuful^r  ifl,  ber  baö  keimen  ber  ^Ujfporen  üerl^inbert,  fd^eint  mir 
(toenigften«  für  PeniciUium)  au3  bcm  Umftanbe  b^röorjugel^en,  ba§  man  bei 
^ibjlerbenben  ©pargelpflanjen,  bie  befanntüd^  über  20  cm  tief  ftel^en,  nid^t 
feiten  SBurjelflüdte  au«  ber  Srbe  l^ott,  wtldit  bit^t  mit  ben  bfaugrünen  Soni== 
bienrafen  bebedft  flnb. 

Steuerbing«  ifl  nun  aud^  bie  ©attung  Mortierella  al«  ein  ben  Äultur- 
^flanjen  fel^r  fd^äbtic^er  ^araftt  angefprod^en  ttjorben,  inbem  eine  Slrt  M.  arach- 
noides  Therry  et  Thierry,  ben  ©trimmet  ber  SSermel^rung^beete  bar=« 
fleüen  foll,  burd^  ttjett^en  in  furjer  S^xt  S^aufenbe  t)on  ©tedtßngen  getöbtct 
»erben  fönnen.  *) 

35a|  ber  Soben  in  ©tedtingöfäjlen  ftc^  mit  fäbigem  ÜKijcel  überfj)innt 
ainb  bie  ©tedtlinge  unter  ©d^toarjfdrbung  il^rer  33afi«  in  foldbem  Soben  ja 
©runbe  gelten,  ifl  eine  in  fafl  aüen  ©ärtnereien  einmal  gefegentüd^  öorfom- 
tnenbc  ßrfc^einung.  5IWan  l^at  f(^on  öielfad^  öerfud^t,  biefen  „Sermel^rungg* 
P'^h"  fefljufleüen,  ol^ue  bag  man  bi«  je^t  ju  beflimmten  JRefuItateu  gefommen 
lüäre.  aiuc^  bie  torgenannte  äWucorinee  fann  öorKufig  nur  toermutl^uugötoeifc 
ate  ber  ©tedtlingööernic^ter  l^ingejieBt  toerben,  ba  bie  SSeobad^ter  biefe«  ^ilje« 
nur  au3  ber  äel^nlid^feit  be«  5D?^cet«  in  §orm  unb  Scbenötoeife  mit  ber  auf 


^)  Therry  et  Thierry:  Nouvelles  espöces  de  Mucorinöes  du  genre  Mor- 
tierella.   STu«  „Revue  mycologique",  cit.  im  ©ot.  (£entraI6I,  1882,  ^.  38,  @,  41L 
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ben  95fättcrn  tjon  Ficaria  ranunculoides  fcftmoro^cnbcn  Mortierella  Ficariae 
fdjücgcn,  ba^  bcr  SScrmd^rungöfc^immcI  in  bicfc  ©attung  gcl^örc.  2)ic  fcl^r 
bünnen,  jartcn,  fpinncntocbartig  ftd^  auöbrcitcnbcn,  fcptirtcn^)  anfangt  gtänjcnb 
tectgen,  im  älter  fid^  bräuncnbcn,  bidftoanbig  toerbcnbcit  üK^celfäbcn  muffen 
ein  enorm  fc!^nelle3  SSBad^ötl^nm  l^aben,  ba  fle  innerl^alb  einer  einjigen  5Ra(i^t 
um  ÜWetcrIänge  fid^  ausgebreitet  l^atten,  tocnn  genügenbe  ©aucrftoffjuful^r  üor* 
^anben  toar.  ©obalb  geud^tigfcit  unb  ©auerfloffreid^tl^um  nad^taffen,  fd^eint 
aud^  baö  8ängen»ad)öt]^um  ber  äW^celfäben  fid^  ju  Derringern  unb  bafür  eine 
reichere,  fcitfid^e  SSeräflelung  Qufjutreten* 

Slber  felbjt,  toenn  bie  Seobad^tungen  t5on  Sl^errt^'  pd^  doH  betätigen 
foHten,  ba§  abgefcbnittene  ^Jflanjent^eile  in  toenig  ©tunben  t5on  bem  ^itje  5er* 
i^ört  toürben,  bürfen  »ir  feineötoegö  bie  gtage  über  baö  abwerben  ber  ©tedt* 
linge  al3  ^tlo^t  anfeilen,  ©id^er  iji,  ba§  tjerfd^iebene  ÜK^cetten  üorfommen. 
S3ei  Petunien,  ?obeUen  u.  bg{.  ^flanjen  fal^  id^  Botrytis  ober  Alternaria 
bie  SRoHe  ber  3^^Pörer  übernel^men.  Sonibien,  auf  ein  feud^teö,  gcfunbeö 
SSIatt  t)on  Petunien  auSgefaet,  feimten  binnen  toenigen  ©tunben  unb  bad  SDlt^cd 
jerftörte  baö  Statt  in  furjer  ^txt  ©oiool^I  ÜK^jrom^ceten  unb  ^l^^comi^ccten 
atg  aud^  oon  ben  ^ofjioanbungen  ber  Ääfien  auögel^enb,  $^menom^cctcn* 
m^ccl  mit  ©d^nallenbitbung  liegen  ftd^  mand^mal  in  SSermel^rungöbeeten  erfennen. 

Eö  tritt  l^ier,  meiner  5IRcinung  nad^,  bie  grage  nad^  ber  3w9^^örigfeit 
ber  aW^celien  in  ben  ^intergrunb;  bagegen  ip  bie  El^atfadbe  l^eroorjul^cben, 
ba§  in  gut  burt^Iüfteten  Ääften  bie  ©tedtlinge  t5on  feinem  ^itje 
angegriffen  »erben.  SBenn  irgenbtoo,  bann  grabe  in  bicfem  ^aVit  pellt  pd^ 
bie  äbl^ängigfeit  beö  Äampfeö  j»ifd^en  ^arapt  unb  SJäl^rppanjc  oon  ben 
Hfcrrfd^enben  SegetationSbebingungen  in  ein  fel^r  Ilareö  Sid^t. 

jDie  nod^  fo  tjerbreitete  änpd^t,  bag  ©tedttinge  am  bePen  toad^fen,  tocnn 
Pe  in  fepgefd^Ioffenen,  l^eigen,  mit  feud^ter  Suft  gefättigten  ÄSPen  fultioirt 
»erben,  ip  für  bie  9}?e]^rja]^I  ber  gäüe  grabeju  faffd^.  ©tarle  Obcrioarme  ip 
meip  ttuftloö,  oft  fc^äbli*;  gePeigerte  Untcrtoärme  ip  aber  erforberlid^.  Diefe 
günpig  »irfenbe  ©teigerung  ber  Sobenloärme  aber  ip  für  bie  einjefnen  $Panjen= 
gef(^(ec^ter  gan}  t^erfd^ieben^  je  nad^  bem  Slima  bed  Sater(anbed,  au^  bem  bie 
)u  öermcl^renben  ^Panjen  pammen  unb  je  nad^  ber  ffranfptrationöfäl^igfcit 
ber  cinjelnen  Slrten.  3e  tropifd^er  bie  ?5Panje,  bepo  abfotut  l^öl^ere  SQSärmer 
grabe  fann  bcr  SJermel^rungöfaPen  jeigen  unb  je  gtöger  bie  Eranfpirationö* 
fä^igfeit,  bePo  feud^ter  unb  gefdjfopener  barf  ber  Äapen  fein. 

.  ©elbp  bei  ganj  frautartigen  ©tedfüngen,  bie  mit  einem  nod^  gänjlid^ 
jungen  Saubförper  jur  Serwenbung  gefangen,  gebe  man  nur  in  ben  erpen 
lagen  oöDig   gefpannte  ?uft  unb  bid^teren  ©d^atten;   aföbafb   oerfud^e  man, 


^  t).  ^^ Urnen:  2)er  «erme^run08^)ita.    SQSiener  iffuflrirte  ©arten^eitung  1882. 
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burc^  anfangt  fhtnbeniDetfed,  ^paitx  fortwS^renbed  Ceffnen  ber  ^enßer  beS 
SScrme^rung^bcctc«  (fall«  baffclbc  in  fintm  ®(a«^aufc  bcfinbüjib)  bic  ©tccf^ 
(tnge  an  Snft  nnb  ixdjt  ju  gewönnen,  greie  Seetf  in  SBarm^äufern  ü&er 
ben  $ei}nn9«rd^ren  betoä^ren  fid^  coqüdtic!^.  3)a«  Serfa^ren,  an  fc^attigen 
©teilen  im  grcicn  SScrmc^rnngöBcetc,  bic  überhaupt  nid&t  gcbedt  »erben  lönncn, 
anzulegen,  loirb  no(^  lange  nid^i  in  ber  SBcife  an«gennftt,  toie  boffelbe  c«  tocgcn 
feiner  Sit^er^eit  Derbient.  greüici^  »aAfen  bie  ©terfünge  an  folt^en  JofaKtätcn 
(angfam. 

äßenn  in  einem  Serme^rungöbeete  bereit«  ber  @<i^imme(  fic^  etnge^ 
niflet  ^at,  enq}fie]^lt  e«  p(^,  atte  ©terflinge  jn  entfernen  unb  bie  gcfunb  gc^ 
büebenen  in  Söpfe  mit  frifci^cm  ©anb  ju  fleden.  3)ie  ©emo^n^eit,  bie  ©te(f= 
(inge  mog(i(!^{t  na^e  an  bie  S'opffeite  }u  bringen,  i|t  empfe^lentoert^,  ba  ber 
poröfe  2opf  bie  Suftjufn^r  jum  (^aüne  begfinjtigt.  a)a«  entleerte  ©anbbect, 
toflc^e«  toieber  jur  Änfnal^me  neuer  ©terflinge  hergerichtet  »erben  foH,  ifi: 
»ieber^olt  mit  foc^enbem  SSSaffer  gu  begießen,  um  bie  ^ifje  ju  töfctcn.  S)ie 
äBanbungen  be«  haften«  muffen  ebenfaQ«  mit  foc^enbem  SBaffer  ober  aad^  mit 
©piritu«  abgebürpet  »erben,  um  bie  ^iljtegetation  ju  flören.  SSSenn  [xd^  3"t 
unb  ©clegen^eit  bieten,  (äffe  man  nat!^  ber  erflen  ^rocebur  mit  feigem  SEBaffer 
ben  ©tc(füng«faflen  burci^  ?uft  unb  ©onne  au«tro(!nen  unb  »ieberl^ole  bann 
))or  ber  SefleQung  bie  $ebanb(ung  mit  loci^enbem  SS^affer. 

(C)ierjtt  2afel  VHL) 

S)ie  93ranbpi(}e  erfd^einen  bem  bloßen  Suge  a(«  braune  ober  fc^irarje 
©taubmaffen.  2)iefe  ÜKaffen  pnb  nur  bie  ©poren,  toelt^e  im  reifen  3"?^"^^ 
öott  bem  $Uje  allein  übrig  bleiben.  3n  jüngeren  ©tabten  ber  ©j)orencntn)i(!= 
lung  bemerft  man,  ta§  ba«  fpäter  Sporen  tragcnbe  ®e»ebe  ber  9?a^>rpflanje 
))on  $^p^en  burd^fe^t  ip,  »e((!^e  mit  tiefer  liegenben  %epen  un))er!ennbaren 
ÜR^cel«  im  3»f^i""^««^ön9«  pe^^en.  üDiefe«  SW^cel  jeigt  p(!^  in  ®epalt  beut= 
lieber,  oft  t)erg»eigter,  meip  boppelt  contourirter  gaben,  beren  3n^^alt  bereit« 
bell  »dfferig  ip  ober  oon  parf  oacuoligem  ^la«ma  gcbilbet  »irb.  Tic  gäben 
»erlaufen  meip  in  ber  ?ang«rid^tung  be«  ^Pangentl^eile«,  ben  pe  bewohnen 
unb  j»ar  fe^r  ^upg  j»if(:ben  ben  3^^^"  bcffelben ;  innerl^alb  ber  3^^««  firttitt 
man  nur  bic  an  einjelnen  ©teilen  ber  üR^cclfäben  entpe^enben,  eigent^ümli^ 
»erPot^tenen,  !naulartigen  für  je«  3^^iö^  (S^9-  2  b),  xotid^t  ben  3n^att  ber 
%ä^r}elle  jerfe^en  unb  }nr  f[u«bilbung  be«  ^ilgtorper«  oer»enben.  Die  biaueU 
artigen  S^tx^t  PeUen  ©augorganc  (^auPoricn)  ber  Sranbpilje,  al^nlid^  ben 
bei  ^eronofporccn  bcobacbteten,  bar.  3e  l^aupgcr  bie  ^auporien  auftreten,  bcPo 
förjer  »erben  bie  ©lieber  be«  berbmanbigen  aW^cel«.  Die  berbe,  c!^ara!te* 
ripifc^e  SBanbung  »irb  felbp  an  jugcnblid^en  gäben  oon  »alilöfung  nur  gur 
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ift  am  loettigflen  mäl^terifc^,  toäl^renb  Mucor  racemosus  ftd^  nur  Bei  meieren 
grüd^tcit  finbct.  Sluf  faftigcn  grüc^tcn,  tote  j.  8.  ©tad^clbeeren  fd^eint  M.. 
Mucedo  bicfelbc  StoHe  übcrnel^mcn  gu  fönncit,  toefd^e  M.  stolonifer  Bei  bcn 
Slepfeln  fpicft. 

So  ijt  übrigen«  ju  betonen,  ba§  biefe  ^arafiten  ju  il^rem  Einbringen  in 
bie  grud^t  einer  S35unbfleC(e  bebürfen ;  fle  Knnen  »eber  burd^  ble  SBad^öglafur, 
iDetd^e  bie  grüd^te  überjiel^t,  nod^  burd^  Äorf,  ber  9Bunben  abgefd^foffen  l^at,  fic^ 
einbol^ren.  ÜKan  fann  tood^enfang  un»er{e|te  Slepfet  in  feud^ter,  toarmer  ätmo* 
fpl^äre  in  Serül^rung  mit  biefen  'JJiljen  laffen,  ol^ne  ein  ©nbrtngen  beö  9Wijcetö 
loal^rnel^men  ju  !önnen.  Slnbrerfeitd  !ann  man  aud^  gro|e  äBunbfläd^en  fdl^affen 
unb  bie  grfic^te  bod^  nod^  lange  3^it  cor  gaulnig  fetbjl  im  feuchten  SKebium 
bewahren,  toenn  man  bie  ^iljfporen  ail^ait  Sei  einer .  größeren  SReil^e  oon 
:$erfud^en  tourben  bie  Hepfel  monatelang  in  ettoa^  feud^tem,  au^getoafd^enem, 
grobem  ©anbe  im  ÄcHer  eingefd^id^tet  erl^aften  unb  im  f^rül^jal^r  burd^  bie 
aufgenommene  geud^tigfeit  j»  21^.  mit  großen,  ffaffenben,  baö  grud^tfleifc^  bIog= 
legenben  JRifeftellen  (burd^  "»pralen  ber  Oberl^aut)  befunben.  Snbeg  toar  bei 
feinem  ber  aufgeriffenen  ßjempfare  toirflic^e  gäu(ni§  bemerfbar.  SBa^rfc^ein:« 
Cid^  l^atten  bie  im  Äeller  maffenl^aft  t5or]^anbenen  ^iljfporen  feine  ©etegenl^eit, 
burd^  bie  tiefe  ©anbfd^id^t  l^inburd^  biö  auf  bie  grfic^te  gu  gelangen.  S)a6 
iö  nidijt  ettoa  ber  in  ber  2iefe  ber  ©anbfd^id^t  fid^  geftenb  mad^enbe  äRangel 
an  Suftguful^r  ijt,  ber  baö  Äeimen  ber  pigfporen  üerl^inbert,  fd^eint  mir 
(toenigftenö  für  Penicillium)  auö  bem  Umjianbe  l^erüorgugel^en,  ba|  man  bei 
<xbjterbenben  ©<)argelpflangen,  bie  befanntlid^  über  20  cm  tief  ftel^en,  nid^t 
Jetten  aSurgelftürfe  auö  ber  Srbe  l^olt,  toeld^e  bid^t  mit  ben  bfaugrünen  Soni* 
bienrafen  bebedft  finb* 

Steuerbing«  ift  nun  aud^  bie  ©attung  Mortierella  ate  ein  ben  Äuftur^ 
^flangen  fel^r  fd^äblic^er  ^araftt  angef^jrod^en  toorben,  inbem  eine  Art  M.  arach- 
noides  Therry  et  Thierry,  ben  ©d^immel  ber  Sermel^rung^beete  bar* 
jleHen  foD,  burdi)  toefd^en  in  turger  ä^i*  Saufenbe  t5on  ©tedfßngen  getöbtct 
»erben  fönnen.  *) 

S)a§  ber  ©oben  in  ©tedtüngöfaften  fld^  mit  fäbigem  2K^ceI  überfpinnt 
unb  bie  ©tedflinge  unter  ©d^toargfärbung  il^rer  ®afi3  in  foltbem  SSoben  gu 
Orunbe  gelten,  ift  eine  in  fajt  allen  ©artnereien  einmal  getegentüd^  üorfom« 
tnenbe  ©rfd^einung»  9Kan  l^at  fd^on  tjieffac^  tjerfud^t,  biefen  „Sermel^rungö:* 
1>ilg"  fßJ^JuP^öen,  ol^ne  ba§  man  biß  jeftt  gu  bejtimmten  9tefuttaten  gelommen 
loäre.  Stud^  bie  t)orgenannte  iDtucorinee  lann  t>orIäuftg  nur  t>ermutl^ungdtoeife 
aö  ber  ©tedttingöoernid^ter  l^ingefteöt  toerben,  ba  bie  Seobad^ter  biefeö  ^ilgci^ 
jtur  auö  ber  äel^nlid^feit  bed  WltfctU  in  gorm  unb  ?ebenötoeife  mit  ber  auf 


^)  Therry  et  Thierry:  Nouvelles  espöces  de  Mucorinöes  du  genre  Mor- 
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bcn  Slättern  Don  Ficaria  ranunculoides  fcftmoro^cnbcn  Mortierella  Ficariae 
fc^Itcgcn,  ba^  bcr  SSermcl^rungöfc^immct  in  bicfc  ©attung  gcl^örc.  2)ie  fcl^r 
bannen,  jartcn,  fpinncn»ebarttg  ftd^  auöbrcitcnben,  fcptirten^)  anfangt  gtänjcnb 
teci^en,  im  älter  fid^  bräunenbcn,  bidftoanbig  toerbcnbcn  üK^celfäben  muffen 
ein  enorm  fc^^neücö  'Hßaä^^Ü^nm  l^aben,  ba  fle  inncrl^alb  einer  einjigcn  yiai^t 
um  ÜWctcrlängc  fid^  ausgebreitet  l^attcn,  xocnn  genügcnbc  ©aucrfloffjuful^r  üor* 
Rauben  toar.  ©obafb  gcud^tigfeit  unb  ©aucrfloffreid^tl^um  nad^faffen,  fd^eint 
aud^  baö  Sängcn»ad)öt;^um  bcr  SK^celfäben  fic^  ju  ocrringcrn  unb  bafür  eine 
reichere,  fcitKd^e  Seräjlclung  Qufjutreten* 

Slbcr  felbjt,  toerin  bic  Seobad^tungen  bon  El^err^  ftd^  tJoH  beflatigcn 
foütcn,  ba§  abgcfcftnittenc  ^flanjcnt^eilc  in  wenig  ©tunben  bon  bem  ^ilje  jer* 
ftört  tijürbcn,  bürfen  xoir  fcineötoegö  bie  tJragc  über  baö  äbflcrben  bcr  ©tcdt* 
linge  aU  g^f^^ft  anfeilen,  ©id^cr  xft,  ba§  berfd^iebene  ÜK^ceKen  oorfommen. 
Sei  Petunien,  ?obc(ien  u.  bgl.  ^flanjen  fal^  ic^  Botrytis  ober  Alternaria 
bie  atoHe  ber  ä^^Pörer  überncl^mcn.  Sonibicn,  auf  ein  feud^teö,  gefunbeö 
Slatt  t)on  Petunien  auögcfaet,  leimten  binnen  ttenigen  ©tunben  unb  baö  üK^cel 
gerftörtc  baö  Statt  in  furjer  3^^*-  ©otool^I  äR^jom^cetcn  unb  ^l^^com^cetcn 
afö  aud^  J}on  ben  §o(j»anbungcn  ber  Ääfien  auggcl^enb,  ^^menomi^ccten* 
m^cel  mit  ©d^naUenbi(bung  liegen  ftd^  mand^ma(  in  SSermel^rungdbeeten  erfennen. 

So  tritt  l^icr,  meiner  5IReinung  nad^,  bie  grage  nadi?  ber  3"9^^^^^Ö^^^* 
bcr  aW^cclien  in  bcn  ^intcrgrunb;  bagcgcn  x\t  bic  Sl^atfadbc  l^croorjul^cbcn, 
ba§  in  gut  burt^Itiftctcn  Äöjten  bic  ©tedtfingc  \>ox[  feinem  ^ifjc 
angegriffen  »erben.  SBenn  irgcnbioo,  bann  grabe  in  biefem  gaKc  fteKt  fidb 
bie  äbl^ängigfcit  bc3  Äam})fc3  jtoifd^en  ^arafit  unb  ^Ml^rpflanjc  i}on  bcn 
^errfd^cnben  SScgetationöbcbingungcn  in  ein  fcl^r  Kareö  Sid^t. 

jDic  nod^  fo  t5erbrcitetc  Slnfid^t,  ba§  ©tcdflingc  am  bcftcn  toad^fen,  tocnn 
pc  in  fcftgcfdftloffcncn,  l^cigen,  mit  fcud^tcr  ?uft  gcfättigtcn  Ääjien  fultiüirt 
toerben,  ifl  für  bic  SÖlcl^rjal^f  bcr  gätfc  grabcju  falfd^.  ©tarfe  Obcrioärme  ifi 
metjl  nuftloö,  oft  fc^äbli*;  gcftcigcrtc  Untertoärmc  ift  aber  crforbcrlid^.  Dicfe 
günftig  »irlcnbc  ©teigcrung  bcr  Sobcnloärmc  aber  ift  für  bic  cinjefncn  ^flanjen* 
gcfc^Iec^tcr  ganj  tjcrfc^icbcn,  je  nad^  bcm  ffüma  bcö  3Jatcr(anbc3,  auö  bem  bic 
p  ocrmel^rcnbcn  ^flanjen  flammen  unb  je  nad^  bcr  ffranfptrationöfäl^igfeit 
ber  cinjetnen  Slrtcn.  3c  tro^)ifd^er  bic  ?5flanjc,  bcfto  abfotut  l^öl^crc  S33ärmc= 
grabe  fann  bcr  SScrmcl^runggfajicn  j eigen  unb  je  größer  bie  Sranfpirationö* 
fä^igfeit,  bejio  fcud^ter  unb  gcfdjfoffener  barf  ber  Saften  fein. 

©elbjt  bei  ganj  frautartigen  ©tedfüngen,  bic  mit  einem  nod^  gänjlid^ 
jungen  Saubförper  jur  SSermenbung  gefangen,  gebe  man  nur  in  ben  crften 
lagen  tJöDig   gefpannte  ?uft  unb  bid^tcrcn  ©d^attcn;   atebafb   oerfud^c  man, 


2)  t).  ^^ümen:  2)er  SSerme^rungÄpitj.    SQSiener  iffuflrirte  ©artcn^eitung  1882. 
$eft  10. 
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burc^  anfan^«  jtunben»cifc3,  fjjätcr  fortwäl^rcnbcö  Ocffncn  bcr  genflcr  beö 
SSermcl^rungöbcctc«  (faöö  baffclbc  in  einem  ©taöl^aufc  bcfinbüj:^)  btc  ©tccf- 
ßnge  an  Saft  unb  Std^t  ju  getoöl^nen.  f^reie  Seete  in  SBarm^ufern  über 
bctt  $eigung3ri)]^rctt  beiöäl^ren  ftc^  tjorjügüd^.  S)aö  Scrfal^ren,  an  fd^attigen 
©teilen  im  ^Jreien  Sermcl^rnng^bcete,  bic  über^iam^t  nid^t  gebedt  toerbcn  fönncn, 
anjulegen,  mxt  nodf  lange  nic^t  in  ber  3Beife  au^genu^t^  mie  baffelbe  ed  tDcgen 
feiner  ©id^erl^eit  berbient.  greittc!^  toad^fen  bie  Stedflingc  an  fofd^en  f ofalitätcn 
langfam. 

SBcnn  in  einem  Sermcl^rungöbeete  btreiW  ber  ©d^immcf  flc^  eingc* 
niftet  l^at,  cmpfiel^lt  eö  ftc!^,  alle  ©tcdlinge  ju  entfernen  unb  bie  gcfunb  gc^ 
bticbenen  in  Sö^jfe  mit  frifd^em  ©anb  ju  fleden.  3)ie  ©eroo^nl^eit,  bic  ©tc(f* 
linge  mi^gtid^jt  nal^c  an  bie  ffopffcite  ju  bringen,  ift  empfel^lentoertb,  ba  ber 
poröfe  2opf  bie  Juftjuful^r  jum  Saünö  begünftigt.  3)a3  entleerte  ©anbbcct, 
»efc^eg  ttieber  gut  äufnal^me  neuer  ©tedtUnge  l^ergeric^tet  »erben  foH,  ifi: 
toieberl^oft  mit  fod^cnbcm  SBaffer  ju  begießen,  um  bie  $ifje  ju  tobten.  tDic 
SBanbungen  beö  Äaflcn^  muffen  ebenfalls  mit  fod^enbem  SBaffer  ober  aud^  mit 
©piritug  abgebürftet  toerben,  um  bie  ^iljüegetation  ju  flören.  SBenn  ftc^  3^i* 
unb  ©efegcnl^cit  bieten,  laffe  man  nad^  ber  erflen  ^rocebur  mit  l^eigem  SSSaffer 
ben  ©tedEßng^Iaften  burc^  Suft  unb  ©onne  au^trodnen  unb  n)ieber]^o(e  bann 
üor  ber  SefteÜung  bie  Sebanbfung  mit  foc^enbcm  3Q3affer. 

6.  Uftitagmeae  (fitandpilje). 

(^ierju  Za]tl  VIII.) 

S)ie  ©ranbpitje  erfd^eincn  bcm  bfoßen  Slugc  afö  braune  ober  fd^irarge 
©taubmaffen.  ®iefc  SKaffen  ftnb  nur  bie  ©poren,  toeld^e  im  reifen  3«ftönbc 
üon  bem  ^ilje  aKein  übrig  bleiben.  3n  jüngeren  ©tabien  ber  ©porenentwid = 
(ung  bemerft  man,  ta§  baö  fpäter  ©porcn  tragenbe  ®e»ebc  ber  Stäl^rpflanje 
üon  ^^pl^en  burd^fefet  ifl,  »efd^e  mit  tiefer  liegcnben  3teften  unberfennbaren 
ÜW^cete  im  3J^f^"i^^^"^^"Ö^  fte^en.  Diefeö  SK^cet  jeigt  fid^  in  ®efta(t  bcut= 
Itdljer,  oft  bcrjtteigter,  meijl  bojjpeft  contourirter  gäben,  beren  3n^(t  bereit« 
bell  loäfferig  x\t  ober  üon  fiarf  üacuoügem  'JJlaöma  gebilbct  toirb.  Xie  %'dtcn 
berlaufen  meift  in  ber  ?äng3rid)tung  bc3  ^flangentl^cileö,  ben  pe  bciool^nen 
unb  jioar  fel^r  ^ufig  jmifc^en  ben  3^öen  beffetben ;  innerl^alb  ber  S^^^^  ^xCott 
man  nur  bie  an  einjcfnen  ©teilen  ber  äR^celfäben  entpcl^enben,  eigentl^ümli^ 
berflod^tenen,  fnaulartigen  lurjcn  ä^^ifl^  (5ig-  2  b),  loeld^e  ben  3n^att  ber 
Stä^rgeHe  jerfe^cn  unb  gur  äu^bilbung  be«  ^ilgförper«  »ertoenben.  Die  hiaueU 
artigen  3">^iö^  \itütn  ©augorgane  (^auftorten)  ber  S3ranbpUje,  al^nlid^  ben 
bei  ^eronofporeen  beobachteten,  bar.  3e  l^äufiger  bie  $auftorien  auftreten,  bcjio 
lürjer  »erben  bie  ©lieber  beö  berbmanbigen  SK^cel«.  Die  berbe,  d^arafte* 
riftifd^e  SBanbung  »irb  felbft  an  jugenblidjen  gäben  J)on  Äaülöfung  nur  gur 
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OucHung  gebracht;  bagcgcn  (öfl  ©c!^»ffclfäurc  bic  gäben  langfam  auf.    gine 
ßellufofereaftion  ifi  niij^t  bemerftar. 

ffienn  für  baö  9)?^cetium  ber  geeignete  3<^itP"n^t  ^^^  Sporcnbitbung 
bcrangefommcn,  fenben  bie  einjefnen  gäben  bcffcften  äcfte  (gig.  5)  au3,  beren 
SKcmbran  gallertartig  aufgequoKen  erfcfeeint  unb  beren  gfänjenber,  fpärlic^  fein« 
föraiger  3n^alt  biöiDeilcn  bcutlidbe  Oeltröpfd^en  (gig.  8)  erfcnnen  (ögt.  3e 
na4  ben  einzelnen  (Sattungen  ift  ber  SSertauf  ber  ©porenbifbung  tperfc^teben  ^)^ 
inbem  biefetbe  balb  mel^r  einjetn  an  ben  ßnben  fleiner  ä^^^ö^/  ^i^  '«i  Tilletia, 
balb  in  größeren  Sauen  ju  me^ircren  gfeic^jeitig  erfotgt,  toie  bei  TJrocystis 
unb  Sorosporium.  Qmmer  gefc^iel^t  bie  ©porenbilbung  im  inneren  Oewcbe 
ber  9lä]^r^)flange.  3)ie  (Sporen  pnb  je  nad?  ben  arten  üerfd^icben,  inbem  il^r 
ßpifpor  bafb  glatt  unb  gleichartig  (gig.  16),  balb  unglcicl^artig  baburdfe  er* 
f(%eint;  ba§  einjelne  ©tetten  ber  Slugenl^aut  toafferreid^er  ftnb;  in  anbcren 
gaffen  ifl  ba«  Epifpor  burt^  l^eröortretenbe  Seiften  runjelig  ober  ne^ig  ober 
j^ac^clig  »arjig  üerbicft  (gigg.  12—15,  17). 

3)aö  ton  einer  Suticufa  bebedte,  fcbmufcig  gelbe,  braune  ober  oiolette 
ßpifpor  pla^t  bur(!^  SinlDtrtung  t)on  ©t^ioefelfäure  auf  ober  n)irb  teenigften^ 
burcbfic^tiger.  Da«  Cnbofpor,  xoeld^eö  ebcnfoiocnig  loie  aüt  übrigen  2bcife  be^ 
^Ujeö  eine  SeHufofereaftion  jeigt,  quittt  burc^  Äafi  auf. 

333enn  bie  ©pore  leimt,  loirb  baö  ßpifpor  fpaltig  ober  breiflappig  ge^ 
fptcngt  (gig.  17)  unb  baö  Snbofpor  tritt  in  ©eftalt  eine«  Äeimfc^Iaud^eö  l^er» 
öor  (gig.  14,  15,  17p).  3n  ber  JRegef  lö^t  fic^  nad^  S^n^)  f(^on  »or^er 
bie  ©teile  an  ber  reifen  ©pore  erfennen,  burci^  votld^t  ber  Äeimfc^Iaud^  au3* 
treten  toirb.  Die  ffeimung  erfolgt  nur  bann  normal,  toenn  bic  ©pore  nxdit 
ganj  »on  ber  Suft  abgefc^Ioffen  ijt;  in  SBaffer  untergetaud^t  ober  bei  ftarfer 
Sobcnbebedung  enttoidelt  fte  fid^  abnorm  ober  gar  nid^t;  aber  fie  verliert  im 
$oben  il^re  fteimiraft  nid^t  unb  tann,  fobalb  fte  burd^  bie  S3obenbearbeitung 
nad^  einem  Saläre  ber  Suft  unb  geud^tigfeit  toieber  gugänglid^  gemad^t  loirb, 
aufleimen  unb  gefunbed  ©aatgut  Irant  machen.  SBie  fd^on  frül^er  angefül^rt, 
ifl  bie  S^^^t  toetdbe  bie  ©poren  }ur  Keimung  braud^en,  unter  gleid^en  Sege« 
tationöbebingungen  t5om  Sllter  ber  ©pore  abl^ängig.  grifd^en  glugbranb  ber 
©crfle  fanb  fiül^n  nad^  6 — 8  ©tunben  bereit«  gefeimt;  einjäl^rige  ©poren 
tom  $)irfebrattb  brauchten  15 — 17  ©tunben  unb  jÄeljäl^rige  ©poren  bom 
Steinbranb  feimten  erfl  nad^  ctioa  60  ©tunben;  t5ier  3al^r  alte  ©poren  bom 
f)irfebranb  fal^  ^offmann  nad^  fünf  Sagen  leimen. 


^)  iRad^  gifd^er  ))on  SBalbl^etm:  ^Beiträge  }ur  Biologie  unb  (Snttoidlungd« 
^tW^it  ber  Ufhrogtneen.  (^ring«^etm'8  Sa^rb.  f.  totffenfd^.  ®ot*  1869,  83b.  VII, 
«)eftl  unb  II,  @.61  f|.) 

2)  Äfibn:  Ätant^eiten  ber  Äurturpflonjen  1859,  @.  46. 
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burc^  anfaiig«  jtunbcn»cifc3,  fpätcr  fortwäl^rcnbcö  Ocffnen  bcr  gcnjlcr  beö 
SJcrmcl^rungöbecteö  (faöö  baffclbc  in  einem  ©(aöl^aufe  bcfinbü«:^)  bic  ©tecf= 
liugc  an  Suft  unb  Sid^t  ju  geioöl^ncn.  S'^cie  93ccte  in  S33arm^ufern  über 
ben  ^cijungöröl^ren  bcmäl^ren  flt^  torjügüd^.  ©a«  SSerfa^rcn,  an  fd^attigen 
©teilen  im  grcien  Scrmel^rungöbeete,  bie  über^au^Jt  nici^t  gcbedt  »erben  Knncn, 
anjulegen,  »irb  nod^  (ange  nici^t  in  ber  333eife  auögenufet,  toie  baffelbe  eö  toegcn 
feiner  ©id^cr^eit  üerbicnt.  greiüc^  toad^fen  bic  Stedflinge  an  fofd^en  f ofaütäten 
langfam. 

SBcnn  in  einem  SSerme^rungöbeete  bereite  ber  ©d^immel  fic^  einge^ 
niftet  l^at,  cmjjfie^lt  eö  fid^,  alle  ©tcdtlinge  ju  entfernen  unb  bie  gefunb  ge- 
bliebenen in  löpfe  mit  frifd^em  ©anb  ju  flcdten.  1)ic  ©eroo^nl^eit,  bic  ©tedf* 
lingc  möglid^ft  nal^c  an  bie  ffojjffcitc  ju  bringen,  ift  cm})fe]{>Ienött)crtb,  ba  bcr 
poröfc  2opf  bie  Juftjuful^r  jum  Sallug  begünftigt.  a)a3  entleerte  ©anbbeet, 
»elc^cö  toiebcr  jur  aufnähme  neuer  ©tedtünge  J^crgcrid^tct  löcrbcn  foü,  ift 
toicberl^oft  mit  fod^enbem  SBaffer  ju  begießen,  um  bie  Pfje  ju  tobten.  Die 
SBanbungen  be«  ftaften«  muffen  ebenfalls  mit  foc^enbcm  SBaffer  ober  auc^  mit 
©pirituö  abgebürftet  locrben,  um  bie  ^iljöcgctation  ju  ftören.  S35enn  fid^  3^'^ 
unb  ©etegcnl^eit  bieten,  (äffe  man  nad^  ber  erfien  ^roccbur  mit  l^eigem  SEBaffcr 
ben  ©tedttingöfaftcn  burd^  ?uft  unb  ©onne  auötrodfnen  unb  »ieberl^ofe  bann 
t5or  ber  ScftcÜung  bie  33ebanblung  mit  fod^enbem  3Q3af|er. 

6.  UftitagiReae  (ficandpUje). 

(^ierju  2afel  VIII.)  / 

Die  Sranbpifje  erfd^cinen  bem  bloßen  Sluge  a(^  braune  ober  fd^irarge 
©taubmaffen.  Dicfc  SKaffen  finb  nur  bic  ©porcn,  loeld^e  im  reifen  3"f^<^n^« 
oon  bem  $ifje  allein  übrig  bleiben.  3n  jüngeren  ©tabien  bcr  ©porencntn3idf= 
fung  bemcrft  man,  ta§  baö  fpätcr  ©poren  tragenbe  ©cioebe  ber  9tä]^r})flan3c 
üon  $VP^^"  burc^fe^t  ift,  iDcld^c  mit  tiefer  (icgcnben  3teflcn  unterfennbaren 
ÜW^ccÖ  im  S^\^^^^^^^W  fte^en.  Diefcö  SK^ccI  jcigt  fid^  in  ®cftatt  bcut= 
lieber,  oft  ücrjtteigtcr,  meifl  boppeft  contourirter  gäben,  bercn  3n^^alt  bereite 
bell  toäfferig  ift  ober  üon  ftarf  üacuoügem  ^(a^ma  gcbilbet  toirb.  Die  gäben 
herlaufen  meift  in  bcr  ?ängörid)tung  bc3  $flan3cnt]^cile3,  ben  pe  beiool^nen 
unb  j»ar  fcl^r  ^ufig  jmifcbcn  ben  3<ß«n  bcff ctben ;  inncrl^alb  ber  3^^^«  P"^^* 
man  nur  bic  an  einzelnen  ©teilen  bcr  äR^ccIfäben  entftel^cnben,  cigcnt^ümlid^ 
öerflod^tenen,  fnaufartigen  lurjen  3®^iö^  (5^9-  2  b),  toc((!^e  ben  Snl^alt  ber 
gtö^rjcDe  jerfc^en  unb  jur  äu^bilbung  bc^  ^iljförpcr«  »erwenben.  Die  biaucf* 
artigen  3">^iö^  P^ö^"  ©augorgane  (^auftoricn)  ber  S3ranbpilje,  äl^nlid^  ben 
bei  ^cronofporcen  bcobacbtctcn,  bar.  3c  ^ufiger  bic  $aufloricn  auftreten,  bcfto 
fürjer  »erben  bie  ©lieber  beö  bcrbmanbigcn  SK^ccIö.  Die  berbe,  d^araftc* 
riftif(!^c  SBanbung  toirb  fclbft  an  jugcnblid^en  gäben  öon  Äalilijfung  nur  jur 
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Oueflung  gebracht;  bagegcn  (oft  ®c!^tt>efclfäurc  btc  gäben  langfam  auf.  gine 
Scflutofereaftton  x\t  ni<j^t  bemerftar. 

fficnn  für  baö  9)?^ce(ium  bcr  geeignete  3"tpwn^t  ber  Sporenbifbung 
l^crangefommcn,  fenben  bic  einjelnen  gäben  beffcfben  äejle  (gig.  5)  au3,  beren 
Tlmhxan  gaHertarttg  aufgequollen  erfcbeint  unb  beren  gfänjenbcr,  fpärltt^  fein* 
förniger  3nl^alt  biöioetlcn  beutlidbe  Oeteöpft^en  (gig.  8)  erfennen  lögt.  3e 
na(b  ben  einzelnen  (Sattungen  iji  ber  Ser(auf  ber  ®t)orenbi(bung  t>erfcbieben  ^)^ 
inbem  biefefbe  ba(b  mel^r  einjetn  an  ben  @nben  fteiner  S^^^^^f  »»ie  bei  Tilletia, 
balb  in  größeren  SSaüen  gu  mebreren  g(eicbjeitig  erfolgt,  toie  bei  TJrocystis 
unb  Sorosporium.  3mmer  gejc^iel^t  bie  ©forenbitbung  im  inneren  ®ei»ebe 
ber  9?ä^r^)flanje.  3)ie  ©poren  flnb  je  nac^  ben  Slrten  üerfc!^ieben,  inbem  il^r 
ßpifpor  balb  g(att  unb  gleichartig  (gig.  16),  balb  ungleid^artig  baburdfe  ev^ 
\dfmi,  ba§  einjefne  ©teKen  ber  Slußen^ut  ö)afferreic!^er  pnb;  in  anberen 
gallen  ijt  baö  ßpifpor  burd^  l^erijortretenbe  Seijien  runjeüg  ober  nefeig  ober 
flac^elig  xoarjig  tjerbidft  (gigg.  12—15,  17). 

3)aö  i}on  einer  Suticula  bebedte,  fcbmufcig  gelbe,  braune  ober  öioictte 
ßpifpor  plafet  bttr<]^  Sintoirfung  öon  ©t^wefelfäure  auf  ober  »irb  loenigjien^ 
burcbpt^tiger.  Da«  Cnbofpor,  loeld^e«  ebenfotocnig  toie  alle  übrigen  Sibcile  be« 
$il}e«  eine  SeQuloferealtion  jeigt,  quiQt  bur(^  ^ali  auf. 

333enn  bie  ©pore  leimt,  toirb  ba«  Spifpor  fpaltig  ober  bretflappig  gc^ 
Iprengt  (gig.  17)  unb  ba«  Snbofpor  tritt  in  ©eftalt  eine«  feimfc!^laud^e«  l^cr* 
öor  (gig.  14,  15,  17p).  3n  ber  JRegel  laßt  fic^  nad^  tül^n«)  fd^on  üorl^er 
bie  ©teQe  an  ber  reifen  ©pore  erfennen,  burc^  toüd^t  ber  ^eimfc^laud^  au«« 
treten  toirb.  Die  Äeimung  erfolgt  nur  bann  normal,  toenn  bie  ©pore  ni(!^t 
ganj  t>on  ber  Suft  abgefc^loffen  ijt;  in  SBaffer  untergetaud^t*  ober  bei  ftarfer 
Sobenbebedtung  enttoidelt  pe  pc^  abnorm  ober  gar  nid^t;  aber  Pe  verliert  im 
$oben  il^re  fteimtraft  nid^t  unb  tann,  fobalb  pe  burd^  bie  S3obenbearbeitung 
nad^  einem  3al^re  ber  8uft  unb  geud^tigfeit  »ieber  jugänglid^  gemad^t  toirb^ 
au«feimen  unb  gefunbe«  ©aatgut  franf  machen.  SEBie  fd^on  frül^er  angefül^rt, 
ip  bie  S^xi,  toeldbe  bie  ©poren  }ur  Keimung  braud^en,  unter  gleid^en  Sege« 
tation«bebtngungen  Dom  älter  ber  ©pore  ab^ngig.  grifd^en  glugbranb  ber 
®erpe  fanb  fiül^n  nad^  6—8  ©tunben  bereit«  gefeimt;  einjäl^rige  ©poren 
Dom  $)irfebrattb  brauchten  15 — 17  ©tunben  unb  jtoeljäl^rige  ©poren  bom 
©teinbranb  feimten  erp  nat^  ettoa  60  ©tunben;  üier  3a^r  alte  ©poren  öom 
^irfebranb  fal^  $o  ff  mann  nad^  fünf  STagen  leimen. 


^)  yia^  gifd^er  ))on  SBalbl^etm:  iBetträge  jur  Biologie  unb  (Sntn>td(ung«<* 
gefd^tdjte  ber  Upilaginecn.  (^ring«^eim'8  Sa^rb.  f.  toiffenfd^.  «ot.  1869,  83b.  VII, 
«>eft  lunb  II,  @.61ff.) 

^  ^übn:  itranll^eiten  ber  ^rturpffangen  1859,  @.  46. 
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Steuere  SScrfud^e  ijon  StcbcnberjO  ergaben,  baß  bte  ©poren  beö  ©tcin* 
branbe«  (Tilletia  Caries)  not^  nac6  8^2  Scil^ren,  bic  beö  gctoö^nücben  ©taub^ 
branbe»  (TJstilago  Garbo)  nac!^  7^l2  Sahiren,  bie  bc3  $trfc6ranbe3  (U.  de- 
Btruens),  foiDic  bcr  im  5^"^tfnotcti  ber  Jtofbcnl^irfe  borfommcnben  Ust.  Cra- 
ineri  unb  TJ.  Kolaczekii  nadfe  5^2  3al^ren  unb  bie  bom  5Roggcnjiengel6rant> 
nod^  nad^  6V2  ^al^rcit  feimfä^ig  toarcn. 

!Die  Äeimung  ber  ©poren  (3)auerfporcn)  erfolgt,  je  nad^  Slrt  unb  3D?c= 
bium,  in  berfcfeicbcncr  SBcife.  33ci  Sluöfaat  in  SBaffcr  entmidelt  fid^  ein  furj^ 
bfcibenber,  meift  ffno^pcn  (©poribien)  bUbenbcr  Äeimfd^laut^  (Promycelium) ; 
bei  bcr  äuöfaat  in  Stä^rlöfungcn  entfte^ien  l^efeartige  ©proffungcn.  S)a^ 
'ßrom^ccl  treibt  bei  einigen  ©attungcn  (Tilletia,  Urocystis,  Tuburcinia,  En- 
tyloma)  an  feiner  jlumpfen  ©pifte  eine  änjal^I  f einmal  c^tinbrifci^er,  büfd^clig 
^ejtcKter  Änoöpen  (Sranjförperd^en)*  3n  anbern  gäHen  crfd^eint  ber  ^ro* 
ntljcetfaben  in  eine  geringe  änjal^t  3eöen  gegliebert,  bon  benen  jebe  an  einem 
<Snbe  (meifl  bem  oberen)  eine  eiförmige,  oblonge  big  ftabförmige  tnoöpe  ab- 
fc^nürt,  toie  bei  bieten  Usülago- arten.  Sei  anbern  arten  bon  TJßtilago 
<U.  longiBsima)  toerben  nur  an  ber  ©pi^e  be$  ^eimf(^(aud^ed  nad^  einanber 
reil^enmcig  eine  Änjal^I  fc^mad^  fpinbelförmiger  Äno«pen  gebilbet.  ®ei  ben 
unten  eingel^enber  bel^anbelten  S3ranbarten  (ü.  Carbo,  destruens)  treibt  bi^s 
toeilen  baö  gcgiieberte  ^romijcclium  »enig  ober  gar  feine  ©poribien;  bafür 
<xber  bilben  fic^  bon  einer  ©fieberjette  jur  anbern  Heine,  bogenförmige  Sluö^ 
ftüfpungen,  beren  SWembran  an  ber  SScrbinbungSj^eHe  aufgelöji  toirb,  fo  bag 
ba«  Protoplasma  ber  einen  3«^^  burd^  eine  fold^e  Srüdfe  mit  bemjenigen  ber 
anbern  3^0«  in  ungel^inberte  Serbinbung  tritt.  SSiel  ^ufiger  jeigt  pd^  bie 
IBcrbinbung  jioeier  ©poribien  burd^  folc^e  Ouerfortfäfie.  Set  ber  ffeimung 
cntioirfelt  pc^  in  ber  Siegel  au«  einer  ä^He  ein  Äeimft^laud^  unb  bie  anbere 
3ene  toirb  babei  mit  ouögefogen.  Sei  mel^rcren,  Äranjförperd^en  bilbenbcn 
^rten  (Urocystis  Violae,  Tilletia,  Entyloma,  Tuburcinia  Trientalis)  toirb 
110dl?  ber  SJerbinbung  gweier  Äranjförperd^en  an«  ber  ©pi^e  bon  einem  ber^ 
fclben  crfl  eine  fecunbäre  ©poribie  gebilbet  unb  biefe  enttoitfelt  bann  ben 
Äeimfdbfaud^. 

63  xourbe  borl^er  enoäl^nt,  bag  in  Stäl^rföfungen  bie  2)auerfporen  ber 
Sranbpilje  bcfeartige  ©proffungen  treiben  fönnen.  2)iefe  bon  Srcfelb^) 
fntbedfte  SnttoidHung  äußert  Pdb  cntiocber  in  ber  SSBeife,  ba§  bie  ©progbilbung 
•aug  bem  ^roml^ccl  innerl^afb  ber  glüfpgfeit  fofort  beginnt  (TJstilago  Carbo, 
Maydis  antherarum  u.  81.)  ober  aber  baburtb,  ba§  ber  Äeimfd^faud^  erp  ju 
einem  ÜR^cel  auSttäd^ß,  beffen  ä^^'ö^  i"  ^^^  ^«f*  hineinragen  unb  an  il^ren 

^)  Stebenberg:  Uebcr  bie  2)aucr  ber  Äeimtraft  ber  (Sporen  einiger  öronbpilje. 
Oejierr.  lanb».  Söoc^enblatt  1879,  9h.  43  unb  44. 

2)  S3refetb:  ©otanifd^e  Unterfudjungen  über  ^efenpitje.  ^eft  V.  Seipjig, 
^ngelmnnn,  1883. 
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©plfecn  Icttenartig  ju[ammen^ängcnbc,  längüc^c  @pro§6itbanäctt  erzeugen  (U. 
destruens). 

©oI(^c  l^efcarttgcn  @i)roffungctt  üon  ©poren  ftttb  aud^  bei  einer  größeren: 
9njai^(  anbetet  plje  beobad^tet  loorben;  eine  gäl^rungdettegenbe  S^tigfeit  ift 
aber  bei  ben  meijien  nid^t  ^u  conflatiren  getoefen.  ätt  93eifpie(  öon  SJaftbio* 
ttt^ceten^  bie  ^cfebilbungen  butt!^  aufleimen  bet  Safibiofpoten  etjeugcn,  fül^tt 
©tefclb^)  ben  ^atajttcn  bet  ^reigetbeeten  (Exobasidium  Vaccinii)  an.  Xu^ 
fclbe  Srfd&einnng  jeigen  bie  ©attungen  Tremella,  Exidia  unb  Hirneola,  Dacry- 
myces  unb  Calocera.  äuö  ben  fläbt^enfötmigen  ober  l^afenottig  gefrümmten 
®J)ro§conibien  fönnen  ftc^  reid^lic^e  SR^ceßen  mit  neuen  Sonibienträgem  enttoidefn. 

3)tefe  @progformen  l^aben  bei  ben  93ranb))i(}en  unb  anbeten  ^arafttcn 
tnfofern  eine  fe^r  groge  Sebeutung,  afe  fie  bie  äRögüd^feit  betocifen,  ba| 
•ißilgc,  bie  man  bi^l^er  für  ni&it  ejrijtcnjfäl^ig  augerl^alb  i^ter  fpejipfd^en  9tal^r=: 
pflanze  geilten  l^at,  in  getoiffen  änpaffung^f ormen  fel^r  lange  3cit  augerl^alb 
einer  aBirt^Äpflanje  ejijiiren  fönnen. 

ÜWit  bem  9?a(^»ciö,  bag  fold^e  l^efeartige  änpaffungöbilbungen  »ieber  in 
bie  getoö^n(ic^en  ^arafttenformen  übergel^en  fönnen,  iberben  unfere  Kultur« 
befhebungen  immer  mel^r  banad^  l^ingebrangt,  nid^t  ftc^  gegen  ben  überall 
laucrnben  geinb  bei  ber  93efäm^)fung  ber  Äranfl^eiten  auöfd^lieglic!^  ju  rid^ten, 
fonbern  ben  3"^^"^  "^^^  9?äl^rpflanje  mel^r  al«  biöl^er  gcfd^el^en,  babei  in^ 
äuge  gu  faffen. 

3)a  toir  feigen,  bag  immer  gelöiffe  arten  unb  3nbiüibucn  au«fd^Iie§fic^ 
ober  bo(^  intenpüer  al3  anbere  öon  ben  ^arafiten  l^eimgefuc^t  »erben,  fo  mu§ 
e«  jeftt,  ba  toir  überatt  bie  ©c^marofcer  latent  »ermutigen  fönnen,  ber  SEBiffen* 
fc^aft  erjle  ©orgc  fein,  bie  Unterfc^iebe  fepjupcllen,  toeld^e  gwifd^en  ben  be* 
faflenen  unb  nic^t  befallenen  ^nbiöibuen^unb  Arten  ejifliren.  ©a  biefe  Unter» 
f(^iebe  bon  ber  Kultur  f[(!^er  tl^eitoeid,  toenn  nid^t  ganj  abl^ängen,  fo  mug  ed 
gelingen,  biejenigen  3"^^«^«  t^i  unfern  Äulturoatietäten  l^etrfd^enbet  gu  machen, 
»eld^e  bie  Immunität  ber  robuperen  arten  l^eröorrufen. 

S33ir -fönnen  bie  ^arajtten  nid^t  au«  ber  SBelt  f(^affen,  nod^  immer  bie 
Sebtngungen,  toelc^e  il^re  Ausbreitung  begünftigen,  nad^  unferm  SSunfc^e  corrigiren. 
Äranfl^eiten  »erben  toir  immer  l^aben,  ba  fie  etwa«  mit  bem  Organismus 
©egebeneS  finb;  aber  mir  fönnen  burc^  allgemeine  ^flanjenl^^giene  bie  ^CtS- 
pofition  gu  ben  jtranf Reiten  t)ietfad^  toirffam  einfd^ränfen. 

Ueber  bie  Slbl^ängigfeit  ber  Ausbreitung  beS  ©d^marofeerS  üon  getoiffen 
ffinttoidftungSguftänben  ber  Stäl^rjjflange  liefern  bie  Sranbarten  fel^r  inflruftioe 
55eif<)iele.     9tadb  fiü^n  unb  $o  ff  mann  2),  »eld^e  fünjilid^  bie  ©amenförncr 


1)  a.  a.  O.,  @.  198. 

«)  ©off  mann:  „Ueber  ben  glugbronb^  Sot.  Unterf.  t)on  Äarflcn  1866,  @.  206, 
giebt  toon  Ustilago  destruens  an,*  bag  eS  i(im  einmal  gelungen  fei,  eine  branbtge  $f(an3e 
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mit  $ranbf))orett  einfetmten  ober  bamit  inoculitten,  bringen  bie  jfetmf(^(äu(^e 
in  ber  Oegenb  jtoifcften  2Burje(  unb  unterfiem  SSIatt  in  ben  fog.  SBurjelfnotcn 
cber  primären  ffnoten,  6i«toeilen  aud^  in  bie  geffrengte  SBurjelfcfteibe  ein,  t)cr^ 
äftefn  fitj^  unb  toac^fcn  im  jugenblii^en  ©emebe  be«  ©tengel«  in  bie  ^öi^c, 
um  an  bcflimmten  ©tcUen  (in  ber  JRcgel  in  ben  SSIütl^enorganen)  i^rc  ®j)orcn 
3ur  QntU)ict(ung  }u  bringen. 

9?a(^  SR.  3BoIffi)  ift  e«  bei  bem  ©toubbranb,  ^irfebranb,  ben  beibcn 
^rten  ©teinbranb  unb  bem  SRogöenflengclbranb  ba«  erfie  meifl  fe^r  toeni^ 
gefärbte,  meigüd^  gfänjenbe  ©c^etbcnblatt,  basS  bie  grünen  33(ätter  einfc^üegt 
unb  }uerfl  aud  ber  gef)>rengten  gruc^tfc^ate  in  ($orm  eine^  langen,  gefc^(offenen 
Äegeiö  hervortritt,  meiere«  auc^  einen  jufagenben  ängriffgfuntt  für  bie  ^iljfporcn 
liefert.  3)iefe3.  erfle  fc^eibenförmige  Organ  bilbet  aber  aud^  nur  fo  lange  ben 
jufagenben  äRutterboben,  ai^  e^  nod^  nid^t  ern)ac^fen  ift.  @d  gelang  SBoIff*"^) 
nur  bann,  bad  (Sinbringen  ber  ^eimfd^Iäuc^e  gu  beobachten,  n)enn  biefe  meige 
Sdbeibe  ettoa  bie  |>ä(fte  i^rer  befinitioen  ©röge  erreid^t  If^atte  unb  noc^  nid^t 
)?on  bem  eingefd^Ioffenen,  grünen  33Iatte  burcbftogen  mar  unb  menn  bad  $(adma 
ber  ^rom^ceüen  ober  Seimfdben  noc^  nic^t  ju  me(  Sßaffer  aufgenommen  b.  1^. 
menn  bie  S'eimung  erft  fürjüc^  begonnen  If^atte.  ®inb  bie  SSerlf^ältniffe  günflig, 
bann  fann  man  fc^on  nac^  36—48  Stunben  fidfe  überjeugen,  bag  jal^freid^e 
S3ranbfeimc  in  ba^  ©emebe  eingebrungen  finb  unb  fid^  jum  reicblit^en  3R^ce( 
tcrjioeigt  l^aben. 

Sine  oiel  gu  menig  gctoürbigte  33eobad^tung  öon  3.  Äü^n^)  erfiärt  ben 
biötociten  auftretcnben  öatt  ber  einfcitigen  (ärfranfung  t)on  ©etreibeä^ren  burd) 
Sranb,  unb  geigt,  loie  tl^atfädjlid^  bie  oon  äußeren  Sinflüffen  abl^ängige  SSe* 
fdjaffenl^eit  ber  9?ä^rpflange  für  bie  äuöbreitung  be«  93ranbm^ce(s8  maggebcnb 
toirb.  Polygonum  lapathifolium  üjurbe  bei  ber  äuöfaat  mit  Ustilago  utri- 
culoBa  infigirt.  ^ie  *ißflängd^en  blieben  mit  ^lu^nal^me  einiger  f (einen,  üer^ 
fümmerten  S^-empfare  gefunb  bi«  gur  Slütl^egeit.  9?ac^bem  bie  Änöterid^- 
^jflangcn  bereit«  ©amen  getragen,  fc^Iug  bie  bi«  bal^in  trodfne  SBitterung  in 
eine  JRegenferiobe  um.  S)ie  burd)  ben  SRegen  niebergelegten  ©tcngel  ent* 
toidfeften  nun  noc^  ®eitenj»eige  unb  biefe  geigten  fammtlid^  branbige  SSIüt^en. 
^aö  Sranbm^cel  »ar  a(fo  fd)on  tjorlf^er  in  ben  Stengeln,  aber  bei  ber  Irodten* 


gu  ergeugen  burd^  ?[:|)^>lifation  i)on  Bpoxtn  in  einen  (ginfcftnitt  in  bie  junge  ^aginula 
unb  bie  inneren  ^(attanlagen  in  ber  ©e^enb  bed  $egetationd:()un!ted.  2)ie  $irfe)}f[ange 
tDar  bereits  6  cm  bo^  unb  b^tte  t)ier  entkotdelte  Blätter.  2)er  CSinic^nitt  kourbe 
^2  cm  über  bem  Soben  gemad^t. 

^)  2)er  ©ranb  be«  betreibe«.    3nouguraI»2)iffertation.    ^affe  1873,  @.  19. 

^)  ©emerlenswertb  ifl,  bog  Söolff  nie  ba«  (gtnbringen  am  primären  Quoten  be« 
obad^ten  fonnte,  in  beffen  92äbe  bie  Ober^autgellsu  eine  febr  bide,  obere  Sanbung  ht» 
ftt^en;  bagegen  fnb  er  ed  febr  beutlicb  an  ber  gangen  übrigen  Sänge  ber  (Sd^eibe. 

^)  ^übn:  ^eobad^tungen  über  ben  <Steinbranb  M  Zeigend.  Defierr.  lanbn). 
Bocbcnbf.  1880,  Jlv.  1  uiib  2. 
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\)txt  nid^t  jur  SScitcrbifbung  gefangt;  bicftärftrc  SmbtSitionbcr  ©ctocbcs 
t^cilc  nad^  bcm  SRcgen  toax  fomit  bcr  ®runb  für  bie  Slu^fcrcitung  bc« 
©c^maro|cr«.  ©ommcrroggcnpflanjen,  mit  TJrocystis  occulta  inpjirt,  »urbcn 
tl^cif«  in  ©anb,  tlf^cifö  in  2öpfc  mit  l^umofcm  Sc^mboben  gcpflanjt  unb  ge« 
böngt.  9?ac^  bcm  Slnmac^fcn  erhielten  bic  ©anbpflanjcn  nur  ba^  not^mcn* 
bigfle  SBaffcr,  toä^vcnb  bcn  Self^mtöpfcn  mögüd^ft  günftigc  Scwäffcrung  ju 
2](^ci(  h)urbc.  Sediere  jcigtcn  fämmtlic^  in  ilf^rcn  Spangen  bcn  SRoggcnficngcf« 
branb,  loä^renb  bie  9toggen))f[anjen  ber  ®anbtö)>fe  gefunb  geblieben  maren. 

aOBir  tocrben  ou3  bicfen  bcibcn  33crfuc^öcrgcbniffcn  alfo  fc^Iicgen  muffen, 
tag  alle  gactoren,  toetd^e  baö  ©etöebc  ber  9?älf^r})flanjen  trocfner  unb  reifer 
erhalten,  al«  ÜRittel  gegen  bie  Ausbreitung  toon  Sranbm^cel  ju  betrachten  fmb. 

Uc0erfi(4t  Der  (Gattungen. 

Protomyces.  (ginjcttige,  intercalar  gcbilbete  !l)aucrfporen ;  biefelben  ent» 
(äffen  Heine,  ftabförmige,  copuürenbe  ©porcn,  bereu  Äeimfd^Iauc^  in  bie 
^flanjen  einbringt  unb  neue  3)auerfj)oren  (©forangien)  fd^üellid^  erjeugt. 

Entyloma.  ßinjettige,  intercalar  gebilbete  S)auerfporcn,  bie  aber  nid^t 
jum  ©porangium  »erben,  fonbern  a(3  Sinjelfporen  mit  ^rom^cel  unb  tranj* 
förferc^cnbilbung  feimen. 

Tilletia.  SingeUige,  an  ber  ©pi^e  angefc^tooffener  SDJ^cefjmeige  ent* 
fle^enbe  ©poren,  bereu  ^rom^cel  ffranjförperc^en  entroicfelt. 

Schroeteria  (Geminella).  ©pore  Jtoei*,  feiten  breijettig.  Äeimung  burc^ 
?Srom^cc(  mit  Äranjförpercften  ober  unter  Silbung  fugeliger  ^tUtn. 

TJrocystis.  ©pore  ticfjellig.  ^tUtn  ung(cid^n)ertl^ig;  eö  feimen  nur  bie 
bnnHeren  SentraljeHen  unb  jtt)ar  burd^  ^rom^cel  mit  copuürenben  Äranj« 
Krperd^en. 

Doassansia.  ©pore  tielgeUig.  ^tUtn  ungCeic^iDertl^ig,  bie  äußeren  (92eben== 
fporen)  fcl^r  berbmanbig.  Äeimung  ber  centralen  |>auptfj)oren  mit  Äranj* 
förpert^en,  bie  nid^t  copuliren. 

Tuburcinia.  ©pore  toieljeüig.  3^^^"  gfeid^mcrt^ig,  burd^  eine  fejle  §aut 
jufammengel^alten.     ßeimung  burcb  ^roml^cel  mit  ffranjtörpcrd^en. 

Sorosporium.  ©pore  oiefgcttig.  3^^^"  g(cic^tt)ert^ig.  Äeimung  mit  langen, 
tietgliebcrigen  ffeimfd^Iäud^en  o^ne  ©poribien. 

Thecaphora.  ©pore  üielgeüig.  S)a«  ^rom^cef  treibt  aui  feinen  Oliebern 
Äeimfäben,  bie  mit  i^ren  ©pi^cn  in  Sopufation  treten  unb  barauf  erft  ben 
etgenttid^en  fteimfd^(aud^  entmidfeln. 

Tolyposporium.  ©poren  tt>ie  bei  ©orofporium.  fieimung  mit  "iprom^cel, 
beffcn  ©lieber  mel^rere  furge,  cl^Iinbrif(^c,  gefvümmte,  leidet  pc^  ablöfenbe 
3töeigd^en  tragen. 

Schizonella  (Geminella)  entfpric^t  ber  ©attung  Schroeteria,  aber  baö 
^rom^cel  geigt  feitfic^e  ©poribienbilbung. 
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TJstilago.  (Bpovtn  einjcllt§,  mcifl  rct^cntociiS  am  Snbc  ber  gäben  ent- 
ficl^cnb;  ©poribtcn  »erben  feitltd^  am  ^romtjcct  gefcilbct. 

®ic  fpcjicHe  SSetrad^tung  bcr  SranbpUjc  Beginnen  »tr  mit  ber  ©attung 

Protomyces. 

I)cr  befanntefle  ©d^maro^er  bicfer  ©attung  (Prot.^)  macrosporus  Ung.) 
erjeugt  auf  feinen  SRäl^rpflanjen  (Umbellifercn  unb  befonberö  Aegopodium 
Podagraria)  fd^toielige,  anfangt  gebfeid^te  unb  fpater  tertrorfnenbe  Sluftrcibungcn 
an  33(attftie(en  unb  Stengeln,  toefd^e  bigtt>ei(en  baburd^   öcrfrü^jpelt  erfd^einen. 

3n  ben  ^nterceQuCarräumen  be^  gebunfenen  ®en>e6e^  erfennt  man  fe))« 
tirte«,  terjttjeigtc«  SKt^cet,  baö  in  feinem  Serlaufe  jleDenmeiö  (intercalar)  gu 
©poren  anfc^wiDt  (laf.  VIII,  gig.  24s)  unb  nac^  ber  Sluöbilbung  ber  fel^r 
ja^Ireic^en,  annalf^ernb  ooaten  ©aucrfporen  aSftirbt.  SBenn  baö  Umbeöiferen- 
fraut  im  SBinter  toertoejl  ift,  reigt  bie  bicfe  Äugenl^aut  ((Sfifporium)  ber  frei 
getDorbenen  ©pore  auf  unb  entlägt  il^ren  ))rotop(a^matifc{)en  3n^a[t  in  ber 
jarten  Umlf^ttaung  ber  ®f oreninnenl^aut  ate  eine  fugelige  S3(afe.  3n  berfefben 
bilbcn  pc^  jalf^treid^e,  Keine,  fiabförmige  ©poren  (gig.  24 sp),  »eld^e  fc^Iieglic^ 
au^geftogcn  »erben  unb  wie  bei  ben  äd)ten  SSranbarten  burc^  brürfenförmige 
5ortfä|e  paartDeife  copuliren.  (£in  Zi}tii  ber  ©oppelfpore  lägt  feinen  Snl^alt 
in  ben  anbern  ^tH  übertreten,  ber  nun  einen  ÜR^cetfd^faud^  treibt,  toeld^er 
in  bie  5Räl^rpflanje  einbringt  unb  bort  toieber  ©auerfporen  erjeugt. 

Die  Dauerfpore  toirb  a(fo  l^ierbei  jum  ©porangium. 

Auf  Sic^oraceen  »irb  eine  jtoeite  Art  angegeben:  P.  pachydermus 
Thüm.  SHö  Pr.  endogenus  Ung.  (Melanotaenium  dBy)  ifl  ein  üertoanbter 
^arapt  auf  @a(ium  befd^rieben  toorben,  ber  bie  ton  ben  burc^fc^einenben 
©poren  bunlelpreifig  augfebenben  ©tengefgüeber  unb  93(ätter  furj,  bic^t  unb 
unregetmägig  angefc^tooUen  erfc^einen  lägt. 

3u  ben  ed^ten  33ranbpil)en  gel^ört  bie  ©attung 

Entyloma, 

bie  no(^  infofern  an  bie  ©attung  Protomyces  erinnert,  afö  il^re  ©auerfporen 
aud^  mitten  in  ben  interceUuIar  t)er(aufenben  äR^celfäben  angelegt  »erben,  fid) 
atfo  intercalar  bilbcn.  (gig.  23  a.)  Die  Dauerfpore  toirb  aber  nic^t  jum 
©porangium,  fonbern  feimt  a(d  Sinjelfpore  unter  33i(bung  eined  $rom^ce(^ 
mit  Äranjförperd^en.  3n  gig.  23  b  feigen  toir  üier  fofc^er  ©poribien  bereite 
paartoeid  co))u(irt.  Die  jioei  l^ellen  Jtranjförperd^en  l^aben  il^ren  ))(admatifd^en 
3nl^att  fd^on  an  bie  mit  il^nen  terbunbenen  3nbioibuen  abgegeben  unb  baburc^ 
ein^  öon  il^nen  bereite  befälf^igt,  eine  fecunbäre  ©poribie  (gig.  23  sp)  ju  bifben. 
S5ei   einjetnen   Slrten  biefer   ©attung   ip   ton  ©dbroeter   unb  granf 


^)  Syn.:  Physoderma  gibbosum  "Wallr. 
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auc^  eine  ougcr^alb  ber  Siäl^rpffanje  flatlfinbcnbe  Sonibienbifbung  beobadbtct 
»orben.  2luö  ben  ©paltöffnungcn  unb  jiDifd^en  bcn  Sptbermiöjcncn  ber  Unter* 
feite  fproffen  »ciB  erfc^cinenbc  gabenbüfd^cl  l^crüor,  i?on  bcnen  fpinbelförmige 
Äito^pcn  in  Letten  gcbitbet  »erben. 

I)ic  S3efcl^abigung  ber  9?äl^rpflanjcn  ifi  meifl  eine  geringfügige;  eg  ent« 
fielen  bleid^e,  fd^melige  äuftreibungen  ober  aud^  nur  oerfärbtc,  cngumfiriebene 
glecfe  auf  ben  SSIättcrn.  S)a«  93Iattgett>ebe  an  ben  glecfen  t)ertrocfnet  fd^Iieg* 
lic^  unb  »irb  bröcfcüg.  93ct  ben  3mpft)erfuc^en  fal^  be  93art)i)  bie  ffeim- 
fd^föud^e  burc^  bie  @pa(ti)ffnungen  in  bie  9?al^rpf(anje  einbringen. 

'^a^  SÖinter^)  pnben  totr  Entyloma  fuscum  Schroet.  auf  bcn  SB  lattern  i)on 
Papaver  Argemone  unb  Rhoeas;  E.  bicolor  Zopf  auf  ben  iBIattern  öon  Papaver 
Rhoeas  unb  dubium;  E.  Ranunculi  Bon.  (Protomyces  microspoms  Ung.  — 
Entyl.  Ungerianum  dBy)  in  ben  ^Blättern  öon  Ranunculus  Eicaria,  auricomus, 
acris  unb  sceleratus;  E.  canescens  Schroet.* auf  ©lättcrn  öerfd^iebencr  2(rten  öon 
Myosotis,  E.  serotinum  Schroet.  auf  ben  ©lattern  öon  Borrago  cfficinalis  unb 
Symphytum  officinale;  E.  Calendulae  Oud.  (Protomyces  Calendulae)  in  bcn 
©lättem  öon  Calendula  officinalis,  Hieracium  vulgatum  unb  murorum,  Bellidia- 
stnim  Michelii  unb  Amica  montana,  E.  Eise  he ri  Thüm.  in  ben  ^Blättern  i)on 
Stenactis  beliidiflora;  E.  Chrysosplenii  in  ben  ©lottern  öon  Chrysospleniura 
altemifolium ,  E.  crastophilum  Sacc.  in  bcn  ©lättern  i)on  Poa  annua,  nemo- 
ralis,  Dactylis  glomerata;  E.  Picridis  Rostr.  in  bcn  ©lättern  öon  Picris  hiera- 
cioides;  E.  Limosellae  in. Limosella  aquatica^;  E.  Eryngii  (Physoderma  Eryn- 
gii  Cda.,  Protom.  Eryng.  Euck.)  in  ben  SBIättcrn  öon  Eryngium  campestre;  E. 
Corydalis  dBy  in  ©lättem  öon  Corydalis  cava  unb  solida;  E.  Linariae  in 
ben  ©lättcrn  i)on  Linaria  vulgaris,  E.  microsporum  Ung.  (Protomyces  micro- 
sporus  Ung.)  in  ben  ©lattfHelen  unb  ©lättcm  i)on  Ranunculus  repens  unb  bulbosus; 
E.  verruculosum  Pass,  in  ben  ©lättern  öon  Ranunc.  lanuginosus. 

Tilletia. 

(«>iergu  Xafel  VIII,  gig.  17-19.) 
2)ic  ©attung  (^araftcriftrt  flc^  baburc^,  bag  bie  einjefligen  Sjjoren,  bie 
fd^tieglicfc  ein  jlaubfijrmigeg,  fd^toarje«  ^utocr  bilben,  an  ber  ®j)i|e  ber  an* 
gefd^tooüenen  SW^cefjweige  entjlel^en   unb   mit  Äranjförperd^en   feimen.     S)ie 
berbcrblid^jte  Ärantl^eit  ift  ber 

dtetnbranb  bcci  Vdtijtns. 

DerfeI6e  toirb  burd^  jtoei  terfd^iebene  Tilletia -Srten,  nämlid^  T.  CariesS) 
Tul.  (T.  Tritici  Wint.)  (gig.  17)    unb    T.  laevis  Kühn   (gig.  22)    l^crtor« 

^)  be  ©arl?:  Protomyces  microsporus  u.  f.  ©ertoanbten.  ©ot.  3eit  1874, 
9lr.  6  unb  7.  —  @.  103  crtoä^nt  übrigen^  be  ©ar^  aucj  ein  ^eröortrctcn  öon  gaben* 
büfd^eln  aud  ben  (Spaltöffnungen. 

*)  SRabenJjorfl'«  Är^^togamenflora,  bearbeitet  t>on  SBintcr.    ?ei^jig  1881. 

^)  Syn.:  Lycoperdon  Tritici  Bjerkander.  —  Uredo  Caries  DC.  —  Caeoma 
segetum  Nees.  —  Uredo  sitophila  Ditm.  —  Caeoma  sitophilum  Lk.  —  Uredo 
foetida  Bauer.  —  Erysibe  foetida  Wallr. 
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gc6rad^t.  3)icfc  arten  btfferircn  im  305cfcnt(id)cn  nur  burd^  ben  Sau  il^rcr 
Sporen.  Tilletia  Caries  Tul.  ^at  leifienförmige  SSerbirfungen  auf  bem  ^pu 
\pox  ber  runbcn  ©pore,  Till,  laevis  Kühn  bagegen  ^at  glatte,  terfd^iebcn 
große,  mcift  unregclmägig  runbUc^e  ©porcn,  bercn  förniger,  Otl  fül^renber  3n* 
^alt  tiel  leidster  erfennbar  a(«  bei  ber  erften  2lrt  ifl.  SSeibe  arten  öereint 
fteUen  bie  gefä^rlic^fie  93ranbfranfbett  bar.  Sie  befällt  t)on  unferen  ®etreibc=^ 
arten  nur  ben  äßeijen  unb  jttjar  unfcrc  g^roö^nlidben  SJarietätcn  üon  Triticum 
vulgare  Vill.  mc^r,  af«  bie  fübüd^er  gebauten  Arten  toie  ßinforn  (Trit.  mo- 
nococcum  L.)  unb  ©pelt  (Trit.  Spelta  L.);  bie  ©ommerfruc^t  (eibet  mti}x 
toie  bie  SSSinterfruc^t  *)  unb  ebenfo  leiben  ntand^e  toilbe*  Oräfer  batjon,  toit 
Aira  caespitosa  L.,  Bromus  secalinus  L.,  Hordeum  rourinum  L.,  Poa  pra- 
tensis L.  unb  Triticum  repens  L. 

I)ie  erfien  3^^^^«  ^^^  fir^nfbeit  ftnb  öor  bem  (Srfd^einen  ber  9lel^rc 
fcbwer  ju  erfennen;  nur  eine  etmaö  bunfler^grüne  Färbung  unb  fd^einbar  üp^ 
pigere  Sntttjirflung  t)crrätl^  bie  Srfranfung.  ©elbft  wenn  tie  äel^ren  au8  ber 
23(attfd^eibe  beö  oberften  Stattet  bcrauögetreten,  erforbcrt  bie  (Srfennung  fd^on 
lange  tjorl^ergegangene  Sefanntfc^aft,  um  ju  bemerfen,  baß  bie  etaa^  fdbmalercn 
unb  bfaugrüner  gefärbten  ?lc^rd}en  ein  loenig  weiter  toon  einanber  unb  etwaö 
mel^r  toon  -ber  2lebrenfpinbel  abfteben.  (Sl^cr  i?erratl^en  je^t  ft^ou  bie  Slättcr 
burc^  i^re  gelblid^ere  garbe  ben  Iranfbaftcn  3uPtanb.  I)ie  torgefd^rittene  ßnt* 
n)irf(ung,  »eld^e  bie  junge,  branbige  SBeigenpflanje  juerft  auöjeid^nete,  mad^t  fid^ 
ai\6)  loäl^renb  ber  Stütbejeit  gcitenb.  Die  erfranften  "ipfllanjen  jeigen  bereite 
eine  SSergrögerung  beö  gruc^tfnotenS,  loenn  biefefbe  bei  normalen  nod^  nid^t 
gu  finben  ift,  unb  toäl^renb  Seßtere  in  il^rer  ganjen  SntaidEfung  bis  gur  Sieifc 
eine  getblit^grüne  garbe  bcaal^ren,  geigen  bie  branbigen  fjrud^tfnoten  eine 
bunKere,  btaugrüne  f^ärbung.  5Run  finben  fld^  batb  fel^r  in  bie  Singen  fpringenbc 
SWcrfmale.  3)ie  branbigen  Slel^ren  bleiben  in  i^rer  gntttjicflung  jurürf  unb 
aufredet,  toäbrenb  bie  gefunben  pc^  bei  ber  junelf^menben  Oröge  ber  fförncr 
gu  neigen  beginnen.  S)a^  9lu«einanberfpreigen  ber  eingelnen  Slel^rdben  wirb 
üiel  auffallcnber  unb  bie  breiteren,  fürgeren,  melf^r  ausgebauchten  Körner  fd^im* 
mern  bunfet  burd^  bie  ©petgen  l^inburd^.  3^^^^^**  ^«w  ^^^  ^^^^t^^  äugerüd^ 
unüerf eierte  Äorn,  fo  finbet  man  bie  Urfac^e  ber  bunften  gärbung  in  ber 
fc^teargen  ©taubmaffe,  loeld^e  an  ©teile  beS  Äcimlingö  unb  beS  ©tärfemel)te 
ben  gangen  grud^tfnoten  auöfüDt.  ®ie  fd^ioarge  SKaffe  befielt  auS  ben  frei' 
liegenben,  fteDenweife  nod^  ettoaö  t>erf lebten  ©poren  be«  53ranbpilgeö,  bie  erjl 
in  ber  (e|ten  ^tit  trodten,  puloerig  erfc^einen  unb  in  ber  9tegel  ate  feud^te, 
übelried^enbe,  breiig  anfül^lbare  äWaffe  auf  ben  nur  nod^  an  ben  ©tengelfnoten 


^)  ^ad&  t.  Set)e(}on)  ftnb  ber  (S^ampionn^eigen  unb  nad^  gegebeutel  Hick- 
ling's  Prolific  al«  btejcnigen  englifd^en  Seijenforten  ongufefien,  h5eld^e  bie  guten  ©gen* 
fc^aften  bed  engltfd^en  Seigen  am  meiften  ausgeprägt  geigen  unb  babei  koenig  ober  gar 
ni(bt  Dorn  ©rönbe  leiben  f offen.    (gü^Hng'«  9^eue  lanb».  3eit.  1871,  @.  674  ff.) 
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grünltd^  crfd^etncnben  ^flanjcn  angetroffen  tocrben.  S)iefe  S3efd&affen^eit  beö 
©jjorcnputöerö  ifl  bie  SSeranlaffung  jur  Scjeic^nung  ber  Äranf^cit  aö  @ttn!* 
unb  ©d^mterbranb  gctoefen.  1)er  ftarf  an  ^cring^Iafe  ertnncrnbe  ®eruc^ 
beiS  P(}ed  mtrb  (ebingt  burc^  Slu^l^auc^en  ton  Üirimet^i^Iamin ,  ioe(d^ed  atö 
UnibUbungöprobuft  ber  flidtftofflf^alttgcn  SScftanbtlf^eUe  beg  ^arafiten  entjlelf^t. 
S)etfe{be  ©toff  ijl  bereite  bei  ÜKaiöbranb  unb  $IRutterforn  nad^gcioicfcn  toorbcn;i) 
feine  größere  ober  geringere  (SntmicfCung  fc^eint  ton  äußeren  Umftänben  ab* 
3ubangen. 

SBcnn  man  ein  branbigeö  Sajcijenforn  ju  ber  3^^*  burd^fc^neibet,  too  bie 
Sle^re  eben  au8  ber  oberflcn  Slattfc^eibc  l^ertorgetreten  ift,  fo  finbet  man  nat^ 
Sül^n  bie  bunfe(  fattgrün  gefärbte  @amen[(^ale  nac^  oben  june^menb  ftarf 
bcrbidtt.  An  Stelle  ber  ©amenfnoöpc  erfc^eint  ein  btd^tcö  ©effec^t  bon  fnauel^ 
artig  terfd^Iungenen  SK^celäften  beg  33ranbj)i(jeg.  (Sinjelnc  freigelegte  ^aben* 
@nben  jeigen,  baß  ficfe  an  furjcn  Sleften,  bie  etmaö  bünncr  ate  bie  fie  tragen* 
be»  gaben  ftnb,  bie  erflen  ©porcn  bilben,  unb  jioar  entftelf^en  junäc^ft  nac6 
gifc^er  b.  iJBalb^eim  Keine,  birnfijrmig  nac^  oben  angcft^iooUene  3wcigc^en, 
bercn  oberer  I^eif  ftd^  alö  ein  förnigeö,  glänjenbcö  Släöd^en  abgrenjt  unb 
balb  barauf  burd)  feine  tofptlt  contourirte  SBanbung  aö  felbftänbige«  ©ebilbe 
auftritt.  S)iefe  ©anbung  ift  bag  @J)ifpor,  toelc^eö  aümälf^üt^  bunHer  unb  an 
feiner  Stußenfeite  unebener  loirb.  I)er  änl^alf  be«  iJabcnö,  ton  bem  ftc^  bie 
junge  ©forc  abgegrenzt  l^at,  toirb  immer  flarer  unb  ärmer  an  ^roto})(a3ma; 
3ule|t  crfc^eint  ber  ganje  gaben  nur  nod^  afö  fc^wer  crfennbarer  SReft  an  ber 
reifen  ©fore,  toctt^e  ungefäl^r  0,016—0,02  mm  2)urc^meffer  If^at. 

©elangen  bie  ©poren  nun  bei  l^inreid^enber  SBärme  in  genügenb  feud^te 
Suft  ober  Srbe  (ober  auc^  auf  2Baffer),  fo  loirb  nad^  2 — 3  Sagen  baö  Spi* 
fpor  gcf})rengt  unb  ber  Jjfaömatifc^e  ©porenin^alt  tritt,  ton  ber  3nnenlf^aut 
(6nbof^)or)  umgeben,  in  Oeftalt  eineö  furjen,  terl^ältnißmäßig  biden  Äeim« 
fc^(auc^eg  If^ertor.  3e  toeiter  ber  Äeimfc^Iaud),  ba«  ^rom^ceüum,  fid^  ter* 
längert,  um  fo  beuttic^cr  pelf^t  man  baö  Protoplasma  fid^  nac^  ber  ©pi^e 
bcffelbcn  If^inbrängen,  tooburc^  ber  l^intere  S^lf^eil  beg  ©d^lauc^eö  »afferl^eH  itirb 
unb  nun  genau  einige  Ouertoänbe  erfennen  läßt,  bie  il^n  fomit  in  eine  ge* 
ringe  Slnja^I  3^^^"  tl^eilen. 

SSiStoeilen  pnben  ftd^  Srfd^einungen ,  toeld^e  ben  oben  bei  5D?ucorträgem 
befc^riebenen  äl^nlic^  flnb.  SQSenn  nämlic^  ein  Seimfc^laud^  einige  ^tit  l^in* 
burd^  fid^  terlängert  l^at,  fann  er  fid^  gabelig  tl^eilen  ober  einen  ©eitenafl 
entittdteln.  3n  beiben  gäüen  beobachtet  man  l^äufig  ein  älbfierben  be«  einen 
2^]^ettc«  ber  SSerjtoeigung,  fo  baß  immer  nur  eine  cinjige  fortioad^fenbe  ©pi^e 
übrig  bleibt.     ®er  ©ad^terlf^alt  änbert  fid)  aber,  fobalb  bie  ©pi|e  be«  Äeim* 


^)  Söolf  unb  äimmermonn:  ^Beiträge  jur  dfytmit  unb  ^l^^fiologie  ber  $ilje. 
«ot.  Seit.  1871,  @.  299. 
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fc^faud^cö  in  unmittcftarc  Scrül^rung  mit  ber  ?uft  tritt,  an  bicfcr  ©pi|e  tocrbcn 
nämücb  flcinc  Srl^öl^ungcn  fid^tfcar,  »cfd^e  fid^  verlängern  unb  ju  einem  Süfd^cl 
toon  6  —  10  jugefpi^ten,  annäl^ern^  gteic^  langen  gäben  auSmad^fen  ®ig.  17  k), 
3»ei  neben  einander  (iegenbe. gäben  flnb  oft  burc^  eine  fleinc  93rü(fe  mit  ein« 
anber  t)erbunben,  fo  bag  ein  berartigeö  gaben})aar  bie  ®eflalt  eine«  H  nad^* 
al^mt  (gig.  18).  ®iefeö  9}ertt>ad^fen  jttjeier  ©poribich  burc^  eine  Srücfe, 
toetd^eö  ebenfatiö  reid^Iic^  bei  ben  einjetnen  Arten  be«  ©taubbranbc«  üorlommt, 
fagt  man  a(g  Kopulation  auf.  9?ad^  einiger  S>^\i  bred^en  bie  gäben,  bie,  toic 
ein  Äranj,  bie  ©pifte  be^  ^romtjcefö  umgeben  unb  barum  Äranjförperd^en 
genannt  toorben  unb  bie  a(5  Äno^pen  ober  ©poribien  anjufpred^en  finb,  ton 
i^rer  UrfprungöfleDe  oA)  fie  fönnen  ftc^  nun  entioeber  bireft  fabenartig  ter^ 
längern  ober  aber  audb  Änogpenjeflen  (©poribien)  jmciten  ©rabeö  (gig.  19  sp) 
bilben,  inbem  fie  an  il^rer  ©pi|e  ober  an  ben  ©eiten  auf  bünnen  ©tiefen 
Keine,  ettoa  l^afbmonbförmig  gebogene  ©proffcn  l^erüorbringen,  in  wetd^e  ein 
Il^eU  beS  Protoplasma  If^ineinwanbert.  S)ie  Sitbung  fofc^er  fefunbären  knospen* 
jeflen  fann  unter  UmPänben  eine  fe^r  reidblic^e  »erben  unb  auf  biefe  SBeife 
ben  ®rab  ber  SSermel^rungSfäl^igfeit  nod^  erl^öl^en,  ben  ber  ©teinbranb  burd^ 
bie  (grjeugung  fo  reid^tic^er  ©porenmengen  fd^on  an  unb  für  ftd^  befi^t. 

Co  toirb  l^iermit  aud^  erWärlid^  erfd^eincn,  loie  eine  urfprüngtic^  Heine 
©porenmenge,  bie  in  einem  Oäl^re  bem  Sldter  gugefül^rt  »irb,  im  näc^ften 
Oal^rc  bebeutenbe  SSerl^eerungen  felbjl  bei  Slnioenbung  oon  branbfreicm  ©aat« 
gute  anrieten  fann.  ^at  ber  ädfer  näm(id)  im  torigen  3al^re  branbige  äe^ren 
getragen  ober  l^at  er  burd^  ju  furge  ^z\i  im  ©tau  getoefenen  ©ünger  ober 
burd^  benad^barte,  jlel^engebliebene,  »ifbe  Oräfer  93ranbfporen  jugefül^rt  erl^atten^ 
fo  loirb  ein  Sbeif  berfelben  bei  ber  33ead(erung  im  grü^jal^r  auf  ober  in  bie 
Ställe  ber  ©obenoberfläd^e  gefangen  unb  leimen.  3)aö  gfeit^jeitig  feimenbc 
©amenforn  bietet  ben  geeigneten  (Sntwidflunggl^eerb  für  ben  ^araptcn,  ber, 
nun  bie  3^Den  burc^bo^renb,  einbringt  unb  mit  ber  SWutterpflanje  gteic^« 
geitig  ftd^  entioidfelt.  ©inb  nur  loenige  fotc^er  ^eimfc^Iäud^e  eingebrungen,  fo 
fann  eS  fommen,  bag  bie  gäben  beS  3R^ce(iumd  in  bie  ©eitenfnoSpen  ein- 
loanbern  unb  ben  $)aupttrieb  terfd^onen.  SBir  erl^alten  nadbl^er  bie  ©etten* 
äbren  branbig.     Sbenfo  fann  ber  umgefel^rte  gatt  eintreten. 

ÜDie  erjlen  Ompfoerfud^e  citirt  äWei^en^).  3)iefe(ben  tourben  ton  01  ei* 
dfeen  an  SBeijen  ausgeführt  unb  in  ben  „SluSerlefenen  mifroff.  @ntb.  2C.  9?ürns 
berg  1781  teröffenttic^t.  an  einer  ©teüe  würbe  baS  ©aatgut  ganj  rein 
unb  trodfen  tertoenbet;  an  einer  jtoeiten  ©teile  tourbe  SBeijen,  ber  torl^er 
ftarf  burc^nägt  tt)ar,  an  einem  britten  Orte  berfetbe  SHJeijen.  toelc^er  nad^  bem 
Segiegen  flarf  mit  SSranbflaub  befireuet  »orben,  ausgelegt.  ®aS  Stefultat 
loar   in   bie  klugen  fpringenb.     Sßäl^renb   ba,    »o   reines   ©aatgut    getoäl^lt 


1)  ^flQUjcnpatl&oIogie  ©.  111. 
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»orben,  feine  ober  nur  tocnigc  6ranbigc  Äcl^rcn  beobachtet  tourben,  geijäte  bie 
mit  Sranbflaub  ftarl  befireucte  ©aat  minbePen«  ein  Drittl^eil  aller  ^el^ren 
branbtg ;  in  einjelnen  gättcn  würben  mcl^r  branbige  ate  gefunbe  äelf^ren  geerntet. 
S)aö  »erbicnfl,  mifroffopif*  bag  einbringen  beö  'JJilje«  am  SBeijen 
beobachtet  gu  l^aben,  gebül^rt  Jtül^n.  S)ie  l^eimung  ber  £i0etiaf)>oren  unb 
ilf^re  ®poribienbi(bung  terfofgte  juerfi  "ißröboft,  unb  lula^ne*  betätigte 
1853  biefe  ^Beobachtungen. 

Der  fiornbranb  ober  llngelbranb  bes  ^mtM. 

95on  geringer  Sebeutung  ift  biefe  biöljer  feiten  in  großer  äuöbelf^nung 
beobachtete,  burcj  Tilletia  secalis  Kühn  l^eroorgerufene  ^ranllf^eit,  bie  fc^on 
feit  1847  befannt  ift.  Die  bisweilen  an  ber  ©fi^e  fc^nabelförmig  au3* 
gejogenen,  erfranften  Stoggenförner  finb  mit  bem  fd^ioarjbraunen  $u(ter  ber 
Sranbf})oren  angefüllt.  Sefttere  finb  »ie  bei  beni  ©teinbranb  gefelbert,  aber 
bie  Icifienartigen  Sr^abenlf^eiten  be«  ffipiffor«  fmb  l^öl^er.  ©cmeinfam  mit  ber 
vorigen  Äranfl^eit  ifl  ber  eigentpmüd^e  Oeruc^  ber  SSranbäl^ren. 

3n  feinem  Verlaufe  bem  ©teinbronbe  bc8  SBetjen«  afynlxdi,  befc^reibt  Äü^n  ben 
Sold^branb,  ber  burd^  Tilletia  Lolii  Auersw.  auf  bem  engUfd^en  SRa^grafe  (Lolium 
perenne  L.)  unb  bem  2:onmeUoIc^  (Lol.  temulentum  L.)  ]^ert>orgerufen  tt>irb.  $ter 
fotDo^I,  tt>te  bei  Tilletia  sphaerococca  Kabh.,  tDeld^e  bad  gemeine  ^trauggrad 
(Agroetis  vulgaris  With.)  unb  ben  Sinb^iQlm  (Apera  Spica  venti  P.  B.)  befällt,  toirb  ber 
grud^tfnoten  öom  ©ronb^Üj  jerftört.  3)ogegen  »irb  burd^  Tilletia  endophylla  dBy 
(Uredo  olida  Riesa)  auf  ber  ^VotnU  (Brachypodium  pinnatum  P.  B.)  ba«  ©latt» 
^arendjijm  angegriffen;  ebenfo  \fat  unfer  $oniggra«  (Holcus  moUis  L.)  bie  Tilletia  de 
Baryana  Fisch,  auf  ben  ©lattem  aufjutoeifen.  2)a«  broune  ?^ulöer  biefe«  ?Ji(je8  brid^t 
oudj  in  2äng«reiben  au«  ben  ©lättem  einer  2^re«^e  (Bromus  inermis  Leyes)  ]^ert>or. 
gucfel  ertoäfint  nocj  gtoei  Sorten,  öon  benen  bie  eine,  Tilletia  Milii  Fuck.  (T.  striae- 
formis  ober  de  Baryana  nncj  Sinter)  auf  ben  ©fattem  be«  ©albflattergrafe«  (Mi- 
lium effusum),  bie  anbere,  T.  Calamagrustis,  auf  ben  ©fättem  i)om  @anbro^>r 
(Calamagrostis  epigeios)  t)ortommt.  3n  ben  grud^tfnoten  toon  Molinia  coerulea  xo'dd^ft 
T.  Moliniae^).  3n  ben  grud^tfnoten  t>on  Triticum  repens  unb  glaucum  Desf.  finbet 
jtdJT.  controversa  Kühn;  bei  Apera  Spica  venti  toirb  ber  grud^tfnoten  bett>o]^nt 

*)  Sinter  rechnet  l^ier^ier  einen  al«  Vossia  Thüm.  (V.  Moliniae  Thüm.), 
Oeflerr.  ©ot.  3eit.  1879,  @.  18,  aufgeführten  ecftmarofter.  2)erfelbe  erzeugt  an  ben 
grucjthioten  t>on  Molinia  coerulea  große,  aufgefcjtooßene,  tief  fd^toarjbraune,  jiemlit^ 
l^arte  2)eformattonen,  metf!en«  ton  ber  ®röge  ber  au«geretften  @amen  unb  felbfi  aud^ 
nod^  einmal  fo  grog;  fte  entl^alten  bie  eüt^tifc^en,  bi«n}eilen  eiförmigen  ober  f euligen 
@^oren,  »eldje  fc^mu^ig  bunfelbraun,  20—30  Mik.  lang,  14—16  Mik.  breit  finb.  2)ie 
<S^oren  tragenben  ÜH^celdfic^en  ftnb  }iem(id^  lang,  febr  f($lan!,  ^in  unb  l^er  gebogen, 
farblo«;  fie  löfen  ficft  nid^t,  toie  bei  Tilletia,  fcfton  t>or  ber  öbttigen  @:|)orenteife  auf, 
fonbem  bleiben  auc^  noc(  nac(  berfelben  erl^alten  unb  bilben  um  bie  @^ore  (lerum  einen 
©affertfcjlaucj  ober  eine  ©affertl^ülfe  mit  einem  mel^r  ober  minber  langen,  ftielartigen 
2(nJ>ängfer,  toeld^e«  SWerfmal  bie  Gattung  öon  Tilletia  unterfcjeibet.  Äörnide  (Defterr. 
S3ot.  Seit.  1879,  @.  217)  tauft,  ba  ber  S^ame  Vossia  bereit«  an  eine  ofHnbifd^e 
^ramineengattung  toergeben,  ben  ?5ilj  Neovossia  Kcke. 
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boti  Till,  separata  Kze.  %i9  befonbere  %xt  T.  decipiens  Pers.  fül^rt  SBinter 
bte  im  grucbttnoteti  öon  Agrostis  stolonifera  unb  vulgaris  öorlommmbe  ©ronbart 
(T.  Caries,  f.  Agrostidis,  T.  sphaerococca  Fisch.)  Quf.  gifd^cr  i).  SBalb^cim*) 
ertoäl^nt  tioc^  Till,  bullata  Fuck.  auf  Polygonum  Bistorta  unb  viviparum,  fotoie 
Quf  Bumex  obtusifolius ;  ferner  T.  Magnus iana  F.  d.  W.  auf  Panicum  genicu- 
latum,  T.  calospora  Pass.  auf  Alopecurus  agrestis,  T.  Hordei  E[ke..auf  Hor- 
deum  fragile  unb  murinum,  Till,  ßauwenhoffii  F.  d.  W.  (Polycystis  Holci 
West,  in  Holcus  lanatus,  Till.  Thlaspeos  G.  Beck,  in  ben  @amenIno«:|)en  toon 
Thlaspi  alpestre. 

Schroeterla  Winl. 

9?ur  um  ben  UeberbUdt  über  ben  gormcnfrci«  bcr  S3ranbj)i(je  ju  bcr^ 
t)oÖflänbigen,  crtcäl^ncn  toir  bie  frül^er  a(3  Geminella  Schroet.  aufgcfül^rtc 
©ranbart,  bte  fic^  baburd^  auöjeid^net,  tag  jtoei  (feiten  brei)  3^0^"  f  ^^^  ^^^ 
breiter  Scrül^rungefläi^e  jufammenl^angen ,  eine  ©pore  barflencn.  3l^re  Äei* 
mung  tft  enttocber,  »ie  bei  Tilletia,  mit  ber  Silbung  bon  Äranjföqjerc^cn 
(gig.  25  k)  ober  unter  äbfc^nürung  fugettger,  l^efenartiger  3«ß^«  (S'S^  25  h) 
beobachtet  ©orben. 

S)ie  einjige  befannte  Art  Sehr.  Delastrina  Wint.  (Thecaphora  DeL  Tul., 
öeminella  Del.  Schroet.)  fommt  in  ben  ^(acenten  unb  ©amenfno^fen  t)on 
Veronica  arvensis,  triphyllos,  praecox  AU.  «nb  hederifolia  tor  unb  »erteilet 
ben  fonft  nid^t  bcränberten  grüc^ten  ein  b(äu(id^  grünet  anfeilen. 

TJrocystls  Eabh. 
^at  ®})orenbatten  auö  mel^reren  ungfeic^wertl^igen  3^0^«  gcbitbet.  @3  befinbcn 
flcl^  nämlic^  in  ben  Satten  eine  ober  mel^rere  größere,  bunftcre  3^Ken  (§auj)t^ 
fporen,  gig.  20  unb  21h)  unb  jal^lreitj^ere  flache,  bicfelben  umgebenbe,  nit^t 
fcimenbe  9?ebenfporen  n.  5Die  fieimung  ber  $)auptfl)oren  erfotgt  burd^  ffranj= 
förjjert^en. 

Der  iloggcnHengelbranb. 

(«iergu  Staf.  VIII,  gig,  20  u,  21.) 

S)ic  burc^  Urocystis  occulta  Rabh.2)  »erurfad^te  Äranll^eit  tritt  auf  Stoggen 
unb  SBeijen  bei  und  meifi  nur  bereinjelt  auf,  in  ®üb«^uflraUen  bagegen 
fott  fie  nad^  $>anjleind  angaben 3)  in-  ben  fünfjiger  unb  fcd^djiger  3a]^rcn 


^)  gifd^cr  to.  SBalbfieim:  Revue  des  plantes  nourriciferes  des  üstilaginees. 
Moscou  1877. 

Les  Ustilagin^es.    Esquisse  monographique.    Varsovie  1878,   rufpfd^. 

2)  Syn.:  Erysibe  occ.  Wallr.  —  Uredo  parallela  Berk.  et.  Br.  —  üredo 
occ.  Eabh.  —  Thecaphora  occ.  Desm.  —  Polycystis  pompholigodes  Lev.  — 
Polyc.  parallela  Berk.  —  Urocystis  Preussii  Kühn.  —  Uroc.  Tritici  Kcke.  — 
Uroc.  Ulii  Magn.  etc.  (f.  SBinter  1.  c). 

3)  ©ot  3eit.  1864,  @.  72. 
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bcrartig  üenöüflcnb  6cobad^tct  toorbcn  fein,  bag  in  einjcincn  gättcn  jirci 
Drittel  bcr  ßrntc  t)cr(oren  gingen.  Der  S}ranb})itj  erfd^eint  nidbt  nur  im 
gruij^tfnotcn,  fonbcrn  andb  im  ©tengcl  unb  in  bcn  Stattfd^cibcn;  namentlich 
leibet  ba«  oberfte  ^afmintemobium,  baö  nicht  feiten  an  einer  ©eitc  aufgeriffcn 
erfd^cint  unb  baö  fd^roarjc  S^)orenj)utoer  beö  ^i(je3  ju  läge  treten  lägt. 
SiöiDcilen  finb  ade  J^eifc  ber  ^flanje  befallen  unb  bie  äcl^re  öoüftänbig 
branbig;  in  anbern  gällen  finb  bie  üegetatiüen  Sl^eile  ftarf  erfranft,  bie  äe^re 
felbfl  aber  nid^t  filj^altig,  fonbern  nur  öertrocfnct;  bann  unb  »ann  tommt  bie 
Se^re  auci^  nic^t  einmal  au^  bcr  oberßen  Slattfd^eibe  ^erauö.  SBenn  ber 
öegetatit)e  Apparat  bvanbig  ift,  finbet  pd^  ber  $i(j  in  beni  ^tÜQtxotbt  gtt)ifd)cn 
bcn  Oefaßbünbcln  juer|^  in  ©eflalt  mciglidfe  bur(^f(^immernber  (Streifen  üon 
üerfc^iebener  Sänge.  Die  ©treifen  iDcrbcn  mit  ber  ä^it  fc^roarj,  bie  Dberl^aut 
beö  "iPflangentl^eilcö  reißt  entjmei  unb  baö  bie  bunftere  gärbung  ücranlaffenbe 
©^)orenj)u(t)er  »irb  frei.  Daffelbe  befielet  aber  nic^t  au3  einjelnen  ©Jjoren, 
fonbern  auiS  4>arafteriftifd^en  ®j)orcnfnäue(n,  in  bencn  mau  eine  biö  jioei  mittlere, 
bunfctfle  unb  größte  ©porcn  untcrf (Reibet  (laf.  VIII,  gig.  20  u.  21).  Diefelben 
ftnb  nocb  t)on  mel^reren  f(eineren^  ettDa  l^atbfugeligen,  mattbraun  gefärbten 
3cnen  in  t)erfdbiebener  Änorbnung  umgeben,  toe(d)e  mit  il^rer  breiten,  ffod^en 
Saftö  ben  feimfä^igen  ®})orenjenen  fefl  aufpfeen.  3l^r  faft  burd^ftd^tiger, 
»äfferiger  3nlf^a(t  läßt  fd^on  t)ermut]^cn,  baß  pe  nid^t  baö '  genügenbe  ^)IaPifd^e 
SKaterial  bepfecn,  um  einen  fteimfc^taud)  ju  treiben  unb  in  ber  2^^at  ip  ouc^ 
nod^  nie  eine  ffeimung  berfelben  beobachtet  toorben. 

3)ie  (gnttoidflung  bicfer  ©^orenlnäuel  bei  bcm  S^oggcnflcngcfbronbe  ifl  eine  öon 
anbern  ©ronbartcn  abtocidbenbe.  ^toax  i|l  fiter  ebcnfatt«  an  ben  Orten,  too  bie  (Sporen* 
bilbung  kginnen  foll,  in  bem  nod^  jngenblid^en,  fltdpoffreid^en  (Bttotht,  bad  Tit^at 
in  pro^jenber  (gnttoidlung,  ol^ne  nod^  eine  @d^eiben>anbbtlbung  ju  jetgen;  e«  toirb  ebenfalls 
bünner  unb  bünntoanbiger,  fon^ie  mit  ölreid^em  $Iadma  erfüllt.  S)te  ^poxtn  bilbenben 
gäben  erreid^en  fogar  boburd^  nodi>  mtffx  Slel^nlid^feit  mit  ben  entj^red^enben  ©ebilben 
ber  anbern  SBronborten,  boß  pe  nun  nid^t  mebr,  toie  bt«fier  interccffular  tood^fen,  fonbern 
burd^  bie  ä^ßen  ftdj  f^inburcjbofircn,  of^ne  erp  mit  einer  (SeHuIofefd^eibe  pcj  ju  umgeben 
unb  baß  pe  pd^  ret(^  öeräfieln,  ttjobet  Re  bo«  nod^  junge  ©etocbe  ber  9'?ä^r:|)Panje  reforbiren. 
Stber  n)äf>rcnb  bei  bem  f^ätcr  ju  crtoäf^nenbcn  Ustilago  Garbo  au«  ben  nur  nod^  fetten 
bünnere  B'^^W  treibenben  ^eräflelungen  bie  @^)oren  in  Keinen  Slnfd^ttjettungcn  balb 
feitlid^,  balb  in  ber  gangen  ?änge  be«  gaben«  cnt(lef>en  unb  beim  ©teinbranbc  pdj  an 
ben  Snoen  feiner,  feulig  anfd^tocttenber  3^«i9«  einzeln  bilben,  fenben  bie  ^lagmaprot^enben 
gäben  bei  Urocystis  occulta  junäd^P  gal^Ireid^e,  bcrfd^ieben  bide  BtütxQt  au«.  @obaIb 
jtoei  ober  mefirere  fold^er  S'o^txQt  auf  einanber  treffen,  öerfd^Iingen  pe  pd^  in  eigen* 
tbümlid^er  Seife  mit  einanber  unb  il^re  (gnben  fd^toeücn  feulig  an.  9Wit  bem  fort* 
fc^reitenben  Sad^«tbum  ber  entpanbenen  Knäuel  werben  bie  ST^embranen  ber  pe  gu* 
fammenfe^enben  gäben  unbeutlid^;  in  ber  gleichmäßig  toerbcnben  3nbaU«maffe  treten 
Heine  Oeftrö^fd^en  auf.  „3)er  gange  Änäuel,  fagt  föolff^),  umgiebt  pd^  mit  einer 
SV^embran,  toelc^e  il^n,  pd^  nad^  innen  fortfe^enb,  oft  in  mel^rere,*  fep  aneinanberl^aftenbe 


1)  Sßolff:  3)er  ©ranb  be«  ©etreibe«,  1873,  @.  27. 
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ipartl^tcen  fd^cibet;  bie  ©Übung  eincö  jungen  Urocy8ti8-@^orcn]^äufd^cn8  ift  bamit  bc-^ 
■cnbet  2)Qffc(bc  trennt  fic^  bobet  nuc^  toon  ben  SBilbungdfäben  burd^  eine  SWembran, 
SWit  feinem  fortjd^reitenben  SSad^St^jume  öerbicft  fid^  ba«  feine  ©nbof^orium  (?),  toirb 
beutü(6  bo^^elt  contourirt,  nimmt  bräunliche  gärbung  an  unb  nun  beginnt  bie  SBilbung 
<ber  eigentbümlid^en,  f!()orenQrtigen  9ln](iäug{el.  CSS  legen  fid)  nämlid^  in  t)erfd^iebeiter 
SCnjafil  unb  on  beliebigen  ©tetten  be«  jungen  (Sporen l^äufd^en«  gäben  be8  umgebenben 
9K^cet«  fefl  an  baffelbe  an;  biefe  fd^tocHen  an  i^ren  (gnben  ebenfaff«  feulenförmig,  oft 
fel^r  beträd&tlic^  auf;  biefe  (Snben  trennen  fic^  öon  bem  gaben  burd^  eine  Ouertoanb 
<ib,  erfialten  unter  einer  ber  toorbef^>rod^enen  gleid^en  3nl^alt8öeranberung  eine  feine 
SJ^embran,  tt?eldje  fid^  toerbidft  unb  balb  bo:|)^eIte  (Sontour  unb  bräunlid^e  gärbung  er* 
lennen  lägt" 

1)ic  Äeimung   bcr   bunfctn,   inncrftcn  Sporen   be^  Änauet«  Wßcgt   ftd^ 
^n  bie  bcr  Sillctia  an.     ÜRcl^r  a(«  brei  ffcimfd^(äu(^c  (gig.  20  u.  21p)  finb 
bi^l^er   an   einem   ©porenbaflcn   nid^t  6eobad)tet  toorben;   il^rc  2)i(fc  ifl  fel^r 
variabel  unb   nur  bie  ftärferen  entioicfeln  Sportbien  in  ©eftatt  ber  Ärang== 
Jörj)erd^en  beg  ©teinbranbeö,   aber  in  mcift  geringerer  änja^l  unb  bon  un- 
gletd^er   Sänge   unb  S)idc   (gig.  20  u.  21  k).     I)ie  Sopulation   ber  Sranj== 
iör}>erc^en,    foroie  bie  33ilbung  fctunbärer  ©poribien  fc^einen  l^icr  nur  feltenc 
S3orIommniffe  gu  fein.    jE>ie  Äranjförperd^en  ober  ©poribien  fcimen  balb  nad^ 
i^rer  boDfommcnen   äuöbilbung,   olf^ne   fid^   bon   bem   ^rom^cet  ju   trennen, 
inbcm  meift  an  ber  93ap«  i^rer  nac^  äugen  gerichteten  ©eite  eine  äufd^tocHung 
•entfielt,  »elc^e  ju  einem  cttoa  nur  ^Ib  fo  bidf,  loie  bie  ©poribie  mcrbcnbcn 
Äeimfc^faud^e  (gig  21m)   augioäd^fi,    ®er  Äelmfd^Iaud^  bringt  nun  burc^  bie 
ßpibermi«    beö   erflen    fc^eibenfijrmigen,    nod^   nid^t  burd^brod^cnen   Stattet, 
i»obci  ^rom^cet  unb  ©poribie   fc^nell   tl^rcn  3n]^a(t  berlicrcn   unb  jerfafle«. 
3)a«  Einbringen  in  bie  Spibcrmiöjellc  ifl  ganj  d^arafteriftifcb,   inbem  nämüd^ 
•ber  Äetmfd^Iaud^  jroar  bie  Suttcuta  unb  bie  äußeren  ©d^ic^ten  ber  Spibermiö* 
loanbung  burc^bolf^rt,  aber  bie  inncrften,  jüngflen  ©d^td^ten  berfetben  nur  auö* 
ftülpt,  fo  ba§  er,  fammt  feinen  fd^on  l^ier  auftrctcnben,  reid^üd^cn  SJerjtoeigungen 
bon   einer   SeDulofefd^cibe   umgeben   ift.     ©old^e   Serjweigung  innerhalb  bcr 
-crftcn  ßpibermiögclle  finbet  bei  ben  Äeimfäben  ber  anbem  SSranbartcn  itic^t  flatt. 
iRad^bem   baö   junge  9K^ceI  bie  jttjcitc  SSäanbung   bcr  Spibermiöjette  burd^« 
brocken,  toäc^P  eö  noc^  SBolff  ^)  in  ben  OnterccDularräumen  loeiter  unb  fenbet 
nun  feine  ^auftorien  in  ba^  ^tüinnttt,  mälf^renb  baö  5D?^cel  bon  ©taub^^irfe^ 
unb  ©teinbranb  tt)iebcr  neue,  innere  3^0«"  burd^bolf^rt  unb  innerhalb  berfelbcn 
bon  neuen  Seüulofefd^eiben  umgeben  toirb.    SBenn  bei  biefen  lefeteren  Sranb:» 
arten  ba«  9W^ceIMn  ben  3ntcrceöularräumen  bortoärtö  gcl^t,   f cnbet  cö,   toie 
bereit«   erioä^nt,   gebrcl^te,   f naucligc  $aufloricn   in  bie  ä^^en  l^inein.    ®er 
gange  ^(aömain^alt  If^äuft  fid^  in  bem  borberen  SCI^eitc  bc«  gaben«,   loäl^renb 
atebalb   bie   älteren  Ilf^eilc  bc«  ÜKi^cel«   rein   »äffcrigen  Snl^alt  l^aben,   ftd^ 
i)urc^  ©c^eibcioänbe  abgrengcn  unb  balb  abfterbcn,   aber  noc^  längere  3^^*  i" 


^)  Sßolff:  a.  a.  Ov  @.  21. 
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bcn  5Wä^rgctt>cbcn,  bic  ja  übcrl^aupt  nic^t  burc^  bie  Eingriffe  be«  3Wt;ccfö  ah» 
Perben,  Icnntüd^  bleiben.  9?ad)  bemfcfben  Seobac^tcr  gel^t  nun  baö  ÜWt^cet 
m(^t,  tote  man  tool^t  »ermutigen  fönntc,  in  bem  fc^eibcnförmigen  Statte  abmärtö 
nac^  bem  Änoten  l^in,  fonbern  burcbtoäd^fl  quer  ba3  ganje  Organ,  burd)bo^rt 
bie  innere  (Spibermi^  unb  loanbert  auf  biefe  Sßeife  in  bad  junge,  grüne,  einge« 
fc^Ioffene,  crpe  tjofliommene  ©raöbktt,  um  aud^  biefeö  in  berfetben  9?ic^tung 
ju  bur(^jie]^n,  baö  inner jle,  jüngjle  anjugreifen  unb  in  ben  noc^  unent* 
xoiätlttn  $atm  ju  gelangen.  $ier  burd^touc^ert  e^  borjug^meife  bie  knoten, 
beginnt  ber  $alm,  fic^  ju  flrerfen,  fo  !ann  bei  ber  augerorbentlid^en  ©d^neöig* 
feit  biefeö  SSorgange«  baö  ÜW^cel  nid^t  folgen;  eö  wirb  jerriffen  unb  gefangt 
nur  in  bem  oberften,  iüngften  ^almgliebe  unb  (bei  ben  anbern  Sranbarten) 
nur  in  ber  Seigre  }ur  heiteren  (SntiDicfiung,  inbem  eS  ftd^  aOmä^Udb  }ur 
®)>orenbiIbung  anfc^idt. 

2)ie  ©attung  Urocystis  veranlagt  ouc^  in  @artett|3Panjen  bemerflicje  (Störungen; 
bic«  gilt  bcfonberS  öon  ü.  Violae  (Sorosporium  schizocaulon  Ges.  var.  Violae 
Casp.).  ®ie  iBIatter  unb  Ausläufer,  namentlid^  aber  bie  i^Iattfliele  bon  unferm  ©arten«» 
tjcild^en,  Viola  odorata,  tt?erben  t>on  bem  ©cftmarofeer  betoobnt.  2)ie  ©tattfliele  geigen 
babei  oft  mehrere  (Zentimeter  lange,  tonnenförmige  ober  fd^toielige  ^uftreibungen  unb  in 
golge  beffen  SBerfriimmungen.  (Sbenfolt^je  ?[nf<i^tt>effungen  unb  ©d^toielen  erjeugt  U.  A ne- 
in ones  Wint.  (U.  pompholigodes  Habh.)  in  bcn  toegetatiöen  Steilen  öon  Ane- 
mone Pulsatilla,  alpina,  «nemorosa,  Hepatica  u.  Sl.,  fotoie  an  Rananculus  Ficaria, 
repens,  bulbosus,  an  Adonis  vemalis,  Helleborus  viridis  unb  Aconitum  Ly- 
coctonnm. 

©ei  uu8  bi«  je^t  nod^  nic^t  in  groger  2(u«be]^nung  gefunben,  in  SCmerifa  bagegen 
bereit«  al8  arger  @4>äbtger  ber  ©^eifeatoiebelfulturcn  befannt  ifl  Uroc.  Oepulae')  Frost 
(U.  Colchici  Wint.)  2)er  ^^maxo^ix  nißet  in  ben  faftigen  S^i^belfd^olen  unb  ben 
grünen  blättern,  erzeugt  blajtge  ©d^toielen  anfangt  unter  ber  gef^annten  @^ibermi«  unb 
tritt  fd^Iieglic^  aU  braunf(i^tt>arge«  ^ult>tx  gu  $:age.  SBenn  ficft  bie  2(nfid)t  Sinter*« 
betätigt ^,  baß  ü.  Colchici,  ber  i)on  garloto^)  unb  3)fiagnu«*)  al«  eine  abloeid^enbe 
2lrt  betrad^tet  toirb,  mit  U.  Cepulae  ibentifd^  ift,  bann  böben  toir  eine  leidste  Snfection 
t)on  anbern  9'?abr:|)flcngen  gu  ertoarten;  benn  ü.  Colchici  »trb  nocj  angegeben  in  ben 
^Blättern  i)on  Convallaria  Polygonatum,  Omithogalum  umbellatum,  Scilla  bifolia, 
Muscari  comosum  unb  racemosum,  Colchicum  autumnale  unb  Allium  rotundum. 
211«  Urocystis  primulicola  betreibt  9Kagnu«  einen  ?^ilg,  ber  auf  ber  Snfet  @ot* 
lanb  in  ben  gruc^tfnoten  bon  Primula  farinosa  gefunben  »orben  ifl. 

SBäbrenb  bei  ben  bi«^er  genannten  ^araftten  bie  Keimung  beobad^tet  tt>orben  unb 
baburd^  tl^re  Stellung  im  ®vßem  gefefügt  ifl,  bleibt  bie«  bei  folgenben  ^rten  noc^  gu 
ertoarten:  U.  Gladioli  Wint.,  ber  2luf treibungen  an  Änoßen  unb  oberbifd^en  2:fieilen 
oon  Gladiolus  communis  unb  imbricatus  b^'^borruft.  gerner  ü.  Filipendulae 
Fuck.  an  ben  ©lattjHcten  unb  'Ofltxütn  bon  Spiraea  Filipendula;  U.  Luzulae  bilbet 


^)  (£ornu  (Le  charbon  de  l'Oignon  ordinaire.    Compt.  rend.  7,  Juillet  1879) 
giebt  eine  ansfübrücjere  S)arfleffung. 

2)  ?Raben^>orji'«  Är^^togamenflora,  ©•  120. 
*)  Bulletin  of  the  Bussey- Institution,  Vol.  II. 
*)  ©ot.  (SentralbL  1880,  @.  349. 
6orauer.   8.  Auflage.    IBb.  II.  13 
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grouc  Strid^e  in  bcn  ©lättern  öon  Luzula  pilosa  Willd.;  U.  Fisch eri  Kcke.  in 
ben  SBIättern  unb  $oImcn  toon  Carex  acuta  «nb  muricata;  U  Corydalis  Niessl 
in  ben  ©lattern  t>on  Corydalis  cava  Schweigg.  ift  nad^  SBinter  unb  2Bo ronin 
toaW^fiiittcJ  *i"*  Entyloma;  U.  sorosporioides  Kcke  in  ben  ©lattern  unb  S3latt* 
fhelcn  toon  Thalictrum  foetidum  ifl  toaf^x\^tinlxdi  U.  Anemones.  31(8  ad^te  Uro» 
c^fti«*2Crten  (nad^  2öo ronin)  gcfiören  nod^  l^ierl^er  U.  Orobanches  F.  v.  W.  auf 
Orobanche  ramosa  unb  ü.  Monotropae  F.  v.  W.  auf  Monotropa  Hypopitys. 

Boassansla  Cornu. 

atctd^jcUigc  ©porenbaflen,  btc  eine  9iinbenfd^id^t,  toie  fcet  Uroc^fltö  öon 
einer  centralen  $auptfporenmaffe  unterfd^eiben  (äffen.  Die  Stebenfporen  l^aben 
fel^r  birfe,  braune  SIKcmfcranen  unb  finb  leer;  bie  ^auptfporcn  ftnb  ctiua« 
bräunUd^,  berbtoanbig,  pla^maerfüOt  unb  feinten  mie  Tilletia;  aber  ol^ne 
Sopulation  bcr  ©poribien.     Xie  ©poren  l^aben  nod^  5if4^)  !ein  Snbofpor. 

D.  Alismatis^)  Fries  auf  ben  Sfättem  t>on  Alisma  Plantago,  D.  Sa- 
glttariae^)  Fkl.  in  ber  Dberfcite  ber  Slätter  öon  Sagittaria  sagittifolia  unb 
heterophylla,  D.  Farlowii*)  Comu  auf  JJ'^üc^ten  üon  Potamogeton,  D.  (?) 
Epilobii  Farlow^)  auf  Epilobium  alpinum  in  ^torbametita.  (Sine  93ranbart 
mit  einem  fd^arf  bifferenjirtem  ©porenbel^älter  trennt  be  93ar^ß)  ate  Sphace- 
lotheca  ab.  3)ie  bi^^er  afö  Ustilago  Hydropiperis  befd^ricbene,  in  ben 
Stützen  bon  Polygonum  Hydropiper  torlommenbe  Slrt  l^at  gur  äuffleDung 
ber  ©attung  SJeranfaffung  gegeben. 

Tabnrclnia. 

3)ie  Oattung  toirb  üon  bieten  fjorfc^ern  ju  bcr  fpäter  ju  ertoal^ncnben 
©attung  Sorosporium  ge}ogen,  ifl  aber  nac^  äBoronin'd  eingel^enben  Unter« 
fuc^ungen^)  befttmmt  ju  trennen.  SSJir  finben  ^ier  tieljeUige,  bunfelbraune 
©porenbaüen,  beren  3«Dcn  aöe  öon  gfeid^mägig^^  5<i^6ung  unb  SBertl^igfeit 
ftnb,  flc^  alfo  baburi^  tjon  Uroc^fii«  unterfc^eiben.  I'iefe  3^Den  ftnb  bei  ber 
einjigen,  bi«  jeftt  fefit  l^ierl^er  ju  jiel^enben  Slrt,  T.  Trientalis  Berk.  et  Br., 
burd^  eine  fefte  |>aut  jufammenge^Iten,  tooburd^  fie  fid^,  fotoie  burc^  i^re 
gärbung  unb  il^r  glatte«  (Sjcofpor,  t)on  ber  ©attung  Sorosporium  unterfc^eiben. 


1)  gifd^:  @nttt>idCIung8gefd^idöte  öon  Doassansia  Sagittariae.  SBer.  b.  beutfc^en 
SBot.  ®ef.  1884,  @.  405. 

2)  Syn.:  Perisporium  Alismatis  Fr.  —  Dothidea  Alism.  Lsch. 

3)  Syn.:  Physoderma  Sagittariae  Fckl.  —  Protomyces  Sagittariae  Fckl. 
*)  Syn.:  Sclerotium  occultum  Hoffm. 

^)  Notes  on  Some  Ustilagineae  of  the  United  States.  Bot.  Graz.,  Stugufl  1883. 

ö)  be  «ar^:  SSergteic^enbe  aKor^l^oIogie  ber  «pitje,  1884,  @.  187. 

^)  Wl*  SBoronin:  Beitrag  ^ur  Äenntniß  ber  Uflitaginecn.  S5eitrage  jur  9Kor* 
^^^ologic  unb  ''Jßi)\)\ioioQk  ber  ^il^e  i)on  bc  SBar^  unb  SÖßoronin,  V.  Sieifie,  gran!* 
fürt  1882. 
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3>en  $au^tunterf(^teb   liefert  bte  jtetmung,   bie   eBenfaQ^   mit  Silbung   ton 
Rranjförperd^en  erfolgt. 

S)er  ?i(j  t)erleil^t  ber  9?ä^rpf[anje,  Trientalis  europaea  fc^on  im  grü^s 
ial^r  ein  eigent^ümUd^e^  ^nfel^en.  ÜDer  @tenge(  ifl  ettoa^  gefd^toollen;  anftatt 
glatt  unb  l^cflgrün  ju  fein,  beflftt  er  eine  raul^e,  marmorirte  Dberl^aut,  bie 
immer  bunflcr  »irb  unb  jute|t  fafi  fci^toarj  oudflel^t.  ®ie  S5(ätter  flnb  fcleid^er 
unb  etwa«  fleiner,  toie  bei  ben  tjerfpiflerten  ^flanjen.  Sluf  i^rer  Unterfeite 
^dbtti  fie  einen  »eigen,  ft^immefartigen  Anflug,  ber  ton  einer  Sonibienbilbung 
l^errü^rt.  6«  treten  nämüd^  (2af.  VIII,  55ig.  28)  foioo^I  burd^  bie  (gpibcrmi«« 
jeHen^  al«  auc^  turt^  bie  ®})a(töffnungen  s  p  Süfd^et  ton  SW^celfäben  m  unb 
fteifcren,  pfriemenförmigen ,  mel^rere  ßonibien  nad^  einanber  abfdbnürcnben 
Seflen  k  l^inburd^,  bie  in  i^rer  üRaffenl^aftigfeit  einen  gleid^mägigeU;  flaumigen 
Ueberjug  barßeQen.  3)ad  intercellu(ar  ter(aufenbe  3R^ce(  m,  bad  btdtoeilen 
auc^  in  ben  ©cfäßcn  gu  finben  ifi,  fenbet  ja^lreid^e,  traubige  gabenbüfd^cl,. 
$auflorien,  h,  in  bie  ^arend^^mjetten.  3)ie  fc^toarjen  gtedte  an  ^Blättern 
unb  ©tcngcfn  jeigen  bie  im  ©erocbe  Uegenben  ©porenbaDen  an,  »eld^e  burt^ 
%ufreigen  ber  (Spibermid  gu  j£age  treten. 

häufiger  ifi  ber  $i()  ju  Snbe  be^  ©ommer^  unb  im  iperbfie  anjutreffen. 
3)ann  erfc^einen  aber  bie  (Stengel  gang  normal;  auc^  bie  93(ätter  l^aben  feinen 
©d^immelanflug  unb  nur  fd^toarge,  unregelmäßige  ^Udt,  bie  ton  ben  maffen« 
^aft  angehäuften,  interceflutaren  ®}>orenbaflen  ^errül^ren.  ©iefe  3)auerf})oren 
feimen  im  ©fät^erbji,  bifben  an  ben  Äranj!örj)erc^cn  ©ecunbärfporibien  unb 
biefe  bad  Wltfccl,  »elc^ed  in  bie  jungen,  gur  Uebertt)interung  beßimmten  ©)>rof[e 
einbringt. 

3m  grül^ial^r  toäd^jl  baö  SK^cet  im  ©tengel  in  bie  $>ö]^e  unb  erjeugt 
bie  oben  befd^riebene,  Sonibien  tragenbe  grül^jal^röform  ber  ffranf^eit.  3)ie 
birnenförmigen  (Sonibien  terftauben  unb  fenben,  »o  fie  auf  ben  äStättern 
leimen,  i^re  ^eimfd^lauc^e  in  bad  Stattgetoebe.  Sind  biefem  äR^cel  enttoicfeln 
ft(^  nur  Raufen  ton  ®auerfporen,  bie  ber  $erbflform  il^r  d^arafteriflifd^e^ 
Xnfel^en  terteil^en. 

Sorosporium  Badolphi. 
Die  c^arafteriftifd^en  SRerteiale  biefer  Oattung  flnb  fd^on  im  aBefentttc^fen 
bei  »effred^ung  ber  SSorigen  gegeben  itorben.  äsir  ^aben  eö  l^ier  au(^  mit 
©porenbaOen,  bie  au«  tieten  gfeid^artigen  3«tt^n  befielen,  gu  tl^un.  2)er 
$auptuuterf(^icb  liegt  in  ber  Äeimung.  3)ie  ©poren  treiben  nad^  SBoronin'« 
Unterfud^ungen  lange,  tielglieberige  Äeimfc^fläud^e,  bie  fic^  an  il^rer  ©pifee 
biftüeilen  terjtoeigen,  aber  feine  ©poribien  bilben.  ®ie  l^ierl^er  gel^örige, 
befanntepe  ärt  ift  S.  Saponariae  Rud.  in  ben  tom  bleid^en,  fonfl  nid^t  ter* 
anberten  Reld^  eingefd^loffenen  SSlütl^en  ton  Silene  inflata,  Stellaria  Holostea, 
Cerastittm   arvense,  Dianthns  deltoides,   Tanica  Saxifraga  Scop.   unb  Sapo- 
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naria  officinalis.  93(umenHätter,  ©taubgefäge  unb  S^ud^tlnoten  ftnb  t>id,  für} 
itnb  ton  bem  rotbraunen  ®)>oren)>utoev  bebedt. 

Thecaphora  Fingerh. 

Die  l^ettbraurt  gefärbten  ©porcnförper  befleißen  au«  etioa  4—12  fcfl 
jufammen^aftenben  3^Q^n.  3n  fe(tneren  galten  tfl  ber  Sauen  nur  au«  }toH 
3eaen,  bt«ioei(en  aber  aud^  au«  ^manjig  S^^^^  gebUbet,  bereu  freie  Sugen« 
fläd^e  mit  ftumpf»jlad^eügem  ffijcoffor  befleibet  iji.  3n  ber  SKitte  ber  äugen* 
fläd^e  jeigt  fic^  bei  jeber  3^^^  «i«  l^etter,  runber,  fiad^eUofer  glecf,  ber  al« 
-^eimijore  pd^  barfieöt.  ^ier  brit^t  ba«  (£nbofj)or  a(«  Äeimfd^Iaud^  burd^* 
©iefer  \)at  ein  begrenjte«  SQSad^^tl^um,  iji  fomit  ein  ^romi^cel,  treibt  aber, 
ilatt  ©poribien  ju  bitben,  au«  feinen  einjelnen  Oüebem  Äeimfaben,  bie  mit 
tl^ren  ®j)iften  in  So}>u(ation  treten  unb  nad^  biefer  SJerbinbung  erji  ben 
<etgenttid^en  äR)^ce(fd^taud^  enttoidEetn. 

S)tefen  (SnttDidt(ung«gang  }eigt  Th.  hyalina  Fing.,  bie  bei  Phaca  alpina 
Jaqu.,  Astragalus  glycyphyllos,  Lathyms  pratensis,  Convolvulus  sepium  unb 
C.  arvensis  gefunben  toorben  ift,  ®er  ^i(}  jerjlört  ba«  gefammte  ©eioebe 
ttx  ©amen  unb  füllt  biefe  mit  bem  braunen  ©<)oren^)uIt)er  au«. 

Tolyposporlum  Woron. 

ijl  ein  ©orofporium,  beffen  bunfetbraune  ©f orenbatten  aber  Äeimfc^Iäud^e  mit 
©j)oribien  enttoidtetn.  S)iefe  ©poribien  entfielen  jebod^  nid^t  an  ber  ©})i$e 
be«  ^rom^ccl«;  öietme^r  t^eilt  pd^  baffetbe  in  mehrere  (meift  ad^t)  ©lieber 
4inb  jebe«  biefer  ©lieber  treibt  mel^rere  furje,  c^Knbrifd^e  ober  f<)inbelförmiflc 
4inb  gefrümmte,  feitlic^e  3^^i9^^"/  ^^^  \^^^  t^^^*  abfallen. 

3)ie  einjige  l^ierl^er  gel^örige  ärt  ifl  Toi.  (Sorosporium)  Junci  in  bcn 
-$)a(men  unb  grud^tfnoten  üon  Juncus  bofonius  unb  capitatus  Weig. 

Sehizonella  Schroet. 

<ntf))ridi)t  unter  ben  burc^  feitlid^e  ©t>oribienbitbung  ^ufammengel^örigen  93ranb« 
pitjen  ber  ©attung  Schroeteria  au«  ber  anbern  @ru^)}>e,  bie  burc^  Äranjförj)erd^cn 
d^aralterifirt  iß.  S)ie  einjige,  bi«  ie^t  befannte  Strt  ift  Schizonella  melano- 
gramma  (öeminella  mel.  Magn.  —  Thecaphora  mel.  Lev.)  in  ben  ©tattern 
t)on  Carex  praecox  Jaqu.,  digitata,  rigida  G-ood.  u.  St.,  in  benen  {te  fd^marje 
©treifen  bitbet. 

TJstllago  Link, 
(^terju  Stof.  Vni,  gig.  1-16.) 

tfl  bie  artenreid^fie,  für  bie  ffufturpflanjen  üerberblid^jie  ©attung.  ^ier  finb 
feine  ©)>orenbanen  mel^r  t)orl^anben,  fonbern  jebe  ©)>ore  befielet  nur  au«  einer 
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etnjtgen  3^ttc  unb  fcimt  mit  einem  ^rom^cef,  toetd^e«  ebenfalls,   tote  6ei  bc» 
vorgenannten  Reiben  ©attungen  feine  ©poribien  feittid^  erjengt. 

2)tc  Ustilago -SIrtcn  Utool^ntn  neben  unjeren  Oetretbepflanjen  unb  guttergräjem 
anäf  »tele  ©auergräfer  (Carex);   außerbem   aber  flnben   fic^   einjelne  in  ben  ©lütbea 
man(!(er  S^iebelgetoad^fe ,  tote  ber  iS'^eeritotebel,  ber  ^^raubenl^v^^ctntbe,  mancher  9{elfen^ 
Änöteri(j^0etoad^fe,  ÄörtrJ^enträger  u.  f.  to,    iWetflent(|eiW  toerben  auc^  \fxtx  bie  «liltl^en« 
Organe  fommt  bem  gmd^tfttoten  gerflört,  aber  bie  SCrt  ber  ä^P^rung  iß  tnfofem  eine 
ton  ber  bnrc^  Tilletia  t)erurfa(j^ten  abtoetc^enbe,  al«  bie  meift  glatten  ©poren  ein  offen 
3u  ^age  tretenbeS,  fd^toarjeS  $u(t)er  bilben,  a(fo  ntc^t,  tote  bei  bem  (Stetnbranbe,  bon 
bem  erfranften  9'^äbrorgane  nrafc^Ioffen  bleiben.    2)a«  iKi^ceKum  ber  (Gattung  Ustilago 
ifl  0M(^  mannigfaltiger,  al«  ba«  t)on  Tilletia;  biefe  SWannigfaltigfett  bejiebt  fidJ!  jnnäcbll 
auf  bie  ^ndbilbung  ber  ^aftorgane  (^außorien),  toeld^e  g*  S&,  bei  Ustilago  longissim» 
L.  auf  bem  SD'^annafc^toaben  (Glyceria  aquatica,  G.  fluitans  nnb  spectabüis)  an  ben 
langgePredten  S0h^eIfäben  toett  toeniger  enttoicfelt  |tnb,  aW  bei  bem  SJiaiöbranbe  (Usti- 
lago Maydis  gtg.  2  b),    3)te  2>i(fe  ber  SWi^celfäben  fd^toanft  bon  0,002  mm  (Arrhe- 
nathernm  elatius)  bid  0,004  mm  (Ustilago  longissima  auf  Glyceria)«    3n  ben  bünn« 
toanbigen  nnb  (anggeftredtten  <3^etoeben  ifl  ba9  ^t^ztl  felbfl  geraber  gefhedtt;  bagegen  ift 
t9  in  ben  Änoten  nnb  berbtoanbigen  3«^««  getonnbener,  biinner,  aber  mit  gablreid^eren 
©auflorien  toerfe^jen,  bie  immer  nur  in  ben  S^Utn  jidj  nac^toetfen  laffen.     (Sine  fel^r 
eigentl^ümüd^e  (Srfd^einung,  bie  nn9  jetgt,  toeld^en  ^^eig  ber  ^ilgfaben  auf  feine  Unterlage 
ausübt,  iß  bei  bem  @tanbbranbe  bed  <3^etreibed  (U.  Garbo),  bem  9^oggenflengetbranbe, 
bem  aWaiöbranbe  nnb  bem  ©lütl^enbranbe  be«  @eifenlraute8  beobadjtet  toorben,  $ier  finbet 
man,  tote  ertoäl^nt,  in  einzelnen  S^^^en  bie  langen,  geraben  SW^celfäben  t)on  einer  (SeHu* 
lofefd^eibe  (gtg.  2a,  3  n.  4)  eingebüfft  nnb  baburd^  unlenntltc^  gemacht.    2)tefe  ©treibe 
ifl  ate  eine  Söud^erung  ber  ^etttoanb  ber  S^ä^jrpflange  in  golge  be«  einfluffe«  be«  pij- 
faben«  nadj  (Sifdjer  ton  SB alb beim),  ober  al«  bie  burdj  ben  barunter  fldj  bingieben* 
ben  3)^)^celfaben  betoirfte  STnSflüIpnng  ber  innerflen  (SeUuIofelamelle  ber  B^I^toanb  (nad^ 
©olff)  jn  erüären, 

8ei  bem  (^etreibefianbbranbe  auf  (S^erfle,  $afer,  SBtefenbafer  nnb  Setgen  ift  ba« 
^Rtfcä  in  ber  ganjen  ^flanje  in  ber  9^abe  ber  (^efägbünbel  beobad^tet  unb  gtoar  am 
rei^Hc^flen  in  ben  ^oten  nnb  ber  9(ebrenfpinbe(  gefeben  toorben;  b^d^fl  feiten  nur  toar 
e«  in  ben  ©eitenorganen,  toie  in  ben  ©lättern  unb  Orannen  ober  905urjetn  nad^toeisbar. 
2)ie«  fommt  baber,  bag  meifl  bie  I61atter  in  erfler  3ugenb  quer  toom  Wlt^ctl  an  einer 
@teffe  bnrcjtoad^fen  toerben  nnb  baß  ton  biefem  einen  2(ngriff«^)unfte  an^  fld^  ba«  SWt^cel 
meift  febr  toeniq  in  ber  SangSricbtung  be9  blatte«  fortpflanzt. 

Senn  ba«  ^tfcel  ftd^  jur  ®^orenbi(bung  anfc^tdtt,  quillt  bie  SJ^embran  ber  gäben 
bebeutenber  auf;  ebenfo  vergrößert  ftc^  fjjäter  (nac^  gif d^ er  b.  2B.)  aud^  ber  3nnen» 
raunt,  ba«  ?umen,  ber  Seilen,  fo  bag  ber  Ouerburd^meffer  ber  gäben  t)on  0,003  mm 
bi«  auf  0,008  mm  junimmt  (gig.  7).  3ob  färbt  ibren  Snbalt  gelb  bt«  braungetb;  bie 
im  ©affer  nod^  ettoa«  aufqueffenbe  SRembran,  toeld^e  ber  fd^toadjen  @cbtoefelfäure  totber* 
fle^t  unb  erfi  in  concentrirterer  @äure  flc^  nacb  längerer  (Sintoirfung  löfi,  bleibt  in  3fob 
ungefärbt.  3n  benjenigen  gäben,  bie,  toie  bei  bem  aWai«branbe,  Oel  cntbalten,  tritt 
baffelbe  febr  beutlid^  bor  ber  @^)orenbiIbung  auf  (gig.  8)  unb  toirb  toabrfd^einUcb  bei 
berfelben  berbraud^t.  ^ad^  gif  (ber  to.  2B.  gerf  allen  meifl  bei  ber  ©attung  Ustilago  bie 
gSbcn  bire!t  ju  @^oren,  toobei  tbr  Umfang  größer,  ibr  Sumen  junäd^fl  aber  enger  toirb. 
^ei  einzelnen  Wirten  toie  i»  16.  bem  9)'}ai«branbe  aber  bilben  fi^  gablretd^e  ^ergtoeigungen, 
au«  benen  fid^  bie  @^)oren  enttoidfeln  (gig.  5  a,  8  a).  Smmer  f(bwetten  an  etnjelnen  ©teilen 
bie  gäben  an  unb  an  biefen  Slnfd^mettungen  erweitert  fid^  f^äter  tbr  Sumen,  toäbrenb 
bie  aWembran  nodj  gallertartiger  toirb  (gig.  9).    2)er  Snbalt  tbetft  ftcb  allmäbltd^  in  fo 
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i)iel  Zfftxlt,  ati  bcr  gaben  anfdjteeaungeti  jeigt.  a)ic  ticlen  (Seitenfrroffen  be«  tocttig 
gen>orbenen  gabenS  btiben  mit  bemfelben  eine  fnanelartige  SDtaffe,  beren  Sanbungen  mit 
einanber  toerf leben.  2)abei  gett)ü^>rt  man  aber,  baß  bie  ganje  iWaffe  ber  gäben  immer 
beutli(^er  in  einzelne  ^art^teen  ftc^  gliebert,  toeld^e  bie  erften  SInlagen  ber  @^oren  bar«» 
iicffen  unb  bi«  jur  Slu«bilbung  berfelben  mit  einanber  in  3«föromen^ang  bleiben  (gig.  10). 

S3ie  bei  bem  @teinbranbe  fte^t  man  aHmäl^Hclft  bie  einzelnen  3n^alt9tl^ei((j^en  mit 
einer  ^ant  umgeben  unb  bamit  bie  einzelne  @^ore  abgegren}t  (gig*  1 1).  3n  bem  ^a^e, 
M  ber  3n^alt  ber  jungen  @^ore  |tdj  tjermel^rt  unb  einjelne  Oeltrö^Wen  auftreten, 
fd&tt>tnbet  bie  gallertartige  iKembran  be«  fte  urf^rünglicb  umfleibenben  3efffaben«.  SBenn 
bie  äugere  ^aut,  bad  @))if^or,  ftd^  färbt  unb  bie  <S^ore  enbü4  i^re  abgeflad^t^fugelige 
©eftalt  annimmt,  iji  feine  ^pux  me^r  i>om  urfprünglic^en,  gattertarligen  gaben  gu 
entbeden. 

SBir  6öben  nun  ba«  fodfere,  brauufd^warjc  ^uH)er,  »eld^e«  an  (Stelle  ber  Äömer 
bie  Iranfen  3te^reu  unferer  Oetreibefelber  fd^on  »eitl^in  fenntlid^  madjt  unb  tt)elc^e«  bei 
geringer  Bewegung  be«  $alme«  ju  berpauben  beginnt.  2)arum  fü^rt  bie  Äranfbeit  ben 
fc^r  bejeid^nenben  9'^amen  @taubbranb  ober  glugbranb. 

©ei  ber  Äeimung  ber  @^)orcn  wirb  baö  (S^if^orium  meip  f^attenförmig  gcf^rengt; 
ber  (|erau8tretenbe  Äcimfd^Iaucb  xft  gerabc  (gig.  12),  ober  »eilig  gebogen,  bi«n?eilen  ge» 
{nteet  (gig.  14),  ber  9?egel  nacb  im  S$a(!bdt^um  begrenzt  unb  burcb  feine  aldbalb  ein* 
tretenbe  Äno«benbiIbnng  af«  ^ront^cel  djarafterifirt.  3Sorjug«toeife  entftcben  brei  laterale 
©^oribien  unb  eine  terminale  (gig.  16)  an  ben  ^romi^celien,  ton  ttjeldbcn  auSnal^m«* 
toeife  autb  einmal  jtoei  au«  einer  »Spore  entfpringen  fbnnen.  S5i«n?eiten  figen  bie  @po» 
ribien  auf  !(ciuen  ©tield^en  (Stevigmcn),  ttjie  bei  Ust.  Garbo  auf  bem  franjöpft^cK  9Jöp* 
grafc.  ©ettjöbiiltdb  nad^,  in  einjelneu  gättcn  toor  bcr  @^)oribienbifbung  (Ustil.  receptac. 
auf  Tragopogon  prat.)  tbeilt  ßd^  ba«  $romJ?ceI  burc^  Ciuerfcbeibetoänbe  unb  flirbt 
allma^(i(!b  d^*  ^d^  ungefähr  einem  2^age  tritt  fowobi  bei  ben  noc^  auf  bem  $rom^ceI 
feftit^enben,  al«  auc^  bei  ben  freien  (Sportbien  bie  (Sopulation  ein.  2)iefe  (Jo^julatlon,  bie 
al«  einfache  SSerbtnbung  jttjeier  Änoöpenjellen  burtb  feitlid^  auf  einanber  ju  »acbfenbe  2(n«* 
ftiitpungen  erftbeint,  loirb  \>on  einzelnen  älteren  unb  neueren  gorfcbem  fiir  einen  äbnli(^en 
2(ft,  ttjie  bei  SWucor  befc^rieben  toorben  if!,  ge^jalten,  atfo  für  einen  bie  ©efrud^tung  toer* 
trctenben  iBorgang.  ^)  2)ie  beiben  copulirten  @poribien  entfenben  fafl  immer  nur  einen 
^eimfc^Iaucb. 

Hex  ätaitbliran)  )e0  (Sctreiiea. 

S)ie  burc^  Ustilago  Garbo  2)  hervorgerufene  Äranf^eit  ^at  einen  größeren 
Serbrettung^begirf  a(d  ber  @tetnbranb,  U)et(  ber  $t(}  außer  2Bet}en  auc^  nod^ 
©crfie  unb  üorjugöwetfe  $afer  nebft  einer  großen  Änja^l  bon  Siefengräfern 
l^etmfuc^t. 

Sei  bem  Staubbranbc,  »ic  bei  bem  ©tcinbranbe  erfenncn  toir  jur  SReife- 
gcit  beg  ©ctreibe«  nur  noc^  bie  reifen  ®)3oren,  »eld^e  aber  l^ier  fdngjl  burd^ 
i^re  Su^bel^nung  bad  ©ewebe  ber  SSlIxlixp^auit,  in  toelcbem  fte  pc^  gebitbet, 
burd^brod^en  l^aben,  frei  an  bie  8uft  getreten  jlnb   unb   unjä^üge  il^rer  ®c« 


*)  Derfteb'«  @J?üem  ber  *?ilje  ic.  an«  bem  I^änifd^en  bon  ©rifebadö  u.  9Jeinfe. 
Jei^jig  1873,  @.  16. 

2)  Syn.:  Uredo  segetum  Pers.  —  Ustilago  segetum  (Dittm.)  Lk.  —  Caeoma 
ßegetum  Lk.  —  Reticularia  segetum  Bull.   —  Caeoma  destruens  Schlecht.   - 
Uredo  Garbo  DG. 
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noffcn  bereite  burd^  ten  S33inb  tocrtoren  l^abcn.  SSenn  bic  äcl^rc  nod^  t>on 
bcr  oberfien  93(attfc^cibc  umfd^Ioffcn  i%  fci^immcrt  bic  ®^3orenmaffc  fci^on  fdfetoarj 
burd^  ba«  uml^üttenbc  93(att.  Die  jüngeren  3"P^"^^  P"^  ^^^^^  ""^^  f(i6toie= 
riger  aufjufinben  a(«  bei  bem  ©teinbranbe  unb  e^  jelinöt  bie^  nur,  iDenn 
man  bic  ©eitcntriebe  beftocfter  ^[langen  nnterfud^t^  »ofür  (lÄ  bcr  §afer  am 
beftcn  eignet. 

S)er  ^afcr  jeigt  anc^  am  beut(id)ften  bie  (üdcnl^aftc  SScrtl^eifuHg  beö 
TOi^ccte,  ba  er  in  berfelben  9tigpc  gefunbc  unb  com  ?Jifje  jerflörte  fiörner 
bereinigt.  Sei  SOSeijen  unb  ©erfle  bagegen  fmb  bie  Äörner,  totidit  and^  nid^t 
com  ^ilj  befaHen  ftnb,  in  ber  Siegel  üerfümmert. 

3)ie  iugcnbßd^en  3"^^«^^  ^^^  ^arafiten  PeHen  fidfe  bem  btogen  äuge 
a(«  eine  toeigüAe,  toeic^e  ÜKaffe  im  3nnern  be«  grud)tfnoten«  ober  im  ©e- 
ttcbe  ber  ©peljen  bar.  2)ie  SKaffe  befielt  au«  ben  tjerjmeigten  unb  fnauet 
artig  üernjorrenen  SRi^ccIfdben,  bie  in  ber  oben  befc^riebenen  SBeife  il^re  ffeinen 
glatten,  et»a  nur  0,006  mm  DurdimefTer  jeigenben  ©poren  auöbiCben.  2)ie 
©poren,  loefd^e  alfo  tjiet  f (einer  aU  bei  bem  ©teinbranbe  ftnb,  loeic^en  aud^ 
in  ber  Srt  il^rer  Seimung  bon  bemfefben  ab.  ©er  furje  Äeimfc^lauc^  beö 
"^xomtfctU,  n)e(d^e«  bei  frifc^en  ©^joren  fd^on  nad^  4V2 — 5  ©tunben  erfd^eint, 
bilbet  nad^  ettoa  18  ©tunbcn  bie  crften  ©poribien,  bie  in  ber  Siegel  junäd^ft 
an  ber  ©pifee  erfd^einen  (gig.  16  c).  5IWeift  entftel^cn  bann  nod^  brei  feitUd^e, 
toetd^e  biöroeilen  (bei  Arrhenaterum)  geftielt  auftreten,  ^ier  fc^eint  baö  ?id^t 
einen  Sinflug  auf  bie  ßeimung  auöjuüben,  ba  bei  Sid^tabfcfelug  eine  SBerjöge== 
rung  beö  9Htei8  beobad^tet  »orben  ift.  3n  anberen,  tjon  9t.  ffiolff  l^äufiger 
beobachteten  iJällen  fcnbeten  bie  ©lieber  beö  getl^eiCten  ^rom^celö  felbft  Reim* 
{(^(auc^e  au«  ol^ne  t^orl^ergegangene  ©poribienbilbung.  ©old^e  ^eimfd)Iäudbe 
cntfpringen  in  ber  9?ä]^e  ber  ©d^eibeioanb  be«  @(iebe«.  ©abei  lieg  fid^  big» 
iDcilen  loal^rne^men,  ba§  bie  Seimfdbfäud^e  jtoeier  benachbarten  ©lieber  be«  ^ro- 
m^cel«  ganj  bid)t  neben  einanber  entfprangen;  fold^e  tt)ud))en  aföbalb  jufamr 
nien  ju  einem  einjigen  ©c^laud^e,  in  n}e((^em  an  ber  93aft«  bie  urfprüngUc^ 
fie  trennenbe  ©d^eibemanb  nod)  fenntüdb  toar. 

S)a«  ©inbringen  ber  Äeimfdjläud^e  in  bie  ^flanje  ift  ejperimenteD  juerft 
burd^  $)offmanni)  nac^gemiefen  toorben.  Derfelbe  macbte  6  3a^re  l^inburc^ 
fünfllid^e  3mpftjerfud^e  2)  an  ben  tjerfd^iebenften  ©teilen  fott)o]^(  ber  bCü^enben 


1)  §off mann:  „Ueber  ben  gfugbranb"  in  tarfien'«  33ot.  Untcrf.  1866.  @.  206. 

2)  moit  Smpftoerfud^e  Weint  fc^on  ^(enf  ($bJ?rwIogie  unb  ^atl^ologie  b.  ^fl. 
1795,  @.  130)  angepeilt  ju  l^abcn,  obgleich  er  bie  Sf^atur  be«  ©ranbe«   nic^it 

fannte.  (5r  fagt:  „3)er  Äombranb  \>on  einem  unbefönntcn  SlnflcdungSgifte.  2)a6  bie 
Sronf^eit  anfledcnb  fei,  leljirt  bcr  Uebcrgang  berfelben  in  gefunbe  ^almcn,  toenn  fte  mit 
biejcm  ©taub  beftreuet  werben.  2)ag  bie  Urfacbe  ber  tranf^jeit  nicbt  in  bem  ^Bälglein 
ottein,  fonbem  in  ber  SBurjel  felbft  liegen  muffe,  erfennt  man  au«  bem  langfamen 
SöadjetlSium  ber  ^almen,  il^rer  geringen  ^ngo^^I  unb  i^ren  bräunlich  fd&njargen  gleden." 
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®crften*^flanjc,  ate  aud^  am  !cimcnben  ©amenforne  unb  fanb  nctcn  mcl^rcrcn 
^unbert  gäQen,  bte  ntc^t  gefunden  icaren,  boc^  auc^  mand^e,  n>o  bte  <Spoxtn, 
auf  bic  gef^jrcngtc  SBurjclfd^cibc  ctncö  Äorncg  gcbracbt,  aWfcalb  leimten  unb 
ein  maffenbaftcg  SKt^cel  entttidettcn,  beffen  gaben,  jum  Z^tH  bie  ä^^en  burcö« 
bol^renb,  nad^  bem  iungen  ßnödpc^en  empor  fliegen.  (Sd  gelang  fogar,  ba^ 
im  iJreien  feiten  beobad^tete  auftreten  be«  SW^cel«  auf  ber  inneren  Oberfläche 
bed  jule^t  gebi(beten  93(atted  nad^juioeifen  unb  baffelbe  im  ^a(m  unb  in  ber 
Slc^renfpinbel  toeiter  ju  berfolgen.^)  äud^  ein  j»eiter  S33eg,  ben  bie  Äcim= 
fäbcn  be«  ^i(je«  nehmen  !önnen,  (ie§  fid^  ej^jerimentcH  feflfleHen,  inbem  bie 
3nocu(ation  an  bem  primären  Änoten  ober  2Burje(^aIfe  boßfonimen  gelang, 
fo  ba§  t9  nic^t  jmeifetbaft  ift,  auf  toetdfte  SBeife  auc^  bei  bem  ©taubbranbe 
im  freien  Sanbe  bie  ©etreibepflanje  bon  bem  ©c^maro^er  angegriffen  »irb. 

Xlcr  jQirfcliranb. 

Die  geringere  Verbreitung  ber  ]^auptfäd)(ic^ften  Stäl^rpflanje,  nämüd)  ber 
$irfe,  tößt  ben  ©d^marofter,  Ustilago  d es truens  (Schlecht.)  Buby  2)  mtnber 
bebeutung^boQ  erfd^einen,  obgteid^  bie  ^ranf^eit  in  mancben  ®egenben  faft 
regelmäßig  auftritt  unb  burc^  ganjfic^e  Öeniic^tung  be«  Stfitl^enjlanbeö  nic^t 
unerl^ebüd^en  Schaben  berurfadf^t.  5)er  ^arafit  ifl  jtt>ar  nic^t  auf  unfere 
angebaute  ^irfe  (Panicum  miliaceum  L.)  befd^ränlt;  aQetn  feine  anberen  Stäl^r^ 
pflanjen  pnb  nur  »ilb  borfommenbe  ®räfer  (Panicum  repens  L.,  Setaria 
glauca  P.  B.),  n)e(d^e  burd^  il^re  geringe  Seftocfung  einen  untergeorbneten 
guttcrroertl^  befifeeft.  Stuf  ber  Äofbenl^irfe  (Setaria  viridis  Beauv.,  S.  panis 
Jess.)  ifl  t)on  Äörnide  eine  anbere  SSranbart  (Ustilago  Crameri),  aber  nid^t 
ber  ^irfebranb  beobad^tet  »orben.  SBie  bei  ben  oorigen  S3ranbarten  enttoidctt 
auc^  l^ier  ber  ^i(j  feine  ©poren  erfl  im  SJtütl^enflanbe  ber  ^flanje;  berfetbe 
»irb  aber  bebeutenb  mel^r,  ate  ber  ber  übrigen  ©etreibepflanjen  berunflaltet, 
toa^  mit  ber  frül^en  3(u^bi(bung  ber  ©poren  im  S3erbä(tni§  ^ur  (Entmicflung 
ber  ^irferiöpe  jufammen^ngt.  SBenn  bie  JRigpe  nod^  gänjtid^  bon  ben  oberen 
SCattfd^eiben  um^üüt  ift,  l^aben  bie  ©poren  fid^  bereite  ju  einem  loder  ju^ 
fammenl^ängenben  "^ulber,  toeld^e«  Mumpig  bie  {ßi^penäfle  beö  Stütl^enflanbc« 
einfd^Ciegt,  auögebitbet.  9?ur  in  feltenen  gällcn  gelangt  bie  ^irfcriöpe  nod^  fo 
meit  3ur  Sntfattung,  bag  bie  ein}e(nen  %fte  bed  ^(ütl^enflanbed  gefonbert  er* 
fc^einen;  meifl  flellt  ber  93lüt^enflanb  einen  etwa  !ege(fi)rmigen,  anfc^einenb 
fo(ibcn,  bon  einem  Steile  ber  iertrodnetcn  33(attfd^eibe  eingefd^loffenen,  gelblich 
grauen  Sörper  bar,  ber  bei  böHiger  Irodfenl^eit  aufreißt  unb  bie  braunfd^toarje 


*)  ©i«tt)eilen  jeigt  fxäf  übrt.qen«  fd^bn  gruftififatton  unterhalb  ber  9lt^vt;  ebenfo 
n^ie  manchmal  iD'^^cel  auc^  ctugerlic^  einen  franfen  gru(^t!noten  umfpinnt. 

^)  Syn.  Uredo  segetum  var.  b.  Pers.  —  Uredo  Carbo  var.  DC.  —  Caeoraa 
destruens  Schlecht.  —  U.  neglecta  Niessl.  —  Erysibe  Panicorum  Wallr.  «  et  ^. 
—  Uredo  destruens  Dub. 
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©^jorcnmaffc  auö  feinem  3nneren  austreten  (ä§t.  ®eI6fl  tocnn  fld^  ein  ^tii 
ber  JRiöpcnäfle  enttoidelt,  flnb  btefc(6cn  toerffimmert  unb  l^tn  unb  l^er  gebrel^t. 
S3et>or  noc^  bie  9ii«)>e  ftd^  fotocit  enttoidett  Ifeat,  baß  an  tl^r  bie  ©r* 
franfung  wal^rgenommen  toerben  !önnte,  jeigt  iiac6  Äül^ni)  bie  branbigc 
^flanje  in  ber  SRegel  fd^on  burd^  ben  ^abitu«  ein  Seiben  an.  ÜDie  Statt* 
fpiftcn  fold^er  ^Jflanjen,  gleic^öief  ob  biefetben  auf  fel^r  magerem  ©anbboben 
fic^  fümmerlid^  entttitfelt  ober  bei  reid^er  Slal^rung  fidb  fe^r  ü^jpig  auögcbilbet 
l^abcit,  toerben  frül^jeitig  troden  unb  erftteinen  meifl  bid^ter  be^art.  Die  ©Jjorcn^ 
toetcfce  Vl^taal  gri)§er  ai9  bie  beö  fjtugbranbeö;  flnb  annal^ernb  fugefig  ober 
(änglid^  runb^  nid^t  ganj  regelmäßig,  fd^toarjbraun  unb  mit  ncftförmig  üer* 
bidtem  (na(^  9i.  SBoIff  ganj  g(attcm)  @j)ifpor  öerfel^en.  3n  ber  ffcimung 
ftimmen  fte  na^eju  mit  benen  beö  gfugbranbeö  überein.  9tid^t  fetten  tritt  am 
Seimfd^taud^e  eine  l^atbfugelige  feittic^e  3(nfd^meIIung,  toie  bei  üstilago  Garbo 
auf,  bie  fid^  abgrenjt  unb  ablöft;  bie  Stnfd^mellung,  fotoie  bie  ifottrtcn  ©tüdfe 
beö  ^rom^cet«  feimen  ebenfalls.  ®ie  93i(bung  eiförmiger  ©poribien  ijl  im 
®angen  fettener.  3)er  ffintujidflung^üerCauf  bei*  Sranf^eit  ifl  jebenfaßg,  »ie  bei 
üstilago  Garbo;  ttenigftenö  jeigen  bie  Smpfoerfui^e  öon  ©offmann^),  ba§ 
ter  ^arafit  aud^  ^ier  in  bie  junge  ^flanjc  einbringt  unb  mit  berfetben  in 
bie  $ö^e  ti)ä(^fl.  S)er  Serfuc^öanfleller  brad^te  fed^g  mit  ©peid^et  bene^te 
unb  mit  ©poren  befhreuete  ©amen  in  auögefod^te  Srbc  unb  erl^iett  baüon  brei 
^ftangen  mit  branbigen  9iidpen.  (Sine  dnfeltion  gelang  ^ier  aber  aud^  burc^ 
S)urd^fc^neibung  ber  jungen  33aginufa  unb  ber  inneren  Slattanlagen  in  ber 
©egenb  be«  33egetatton«pun!te«  ttxoa  1  mm  über  bem  93oben  an  einer  fdbon 
5  cm  l^ol^en  ^irfepflanje  mit  t)ier  entioicfetten  unb  einem  eingerollten  Statte. 

9er  iUaiBliraii). 

(«^ierju  Xal  YIU,  gig.  1-15.) 

3)ie  burc6  üstilago  Maydis  Tul.»^)  tjerurfad»tc  Äranfl^eit  jeid^net  ftc^ 
baburd^  avL9,  baß  ber  93ranfc<)i(}  uid^t  b(o«  bie  SStütl^enlotben  oernid^tet,  fon* 
bcrn  aucb  an  ben  ©tengefn  unb  Sfättern  groge  ?lu«toü(^fe  erjeugt,  bie  mit 
reid^üd^em  ©))orfnputefr  angeffillt  ftnb.  ®icfeö  'JJutoer  foH  nad^  übereinftim* 
menben  Seobad^tungen  üieter  So^^f^cr  burd^aug  fc^äbCid^  auf  ben  Il^terförper 
toir!en  unb  bie  gewonnene  guttermaffe  burc^  feine  Beimengung  grabcgu  vergiften. 

(Sine  (Srfdbcinuug,  toeld^e  ben  5I»aii8branb  oon  ben  biöl^er  erwäl^nten  SSranb* 
arten  unterfd^eibct/  befielt  in  ber  93ifbung  eigentl^ümtic^er,  loeiggrauer,  glaujenber, 
feitßd^  jufammengcbrüdfter,  au«  oerfd^mäfcrter  SSapö  feulig   fid^  auöbreitenbcr, 

^)  Äill^n:  Äranf^eiten  ber  ÄuUurgettjäd^fe.    1858,  @.  68. 
2)  ^offmann:  Ueber  ben  glugbranb.    2[.  a-.  O.  @.  206. 
")  Syn.  Uredo  Maydis  DO.  —  üredo  segetum  y  DC.  —  Caeoma  Zeae  Lk. 
—  Erysibe  Maydis  Wallr. 
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hÜrotUtn  jolHanacr  Sranbpuftcfn,  bcren  SBanbung  auö  bcm  aufgetriebenen, 
t)urd^  abnorme  äcDöermcl^rung  entftanbenen  ©etoebe  ber  SRä^rpflanje  ^)  gebitbet 
ifl  unb  beren  Snl^aft  grögtcntl^etle  auö  bem  ©porcnputoer  be«  '^Ujeö  befielet. 
Dtefe  ^uflefn  erfAeinen  fafl  immer  ju  üieCen  oereinigt;  fie  bitben  am 
©tengef  fauflgroge  93eu[en,  toelc^e  ber  Äranfl^cit  au(i^  ben  9?amen  Seulen^ 
branb  jugejogen  l^aben.  Da  fie  am  l^aupgften  am  Äofben  auftreten  unb 
annäl^ernb  bie  ©eflalt  bcg  ÜRaiöfamenö  l^aben  (gig.  Ib),  fo  ifl  man  leicht 
öerfeitct;  ju  glauben,  bie  ©ejialt  ber  93ranb^3ufle(  fei  burc^  baö  3Kai«forn  bc== 
bingt.  3)ie  ganj  äl^nlid^en  93ilbungen  aber,  toeWe  nid^t  feiten  bic6t  an  ber 
Sapö  be«  ©tengetö  l^erüorbred^en,  toiberlegen  biefe  «nficbt.  SBenn  bie  "^ufleln 
ital^eju  au5ge»ac^fen  ftnb,  geigen  fie  unterhalb  einer  flraffen  ©aut  eine  fd^mie^ 
rige,  braunfci^toarje,  com  gingerbrud  fic^  formcnbc  SWaffe,  bie  fpäter  aßmäl^^ 
Cid^  auötrodnet  unb  tl^eitoeiö  al9  ^ißufocr  au^ftiebt,  »enn  bie  bei  bem  9Ser^ 
trodtnen  faltig  »erbenbe  $üHe  in  gefeen  jerreißt. 

2)a«  aW^cel,  tt)clc^e«  fotoo^jl  in  ber  2le^renf^)inbel,  ati  aud^  im  Stengel  jicmlic^ 
leitet  nacfetoeiebor  ifi,  btibet  ^lier  (läufig  lange,  gerabläufige,  oft  burdj  mel^rcre  S^^^^ 
i)VtiUv  einanber  ijerlaufenbc  ©tränge  (gig.  2)  unb  l^ier  \itf)t  man  namentlich  bie  jc^on 
oben  ertoa^nte  ©rfd^einung  beutlid^,  bag  einjcine  SJi^celfäbcn  mit  einer  3«tttt>anbtt)ud^e* 
rung  in  gorm  einer  (Sellulofcfcbcibe  umgeben  |tnb  (gig.  2a).  3n  gig.  3  u.  4  bcgcit^net 
m  bcn  äJi^celfabcn  unb  s  bie  (Settulofcfd^cibe.  2)ie  (5r|d^einung  tritt  um  fo  (jäufiger  auf, 
je  mel^r  man  fic^  ber  %tixt  nä^m;  bort  bitbet  ba«  ^ofjj^arend^^m  ber  @^inbcl  unb  bie 
grud^tfnotenttjnnb  bie  gceignetflcn  ©eerbe.  S(uc^  im  ^arentb^m  ber  ©lätter  ifl  ibr  SSor* 
tommen  nid^t  feiten  unb  l^icr  finben  ft(^  aud^  (nad^  g.  to.  Salbbeim)  namentlit^  biele 
©Quflorien  (gtg.  2  b)  au«gebilbet.  2)ae  urf^rüngltc^  fparfamcr  tocräfielte  SD^i^cel  fcbicft 
fit^  in  ber  fic^  au«bilbenbcn  33raub^uftel  al«balb  jur  ©^orenbilbung  an.  3««^ft  immer 
■am  «S^iöent^eU  ber  einzelnen  53ranb^)ufte(n  beginnt  (nad^  Äübn)  bie  reichere  SSeräflelung 
bc«  Tlpcti9,  bie  mit  ber  SBilbung  fcbr  ja^Ircid^er,  äugerfl  feiner  S'^mx^t  cnbigt;  Se^jtere 
flnb  bie  eigentlichen  @^)oren  erjeugenben  gäben  (gig.  5a,  8a). 

2)ie  ©^orenbilbung  beginnt  mit  bem  Slnfcbtocffcn  ber  ©pitjen  bicfer  feinen,  oft 
büfd^elig  ijerjtoeigten  unb  flet«  burt^  einanber  gcmirrten  gäben  (gig.  9),  in  toelc^c  öor* 
^ugdtoeife  bad  5Ireid^e  ^roto^Iadma  tt)anbert  unb  toelc^e  aldbalb  in  i^rem  3ntia(te  eine 
mel^r  ober  minber  groge  3^^I  ^^^^^  erfennen  laffcn  (gig.  10).  2)a  an  ber  ©teile,  too 
ein  $ra«matern  liegt,  ber  gallertartig  getuorbene  gaben  (gig.  7)  anfd^ttjittt,  fo  erhält  er 
attmäl^ltdj  ein  ^erlfdjnurartige«  SInfeben.  SWand^mal  finbet  man  gäben  in  ber  gruc^t* 
fnotenwanb,  tote  fie  gig.  6  barftcllt.  Sßßabrf(^einlid^  finb  bie«  @^oren  btibenbe  gäbeu 
in  abnormer  ^nttoidflung.  2)ie  einzelnen  ©lieber  erfd^einen  f^äter  burc^  eine  eigene 
SWembran  al«  gefonberte,  burd^  ben  gaben  jufammenge^altene,  junge  @^oren,  beren  3n* 
balt  ftc^  bermcl^rt  unb  Heine  Deltrö^fdjen  aufweifl  (gig.  11)  unb  beren  SBanbuug  p* 
burc^  bie  Slnfagc  bc«  unebenen  (gpif^jorium«  gu  bräunen  beginnt. 

2)urcb  biefe  fortfd^reitenbe  @nttt>tdflung  ber  ®^ore  erhält  aud^  bie  33ranbbeule  für 
ba9  bloge  ^uge  ein  anbere«  ^u9feben.  2)ort,  too  bie  Bräunung  ber  @^oren  in  grdge« 
rem  Wlait  flattfinbet,  berfärbt  fic^  aud^  ba«  ©eioebe  ber  33eule,  unb  ba  bie  (gntn)idflung 
ber  @^)oren  uic^t  gleichzeitig  flattfinbet,  fo  ft^immern  juerft  braune  Streifen  unb  gledfen 
burc^  bie  ftraffe,  umfc^liegenbe  ^ant  ber  Sranbbeule;  allmä^Iic^  bebnt  ftd^  bann  bie  $er« 


1)  be  ©ari?:  Unterfud^ungen  über  bie  ©ranb^ilje.    1853,  @.  7. 
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färbung  über  bod  gonje  Drgott  aud.  3n  biefem  @tabmm  finb  aber  anäf  am  9lanbe 
bie  gallertartigen  SBanbungen  ber  bie  ^poxtn  einfd&Uegenben  gaben,  fotoie  bie  TltfctU 
refte,  toKflänbig  reforbirt;  nur  im  Innern  ber  93ranb^ufiel  ip  ber  iBorgang  in  ber  Siegel 
nocj  nidjt  ganj  toottenbet  unb  »ä^jrenb  bie  äugerp  gelegenen,  reifen  @|)oren  bereit«  il^re 
f^bar^ibale  @eflalt  unb  tDarjig  flad^elige  Oberl^aut  angenommen  unb  frei  jum  ^erfläuben 
bereit  liegen,  jeigt  fic^  im  Snnem  nod^  jener  frü^^ere  S^Pönb,  in  »eld^em  bie  nod^  i)or» 
t^anbene,  gallertartige  Wttmbxan  ber  f^äben  eine  pfammen^ängenbe,  fd^mierige  @)}oren« 
moffe  barftcttt.  @o  toie  bie  Oefammtmaffe  ber  «S^joren  in  ber  ©eule  ton  außen  nacft 
innen  fortfc^reitenb  reift,  fo  ift  aud^  bie  ©ntwidlung  ber  @^)oren  im  einzelnen  gaben 
eine  centri^ctale.  ^aä^  Äti^n,  bem  toir  l^ier  in  ber  2)ar|lettung  t)orjug«tt)eife  folgen, 
feimen  bie  Sporen  im  ©affer  fcbtoer  ober  gar  nidjt,  »ä^renb  bie«  bei  @tcin*  unb  Staub* 
branb  auf  ber  Oberfläche  eine«  2Baffertro^)fen«  leidet  fiattfinbet.  3n  fcnd^ter  ^tmo^p\)'du 
bagegen  pia^t  in  ber  SRcgel  fc^on  innerhalb  eine«  2:age«  ba«  @^)ifJ>or  fpaltenförmig  auf 
unb  ber  meift  gerabe  (gig.  12p),  bi«tt)eilen  toeHige  ober  l^cufig  toinfelig  gebogene  (gig.l4p) 
^eimfd^Taud^  tritt  l^erbor.  ^i«n)eilen  fc^on  am  erflen  2:age,  in  ber  Siegel  inneri^alb 
48  Stunben  jeigt  fid^  bie  ©ilbung  öon  S^oribicn  (gig.  15c).  ©enn  burc^  irgcnb  ein 
^inbemiß  ba«  $romoce(  in  feiner  (gntttjidflung  gel^cmmt  toirb,  bifbet  fn^  ein  Sfl,  ber 
fiäf  gum  aW^cel  iJerlängert  (gig.  13). i) 

SRtttel  gegen  Die  f^ranblranlQciten  be$  ©etreiDe^. 

Scftt,  nad^bem  toir  btc  ?cbcn«tt)eife  ber  ^ifje,  toelc^c  bie  Urfac^e  ber 
®ranbfranf]^eiten  finb,  fennen  gelernt  l^aben,  werben  toir  bie  frül^crcn  angaben 
über  bie  bermeintlicfeen  Urfac^en  ju  »ürbigen  totffen.  S)ic  af«  Äranfl^ctt«* 
urfad^en  frül^cr  l^ingefteHtcn  (äinflüffc,  »ic  gefd^Ioffencr,  fcud^ter  ©tanbort, 
unburd^fajfenbcr  ©oben,  fogenannte  ftinfcnbe  9tebe(,  magere  ßrnä^rung,  friftfce 
I)imgung  u.  f.  to,  Unntn  ben  ©raub  nic^t  l^erborrufcn,  tool^I  aber  unter  Um* 
flänben  beffcn  Verbreitung  begünftigen,  inbcm  jte  bie  ^flanjen  länger  in  bem 
jlugenbUd^en  3uftAn^^  erl^alten,  in  toeld^em  fte  ber  3nfeftion  au«gefe^t  ftnb  unb 
inbem  fte  t^cihüei«  bie  (Snttoidftong  ber  93ranbf))oren  förbern.  2)  ^ierl^er  gebort 
aud^  ein  fcbfcc^te«  Unterbringen  ber  @aat  infofern,  a(«  bei  frei  ober  fajl  frei 
liegenben  ©amen  bie  SSranbfporen  unb  beren  Sonibten  um  fo  leidster  auf  bie 
iunge  ©d^cibe  geioel^t  »erben,  bie  burd^  SBoCff  afö  angriff «^eerb  feftgefleHt 
toorben  ifl.  Site  SSorbeugunggmittef  toerben  bal^er  alle  btejenigen  (Sinrid^* 
tungen  anjufel^en  fein,  toe((^e  eine  fd^nede,  fräftige  SnttoidKung  ber  ßeimpf(an}e, 
namenttid^  fd^neÜed  S(udreifen  bed  erften  ©d^eibenbCatted  bebingen.  Da^iu  ftnb 
frü^e  ©aatjeit  bei  toarmer  SOSittcrung,  Drainage  u.  f.  ».  ju  rechnen.     Ireten 


^)  8on  2:ula«ne  ifl  nod^  eine  jtoeite  Strt  Ustilago  in  ben  2Iebren  ber  Stai«« 
pflauje  entbedft  toorben;  biefelbe  l^eigt  U.  Schweinitzii  Tul.  2)iefe  SSranbart  gel^ört 
auc^  ju  ben  toenigen,  bei  benen  ba«  (Spif))or  mirllid^  mit  ^erborfiel^enben  Stad^eln  befe^t 
i|t,  »äl^renb  bie  frü^jcr  ongegebene,  ne^förmige  ^Serbidfung  ber  meiften  33ranbt^)oren  nic^t 
burd^  (Sr^aben^eiten,  fonbern  burdft  abn^ed^felnb  bicbtere  unb  bfinnere  Stellen  in  berfelben 
(gbene  berborgerufen  loirb  (gifd^er  b.  Söalb^eim). 

^  Äno^)  fanb  bei  SBafferfufturen  biejenigen  ^flanjen  befonber«  bom  53ranbe  be« 
fallen,  benen  Äiefelfäure  fel^tte.  (^erfuct«ftattonen  1865,  cit.  in  ^offmann'«  mt?!oIog. 
©eridjt.  ber  «ot.  3cit.  1866,  S.  71.) 
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nun  bic  für  bic  ^itje  günfltgcn  Scbingungen  jur  3^^*  '^^^  ffeimung  beö  ®c* 
treibe«  ein,  fo  »erben  bie(e  branbtge  äel^ren  bie  golge  fein.  äJon  beu  em« 
)>fol^{encn  SRittcIn  gegen  bie  Sranbfranfl^eiten  tonnen  toir  bie  öon 
fiül^n  angegebenen  tool^I  al9  bie  beflen  Betrad^ten.  fiül^n  em))ftel^(t  junäd^fi 
ein  gefunbeö  ©aatforn,  baö  pdfe  burc!^  ©d^roere  unb  tooHfommene  ffinttoidffung 
auöjeid^net;  fommt  baffelfce  öon  einem  äcfer,  ber  branbige  Slel^ren  l^attc,  fo 
ifl  t€  notl^iüenbig,  baffetbe  minbefienö  ju  toafd^en,  um  bie  möglid^ertueife  an* 
^ngenben  ^i(jfporen,  fo  gut  t€  gelten  xoid,  ju  entfernen. 

©ic^eren  ©(ftufe  getoä^rt  baö  Slbtoafd^en  aber  nid^t  unb  e«  ijl,  »enn  irgenb 
tl^unfic!^,  baö  Seijen  ber  ®aat  anjuwenben.  3Jon  ben  üieffadb  em^jfol^* 
lenen  Seijen  l^at  Äül^n  baö  Seflfeuen  unb  längere  Siegenfaffen  beö  Saatgutes 
mit  ^eftfaß  jtoar  toirffam  gefunben,  öor  allem  aber  ba«  12— 16flünbige  ©n* 
toeid^en  in  flarl  üerbünnte  Söfung  t)on  ffujjferüitriol  a(«  baö  toirffamfle  SKittet 
em^jfol^fen.  auf  titoa  250  1  ©etreibe  toirb  am  befien  1  ^fb.  btauen  SJitriofö 
öertoenbet,  ber  in  l^eigem  SBaffer  geföfl  unb  bann  mit  faltem  ffiaffer  fo  loeit 
üerbünnt  toirb^  biö  bie  Söfung  8 — 10  cm  l^oc^  ben  ©amen  übcrbedt,  bamtt 
beim  Duellen  bie  oberen  ©amen  nid^t  trodten  ju  liegen  fommen.  ®er  ein= 
gefc^üttete  SOSeijen  loirb  »ieberl^ott  umgerül^rt  unb  alle«  an  ber  Oberftöd^e 
©d^toimmenbe  »irb  abgefd^ö^jft.  ©er  ©amen  bleibt  12  unb^  toenn  öiel  33ranb« 
förner  barin  finb,  16  ©tunben  eingequellt,  toirb  atebann  ftad^  ausgebreitet 
unb  mel^rfad^  getoenbet,  looburd^  er  berartig  trocfen  toirb,  baß  er  fc^on  nad^ 
einigen  ©tunben  mit  ber  ©anb  unb  nad^  24  ©tunben  mit  ber  Sffafd^ine  gefäet 
toerben  !ann. 

3n  fpaterer  ä^it  finb  bie  83eijt)erfud^e  bon  iftobbe^)  unb  ffül^n^)  toiebcr 
aufgenommen  loorben,  um  bie  i^rage  ju  töfen,  ob  aud^  fd^on  ba«  ÜDurd^trSnfen 
ber  ©etreibel^aufen  mittelfl  Sef)>rengen  burd^  ffu^3fert)itrioltöfung  toirifam  genug 
fei.  Slug  ben  t)on  mir  3)  frül^er  angepeilten  Seijberfud^en  ^t  fic^  aÖcrbing« 
ergeben,  ba§  ein  mel^rmalige«  S)urd^feud^ten  be«  Raufen«  fo  gut,  toie  (Sin* 
queöen  toirft;  aber  trofebem  möd^te  id^  baffetbe  beötoegen  nid^t  onratl^en,  loeil 
man  bei  größeren  Ouantitäten  nid^t  ol^ne  Slnioenbung  größerer  ärbeitSlraft  im 
©tanbe  fein  bürfte,  alle  Äörner  lange  genug  mit  ber  Söfung  in  Serül^rung  ju 
erl^atten.  Sine  längere  SSerül^rung  mit  ber  Seige  ifl  aber  barum  nötl^ig,  loeit 
bie  bem  $orne  anl^ängenben  Suftfd^id^ten  bie  oollftänbige  93ene^ung  beffelben 
junäd^fl  oerbinbern  unb  bie  namentlid^  an  ber  bel^aarten  ©pifte  pftenben  ^ilj* 
f^joren  oor  (gintoirtung  ber  Söfung  fd^ü^en  unb  »eil  jioeiten«  biejenigen  Äömer, 
toeli^e  ooß  ©teinbranbfporen  Pub  unb  bei  bem  S)refd6en  nid^t  t)erle^t  toorben, 
fange  3^^*  burd^ioeid^t  toerben  muffen,  um  bie  im  3nnern  be«  Äorneö  bepnb* 


*)  Sanbtoirtl^fd^.  «erfu(5«flrtttonen  33b.  XV. 

2)  g^cue  lanbtoirtMd^.  Seit.  to.  gü&ltng  1872,  ©ep  9. 

8)  ?anbtotrtMd&.  Slnnalen  be«  ä«edflenburg.  Patriot,  «crein«  1867,  ^x.  34. 
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(id^en  ®))oren  }u  tobten.  ÜReine  eigenen  S3er[uc^e  foUten  bamald  fefifteUen, 
bei  ä>e(c^er  Soncentration  ber  ?öfung  ein  tt)efent(id^er  Slu^faQ  in  ter  ßeim» 
fäl^iglett  bed  ©aatguted  beginnt;  jmeitend  foQte  in  Srfal^rung  gebrad^t  icerben, 
oB  bie  burd^  3Rafd^inen«  unb  ^anbbrufc^  geiconnenen  Körner  fid^  ber  $ei}e 
gegenüber  gleid^  üerl^ietten,  Se^tere«  toar  nid^t  ber  gatt.  Set  28  SSerfud^«* 
reil^en  jeigten  bie  burd^  ^anbbrufd^  ge»cnneuen  Äörner  ben  geringflen  ^rocent» 
fa^  feimung^unfäl^iger  ®amen.  ^er  ®runb  mag  barin  ^u  fud^en  fein,  ba$ 
bie  iDiafd^inen  t>iüt  Söxntv  t)er(e^en,  tcad  man  oft  mit  bem  biegen  Singe  nid^t 
»al^rnimmt,  ©olc^e  Serleftungen  laffen  bann  bie  ?öfnng  fofcrt  in  baö  3nnere 
bed  jlorned  einbringen.  Setreffd  ber  anjuttenbenben  Soncentration  ber  Söfung 
geigte  fid^,  baß  bie  bei  bem  S)rufd^  unüerfel^rteflen  Äörner  nac^  24flünbigem 
Sinmeid^en  in  eine  1%  ?öfung  immer  nod6  4%  SSerfufl  gaben.  (Sinige  ber 
gefetmten  $flan}en  jeic^neten  fid^  babet  burd^  ßttrje  ber  Stattfd^eiben  unb  f(ad^e 
auÄrcttung  ber  Spreite  ber  jurüdgebogenen,  oft  in  ber  3Kitte  gefjjaltenen, 
unteren  Slätter  and,  toa€  vooi^l  einer  }u  ftarfen  (Sinmirlung  ber  Seije  }U}u« 
fd^reiben  ifl.  ÜRan  toirb  bal^er  bei  bem  t)on  fiül^n  a(d  lotrifam  unb  t)oQ« 
jläubig  audreid^enb  empfol^lenen  lefHlnbigen  (ginqueüen  in  eine  Va^  Söfung 
in  jeber  ©inP^^*  ^«»  ^«P^«  (Srfolg  erjiefen. 

(i€  (ägt  {t(^  aOerbingd  nid^t  leugnen,  bag  aud^  bie  bon  Aü^n  ange« 
gebcne  Oneflbauer  unb  Soncentration  ber  ©eije  immerl^in  noc^  einen  getoiffen 
^rojentfa^  SSerlufl  gicbt,  fo  ba§  man  Va  »»«^^  ®ööt  f^^  gebeijtett  SBeijen 
annimmt,  unb  ba§  aud^  bie  Äeimung  felbfl  bertangfamt  toirb.  ©elbfl  bei 
0,1%  Söfung  unb  einjiünbiger  Oueübauer  treten  flörenbe  ffirfd^einungen  ein.  i) 
!Z)ie  ^efta  fpringt  f))äter  auf,  woburd^  bidtoeiten  bie  $(umu(a  t)erl^inbert  toirb, 
au^jutreten,  ober  t$  bleibt  nid^t  feiten  ba«  erfle  ft^eibenförmige  Slatt  unge* 
f palten,  »oburd^  ber  eingefefeloffene  fteget  ber  grünen  Slätter,  am  Slnötritt 
gel^emmt,  fid^  l^in  unb  l^er  !rümmt  unb  enblid^  feitlid^  im  Sogen  ]^erau«!ommt, 
toobet  feine  ®pt$e  in  ber  ®d^eibenfpi$e  nod^  lange  eingefd^loffen  bleibt;  in 
anbern  gatten  »irb  baö  erfle  fc^eibenförmige  SSIatt  enblid^  in  ber  Stalle  ber 
Safl«  abgefprengt.  S3ei  bem  Äeimünge  felbfl  toirb  ferner  bie  äudbitbung  ber 
äöörjcld^en  ganj  befonber«  beeinträd^tigt,  fo  ba§  fld^  oft  gar  feine  aBürjetd^en 
enttoicfeln,  obgleich  nid^t  feiten  bie  ^lumula  eine  bebeutenbe  Sänge  erreid^t. 
äBenn  bie  ifiSürgeld^en  l^erau^treten,  ifl  ü^re  ®pi$e  braun  fiatt  gelblid^  unb 
il^re  ffinttoidlung  ijl  für  eine  furje  3^it  ^^^^  bürftig. 

2:ro^  biefer  nad^getoiefenen  nad^tl^eiligen  (Sinflüffe  bed  Zeigend  ^at  baffelbe 
bod^  fein  Sebenfen  für  bie  ^ra^i«;  benn  erflen«  ijl  e«  ^ufig  ertoüufd^t  toegen 
eintretenber  ungünftiger  ©aatioitterung,  ba§  ber  gequellte  SBeijen  m(^t  fofort 
feime,  jtoeiten«  aber  lieben  jic^  aud^  bie  9?ad^tl^eile  be«  Seijen«  im  Soben  fajl 


^)  Q^mtl  2)retfd^:   Unterfud^ungen  über  bie  (Sintoirlung  loerbünnter  ^fer« 
Wfungen  auf  ben  Äetmprojeß  be«  ©eijcn«.    Snauguralbiffertation.    2)re«ben  1873. 
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auf.  Die  Saat  gcl^t  in  bcr  SRcgcf  nic^t  fpätcr  auf;  nur  ifl  ein  3"^tf6teiben  bei 
einer  Snjal^l  üon  Äörnern  bemerfbar,  tooturt^  ber  Saatbeftanb  ungleid^mä^iger, 
aW  bei  äBafferqueüung  toirt?.  3e  länger  bie  Dauer  ber  SSeije,  befio  größer  bcr 
Unterfd^ieb.    Diefer  Unterfd^ieb  wirb  aber  in  1—2  lagen  toieber  ausgeglichen. 

auf  bie  fjrage,  »ol^er  eg  fomme,  bag  ber  (Sinflug  ber  Äupferüitriolbeige 
im  93oben  »ieber  aufgel^oben  toirb,  antwortet  Dreif(6  mit  einem  Serfuc^. 
SSenn  er  nämlid^  bie  gebei}ten  Körner  mit  5ta(fmi(clft  abiDufd^,  fo  toar  ber 
^rcjentfa^  an  geleimten  hörnern,  fomie  and)  bie  (Sntn)i(f(ung  ber  ®aat  t)ie( 
beffer.  Äalfmaffer  allein  übt  fd^on  eine  günftige  SSSirfung  auf  bie  Äeimung 
au«.  aSäal^rfcbeinlid^  ijl  e«  a(fo  ber  Äatfgel^aCt  be«  ©oben«,  ber  ben  (Sinflug 
ber  Äupferlöfung  paral^flrt. 

3n  9iü(ffid^t  auf  bie  ebenfalls  t)on  ftül^n  ai€  tcirlfam  em))fo]^(ene 
0,75projcntigc  ©d^roefeffäure'-Seije  !am  Dreifd^  ju  ben  9tefuftaten,  bag  burd^ 
pe  bie  Äeimfä^ig!eit  unb  SutnjidfCung  beö  SBeijen«  in  unb  auger  ber  Srbe 
in  l^öl^erem  ®rabe  gef(!^äDigt  totrb,  a(ö  burc^  bie  ftu^ferlöfung.  gerner  f(^im* 
metn  berartig  bel^anbette  Körner  fel^r  leidet  unb  trotfnen  bebeutenb  fc^toerer. 
%ud^  l^ier  l^ebt  aber'  fd^on  ein  minutentange«  9[bmaf(^en  mit  .9a(fmi(d^  eine 
ITftünbige  S33ir!ung  ber  ©d^ttefctfäure  »icber  ooüflänbig  auf. 

Diefeö  ©eigen  toirb  nid^t  nur  gegen  ben  ©teinbranb^  fonbern  aud^  gegen 
ben  3Raiöbranb  erfolgreid^en  ®d^u$  gewäl^ren.  ®egen  ©taubbranb  unb  $)trfe* 
branb  bitbet  ba«  Serfal^ren  icenigflen«  ein  93efcbrän!ung«mitte(.  ®egen  ben 
^irfebranb  ijl  neuerbingö  »ieber  ein  öftere«  ÜÄittel  empfohlen  »orben.  S« 
befielet  in  bem  Äbfengen  ber  Sporen  am  (Saatgut,  ba«  burdö  ein  leidste«  ^ivitx 
gefc^üttet  toirb.  (Sin  %beiter  ]^ä(t  einen  etwa  1  m  langen  Strol^wifd^  in  ber 
$anb,  ein  jtoeiter  Arbeiter  einen  guten  JReiferbefen  ettoa  1  m  l^oc^  über  ben 
©trol^wifd^.  @in  britter  Arbeiter  (agt  ba«  Saatgut  au«  einem  ®efäge  lang« 
fam  bur(6  bie  Steifer  be«  S3efen«  unb  ba«  geuer  be«  angegünbeten  ©trob'^ 
»if(^e«  taufen,  tooburcb  bie  SSranbf^joren  abgefengt  werben  follen. 

9Bie  unfid^er  ein  berartige«  Serfal^ren  aber  ifl,  gel^t  au«  ben  Serfucben 
ocn  ©d^inbler  1)  l^erüor,  ber  ©teinbranbfporen  im  trodEnen  3«flÄ«^^  wäl^renb 
gweier  ©tunben  auf  50  bi«  lOO«  C.  erl^ifete.  (Srfi  bei  80  o  C.  merfte  man 
an  ber  öereingelten  fteimung  ben  Sinflug  ber  ^i$e.  ®^>oren,  bie  über  95^  0. 
erl^i^t  gewefen,  leimten  nid^t  mel^r.  S3ef[er  ifl  ba«  9tefuttat,  wenn  bie  <Bpoxtn 
feu(^t  pnb;  bann  »ertragen  pe  eine  längere  Erwärmung  auf  50^  C.  nic^t 
me^r.  Äälte  fd^eint  ben  ©poren  gar  nid^t  gu  fd^aben;  nur  ber  ©ntritt  ber 
Äeimung  wirb  öergögert.  Sfibore^^ierre*)  fanb,  bag  gefunbe  SBetgenförner 
einer  Lufttemperatur  oon  80  ^  C.  au«gefc6t,  nod^  gu  64%  leimten;  War  bie 

^)  @c^inb(er:  Ueber  ben  ©nflug  öerfcfeiebener  2:em^)eraturen  auf  bie  Äeirafäjtg* 
feit  ber  ©teinbranbf^ioren.  gorfdj.  auf  b.  ©cbicte  Der  '^QxxtviitVLVpW^l  1880,  ©b.  UI. 
«>eft  3. 

2)  Annales  agronomiques  1876. 
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?uft  mit  SBafferbampf  gcfättigt,  kirnten  nur  nod^  46  %.  3n  eine  2  % 
Sm>femtriol(öfun9  üon  60  o  C.  brei  SDtinuten  fang  eingetauchte  ftörner  toaren 
nod^  gu  54%,  bei  50  OC.  noc^  ju  63%  feimfä^ig. 

an  ©tefle  ber  Sel^anbfung  mit  ©cötoefelfäure  ober  Äm^ferüitriol  ifl  cor 
einigen  3a^ren  bon  ä^^^I  ^ic  Ännjenbung  ber  fd^njefcügen  ©äure  afö  Seij* 
material  empfohlen  toorben.  *)  3)ie  S3erfud^e  jcigten,  bag  bie  ©poren  be^ 
©teinbranbeö  nad^  3—5  ÜKinuten  langem  Slufentl^alt  in  fc^toefeliger  ©äure 
Bereit«  il^re  ^eimfäl^igfeit  eingebüßt  l^atten,  »äl^rcnb  SBeijen  früt;cftenö  nac^ 
einer  ©tunbc  eine  gef(^tt>ä(^tc  Äeimfä^igfeit  jeigte.  gür  bie  SSertoenbung  in 
ber  ^rojiö  empfiehlt  S^^^^  ^«^  Serbrennen  bon  ©c^tocfet  refp.  ©t^toefel« 
faben  in  einem  gaffe,  ba«  barauf  l^atb  ober  mel^r  gefüllt  unb  nun  notfy 
einmal  gefi^Äefeh  loirb.  ©urd^  atoüen  be«  naci^  bem  güüen  ganj  berfdjtoffenen 
gaffeö  »irb  ber  SOSeijeit  mit  bei:  fd^wefeügen  ©aure  in  innigere  Serül^rung 
gebrad^t.  ®ie  güttung  beö  gaffeö  erfolgt  burt^  baö  ©pnnbloc^  bermittelp: 
eine«  Sricfeter«.  3)ie  3^^*^^^"^^  ^^^  notl^ioenbigen  (Sinioirfung  ber  ©äure  bei 
biefem  SScrfal^ren  ifl  auf  3  —  4  ©tunben,  bei  größeren  Duantit&ten  auf 
6  ©tunben  feftgefleüt  toorben,  loobei  nad^  Öertauf  bon  et»a  2  ©tunben  ba«  . 
abbrennen  bon  ©d^»efe(  im  gaß  ju  toieberl^olen  ifl. 

äßenn  man  }ur  Sermeibung  be«  namentüd^  bei  ®erfte  unb  ^afer  burt^ 
33cijen  mit  Supferbitriol  unbermeiblid^en  SSerlufleö^)  p(j^  ^^er  ©d^toefelfäure 
bebienen  toiH,  mug  nad^  Äül^n^)  bie  DueÜbauer  12  ©tunben  betragen  unb 
bie  ©eijflüffig!eit  burd^  SWifc^ung  bon  1,5  kg  englifd^er  ©d^toefeffäure  mit 
100  1  2Baffer  l^ergepeUt  loerben. 

Die  in  ber  "^ra^iö  noefe  borfommenbe  Sßel^anbtung  mit  ffaß  gebe  man 
auf,  ba  ber  @rfo(g  immer  nur  ein  tl^eitoeifer  ift,  u>ie  auc^  ein  neuerer  Ser^ 
fud^  toieber  be»iefen  l^at.*) 

SBieberl^oft  aber  lieben  loir  l^erbor,  ba§  alle«  Seigberfal^ren  unnüft  ift, 
»enn  man  branbige«  ©trol^  afö  Dünger  üerioenbet.    Setreff«  ber  ^Verbreitung 


^)  3oeB(:  2)ie  fd^hjefeUge  ©äure  al«  SJ^ittel  gegen  ben  ©teinbranb  be«  SBetjen«^ 
Oefierr.  lanb».  SBocftenblatt  1879,  9^r.  13. 

3)  Äubetfa  (Oeperr.  lanbto.  SBod^enblatt  1876)  giebt  an,  bog  bie  @djäbigung 
felbp  bei  SQßeijen  fdjon  nad&  jtoetftünbigem  ?ttufent^alt  in  ber  3Sttrio(beije  eintritt,  fobalb 
man  Dörfer  angequellte«  Saatgut  bertt>enbet. 

8)  53tebermann'«  Sentralbl.  1883,  @.  52. 

*)  ©tufeppe  @tbeHi  berichtet  (Le  Stazioni  sperimentali  agrar.  italiane 
93b.  VI,  1877,  ^eft  2,  cit.  ©iebermann'«  (Sentralbl.  1879,  @.  190).  Sluf  einem 
gletd^mägig  bearbeiteten  gelbe  würbe  bie  erfie  \>oix  toter  ^arjeHen  in  getodl^nUd^er  Seife 
mit  SBetjen  beflettt,  toä^jrenb  bie  brei  anbern  ein  mit  Tilletia  inftcirte«  Saatgut  er* 
hielten.  2)a«  Saatgut  ton  ^arjeHe  3  batte  nac^  ber  Snfection  5  iWinuten  in  btcfer 
Äalfmtld^,  bo«  ber  ^arjette  4  biefelbe  3eit  in  einer  3V2  %  Äu^ferbitriottbfung  jugebrad^t. 
m  jetgten  pd^  erfranft  bei  ^arjette  10%,  bei  ^arjette  11  45%,  bei  ^arjeffe  III 1%^ 
bei  ^arjelle  iV  1  %. 
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bed  ÜRai^branbed  burcf)  tl^iertfii^en  '3)ung  ifl  ein  (£^))eriment  t)on  äRortni^) 
gu  crtoäl^nen.  ©erfcfbe  fütterte  mit  ©poren  vermengte  ftCeie  an  eine  Äu^  unb 
büngtc  mit  ben  (gjcrementen  (in  benen  fcimenbe  ©poren  nadfegeroiefen  toaren) 
«in  ©tüd  Sanb,  auf  ba«  2Rai«förner  gelegt  »urben.  ©ämmtlid^e  ^flanjcn 
ertciefen  ftd^  a(d  branbig.  $on  30  anbeten,  mit  ©ummilöfung  befeud^teten 
unb  mit  Sranbfpcren  bebedtten  aWai^förnern  erfd&iencn  nur  4  ^flanjeti  er* 
franft.  S)ie^  Srgebnig  fc^eint  fogar  auf  eine  Segünftigung  ber  3nfection 
burd^  Sporen,  toelc^e  ben  S)armfanal  eine«  liiere«  pafflrt  ^aben,  l^injuweifen. 
©ag  ßinqueHen  in  ben  »armen  ©peifebrei  toäl^renb  ber  ganjen  SSerbonungö^ 
geit  toirb  getoig  ben  ©poren  bienßd^  fein.  S^^  ©c^luß  aber  bel&erjige  man 
ben  9iatl^,  nie  ein  ©el^eimmittel  anjutoenben. 

$ei  ben  no^eju  bie  3^^^  ^^  erreidftenben  @taubbranbarten  If!  ed  l^ier  nic^t 
mögtid^,  eine  Slttfjä(|Iung  berfelben  ju  Qthtn.  2)em  ftdj  bafür  intereffirenbcn  Sefer  fei 
bie  Sttfammenflettung  toon  gifc^er  toon  ®alb()eiOT^)  unb  toon  Sßintcr*)  jum  Df^ac^* 
id^Iagen  empfohlen.    2öir  geben  be«6alb  nur  einige  9'^ottjen. 

^er  ©toubbranb  be9  @etreibed  Ustilago  Carbo  Tal.  ifl  burd^au9  nid^t  auf  bie 
biSl^ier  ertt>ä^nten  @etreibearten  befd^ranlt;  er  ftnbet  ftc^  \>itlmtf)x  auä^  auf  einer  grogett 
^njal^I  anberer  @räfer,  toeld^e  t^eiltoeid  }u  ben  bejien  guttergrafem  laiUn,  tt>ie  g.  B. 
auf  bem  Sia^grafe  (Lolium  perenne  L.),  auf  bem  franjöfifd^en  9Jaj?grafe  (Arrhena- 
therum  elatius  P.  B.),  auf  Oolbl^afer  (Avena  flavescens  L.),  bem  bel^aortcn  ^fer 
(A.  pubescens  L.),  auf  bem  Siefenfd^toingel  (Festuca  pratensis  Huds.)  auf  Melica 
u.  f.  U). 

Sluf  ber  Ouedfe  (Agropyrum  repens  P.  B.),  unb  jtoar  auf  ber  äußeren  Ober* 
fläcfee  be«  ©tengel«  unb  ber  ©lattfd^eiben  erfdjeint  Ustilago  hypodites  Fr.,  ber  biefelben 
Organe  audft  bei  bem  ©anbl^aargrafe  (Elymus  arenarius  L.),  bei  bem  iS'^annafc^b^aben 
(Glyceria  fluitans  R.  Br.)  unb  bem  ©d^ilfro^jr  (Phragmites  communis  Trin.)  ^eim* 
fuc^t.  2)er  2RannaJc^tt)öben  nebji  ben  anbem  bei  un8  Verbreiteten  ©d&toaben  (Glyceria 
«pectabilis  unb  aquatica  Presl.)  birgt  aud^  nodj  Ustilago  longissima  L6v.  in  ber 
©lattlamina  junäc^fi  ber  äußeren  Oberfläd^e.  (gine  ^Jarietät  biefer  ©ranbart,  ü.  long, 
var.  megalospora  Riess  entmidfelt  ibre  febr  grogen  @poren  auf  bem  ^auelgrafe 
(Dactylis)  unb  einzelnen  2[rten  ber  ©attung  Poa.  Sluf  bem  Seid^robre  (Phragmites) 
unb  bem  9fobr!oIben  (Typha  Tourn.)  erfcbeint  in  ben  ©tengeln  unb  ©lattfc^eiben 
Ustilago  typhoides  B.  a.  Br.  (Ust.  grandis  Fr.).  3m  3nnem  be«  aufgebunfenen 
grucbtfnotene  ber  toerfd^iebenen  Änöterid^arten  (Polygonum  Bistorta  L.,  Hydropiper  L. 
unb  viviparum  L.)  reift  Ustilago  Candollei  Tul.*)  %m  Orunbe  ber  inneren  Ober* 
flädje  be«  $erigon«,  an  ber  5Baft«  ber  @taubfäben  unb  im  gruc^tfnoten  ebenfaff«  toon 
Änöterid^arten  (Polygonum  Hydropiper  L.,  lapathifolium  L.,  minus  Huds.  unb 
Persicaria  L),  fott)te  ben  bem  Keinen  (Sauerampfer  (Bumex  Acetosella  L.)  toSd^fl 
Ustilago  utriculosa  Tul.  5fi[uf  ben  Stengeln  ton  ber  2)rabtfd^meU  (Aira  caespitosa L.) 
unb  bem  2öafferjd^n)aben  (Glyceria  aquatica  Prsl.)  toäc^ji  Ust.  grammica  B.  et  Br. 
Hud^  in  ben  Surjeln  loerben  SSranbartcn  gefunben,  fo  j.  ©♦  Ust.  marina  Dur.  in  ben 


^)  aWorini:  11  Carbone  delle  piante,  cit.  «ot  Sentralbl.,  «b.  XXI,  ^x.  12, 
1885,  @.  367. 

^  Les  Ustilaginees,    Varsovie  1878. 

»)  ^Jabenborfi'«  Är^ptogamenflora,  2.  Slufl.,  1881. 

*)  2Äit  einer  (Solumetta  unb  ^eribie  g.  b,  SB. 
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Snrjeln  öon  Sinjen  (Scirpus  parvulus  R  Seh.)  unb  Ustilago  hypogaea  Tul.  im 
oberen  X^txU  ber  SBurjel  eine«  ?ctnfraute8  (Linaria  spuria  Mili,).  2)ie  ©auergrafer 
leiben  fo  reic^Iid^  »ie  bie  ©üggräfer  an  ©ranb.  @el^r  ja^Ireid^e  Erten  ton  ©rfleren 
(Carex)  bel^crbergen  auf  ber  äußeren  Dberfläd^e  bc«  grud^ttnoten«  ben  Ustilago  urceo- 
lorum  Tul.  33ei  einer  Carex -2(rt  (C.  riparia  Curt)  ifi  anä^  im  Snnern  be«.  gruc^t* 
fnoteng  ein  ©raub,  Ust.  olivacea  beobachtet  »orben.  3n  ber  ©lüt^e  ber  toerfd^iebenen 
Sfrten  bon  Xxt9)ßt  (Bromus  secalinus  L.  etc.)  toud^ert  Ust.  bromivora  Fisch.,  tt)ctd^er 
bon  2:n(a«ne  für  eine  Varietät  toon  Ust.  Carbo  angefel^en  hjirb.  2luc^  bie  SSIüt^ien 
ber  gelbffabiofe  (Knautia  arvensis  Coult)  ftnb  nid^t  feiten  branbig  burt^  ben  in  ben 
Staubbeuteln  niflenben  Ust.  flösculorum  Fr.  2)ie  nellenartigen  ^flanjen'  leiben 
ebenfott«  mel^rfad^  l)om  ©raube  (Ust.  antherarum  Fr.),  ber  in  ben  ©taubbeuteln 
unb  nad^  2:ula«ne  in  ben  9'iarben^a)5itten,  fotoie  im  ^arend^i^m  ber  (S^ige  beö  grud^t? 
ftioten«,  ber  ©taubfäben  unb  SSlumenblätter  auftritt.  SSeobad^tet  mürbe  bie  Äranl^eit 
an  ber  Sartl^äufernelfe  (Dianthus  Carthusianorum  L.),  ber  Sic^tnelfe  (Lychnis 
diuma  Sibth.^),  an  L.  Flos  cuculi  L.  unb  L.  vespertina  Sibth.),  an  bem  «Seifen* 
fraute  (Saponaria  officinalis  L.),  ben  £aubenIo))f arten  (Silene  inflata  Sm,,  S.  nutans 
L.,  S.  Otites  Sm.,  S.  nipestris  L.),  enblic^  an  bem  gradblättrigen  ©ternfraute  (Stel- 
laria graminea  L.). 

9{ad^  Unger  unb  ^ül^n  finbet  ftd?  biefelbe  ©ranbart  aud^  an  bem  gelben  iD'^ild^» 
ftem  (Gagea  lutea  Schult.).  2)ie  tt)ilbe  ©c^lDarjttJurjel  (Scorzonera  humilis  L.)  unb 
bie  ^afertourjeln  (Tragopogon  porrifolius  L.  unb  pratensis  L.)  jeigen  ftd^  t)on  Ust. 
receptaculorum  Fr.  befallen;  Ijiier  erfcbeinen  bie  @^oren  auf  ber  Slugenfläd^c  ber 
©lütl^en  unb  be«  ganjen  ©lüt^enboben«.  S5ei  einem  anbem  ©efd^Ied^te  berfeften  (£om» 
^ofitenfamitie,  bei  einer  S)ifle(,  Carduus  acanthoides  L.,  iß  im  grud^tfnoten  nod^  eine 
SSranbart,  Ustilago  Cardui  Fisch.,  aufgefunben  toorben. 

Unter  ben  Siliengetoad^fen  leiben  bie  2:rauben]^vacint]Sie  (Muscari  comosum  Mill.) 
unb  bie  SWeerjtoiebel  (Scilla  maritima  L.),  fohjie  Scilla  bifolia  L.  unb  anthericoides 
Poir.  toon  einer  ©ranbart,  Ustilago  Vaillantii  Tul.,  bie  in  ben  Slnt^eren  unb  $i|litten 
}ur  ©^orenbilbnng  getaugt.  Sir  mögen  nid^t  bie  lange  di^W^t  burd^  bie  ^ufjäl^lung 
öon  ©taubbranbarten  an  auölänbtfdjen  Äulturjjflanjen  termel^ren  unb  ertuäl^nen  fc^Iieglid^ 
nur  nod^,  bag  aud^  $äume,  fomo^I  t>on  ÜRonocoti^Iebonen  ald  S)icot^(ebonen  an  ©raub 
leiben  fbnnen.  3«  ^tfttvtn  gel^brt  bie  2)attel^alme  (Phoenix  dactylifera  L.),  bereu 
grud^t  t>on  Ustilago  Phoenicis  Cord,  leiben  fott;  ju  Se^teren  gehört  unfere  geige 
(Ficus  Carica  L.),  bei  ber  ber  flcifdjige  2^^eil  be«  SBlöt^en|lanbe8  burd^  Ust.  Ficuum 
Rchdt.  jerfibrt  mirb. 

SBon  Sinter  angefiil^rt  toirb  nod^  Ust.  Tulipae  ßabh.,  ber  @d^tt)ielen  in  ben 
SBlättem  öon  Tulipa  silvestris  erzeugt;  ferner  Ust.  Duriaeana  Tul.  in  ben  @amen* 
Ino8|)en  t)on  öerfd^iebenen  Cerastium-Slrten,  Ust.  Reiliana  Kühn  in  ber  2lt\9pt  öon 
Zea  Mays  unb  Sorghum  vulgare,  Ust.  Kühn i an a  Wolff  in  ©lottern,  Stengeln 
unb  ©lütl^en  toon  Rumex  Acetosa  unb  Acetosella.  SRod^  gtfd^er  to.  2Ö.  finbet  Jld^ 
Ust.  marmorata  Berk.  in  Isolepis  prolifera  R.  Br.,  Ust.  Q-ynerii  Vize  in 
Gynerium  argenteum  Nees/Ust.  plumbea  Rostr.  in  Arum  maculatum,  Ust. 
Fussii  Niessl  auf  Juniperus  comm.  unb  nana  Willd.,  Ust.  intermedia  Schroet. 
auf  Scabiosa  Columbaria. 


1)  SRact  SWig  ©edter  (Atheneum)  unb  (Sornu  (Bull.  soc.  Franc.)  (beibe  citirt 
im  mi^Iol.  ©erid^te  t>on  ^joffmann  1870,  @.  72  u,  82)  werben  bie  branbtranfen 
^flanjen  bon  Lychnis  diuma  (L.  dioica  L.)  l^erma^l^robit. 

eorauer.   2.  9[nflafie.   )eb.  n.  14 
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2)urd^  btc  Untcrfud^ungen  üon  @b.  fjifd^et^)  tfl  eine  ^itjgattung  Gra- 
phiola  Fr.  genauer  befannt  getocrb.en,  toetd^e  nac^  bcm  augenbßdlic^en  ©tanbe 
unfered  SBijfend  am  befien  ju  ben  Uftilagineen  gejault  toirb.  3n  biefer 
fjamitie  mug  fie-  fogar  aU  bie  tottfommenflc  8lrt,  bie  ftd^  an  bie  (Sattung 
Sphacelotheca  anfii^Iiegen  toürbe,  betrad^tet  toerben;  bcnn  fle  beft^t  ebenfalls 
einen ,  auögebifbetcn  tJ'fud^tför^jer,  an  bem  eine  äugere  unb  innere  ^eribie, 
unfrujfttbare  ^^pl^enbünbel  unb  (Bpoxtn  tragenbe  fjäben  unterf(i^ieben  toerben. 
®ie  ©poren  bilben  ftd^  außerl^alb  ber  9?ä]^r^>flan3e  au«  unb  leimen  enttoeber 
mit  einem  einfat^en  ^eimfd^taud^  ober  unter  ®)>oribienbi(bung. 

S)ie  »erbreitetfle  8lrt,  »eCc^e  ben  ©d^toiefenbranb  ber  ®attel^3almen= 
btätler  barfleßt,  ifl  Graphiola  Phoenicis  Fr.  (Phacidium  Phoenicis  Moug.). 
S)er  ^ifj  entmidelt  feine  fd^toar3en,  l^arten  gruc^ttörjjer  in  iJorm  jerjhreueter 
©d^tt)ie(en  t?on  cttoa  1,5  mm  auf  ben  SSIdttern  öon  Phoenix  dactylifera  unb 
beren  SSarietäten  unb  jtoar  fotool^I  im  %xtku  am  natürlid^en  ©tanbort  ber 
^almen  af3  aud^  bei  unö  in  ben  ©etoädfe^l^dufern.  3lu«  ber  ÜWitte  beö 
fd^toarjen  grud^tförj)erö  brid^t  ein  ge(be3,  fauten förmige«  ©ebitbe  l^erüor,  ba« 
bi«  2  mm  ^öl^e  erreichen  fann  unb  au«  fenfrcd^t  auffteigcnben  iJabenbüfdfeeln 
befielet,  jttjifd^en  benen  bie  gelben  ©poren  liegen.  S)ie  befattenen  SSfatter 
jcigen  bi«»ei(en  feine  äJerfärbung,  bi«toei(en  einen  l^eüercn  ^of  um  bie  $i(j* 
fd^toiefen.  ®ie  ©ntoirfung  be«  ^ilje«  fd^eint  bemnad^  eine  (ofaf  engbegrenjte 
JU  fein;  bennod^  feigen  bie  in  ben  ®etoäd^«]^äufern  befallenen  ^flanjen  üielfac^ 
fränfetnb  au«,  fo  bag  e«  fd^eint,  al«  ob  ber  ^ilj  ftc^  gefd^toad^te  S^tmpiaxt 
gur  Slnfteblung  gern  au«fud^te. 

S)ie  ©poren  tragenben  gäben  bilben  eine  jjallifabenförmige  ©d^ic^t  am 
©runbe  be«  f5rud^t!ör)>er« ;  fie  fleBen  quergegtieberte,  farbtofe,  ^3(a«mareid^e 
gäben  bar,  bie  bider  at«  bie  übrigen  ^^pl^en  pnb  unb  beren  ©lieber  aud> 
nad^  oben  nod^  an  ÜDidfe  gunel^men,  tonnenförmig  flc^  toö(ben  unb  auf  biefe 
SBeife'  ftigelige.  ober  eHipfoibifd^e  ©efialt  erl^atten.  äu«  jebem  biefer  ©lieber 
fproffen  nun  3 — 6  Äugeln,  bie  gteid^e  ©röge  mit  ben  (eic^t  abbred^baren, 
fd^lie§(td^  auögefogenen  IrägerjeHen  (©poreninitiafen)  erreid^en,  bidt»anbig 
»erben,  aber  farblo«  unb  glatt  bleiben  unb  bie  fertigen  ©poren  barjieHen, 
toelc^e  in  größeren  9Äengen  gelb  erfd^einen. 

S)ie  mittlere;  unfrud^tbarc  gabenpart^ie  toitft  al«  3ln«flreuung«apparat. 
ÜDie  frifc^en  ©poren  ftnb  binnen  12 — 16  ©tunben  feimenb  beobad^tet  toorben, 
inbem  ba«  (Snbofpor  ftd^  burc^  eine  runbe  Oeffnung  be«  ß^ofpor«  af«  c^fin'= 
brifd^er  Äeimfd^faud^  l^erüorflülpt,  bi«toei{en  aber  aud^  fabenartig  bünn  l^erüor^^ 


*)  eb.  gifd^er:  ©eitrag  gur  Äenntniß  ber  Gattung  Graphiola.   ©ot.  Seit  1883, 
9lx.  45. 
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lontmt  unb  bann  iatt  eine  btcfere,  (angliche  ^nfd^tDeDung  jetgt,  bte  al9  <Sporit)te 
ange[el^en  toerben  tann.  ÜDie  @portbte  löfl  ftd^  ab  unb  treibt  einen  ^etm« 
f(^(auA;  an  il^rer  <SteOe  lann  eine  jtoeite  geMIbet  t^erben.  Sei  3(udfaat< 
ücrfuc^cn  auf  junge  83(ätter  jeigte  pd^  in  einem  gafle  nad^  meisteren  SWonaten 
ein  auftreten  neuer  iJrud^tför^Jer. 

(Sine  }U)eite  3(rt  ifl  Graphiola  congepta  Berk.  et  Bav.  auf  Chamaerops 
Palmetto.  3^«if«'^^ft  P"^  ör.  disticha  Löv.  auf  unfcefannter^  •  monocott^ter 
9{ä]^r)>flan}e  unb  Gr.  compressa  Fisch,  auf  Chamaerops  humilis. 

Sröu§  man  jur  Se!ämpfung  ber  Graphiola  fd^reiten,  bann  enH>fie]^(t  ftc^, 
fotoeit  id^  ffirfal^rungen  an  ®Ia5l^au«j5flanjen  gefammelt,  ein  Wl^ler,  l^efler, 
red^t  (uftiger  ©tanbort.  SBäl^renb  ber  Sommermonate  flette  man  bie  ^flaujen 
in'^  greie. 

3n  neueper  3«*  Befd^reibt  ffieber^)  einen  ^itj,  toetc^er  an  Juncus 
bnfonias  unb  Cyperus  flavescens  3(nfc^tDeflungen  ber  SBur}e(enben  oerurfac^t. 
Die  einjettigen,  etlijjfoibifd^en,  gelben  ober  rot^gefben,  »arjigen  ®<)oren  ent« 
ftel^en  eingeln  an  ben  Snbeu  interceHutarer,  f(6raubiger  SW^celjtoeige  unb 
enttoidtefn  bei  ber  fteimung  im  grül^jal^r  mel^rere  ^rom^celien.  !Cie  fd^raubig 
getrümmten  ©poribien  entflel^en  einjeln  an  ber  ®^i$e  ober  unterl^alb  berfelben 
an  jebem  fieimfaben.  S)er  $i(j  l^at  ben  9?amen  Entorrhiza  cypericola  Magn. 
belommen. 

Sine  anbere,  t)on  3.  ßül^n  beobad^tet«  93ranbart  l^at  ben  9{amen 
Paipalopsis  Irmischiae^)  erl^atteu.  ®er  $il}  üerurfac^t  in  ben  SSIütl^en  öon 
Primula  elatior  unb  ofQdnalis  einen  mehlartigen  Ueber}ug  ber  ©taubgefäge, 
grud^tfnoten  unb  biötociten  audft  ber  Äronenröl^re.  S)ie  Snt»irffungtoeife  ifl  ber 
Don  XTstilago  Digitariae  f.  Fanici  repentis  fel^r  d^nUd^.  (Sin  neued  Tolyposporium 
(T.  Cocconii  Mor.)  entbedte  SKorini^)  auf  Carex  recurva  bei  Sotogna. 

Sigurenernftntng. 

gig.  1  bi3  15.  SWai^branb.  gtg.  1.  SWaiSloIben,  ber  an  ©teUe  ber 
oberen  ftörner  Sranbbeuten  b  tragt. 

gig.  2.  SW^celfirang  aug  ber  Äofbenfpinbel.  a  bie  SeDuIofefc^eibe  um 
ben  HK^celfaben,  b  ^auflorien. 

gig.  3  u.  4.     m  aW^cetfaben,  s  bie  ßeOuIofefd^eibe, 

gig;  5  bi«  11.  gäben,  bie  fid^  gur  ©jjorenbilbung  anfd^idfen;  a  (S^joren 
erjeugenbe  äefie.  gig.  6  ein  gaben  au«  ber  grud^tfnotentoanb.  gig.  7.  S)er 
gallertartig  getoorbene  gaben  fd^midt  um  bie  $(admalerne  an  unb  erl^ält  ba« 
burd^  ein  ipertfd^nurartiged  Snfel^en.   gig.  9.  ÜDie  ®))orenbi(bung  beginnt  burd^ 


^)  SBeber:   Ueber  ben  ^ttg  ber  SBursetonf^loellungen  t>on  Junqus  bufonios. 
«ot.  Seit  1884,  @.  369. 

«)  «tt«  •;,3rmifd^ia'',  cit.  in  »ot.  (SentralbL  1883,  «b.  XIII,  @.  1. 
»)  »ot.  (SentrarbL  »b.  XXI,  fh.  10,  1885,  @.  290. 
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«nfd^toenen  bcr  gabenf^jx^cn;  \pMtx  laffcn  fic^,  tJifl»  10,  ^Ia«malcrnc  in  bcn* 
f elften  erfcnncit.  gig.  11.  3)ie  einjelnen,  um  bie  Äerne  jld&  bilbenben  ©lieber 
trennen  ft(^  burd^  eine  ©d^eibetoanb  unb  toerben  jur  @{>ore. 

gig.  12.  2)ie  fertige  <Bpoxt  reigt  im  (S))if)>or  fpaltenförmig  auf  p  unb 
lägt  baö  "ißrom^cel  austreten. 

gig.  13.  (Sin  in  fetner  SnttDi(f(ung  gel^emmted  ^^rom^cel  fenbet  einen 
feitlid^en  äft  au«. 

i^ig.  14.     2BinIe(ig  getrümmter  ^eimfd^Iauc^. 

gig.  i5.     $romi)ce(  p,  bad  fi(^  jur  @)>oribienbi(bung  c  anfd^idt. 

gig.  16.    TJstilago  Garbo,    ©porc  mit  ^rom^cel,  baö  ®})oribicn  c  trägt. 

gig.  17  bi«  19.  Tilletia  Caries.  17  ©pore  mit  ^rom^cel  p,  baö  an 
feiner  ©pifte  Sranjförpcrd^en  k  trägt;  18  copuürenbe  ^anjförpert^en;  19  co^)n* 
(irte  $ran}för)>er(i^en  mit  @)>oribien  jtoeiten  @rabed  sp. 

gig.  20  u.  21.  TJrocystis  occulta.  h  centrale^  bunHere  3^tten,  n  9?e6en* 
jeHen  bcö  ©porenbaflen«/  p  ^rom^cel,  k  Ärai^!ör})erc^cn   mit  Äeimfd^Iaud^. 

gig.  22.    Tilletia  laevis,  ©poren. 

gig.  23  a.  Bntyloma  Calendulae  dBy.  9JJ^e(faben  mit  jtoei  jungen 
ICauerfporen;  b,  E.  TJngerianum,  geleimte  2)auctfpore,  beren  ^nl^f^^It  bereite 
in  bie  bier  ^rimärfporibien  getoanbert,  bon  benen  je  jtoei  unb  jtoei  copußrt 
l^aben;  bie  entleerten  ©poribien  pnb  l^eüer;  eine  ber  ©poribien  treibt  eine 
jecunbäre  Änoöpe,  (Sonibie)  sp,  bie  jld^  bafb  abgtiebern  toirb. 

gig.  24.  Protomyces  macrosporus.  SW^celfaben  mit  einer  ©porc  s; 
sp  ©pore  nad^  ätbflrcifung  ber  Stugen^ut .  jur  ©poribicnbilbung  fd^rcitenb 
(nad^  be  Sar^). 

gig.  25.  Schroeteria  (Gfeminella)  delastrina.  ©pore  jtoei  berfd^iebenc 
Wirten  ber  Äcimung  jeigenb  (nad^  SB  int  er). 

gig.  26.  TJstilago  Maydis.  Sonibienbilbung,  l^cfenartige  ©proffung  in 
ütäl^rlöfung.  gig.  27  geigt  jtoei  t)erbunbene  Sonibien,  bon  benen  bie  eine 
bitten  Äeimfd^Iaud^  getrieben,  ber  burd^  ha§  SBad^gtl^um  an  ber  ©pifte  feinen 
l^intcrcn  Il^eil  bereit«  entleert  unb  biefen  S^^eil  burd^  eine  ©c^eibetoanb  abge^ 
^renjt  l^at  (nad^  Srefetb). 

gig.'  28.  Tuburcinia  Trieritalis.  S^^^^  ^^^  abgejogencn  Spibermiö, 
au«  beren  ©paltöffnung  sp  jtoei  Sonibienträger  k  l^erbortreten;  m  iW^celfaben, 
h  §au(torien  (nat^  SBoronin). 

7.  Iredineae  (Hoflpifie.) 

3)ie  ?5ilge,  toelt^c  bie  StoflfranB^f^it^«  berurfad^en,  J^aben  if^x  feptirte« 
ÜW^ccI  im  inneren  beö  ^arenc^^mö  lebenber  ^flanjen;  l^ier  berfled^ten  pd^ 
fleflentoeife  bie  gäben  ju  einem  bid^ten,  in  feiner  3«f<*tti»icnf«ft«n9  fc^toer  er» 
fennbaren  gitje  (©troma).  unter  ber  gpibcrmi«.   «uf  fenfred^ten  «ejid^en  biefc« 
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$il}lagerd  erl^eben  ftc^  bte  <Bpoxtn,  tit,  yt  nad^  bem  (£nttDtd(ungdflabtum  be^ 
$t()ed,  in  t)erf(!^tebener  f^orm  unb  If agerung  auftreten.  2)te  einzelnen  <S))oren^ 
formen  folgen^  fott>ett  6id  jie^t  belannt,  in  regelmäßiger  9tei]^enfoIge  auf  ein- 
anber  unb  ftnb  babei  meifl  fo  toefentlid^  t)erf(i^ieben,  bag  fie  6td  in  bte  neuefie 
3eit  für  ganj  getrennte  ätrten  geilten  toorben  fwb.  S)iefeö  ?luftrcten  eine^ 
$ilje^  in  gefeftmägig  nad^  einanber  ftd^  entwirfelnben  gormen  (©encrattonö« 
n}ed^fel)  toirb  baburd^  noc^  merlmürbiger,  bag  einjelne  (Snttetcflungdpl^afen 
be^  ^iljeö  auf  anberen  Sidl^f^flanjen  erfc^einen,  afö  bie  öorl^ergel^enben  be= 
tool^nt  l^aben.  Somit  unterfd&eiben  -toir  Siofiartcn,  bie  balb  i^ren  ganjen  gormen*^ 
ci^ctuö  auf  berfelben  Jtäl^rpflanje  burd^Iaufen  (autöcif(^e)  unb  fotd^e,  bie 
t)erfd^iebene  SBtrtl^e  jur  (£ntu>id((ung  il^rer  fämmtltd^en  (S))orenformen  bebürfen 
(l^eteröcifd^e,  metöcifd^e  ober  metajrene  Stofie). 

Sei  ben  t)olIfommenften  9tofidef(^(ed^tern  feigen  toxx  gunäc^fi  eine  (Sonibien«^ 
form  jtc^  in  abgegrcnjten  Sagern  auf  ben  befallenen  "iPflanjentl^eilen  entmidteln; 
e«  jinb  fofort  feimenbe  3^^^"/  ^i«  fi^  ^<>"  i^^^"  ^^rägern  löfen  unb  ben 
9?amen  Urebofporen  fül^ren.  S)ie  Keimung  erfolgt  baburt^,  bog  fic^  bie 
innerflen  @d^td^ten  bed  (Snbofpord  ju  einem  unbegrenzt  fortmad^fenben  Keimfaben 
au^Pülpen,  toelt^er  in  bie  9?ä]^rpflange  burc^  bie  ®palti)ffnungen  einbringt.  %üv 
bie  Ueberttinterung  bienen  bie  fog.  2)auerfporen  ober  leleutofperen,  toelc^e 
^fäufig  mel^rjettig  pnb,  pd^  burc^  i^re  2)erbn)anbigfeit  unb  SBiberflanb^fäl^igfeit 
au^jeid^nen  unb  mit  einem  Jtnod))en  (@)>oribien)  tragenben  ^'eimfc^lauc^  t)on 
begrenjtem  SBac^dtl^um^  alfo  mit  einem  ^rom^cel  feimen.  3^^!^^"  Urebo- 
unb  leleutofporen  beobachtet  man  manchmal  SKittelformen  (SÖiefofporen), 
bie  tool^t  al3  einfache  Uebergangögebiloe  aufjufaffen  ftnb.  3n  ber  $^afe  ber 
2!eleutofporenentmtd(lung  t)oU}ie]^t  fidf  ber  bei  man(^en  Slrten  t>orfommenbe  SSirt)^^^ 
toed^fel.  Die  üon  ben  ©poribien  biefe^  ^rom^ccte  gebilbeten  fieimfd^läud^e 
entlöidfeln  nad^  il^rcm  (Einbringen  in  bie  biöl^erigen  ober  eine  anbere  ®at^ 
tung  t)on  Stäl^rpflangen  junäd^ft  punitartige,  eingefenfte/ frugförmtge  93e^lter, 
©permogonien,  bie*  in  i^>rem  3nnern  mit  feinen>  pfriemlic^cn ,  auö  ber 
SBanbung  fic^  abjioeigenben  i^äben  audgefleibet  finb.  ä(uf  biefen  gäben  toerben 
fel^r  Meine,  jarte  S^^^^f  ©permatien,  abgefc^nürt,.  bie  in  ©d^leim  geljfüllt^ 
aflmäl^liti  burd^  bie  enge,  oft  mit  büfc^elförmigcn  paaren  bcfefete  Deffnung  in 
großen  üRaffen  ausgeflogen  loerben. 

SBel(6e  gunftion  biefen  ©permatien  jufommt,  ifi  no(^  nid^t  fidler  befannt. 
aWöglic^erioeife  ftnb  t§  bie  mannlid^en  Sefrud^tungöförper.  ^) 


1)  aiot&a^  (Oellerr.  bot.  3eitfd^.  1880,  @.  302)  ^ebt  fteröbr,  bag  bte  ©permo* 
gonten  einiger  ^ecibtom^ceten  too^lned^enb  unb  juderf^altig  ftnb  unb  er  fielet  borin  eine 
toeitere  Knalogte  btefcr  Organe  mit  ben  männttd^en  $efru(^tungdorganen  ber  ^l^onerc« 
gamen,  benen  iRectarbrüfen  in  ber  Slütl^e  a^nlic^e  ^ienfie  leifien.  (Bo  l^auc^en  bie  mit 
@)>ermogonien  befe^ten,  unfrud^tbar  bleibenben,  naö^  ^^atl^a^  ))om  pleocarpen  (bte 
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^l9  bte  t)oflfommenfie  ^rud^tform  ber  9iofl)>t(3e  iß  bie  auf  benfe(6en 
^flanjentl^cilen  mit  ober  nac^  bcn  ©permo^onictt  auftrelenbc  SSet^crfrud^t,  bic 
^ecibiumform  bed  $i(}edr  iu  I^etrad^ten.  7>a9  Slecibium  fteOt  ein  bei  ber 
Steife  nad)  äugen  ftd^  öffnenbed  Sc^üffe(c^en  ober  S3ec^erd^en  bar,  bad  eine 
befonbere,  ben  Sed^erranb  bilbenbe,  au«  3^tten  beö  'ipif  jeö  beßel^enbe  SBanbung 
(^eribie  ober  ^feuboperibie)  befiel  unb  in  biefer  bie  jabfceid^en,  üon  furjen 
93aftbien  rei^enioeid  erzeugten  @poren  trägt  2)ie  älecibiumfporen  feimen  atö^ 
ba(b  mit  einem,  burd^  bie  Spaltöffnungen  einbringenben  ^eimfc^Iaud^  unb 
rufen  eine  neue,  mit  Urebofporen  beginnenbe  (Seneration  l^etüor. 

3)ic  Sintbeitung  ber  9toftpiIje  erfolgt  nac^  ber  Oefd^affcnbeit  unb  bem 
Serl^alten  ber  Jelcutofporen. 

Uromyces:  Seleutofporen  einbettig,  fugelig,  ju  floubtgen  ^aufcben  bereinigt. 
Cronartium:  !i:eIeutofporen  cinjettig,  oblong,  jn  einer  c^Itnbrift^en,  foltbeu  Säule  öerbunben. 
Puccinia:  !i:eUutofporen  jwei^ettig;  ibre  @ttele  ni(^t  queffenb  /  flaubige ,  feflfi^enbe,  bie 

Oberbaut  burcbbrecbcnbe  $auf(ben  barfieffenb. 
Oymnosporangium:  ^eleutofporen  stx^eijeSig  mit  queUenben  Stielen,  tooburd^  bie  Sporen« 

loger  gallertartig  jitternbe  ÜÄaffen  barfletten. 
Triphragmium :  ^eleutofporen  breisetttg,  fugelig. 

.  Phragmidium :  !£eIeutofporen  brei«  u.  me^rjcttig,  $u  ct^Iinbrif (ben,  jierlid^en  (Sebilben  )}ereinigt. 
Xenodochus :  ein  ^^ragmibium,  bcff en  ^eleutofporen  in  oieljcttigen,  raupenartigen  ^Ör« 

pent  auftreten. 
Pileolaria:  !i:eIeutofpore  befielt  au«  einer  abgeflacht  "fugeligen  ^tUt,  »etd^e  bei  ber  Sin* 

l^eftungdfiette  an  ibren  Stiel  butarttg  eingebrüdt  erfd^eint 
Melampsora:  2:eIeuto|poren  ein*  ober  mebrjettig,  braun,  feulenfbrmig,  jü  feflen,  !rujlen* 

artigen,  obgeflac^t  *  ^olbfugeligen  ^olftern  innerbalb  ber  (gpibermis  oereinigt. 
Coleosporium :  2:eIeuto|poren  gelbrotbr  mcbrgettig,  in  feflen,  tectd^dartigen  Magern  unter* 

balb  ber  (SpibermiS  bereinigt. 
Chrysomyxa:  a;eleutofporen  bilben  einfädle  ober  oerjttjeigte  orangerot^e  ^tUxtxfftn,  bie 

bi(bt  la  frei  beroortretenben  $olfiem  bereinigt  ftnb. 
Endophyllum :   S^eteutojporen  in  eine  ^eribie  eingeftbloffene  Sager  bilbenb;  im  S3au 

bem  3(ecibium  gleid^enb. 

3n  bem  oben  ffijiirten  ©ntwidEIuugögange  treten  ^ufig  Sereinfad^ungen 
ein,  inbem  eine  ober  bic  anbere  ber  l^icr  gefd^Uberten  ^Jormen  feilten  fann. 
^nnäd^P  l^anbelt  eö  fid^  barum,  ein  Seifpiel  ber  möglid^fl  oollfommen  ent- 
»idfelten  Sioftpifje  fcnnen  ju  lernen  unb  fold^  Seifpiel  liefert  bie  ©attung 

Pucclnla  Persoon.  , 

($ierju  2:af.  IX.) 

2)ie  Icleutofporcn  toerben  ol^ne  eine  com  ^ilje  l^errü^renbe  $ütte  ge* 
bilbet  unb  pnb  jtoeijetlig.  S)ie  ©poren  finb  frei  unb  fletten  meiji  ftaubförmige 
^aufd^en  bar.     9Ran  unterfc^eibet  folgenbe  ©ruppen: 


gonje  ^fföuje  burdjjie^enben)  ÜJb^cel  be«  üromyces  scutellatus  alterirten,  bleidjen  2:rtebe 
ber  Euphorbia  Cyparissias,  femer  bie  mit  Spermogonieu  bon  P.  Anemones,  P. 
obtegens,  Falcariae  unb  Tragopogonis  befe<jten  ^flanjcntbeile  einen  fußen  2)uft  au«. 
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1.  Leptopuccinia:  @«  tocrben  nur  !i:eteutof^oreit  geMIbct,  bte  fcP  mit  il^ren  ©ticicrt 

»erbunbcn  bleiben  unb  fofort  leimen. 

2.  Micropuccinia:  (gbenfottö  nur  !i:eleutot<)0rcn  ^robujirenb;  biefe  (Sporen  fotten  leitet 

öon  i^ren  (Stielen  ah,  feimen  aber  er|l  nad^  längerer  9^u(>ejeit. 

3.  Hemipuccinia :   Suger  ben  2:eIeutof^orett  ftnb   au(ft  Urebof^oren  befannt  unb   bei 

manchen  9rten  aud^  bereits  <^))ermogonien. 

4.  Pucciniopsis:  (58  treten  neben  ben  $:eIeuto^oren  bie  Slecibienbec^ert^en  auf.    Urebo« 

form  fe^It. 

5.  Eupuccinia:  Me  gormen  öorl^anben. 

a)  Auteupuccinia:  autöcifd^e  öofffommene  ^uccinien. 

b)  Hetereupuccinia :  l^eterbcift^e  toottfommene  gormen. 

3«  Sedieren  gehören: 

Die  ®etret)ero|lr, 

tocIAe  burc^  brei  DcrWiebenc  arten  l^erüorgefcrac^t  tocrbcn.  3)icfelbcn  unter* 
fc^etben  ftd^  \>on  etnanber  tl^eil^  burc^  bte  @eftalt  ber  einzelnen  ®poren;  t]^et(^ 
burd^  bie  Lagerung  berfetben  ober  aud^  bur(^  bte  dtäl^rpflanjen,  tx)e(d|e  bie  ana- 
logen (Snttüidlungöformen  ju  il^rer  äuöbilbung  nötl^ig  ^bcn.  Die  beiben  ge* 
toöl^nüd^fien  Arten  beö  ©etreiberofte^  fxnb  Puccinia  graminis  Pers.  unb  Pucc. 
straminis  dBy.,  toclt^e  auf  SEBeijen,  $afer,  9toggcn  unb  ®erfte  öorfomme«. 
2ltn  fe(tenflen  finbet  man  bie  Dorjug^ioeife  auf  bem  ^afev  beobad^tete  brttte 
Art,   Puccinia   coronata  Corda.     3lßc   brei  Arten   jeigcn  benfefben   ffintioidt* 


©ie  bifben  juerft  bie  auf  ben  jungen  Slättern  ber  ©etreibepflanje  auf* 
tretenben,  gelb  biö  braun  verfärbten  gledfe  (gig.  1),  auö  benen  fpäter  eine 
go(bge(be,  ftaubtge  $ufte(  ]^ert)orbrid^t.  @in  Durdbfd^nitt  burd^  fold^e  $uße( 
lägt  erfennen,  ba§  biefclbe  üon  !uge(igen  ober  ettiptifd^en,  go(bge(ben  3^tten 
(i?ig.  2u,  5u)  erfüllt  \\t,  toeldbe  auf  bünnen,  »afferl^eöen  Slcjid^en  (©terigmen) 
(gig.  2  st)  beö  gu  einem  bid^tcn  ©troma  jnfammengetretcnen  üW^cete  flel^en. 

S)ie  üon  il^ren  ©terigmen  (eic^t  abfattenben  Sügelc^en  mit  einem  önl^alte 
aud  lörnigem  $roto))Iadma  unb  gelben  ober  gelbrotl^en  S^röpfd^en,  ftnb  ^nod- 
^)en,  bie  meifl  ben  9?amen  ©t^Iofporen  ftil^ren.  2)iefe  ©t^fofporenform  ber 
?Roflpi(je  l^atte  früher,  ate  fie  noc^  alö  felbftänbige  ^iljgattung  aufgefaßt 
tourbe,  ben  Stamen  TJredo  erl^aften  unb  beö^alb  »irb  biefe  erfle  ©jjorenform 
ber  SRoflpilje  bie  Ureboform  genannt.  Die  ©poren  ber  erft  fpät  im  grül^* 
jal^re  ober  änfang  be8  ©ommerö  erfc^einenben  Utebpform  von  Puccinia  gra- 
minis (bie  frül^ere  Uredo  linearis  Pers.)  ftnb  (ang  ot)aI  bid  eOiptifc^  (t^ig.  2u); 
bagegen  jtnb  bie  g(eid^  im  jeitigen  grül^jal^re  anjutreffenben  t)on  Pucc.  stra- 
minis, toelc^e  bie  frühere  Strt  Uredo  Rubigo  vera  DC.  barjießen,  !uge(ig. 

3)ie  leidet  üom  ^inbe  fortbewegten  Urebofporen  bienen  bem  $ilje  gnr 
fd^netten  Sermel^rung  in  ber  »armen  Sal^reöjeit,  bilben  fomit  feine  „©ommer» 
fporen",  »elc^e  fd^on  brei  ©tunben  nad^  il^rer  pfeife  feimenb  gefunben  toorben 
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'flnb.  S)cr  lartc  fteimfc^laud),  ti)c(d^cr  an  »crbünntcn  ©tcHen  beö  Snbofpori 
(ftcimporen),  um  weld^e  baö  ffipifpor^)  etwa«  angefd^tootten,  l^inburcfibrü^t, 
"bringt  bur(^  eine  ©paltöffnung  in  baö  gefunbe  ©etoebe  ein,  »erjweigt  f\d) 
innerl^alb  beffelfcen  ju  einem  reichen  Wt)ctl,  baö  atebalb  toieber  jum  ©troma 
fid^  üerfiljt  unb  in  6— 10  Jagen  neue  Urebofj)oren  ergeugt.  33ei  ber  fc^neßen 
SSermel^rung  biefer  Sporenform  iji  eö  erHörfid^,  bag  üon  wenigen  ^ffanjcn 
fefbfl  ein  ganje«  gelb  in  furjer  3^^*  ang^fledt  toerben  fann  unb  baß  nur 
günfiige  @ntn}idf(ung$6ebingungen  für  ben  ^xli  nötl^tg  finb,  um  bad  epibemifcl^e 
auftreten  beö  9tofle^  t>om  erflen  grül^jal^re  an  l^erüorjurufen.  Slber  ^ö  kbarf 
fefbfl  nicftt  immer  einer  bireftcn  Snfection  im  g^ül^iö^^^e  jum  Auftreten  einer 
9toft«Spibemie,  ba  audf  bie  4)erbflinfection  be^  SBintergetreibeö  öoßfommeit 
ausreicht.  S)a3  SK^cel  beö  SRofleö  (roenigjien«  baö  t)on  Pucc.  ßtraminis)  2) 
üfcernjintert  f(^ab(od  im  ^^Jarend^i^m  ber  ©etreibefclätter. 

3n  ber  SRegel  an  bcrfelben  ©teile,  too  bie  ©ommerfporen  pc^  jeigen, 
entflel^en  fpäter  im  öal^re  aud^  bie  fefler  gefcaueten,  ben  SBinter  ü6erbauernben 
©poren,  bie  leleutofporcn.  S)iefe(ben  finb  jtoeijeßige  (bie  Urebofporcn 
toaren  einzeilig)  bidroanbige,  braune  ©ebifbe  auf  meijl  ließen  ©tieferen,  toelc^e 
ftetö  mit  ber  ©pore  t)erbunben  bleiben,  unb  frül^er,  fo  (ange  pe  M  abge* 
fd^Ioffene  ©attung  betrad^tet  tourben,  fpejieß  ben  9?amen  ^uccinia  fül^rten. 
3e5t  toirb  ber  frül^ere  9tame  ber  SBinterfpore  auf  aße  pd^  barauö  ent* 
»idfelnben  grud^tformen  übertragen.  Sei  Puccinia  graminis  Pub  biefe  SBinter« 
fporen,  toelc^e  in  (angen  unbebedten  ^äufd^en  gu  Sage  treten,  (ängßc^,  in  ber 
9Kitte  eingefc^nürt,  am  ©c^eitel  üetbidt  unb  oft  jugefpi^t;  il^r  ©tiel  ip  etn>a 
fo  lang  afö  bie  ©pore  felbp  (gig.  2t,  5  t).  Sei  Puccinia  straminis  (gig.  4)  pnben 
pd^  bie  am  ©c^eitel  l^äupger  abge^ad^len,  fel^r  !urg  gepielten  leleutofporen  in 
fleineren  ^aufd^en,  toef(^c  bauernb  »on  ber  unterlegten  ober  faum  jerriftenen 
Dberl^aut  beö  ^Panjentl^eifeö  bebedft  bleiben.  SSSäl^renb  bei  Pucc.  graminis 
in  benfe(ben  länglid^en  ^äufd^en  beibe  Hrten  t)on  ©porenform^n  gu  pnben  Pnb, 
geigt  P.  stram.  in  ber  8?ege(  ifolirte,  runbüd^e  $äufd^en,  bie  enttoeber  nur 
©ommer»  ober  nur  SQSinterfporen  entl^alten.  3)ie  Pucc.  coronata  l^at  feufen* 
förmige,  p^enbe,  am  ©d^eitel  abgePad^te  unb  mit  bunHeren,  gadCigen  gortfa^en 
an  ber  ©pi^e  ))erfe]^ene  £e(eutofporen  (gig.  3),  beren  (änglid^e  ^viufd^en  im 
reifen  3"P<*n^ß  ^on  ber  enbü(^  gerriffenen  Dberl^aut  beö  ^Pangentl^eileö  nur 
(ofe  bebedt  erfd^einen. 

©ämmtlid^e  lelejitofporen  bebürfen  einer  Slul^egeit,  be^or  pe  feimen  fönnen. 
3P  biefe,  ber  SBinter,  .  vorüber,   fo   cntloideln   pe  einen   furgen,   bidcn,  un* 


^)  $ei  ben  Itrebofporen  ber  )}erf(^iebenen  $(rten  ifi  ba9  C^pifpor  in  fe(»r  )>erf4ie* 
benem  @rabe  angefd^tooSen. 

2)  be  «arj?  («lab.  ber  SBiff.,  SWonatöber.  1866,  @.  213.  ©iftung  »cm  19.  «pril) 
giebt  an,  baß  Pucc  graminis  in  ibrem  gradben^obnenben  ^tfctl  ben  SBtnter  ni(^t 
(ebenb  überbauert.    öei  Pucc.  coronata  ip  e«  nit^t  fePgeflellt. 
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gefärbten,  in  toenige  lurje  ©terigmen  (gig.  48t)  auglaufenben,  fe\3tirten  Jleim* 
fd^Iauii^  (gtg.  4pr),  ein  ^rom^ccfium,  beffen  ©^jifeentoac^ötl^um  bafb  (tltt  fielet, 
beffen  Slcfld^cn  aber  an  il^rer  ®})i6e  je  ein  oöateö  ober  nierenförmigeö  S^^^^^r 
eine  ®|)oribte  (^Jig.  4sp)  enttoirfeln. 

3)ie  ©poribien  faden  fel^r  (eid^t  ab  unb  leimen  mit  einem  feinen  JSetm« 
fc^(aud^e  aud.  S3on  ber  Unterlage  nun,  auf  tt>e((^e  bie  ®))oribien  gelangt  ftnb, 
l^ängt  ed.  Je^t  ab,  ob  il^r  ßeimfdf(aud^  ju  einem  neuen  3R^ce(  flcb  audbi(bet. 
jDie  auögefeimte  ®})oribic  enttoidelt  jid^  namßcfe  auf  ©raöblättern  nid^t  loeiter, 
fonbern  brautet  nun  je  nad^  ibrer  Strt  eine  ganj  beftimmte  9?ä]^rpflange  au§ 
einer  anberen  $flanjenfamUie.  ©o  »erlangt  bie  Pucc.  graminis  für  il^rc 
©poribien  baö  S3(att  ber  SSerberifte  (Berberis  vulgaris  L.),  bie  Pucc.  stra- 
minis  erforbert  ^flanjen  au3  ber  gamilie  ber  a[3t>erifo{taceen,  toie  j.  S.  bie 
Dd^fenjunge  (Anchuea  officinalis'  L.),  bie  ©c^toarjtt)urj  (Symphytum  offici- 
nale  L.),  baö  Sungeniraut  (Pulmonaria  officinalis  L.)  ic.  Pucc.  coronata 
bebarf  ber  Blätter  beö  Äreujborneö  (Rhamnus  cathartica  L.)  unb  beö  gauU 
bäumet  (Eh.  Frangula  L.  unb  Eh.  alpina)  ju  il^rer  ferneren  $udbi(bung. 
3fl  folc^e  |)affenbe  Uhterlage  üorl^anben,  bann  bol^rt  fid^  ber  auö  ben  ©^)o« 
ribien  fommenbe,  pfriemenförmige  Äeimfdjlaud^  burd^  bie  S33anbungen  ber  (ipu 
bermidjellen,  um  in  bad  3nnere  ju  gelangen  unb  ft(6  jum  Wlticti  audjubitben; 
biefed  erjeugt  mand^ma(  fcbon  innerhalb  14  2^age  ganj  neue  t$ru(^tformen,  bie 
i^^i^  3^^*  ^^^  felbftänbige  Oattung  auf  gefaxt  unb  mit  beut  9?amen  ?lecibium 
belegt  toorben  flnb  (gig.  6). 

3)ie  fünfllid^en  3mpfüerfud^e  i),  toelc^e  toir  be  93 ar^  öerbanfen,  jeigen 
nämfid^,  ba§  au«  bem  balb  nad^loeiöbaren  .^tfcd  im  S3Iatte  nal^c  ber  Dber« 
feite  bid^te,  au«  feinen  $iljfäben  gebilbete,  ettoa  !ege(förmige  ©elfter  (gig. 
7sp)  l^erüorgel^en,  toe(c^c  afe  gelte  $ufle(n  bei  il^rer  SJergrögerung  auf  ber 
aSIattobcrfeite  bie  Spibermiö  buidbbredten.  3)ie  ÜKünbung  ber  legeiförmigen 
^itjbel^ätter  ift  mit  lurjen,  bünnen  gaben  befefet.  SSon  ber  inneren  SQBanbung 
be«  33e]^ä(ter3  entfpringen  augerft  jal^lreid^e,  bid^t  gebrängte,  nad^  ber  5Dütte  con= 
üergirenbe,  pfriemlid^e  Q^tx^t,  an  bereu  ©pifee  febr  feine,  fläbd^enförmigc 
3eIIen  abgefd^nürt  loerben.  Sd  pnb  bie  in  ibrer  SSebeutung  für  bie  $ilj- 
enttoidtung  nocb  unbefannten  ©permogonien  mit  i^ren  ©permatien. 


^)  2)er  (grjle,  »eldfter  ben  Snfömmen^ang  j»ifd&en  ber  S3erberi^e  unb  ber  Pucc. 
gram,  nod^geteiefen,  h)or  (f.  S^iielfen  in  Ugeskrift  for  Landmaend  1884)  ber  2)ane 
©dftöler,  ber  1807  feine  ©tubien  barüber  begonn.  (gineö  fetner  überjeugenbften  (gjperi* 
mente  mod^te  er  im  Sa^xt  1816,  inbem  er  frifd^e,  mit  dto^  bebedte  SBerberit^engtoeige 
ouf  ein  )>cm  Sl^au  f eud^ted  gelb  mit  9ta)^grad  brod^te.  3n  5  £agen  tDaren  bie  mit 
^ecibiumfporen  beflreuten  ^flonjen  rofHg,  toä^renb  ba9  gan^e  übrige  f^elb  gefunb  erfd^ien. 
!^abei  mar  bem  ^eobad^ter  aud^  fc^on  Uav,  bag  bie  ^ed^erform  bed  pijed  ntc^t  burc^aud 
burc^Iaufen  toerben  muß,  t^enn  ber  9{ofl  ftd^  n^etter  t)erbreiten  foS.  (f.  ^lomrtgl^t: 
Wheat  Mildew  and  Barberry.    Gard.  Chron.  1884,  I,  @.  767.) 
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Slnige  läge  fpätcr  treten  in  ber  Ställe  ber  (BptxmoQomtn  auc^  bte  att 
tottfommcnftc  Sntmirffunööform  angef eigenen  accibiumbed^er  (glg.  7  a)  auf.  S)ie:= 
felben  jietten  tief  i«  baö  Oemebe  be«  83(atte3  etngefenfte,  mit  einer  eigenen, 
auö  abortirtcn  ©poren  gebilbeten  ^ütte  (gig.  7  h)  üerfebcne,  fugelige,  gro^c 
i?apfcln  bar,  bie  ftd^  becherförmig  na(^  ber  Slattunterfeite  l^in  öffnen,  inbem 
fie  il^re  eigene  ^ülle,  bie  ^eribie  (gig.  7h)  unb  bie  fle  bcbedenbe  gpibermiö 
(gig.  7  e)  bcö  Slattcö  jerfprengen  unb  il^ren  3nbalt  ate  ein  reid^Iid^e«,  golbgelbeö 
*:J}uIüer  üon  ®t>oren  an  bie  Dberfldcfee  treten  taffen  (gig.  6a,  7a).  3)ie  berb« 
manbigen,  runben  ober  (burd^  gcgenfeitigen  S)rud)  ettt>aö  erfigen  ®^>orcn  be« 
^ecibium:=83ed^erd^en3  bitecn  jal^Ireid^e,  rofenlranjförmige  Steil^en  (gig.  7r) 
auf  mattgefärbten  ©tieferen  (Safibien)  (gig.  7  b),  »etd^e  a(ö  äcfte  be«  ju 
einem  bid^ten  ©troma  (gig.  78t)  jufammengetretenen  9Dt^cete  ju  betrachten  finb. 

©0  l^aben  toir  benn'ba«  Icfetc  gnttoidlungöflabtum  ber  9toftpi(je  fcnnen 
gelernt,  baö  aüerbingö  mit  bem  ©etreiberojie  in  leiner  Sejiel^ung  ju  flcl^en 
fc^eint.  So  ift  bie  Secbcrfrud^t,  toelc^e  auf  ber  Serbcriftc  al«  8crberiften*9toft, 
Aecidium  Berberidis  (gig.  6  a)  bcfannt  ifl.^)  3n  Oeftaft  unb  Sntmidfung  ent* 
fprid^t  bem  Aec.  Berberidis  eine  SSedjcrform  auf  ben  Äöperifoliacecn,  baö  Aeci- 
dium Asperifolii  unb  eine  britte  ärt  auf  bem  Äreujborn,  Aecidium  Bhamni  (Aec. 
elongatum  Lk.).  S)en  3"f^^i""'^"W"9  jtoifcficn  biefen  Sed^erfrüci^tcn  unb  ben 
gormen  be«  ^ifjcö  auf  ben  ©etreibearten  l^at  be  83 ar^,  »ie  bereit«  ertoäl^nt, 
genauer  nac^getoiefen.  3)erfelbe  fanb,  ba§  bie  ©porcn  beö  Aec.  Berberidis, 
auf  ®etreibeb(ätter  auögefäet,  alöbalb  einen  l^äufig  üerjtoeigten  ^cimfdjlauci^ 
bilben,  ber  in  bie  ©pattöffnungen  be«  Statte«  einbringt  unb  fld^  gum  SK^cet 
aii8bi(bet,  tüctd^e«  14  Sage  nac^  ber  Slu«faat  neue  Urebofporen,  alfo  bie  erfle 
gdtm  be«  ©etreiberofte«  unb  jtoar  ber  Puccinia  graminis  enttoicfcit.  ^)    ÜDurd^ 


*)  5SicIfad^  t)ertt)eci^fclt  mit  bem  Aecid?  Berberidis  totrb  bft«  ctuf  unferer  Berberis 
vulgaris  nidiit  feltene  Aecid.  Magelhaenioum  Berk.,  toeld^eö  toon  S3erlelet?  urfprüng» 
lid^  auf  einem  au«  ^ort  gamine  an  ber  SKaget&aenS*  ©trage  flommenben  (gjcemplar 
toon  Berberis  ilicifolia  bcfd^rieben  »erben  iji.  2)er  ^\k,  ber  frü^>er  at&  Aecid.  Berb. 
auftritt,  t)erur|adtit  ©ejcenbefenbilbung  an  ber  SBerberi^je.  ©leidj  nad^  bem  Huf* 
bred^en  ber  Äno«pen  im  %pxxl  fmb  bie  jungen  23lätter  ober*  unb  unterfett«  mit  ben 
©permogonien  bebedt,  benen  im  SKai  bie  SBed^erfrüd^te  folgen.  3)ie  S[d^feIfno«pen  biefer 
S3(attrofetten  enttoicfeln  jid&  tjieiltoei«  ju  langgliebertgen,  nefiartig  bidjtflejienben,  piljfreien 
3»?etgen,  au«  beren  Ä!no8pen  aber  im  folgenben  3abre  bäuftg  lieber  piljbebedte  53Iatt» 
rofetten  ]^ert)ortreten,  fo  bag  man  öermut^en  fann,  ba«  SWtpcel  fei  perennirenb.  SKagnu«*), 
ber  auc^  burd^  3mpft)erfud^e  conftatirt  ^>cit,  bag  ber  ?5itj  nic^^t  auf  Triticum  repens 
übertragbar  ift,  fanb  atterbtng«  fein  3Äi?ceI  in  ben  Steigen,  fonbern  nur  in  ben  ©latt* 
fiielen.  SKit  ber  in  df^xk  auf  Berberis  glauca  beobad^teten  S3ed^erfrud^t  »on  ber  autöcifc^en 
Puccinia  Berberidis  Mntgel.  ^at  Aecid.  Magelh.  feinen  3ttfömmen^ang. 

2)  Slnnalen  ber  Sanböjirt^d^aft  in  ben  Äönigl  ^reug.  «Staaten.  Sal^rg.  1865. 
2Äonat«&eft  II  unb  IH. 


*)  iKagnu«  in  b.  SJer^ctnbr,  b.  35ot.  »er.  b.  ^roto.  öranbenburg  1875,  @.  87. 
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Wcfc  (Sntbcdfung  iji  fllctd^jcHifl  bic  t)on  bcn  Sanbtotrtl^cn  immer  toicberl^oftc 
unb  trofe  aller  SSerneinung  üon  toiffenfd^aftUd^er  ©eite  aufredet  erl^aftene  83c* 
l^auptung  bejiattät  »orben,  bag  bie  SBerberiftenflraud^er  in  ber  9?ä]^e  ber  ®e» 
Ircibcfelber  ben  9toji  ju.erjeugcn  im  ©tanbe  finb. 

analog  biefem  ©enerationönjed^fel  t)on  Puccinia  graminis  ifl  fpäter  eben* 
fallö  »on  be  33 ar^^)  ber  3"f^^wenl^ang  t)on  Pucc.  straminis  mit  Aecid. 
Asperifolii,  fotoie  ber  jtoifd^en  Pucc.  coronata  «nb  Aecid.  Rhamni  fejigeflellt 
toorben.  2)  (Die  Äeimfd^Iäud^e  ber  Pucc.  ßtraminis  brahgen  burc^  bie  Dfcerl^aut 
ber  Samenblätter  unferer  toifeen  Lycopsis  l^inburdfe  unb  e«  jeigten  fidf  in 
gofge,  beffen  nac^  17  lagen  in  ber  9?ä]^e  ber  geimpften  ©tollen  bie  ©permo* 
gönien  unb  ettoa«  fpäter  bie  äecibiumbec^ert^en,  t)on  benen  ©poren,  nun  auf 
junge  ©raöblätter  geimpft,  nac^  ad^t  biö  jel^n  lagen  ben  JRofl  in  ber  gorm 
öon  TJredo  unb  jtoanjig  Sage  nad^  ber  3mpfung  fd)on  in  ber  gorm  t)on 
Puccinia  ergeugten. 

3)er  9?ad^toeig  ber  3"f^*"i"^"8^^örigfeit  berartig  üerfc^iebener  ^iljformen 
l^at  nicftt  nur  feine  ungemeine  SSebeutung  für  bic  SBiffcnfd^aft,  fonbern  aud^ 
feine  groge  praltifcbc  SBütigfeit.  3e|t,  nacfebem  toir  gefeiten,  bo^  »ir  ben 
geinb  gar  nid^t  allein  auf  bcm  ©etreibe  unb  fielen  anberen  SBiefengräfern, 
fonbern  aud^  auf  ©träudfeern  unb  frautartigen ,  loilbtoac^fenbcn,  überatt  Dor* 
fommenben  $f(an}en  ju  fuc^cn  ^aben,  toirb  cd  f(ar  tt)etben,  bag  an  ein  83er« 
nickten  bcö  ^ilje^  nid^t  ju  benlcn  ift,  fonbern  ba§  ber  cingige  Stuöweg  barin 
bcftcl^t,  einen  möglicbfl  toenig  günpigen  SRutterboben  für  bie  9to(tpi(je  ju 
fcbaffen,  inbem  toir  gunacbfl  bicjenigcn  SSarietäten  auffud^en,  toeld^e  crfal^rungö* 
gemä§  t)om  SRoflc  toeniger  leiben.  SBcnn  »ir  ferner  burd^  eine,  ben  SSoben* 
tjerljfältniffen  genau  angepaßte  Äultur  »erfud^en,  red^t  normale,  fräftige,  aber 
nic^t  üppige  ^flanjen  ju  crjiel^en,  fo  befäl^igen  toir  biefelben,  äußeren  fd^äb* 
liefen  ©inpffen  um  fo  fräftigeren  SBiberftanb  ju  teiflen.  Sg  fommt  augerbem 
no(^  ein  ^unft  l^inju,  ber  üoüe  S3ead^tung  öerbient  unb  ber  aud^  fd^on  üon 
bcm  ©omänenpäd^ter  S^^^^^^^^^'^)  J"^  SrHärung  ber  ©rfd^cinung  benugt 
ujorben  iji,  bag  JRoggen  in  feiner  ©cgcnb  fo  ftarf  com  9to(te  ju  leiben  l^at. 
gö  ifl  bie  längere  SScgctationÖjcit  einer  ©ctreibcart.  3n  ber  Jl^at  tagt  pd^ 
etnfel^en,  bag  biejenigen  ^flangcn,  n^cld^e  (angfam  il^re  83(attet  entu>idEe(n  unb 
reifen,  toeit  länger  bcm  JRoflpifje  paffenbe  Singriff öpunite  liefern,  afe  fold^e, 
bcren  33tattförper  in  fc^ncBcr  Slufeinanberfolgc  entwidfelt  toirb  unb  nadf  6  bi« 
8  SBod^en  bereit«  abreift.  S)arum  bürften  bie  SBinterl^almfrüd^te,  toie  be* 
obad^tet  toorben,  me^r  leiben,  ald  bad  ©ommergetreibe. 


1)  2)^onat«bcr.  b.  «fab.  ber  SBiffeufd^aften  ju  ©erlin  1866,  19.  Slpril.  —  «ugcrbem 
togl.  ebenb.  1864  unb  1865. 

^  Aec.  Bhamni  saxatilis  gel^ört  ju  Pucc.  Sesleriae.  f.  9{eid^arbt:  Ueber 
einige  neue  unb  feltene  ^ilje  b.  öflerr.  glora.    ^eporatabjug. 

»)  SanbloirtMd^öftl.  3ett.  für  SBefifaren  unb  Sippe  1869,  ^v,  42. 
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Sin  biefen  ^unft  f (fliegt  fld^  bie  ntc^t  tntnber  tDtc^tt^e,  aOgemetn  ia>a^x^ 
ttcl^mbarc  SeoBadftung,  bag  6cfitinmtc  Arten  unb  SJarictätcn  üon  ber  Ärant* 
l^ett  ti)entger  ju  (eiben  l^aben,  ®o  jetgt  bie  btdl^erige  Srfal^tung,  bag  ber 
polnifd^e  SBeijen  (Triticum  polonicum  L.),  ber  ®pelt  (Tr.  Spelta  L.)  unb 
ber  engüfd&e  SBetjen  (Tr.  turgidum  L.)  im  «ttgemeinen  weniger  t)om  SRofte 
befallen  finb.  9?ac^  SJerfud^en  üon  ?5aul  ^ietruöl^^)  toaren  folgenbe  @<)iel* 
arten  bie  toiberjianböfäl^igjien: 

1.  SSon  toeigen  Äottenmeijenforten  finb  ber  bengalifc^e  ffieijen  unb  Sla^'^ 
9ttefen«9Bet}en  ju  nennen. 

2.  93on  rotten  unb  bunten  ßolbeniDeijen:  Gamfsane  price,  (Sl^am)>ion« 
aaScijen,  SRid^monb'ö  Stiefen  •  SBeijen ,  rotl^er  fed^öreil^iger  Softentoeijen  unb 
•iPrince  «Ibert. 

3.  5Son  ©rannen* SBeijen;  neuer  SaflUifAer»  unb  33infe(*3Beijen. 

4.  5Son  l^artfaniigen  33art»cijen :  3geU  unb  brauner  fammetarttger  äBeijen. 

5.  SJon  engttfd^cn  aBcijen:  ber  9tiefen«aBcigen  üon  @t.  Helena,  ber  rot^e 
fammctartige  unb  ber  Iuncfer*S33eijen. 

6.  ßö  fd^Uegt  jt(^  l^ieran  ber  rotl^f^  Smmer  ober  ffiinforn. 

7.  9Son  ®pe(g*2Beijen:  Söger«  S)tnfel. 

SWel^riäl^rige,  öergfeid^enbe  Äutturüerfud^e,  bie  SBerner^  Äörnide  unb 
^aöenfiein  in  ^oppefeborf  burt^gefü^rt  ^ben^),  liegen  gtoei  SBeijenforten 
a(d  bie  tDiberftanbdfäl^igften  gegen  9toft  erfennen;  e«  xoaxtn  bie«.  ber  aud) 
}um  Sagern  toenig  Steigung  }eigenbe  ^effinglanb^iBeigen,  ber  überbiete  wenig 
^nfprüd^e  an  ben  Soben  mac^t  unb  SpaldiDg's  proliüc  Wheat.  Se^terer  ifl 
ebenfalls  ein  SBinteriDeijen,  ber  auf  (eichten,  fanbigen  Sel^mböben  nod^  gute 
Srnten  liefert  unb  ber  fe(bfl  bei  Lagerung  auf  reichen  Sobenarten  bod^  nidjt 
(cid^t  üom  Äoft  befallen  toirb.  Slöerbing«  ijt  er  gegen  ungünfHge  SBitterung 
entpfinblid^. 

33ei  biefen  SSerfud^en,  bie,  toie  alle  gelbüerfud^e,  für  anbere  ©egenben 
nur  ben  SQSertl^  l^aben,  bag  fle  bie  äludiual^I  ber  juer^  burd^  ben  Slnbau  gu 
prüfcnben  SSarictäten  burd^  Smpfe^Iung  ber  anberötoo  betoal^rten  erlcid^tern, 
l^atten  tocber  bie  Äultur,  no(^  SSorfrüd^te,  S)üngung  ober  SSobcnbefc^affenljfelt 
einen  erlennbaren  (Einfluß  ausgeübt,  fo  bag  anjunel^men  ifl,  bag  bie  Varietät 
allein  bei  ber  Srnte  jum  ätuöbrudf  gelangte. 

9tid^t  feiten  erfennt  man  aber  einen  Sinflug  ber  Äu(tur.  ©o  ge»abrt 
man  in  größeren  8toggenf(^(agen,  bie  ganj  furje  ^tii  nac^  einanber  befieöt 
toorben,  einje(ne  §e(bflüd(e  ganj  befonberd  t)om  9tofl  befallen,  obg(ei(^  l^ier 
(Saatgut,  Slrt  ber  SefleOung  unb  Sßitterung  biefetben  getDefen.  3n  einem 
neuerbingd  beobadbteten  f^aOe  erful^r  id^,   bag  bie  mitten  in  meniger  rofligen 


1)  2anb-  unb  for|i»irtWd&aftI.  3eit.  ber  «ßroö.  ^reugen  1869,  9?r.  40. 
»)  ©tebermann'«  (Sentralbl.  f.  2lgrihirtur(^emte  1878,  @.  838. 
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gelbcrn  fiegcnbcn  ©dbläfle,  »clc^c  fel^r  flarf  t>on  Pucc,  gram,  fccfattcn  toarcn, 
burd^  frifc^e  SKtfibüngung  ju  einer  6ebeutenben  Ueppiafett  gcfcrad^t  toorben 
maren.  3)a  fxd^  bte  @(^maro(et  im  SlOgemeinen,  tote  bie^  aud  ber  l^äuftgen 
Sorltebe  berfelben  für  Junge  Drgane  unb  93(üt]^enan(agen  ]^ert)orgel^t,  einen 
t)er^(tnigntä6ig  fltdfioff reichen  Soben  audfud^en,  fo  ftnbet  auc^  bad  SefaDen 
flar!  mit  5Kift  gebüngter  Slcder  feine  ffirHärung.  ®o((i^e  ^flanjen  entl^alten 
neben  ))ielen  ^(laiien  and)  ein  bebeutenbed  $(ud  an  ^roteinfubflanjen  im  ^ix^ 
l^altnig  gu  gleid^aderigen,  nid^t  frifd^  gebüngten  ^flanjen.  Xu(^  anbern^eitige 
Alterationen  ber  9Jä]^q>flanje  loerben  geeignet  fein,  einen  günfiigen  yiSif^xiottn 
für  ben  'ipilj  l^erjujieHeit.  ®o  jeigte  mir  ©el^eimratl^  ©ettegafi  auf  bem 
SSerfud^öfelbe  in  ^roöfau  eine  ^arjette  mit  toeigem,  amerifanift^em  SBeijcn,  ber 
jtoif(!^en  anberen;  »eniger  rofiigen  SBeijenoarietäten  fiel&enb,  ft(^  bur(i^  auffaHenb 
ftarle  (£r!rantung  auöjeid^nete.  3)iefer  SBetjen  litt  aud^  flarf  an  ©teinbranb. 
S)a«  Äuffallettbe  nun  toar,  ba§  bei  benjenigen  Stel^ren,  toetd^e  t)om  ©tcinbranbe 
litten,  fld^  ber  »iofi  in  ungemeiner  Ue^)pig!eit  auf  ben  ©<)eljen  enttoidfel^t  l^atte, 
toal^renb  er  bei  ben  nid^tbranbigen  §almen  auf  bie  SBtStter  bef(^ränft  geblieben. 

©0  loenig  e«  bi«  jeftt  gelungen,  beit  3«!*^«^  '^^^  9?ä]^r<)flanje  gu  <>ra* 
ciftre»,  ber  biefetbe  befonber«  empfangtid^  für  bie  SRofipitje  mad^t,  ebenfotoenig 
liegt  ix9  jeftt  bie  üRöglic^feit  oor,  ju  ertfören,  tooburc^  ein  mc^rfad^  oon  ber 
^rqri«  beobad^teter,  plöfelid^er  ©tittflaiib  in  ber  ^iljoegetatiön  bei  beflimmten 
©orten  eintritt.  Sin  Seifpiet  l^ierfür  oerbanle  icft  ebenfall«  bem  obengenannten 
Scobad^ter.  Unter  ben  SSarietdten  be«  9Jerfud^«fetbe«  befanb  fid^  eine  größere 
•iPargeHe  mit  flanbrifd^em  SBeijen  (einem  ©ammetioeijen),  ber  in  ber  erfien  3«it 
feiner  Cnttoidttung  berartig  t)om  SRofie  befallen  toar,  bag  man  ein  gel^lfd^lagen 
ber  ffimte  oermutl^ete.  9?ad&  einem  fel^r  fiarfen  ©etoitterrcgen  erl^otten  ftd^  bie 
^flonjen  aber  in  einer  3Beife,  ba§  bie  Srnte  eine  t)olIIommen  gute  ju  »erben 
t)erfprad^.  3)ie  Unterfud^ung  jeigt,  bag  jtear  aud^  in  ben  oberflen  931attern 
nod^  iW^cel  t)or]^anben,  bag  aber  nur  ganj  oereingelt  ©t^lofporenl^aufen  «auf» 
getreten  loaren  unb  bie  äel^ren  öoHfommeii  gefunb  unb  fraftig  fld^  entioidfelten. 
S)ie  unteren  S3lätter,  locld^e  frül^er  tl^eiltoei«  gelbflaubig  t)on  ben  jal^llofen 
Urebofporen  auöfal^en,  toaren  abgetrodfnet,  bie  oberen  toaren  fräftig  grün  unb 
nur  leidet  gelb  gefledt,  mit  Äuönal^me  ber  t)ertrodfnenben,  fiärfer  inficirt  ge* 
tocfcnen  ©piften.  ©otd^e  Srfd^cinungen  fpllen  l^äufig  auftreten  unb  bie  ^rariö 
fagt  bann,  ber  8tegen  l&abe  ben  9tofl  abgeioafd^en.  flßaf^xSiiünlidi^  iji  burc^ 
eine  ptöfeli(^e  ©teigerung  ber  S33ad^«t]^um3energie  ber  Slöl^rpflanje  ben  $iljen 
ber  Kölner  fel^r  günfiige  SRutt'erboben  entjogen  loorben. 

a)ie  obige  ähigabe  betreff«  be«  $etena*SBeijenö  finbet  eine  Seflätigung, 
aber  aud^  jugleic^  eine  (Sinfd^ranlung  in  anberer  SSejiel^ung  burd^  ©ettegafl^), 
beffen  langjiäi^rige  (Erfal^rungen  l^ierbei  t)on  befonberem  @etoid^te  ftnb.     2)er» 


0  Settfdjr.  für  (gtl^nologte  öon  ©afltan  unb  ^artmann  1871,  ^eftll,   @.95. 
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\tlit  \pxxiit  lunad^fi  t)om  engltfd^en  SBetjen  (Triticum  targidum)  im  WlQt^ 
meinen.  2)iefer  SBeijen  beß^t  in  mancher  Sejiel^ung  groge  Sorjüge;  er  tfl 
bem  Sagern  «nb  bem  SRofte  »eniger  unterworfen  ai9  Tr.  vulgare  unb  bic 
metften  ber  fo  fc^önen  (Sorten  be^  ^olbenmeijend.  Sud^  iß  fein  Srtrag  auf 
einem  reichen  Il^onboben  oft  überrafc^enb  grog.  Unter  ben  üerfc^iebenen  SoIaU 
t)arietaten  be^  Tr.  targidum  koirb  am  l^äufigfien  ber  fog.  ^elena^SBeijen 
txtDäf^ni,  mit  rol^rartigem  ^almt,  bem  Sägern  unb  bem  9tofle  am  meiflen 
troftenb.  3Bo  bie  lefetere  Äranl^eit  f«fi  ber  beflanbige  Begleiter  ber  SBeijen* 
tuttur  ifl,  ba  bleibt  Tr.  turgidum  immerl^in  fe^r  em))fe]^(endioertl7 ,  obgCeid^ 
)u  feinen  ©cbattenfeiten  aud^  nod^  bie  gel^ört,  einem  garten,  trodenen  SBinter 
ol^ne  ©d^neebede  nid^t  genügenben  SBiberflanb  }u  (eiften. 

ael^nlid^,  toie  ©ettegaft,  fj)ric^t  ft(^  SQSeibenl^ammer^)  in  ber  ®eut* 
fd^en  lanbtoirtl^fd^aftfid^en  3«it«n8  ^«^-  S)i«  SSorjüge  biefe«  ffleijen«  befleißen 
in  relatiö  l^öl^eren  SWaffenerträgen,  in  fräftiger  4)almbitbung  unb  bai^er  ge* 
ringerer  Steigung  jum  Sagern,  fotoic  in  einer  geringeren  3)i8^>ofition  jum 
fogenannten  SefaHen.  Die  9ta(^tl^eile  jtnb  baö  b^npS  bemerfte,  leid^tere  Äu«* 
mintcrn  unb  ber  l^o^e  ffiafferge^alt  be«  ftornö,  baö  jid^  ft^Ied^t  mal^Ien  laßt. 
3)a«  aWel^I  ttebt  an  ben  Steinen  fefi,  »irb  fd^mierig,  leidet  toarm  unb  befommt 
häufig  fd^on  toal^renb  beö  SWal^Ien«  einen  ®ti(^;  e«  Ia§t  p<^  fd^Iedft  t)erba(fen 
unb  liefert  fel^r  leidet  eine  fc^Iiefige  SBaare.  ßnbüd^  aber'  ifl  feine  Äufbc* 
n^al^rung  eine  fel^r  fd^toierige. 

9(9  toiberflanbdfal^ige  Stoggenforten  flnb  na(^  ben  älnbaut)erfttd^en  t)on 
333erner  unb  Äörnidfe^)  befonber«  empfel^Ien^mertl^ : 

1.  3)er  JRl^einifd^c  3ioggen,  ber  für  firol^arme  ®üter  mit  SWittelboben 
beffer  ate  ber  ^robfleier  SRoggen  erfd^eint,  toelc^er  auf  fd^»erem  Soben  l^öl^ere 
Äörnererträge  liefert.  Sin  Slad^tl^eil  be«  Stl^einifd^en  SRoggen«  ifl  feine  Steigung 
}ur  Sagerung. 

2.  Sorren«*®taubenroggen  mit  feflem,  nid^t  feiert  lagernbem  ©trol^  unb 
(megen  \pcAtt  (Ent)oid((ung)  bemerfendmertl^er  SBiberflanbdfäl^igleit  gegen  gfrfi)^«' 
jal^ft^fröfie.    Sr  liebt  leisten,  fanbigen  ©oben.   9Jom  JRofl  mel^r  ober  »eniger 
ftarl  l^eimgefud^t  jeigten  flc^  ber  groge  ruffifc^e,  ber  ®arbe=bu*Sor^)^»8ioggen 
unb  ber  römifc^e  9}oggen. 

ai«  toiberfianböföl^ige  ©erflenforten  fül^ren  SBerner  unb  Äörnidte^) 
unter  ben  }ioei}ei(igen  ©erflen  an: 

1.  3)ie  ©otb^iUietone  mit  langem,  nid^t  (agernbem  ®trol^. 

2.  $rima«3)onna,  toie  bie  SJorige  eine  $ebegree*®erfte  mit  jtoor  btatt« 


^)  gü^ring^«  g^eue  lanb».  Seit.  1871,  @.  678. 

*)  Sern  er  unb  Äörnidte:  Ueber  bie  SBert^igfett  einiger  S^oggcnf  orten,    gül^* 
ling'«  lanbtt5.  3eit  1878,  ^eft  12. 
»)  ibid.  1879,  $eft  3. 
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armem,  aUx  bafür  nid^t  leidet  lagcrnbcm  unb  fel^r  gut  bcm  Stofl  toittx^ 
flcl^cnbcm  ©trol^. 

3,  3)ic  frül^c  üicrjeiügc  Dberfcr«d^*®crflc  mit  blattretc^cm,  jum  gütterrt 
fecfonbcrö  geeigneten,  nid^t  Uidfi  lagcrnbem  ©trol^  unb  .großer  Siberfianbö* 
fal^igfett  gegen  9tofl. 

S)em  ScfaHen  pärfer  auögefeftt  ertoiefen  ftd^  bie  SSictoria*  «nb  bie  SKanb* 
fd^urei*®crfle,  fotoie  unter  ben  jtüeijeidgen  ©orten  bie  ©ofbtropfen^^,  bie 
fd^ottifd^e  Zinnat«  «nb  J)ie  imperial  «©erjle. 

S)a6  toir  *fcttjl  6ei  befter  Äuftur  unb  üorpd^tiger  äu^toal^f  paffenber 
Varietäten  ben  9tofl  nur  na*d^  Äraften  befd^ränfen*  unb  nidbt  gänjUd^  üerpten 
fönnen,  barf  nid^t  befremben,  toenn  toir  bebenfen,  ba§  bie  SSBitterung,  bie  burd^ 
großen  geudfttigleitögel^alt  ein  toefentlid^eö  SSeförberungömittel  für  bie  $i(j* 
t)erbrettung  abgiebt,  nid^t  t)on  und  regutirt  iDerben  fann  unb  bag  jtoettend  bie 
*?eid^tig!ett  ber  3nfection  unferer  ©etreibefelber  üon  bem  SSeflanbe  ber  benad6= 
barten  §e(ber  unb  SSSiefen  abl^öngt,  toelc^e  fo  üiele  Stäbrpflanjen  für  bie  »er» 
fd^iebenen  gructificationöformen  ber  Puccinia  entl^alten.  Slbgefel^en  üon  ben 
oben  crtoäl^nten  SEßirtl^dpflanjen  für  bie  betreffenben  ?lecibiumformen,  l^aben 
mx  aud^  eine  groge  Slnjal^t  njitoer  (Sräfer,  bie  mand^mal  reid^Iid^er  öom 
JRojte  ju  (ciben  l^aben,  afö  unfere  fultiüirten  Serealien.  S)ie  Pucc.  graminis 
j.  93.  enttoidelt  il^re  ©ommer»  unb  aBinterfporen  auger  auf  fämmtlid^en  ®e- 
treibearten  audfe  uod^  auf  ©trauggra«  (Agrostis  vulgaris  With.,  Agrosti» 
alba  L.)^  @d^me(c  (Aira  oaespitosa  L.),  finaue(grad  (Dactylis  glomerata  L.), 
Ouedfe  (Triticum  repens  L.),  SRuc^graÖ  (Anthoxanthum  odoratum  L.),  5«^^* 
fd^toanj  (Alopecurus  fulvus  L.),  8ta^grad  (Lolium  perenne  L.).  Die  Pucc. 
stram.  erfd^eint  an  Sreöpe  (Bromus  tectorum  L.),  9Käufeger|le  (Hordeum 
murinum  L.).  S)te  fettenere  Pucc.  coronata,  U)e(d^e  Don  Den  &reaiien  fpejied 
bem  $afer  angugel^ören  fd^eint,  ifl  aud^  auf  Alopecurus  pratensis  L.,  bem 
SBiefenfud^öfd^ujanje,  auf  bem  Sanbrol^re  (Calamagrosti&  Epigeios  L.),  bem 
§ontggrafe  (Holcus  lanatus  L.),  bem  l^ol^en  ©d^toinget  (Festuca  elatior  L.),  ter 
weid^en  Ireöpe  (Bromus  mollis  L.)  unb  bem  JRal^grafe  gefunben  toorben. 

5(uf  ben  grüdjtcn  unb  grud^tjtielen  »on  Mahonia  Aquifolium  iji  baö  Aecidium 
Berberidis  ebenfalls  mel^rfad^  becbad^tet  tDorben.  ^ie  grüd^te  fc^ti^eSen  eben[o  toxt  bie  ber 
Serberttje  an  ben  SlngriffSjietten  be«  $ilje«  einfeitig  an.  3)tefe«  SCectbium  tfi  aber 
nidjt  JU  toertoed^feln  mit  bem  autbcifd^en  öon  be  SBar^*)  auf  ßerberis  glauca  be* 
obad^teten,  bei  n^elc^em  S^eleutofpcren  unb  Secibtenfrüd^te  gleic^i^ettig  auf  bemfelben  iBIatte 
))or!ommen. 

'  ^adf  ber  anfangs  gegebenen  ^intbeilung  führen  u>ir  einige  ber  toid^tigflen  $uc^ 
cinien  an.^ 


')  ©ot  Seit.  1879,  @.  845. 
3)  naäi  Sinter  1.  c.  p.  164  ff. 
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Eapaednia.  • 

a)  Hetereupuccinia, 

P.  graminis  Fers.  £e(eutof)>oren  auf  bett  )>orertt>a^nten  ®räfern,  ^ecibien  auf 
terfd^iebenen  Berberitzen  unb  iD'^af^onta.  P.  straminis  Fuck.  (P.  striaeformiB  Westd., 
P.  Rnbigo-vera  Wtr.)  Xxt  2:eIeutof<)oren,  toelc^e  nadj  Sinter  Don  einem  bi(^ten 
Jhanje  brauner  ^arap^^fen  umgeben  finb,  auf  «»orgenannten  ©rafem,  Sed^erfruc^t 
auf  a«^3erifoIiocecn.  2llö  eine  gorm  biefe«  9lofle«  (f.  simplex  Kke)  fübrt  Sinter 
bie  burd^  bortotegenb  einbettige  £eleuti>f))oren  audgeseid^nete  P.  Hordei  Fuck.  auf 
®erflen*2lrten  auf.  P.  coronata  Cda,  auf  ^afer  unb  einigen  anbern  ®rafcm,  ©edjer* 
frud^t  auf  Rhamnus  Frangula,  alpina  unb  cathartica.  P.  Moliniae  Tul.  auf 
Molinia  coerulea,  Bec(erfrud^t  auf  Orcbis  militaris  unb  Listera  ovata  R.  Br. 
P.  Poarum  Niels,  auf  Poa  annua,  nemoralis  unb  pratensis,  ©edjerfrud^t  auf 
Tussilago  Farfara.  P.  Sesleriae  Reich,  auf  Sesleria  coerulea,  ©e^erfmc^t  auf 
Rhamnus  saxatilis  Jaqu.  P.  Magnnsiana  Emke  auf  Phragmites  communis 
Trin.«  i^e^erfmdbt  auf  Rumex  conglomeratos,  obtnsifolius,  crispus,^)  Hydrolapathum 
Huds.  unb  Acetosa.   P.  sessilis  Schneid,  auf  Phalaris  amndinacea,  !6ed^erfrud^t 


1)  «pioiorigl^t  («ot.  3aM^er.  XI,  1883,  «bt^.  I,  @.  384)  fanb  bei  feinen 
3m<)föerfud^en,  baß  ba«  Aecidium  Rumicis  auf  vorgenannten  Rumex -arten  unb  auf 
Rheum  gu  Pucc.  amndinacea  Tal.  (auf  Phragmites  commO  gel^^rt;  Pucc.  Mag- 
nnsiana ergab  bei  ber  2lu«faat  auf  bicfe  ^flanjen  feine  Äecibien,  fonbem  nur  auf 
Rumex  Hydrolapathum.  Ueber  bie  auf  Phragmites  comm.  borfommenben  ^ccinien 
]^errf(^t  leine  toottfommene  Älarl^eit  @o  berichtet  gf^oflrup  (Nogle  rye  Jagttagelser 
angaaende  heteroeciske  Uredineer.  Kjbenhavn  1884,  S.  X),  bag  er  bei  mehreren 
3(u«faatt)erfu(Sen  mit  Pucc.  Magnusiana  auf  »erfdjiebene  Arten  öon  Rheum  bie  Slecibicn» 
bed^erd^en  erl^alten  ^at  dt.  glaubt,  auf  Phragmites  comm.  5  t^erfd^iebene  $uccinien 
annel^men  ju  fönnen.  kluger  P.  Magn.  ifl  bie  Pucc.  Phragmitis,  öon  ber9?ielfon 
1879  erfolgreiche  Kudfaatberfuc^e  gemad^t  unb  SIecibien  auf  Rumex  Acetosa  unb  um> 
gelehrt  erl^alten,  toaö  ^lotorigl^t  bemeint;  berfelbe  fanb  öon  biefer  Pucc.  Phragmitis 
bie  iBed^erform  auf  Rumex  Hydrolop.,  obtusifolins,  crispus,  conglomeratus  nnb 
Rheum  officinale.  Sornn  ertoSl^nt  eine  britte  2^eIeutoft)orenform,  bie  öieffeid^  ben 
alten  ^amtn  Pucc.  arundinaceae  beibel^alten  fann  unb  beren  ^ed^erfru(^t  aitf 
Ranunculus  repens  im  ^erbfi  erfd^eint  SCugerbem  fd^einen  nod^  Pucc.  gram,  unb 
stram.  auf  Phragmites  öorjufommen. 

ißeuerbtngö  giebt  ^lotörig(>t  (On  the  Gife-History  of  certain  British  Hete- 
roccismal  Uredines)  cit.  bot.  (Sentralbl.  188ö,  S3b-  XXIII,  «Rr.  1,  baf  Pucc.  Magnus. 
ebenfowol^I  toit  Uromyces  Poae  auf  Ranunc.  repens  SCecibien  er5eugen;  beibe  flnb 
anatomifd^  )>on  einanber  nxö^t  ju  unterjc^eiben.  2)affelbe  IBerl^alten  geigen  bie  auf  Ra- 
nunc. bulbosus  ))orfommenben  Stecibien  ))on  Uromyc.  Dactylidis  unb  Pucc.  Mag- 
nusian.  2)ad  auf  Ranunc.  acris  t^orfommenbe  Stecibiiim  gel^M  mdi  ^lon^rigl^t  )u 
Puccinia  perplexans  Plowr.,  beren  2:eIeutof^oren  auf  Alopecnms  pratensis,  Avena 
«latior  unb  Poa  ))or!ommen. 

Pucc.  Schoeleriana  Plowr.  auf  Carex  erzeugt  ein  Slecibium  auf  Senecio 
Jacobaea.  9{ofiru))  fanb  Kecibienbed^er  auf  Cirsium  palustre,  lanceolatum  unb 
arvense;  bie  unter  ben  befaffenen  ^flanjen  »adjfenben  Carex- arten  litten  auffattenb 
an  Pucc.  didicae  Magn.  (Sbenfo  tßavm  bie  ^ßanjen  )>on  Eriophomm  angusti- 
folium,  bie  in  ber  9lä^e  t)on  t>ielen,  mit  Aecidium  Ginerariae  Rostr.  bebedften 
>@^em:^Iaren  )>on  Cineraria  palustris  flanbett,  mit  Pucc.  Eriophori  Thüm.  überfäet. 
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auf  Allium  ursinum.  P.  Cariois  Schum.  auf  t)erfd&tcbeneu  Slrten  öon  Carex, 
$e(i^erfrud^t  auf  Urtica  pilulifera,  urens  unb  dioica.  P.  limosae  Magn.  auf  Carex 
limosa,  Sed&erfrudjt  auf  Lysimachia  thyrsiflora  unb  vulgaris.  P.  silvatioa  Schrot 
auf  Carex  divulsa  Good.  unb  brizoides,  ©ecjerfrudjt  auf  Taraxum  officinale. 

b)  Auteupucdnia.^) 
Puccinia  Porri  (Sow.)  Wtr.  auf  Allium  sativum,  Ophioscorodon  Don., 
Porrum,  rotundum,  sphaerocephalum,  Scorodoprasum,  Schoenoprasum,  Qepa, 
fistulosum  u.  a.  P.  Asparagi  DO.  auf  Asparagus  officinalis.  ©et  ber  flet«  ju* 
ncl^menben  augtoitung  ber  ©^argelfurtur  l&at  bcr  ^ilj  eine  er^öl^tc  toivt^fd^aftlid^e 
©cbcutung.  3m  ^tvh%  tt)o  bte  ©tlbung  ber  Ureboform  aufgehört  iat  unb  bie  fiager 
nur  nod^  Sinterf^oren  cnttoidern.,  ijl  aud^  bie  ^txt,  mit  bcm  Slnfäm^fcn  gegen  bie 
Äranf^eit  boraugel^cn.  2)a  man  toeig,  bag  ftdj  Ui  gilntiiger  Witterung  im  grü^jal^re 
um  fo  mel&r  STecibiumfrüdJte  enttoicfetn,  ie  mel^r  2:creutof^orcn  ülber  Sinter  auf  beut 
Selbe  geblieben  ftnb,  fo  tohh  man  im  iperBfle  mit  ©orgfalt  ba«  f raufe,  burd^  feine 
braunfd^toargftedige  OBerfläd^e  leidet  fenntlid^e  ©pargetfirol^  fammeln  unb  entferuen 
muffen.  3)ie  Befte  ^ertoenbung  be«  franlen  @:|)argeIfh:obe«  ifl  bie  gur  gcuerung,  ba 
man  nur  bann  mit  @idi>erl^eit  auf  SSemicfttung  ber  ielcutofujoren  red^nen  fann.  ißiet 
fd^toierigcr  unb  grünblid^  faum  burdi>fü^rbar  toirb  ba«  Slbfd^neiben  berjenigen  griinen 
©tengel  im  grü^jal^re  fein,  toelcfte  burd&  i^re  orangegelBe  ^unftirung  il^r  S3e^aftctfein 
mit  ber  Sfecibienform  be8  ©d^maro^er«  anjeigcn.  P.  Aristolochiae  (DC.)  Wtr.  auf 
Aristolochia  rotunda  unb  Clematitis,  P.  Primulae  (DC.)  Wtr.  auf  Primula 
officinalis  Jaqu.,  elatior  Jaqu.  unb  acaulis  Jaqu.  P.  Menthae  Pers.  auf  ben 
meiflen  Slrten  bon  Mentha,  auf  Origanum-  vulgare,  Satureja  hortensis,  Nepeta, 
Calamintha  unb  anbern  Si^^enbliltl^Iern.  P.  G-entianae  Straufs  auf  Gentiana 
cruciata,  asclepiadea,  Pneumonanthe  u.  Sl.  P.  flosculorum  Alb.  et  Schwein. 
<P.  Compositarum  Schlecht.)  in  t)crfdjiebenett  gormen  auf  Hieracium,  Crepis 
unb  fielen  anbern  Äbrbd^entragem.  @8  fommen  auf  ben  (Som^oftten  nodj  mand^erlet 
Puccinien  j>or,  bon  benen  e«  fragüt^  ift,  ob  jie  afö  gorm  ber  l^ier  angefül^rten  2(rt 
^ber  aU  eigne  Slrten  aufgefaßt  trerben  muffen.  @id^er  unterfd^ieben  »erben  muß  aber 
t)on  ber  Vorigen  bie  P.  Tanaceti  DG.  (P.  Discoidearum  Lk.,  P.  Helianthi 
Schw.)  auf  Helianthus  annuus,  öerfd^iebenen  Sorten  J>on  Artemisia,  auf  Tanacetum 
nnb  Chrysanthemum  corymbosum.  S)iefer  aud^  bei  und  borlommenbe  dtoft  l^at  in 
neuerer  ^tit  bie  in  ©übruglanb  ber  £)elgen)innung  toegen  im  trogen  angebaute  (Sonnen« 
rofe  berartig  jerflört,  baß  man  ftdi>  fteffentoei«  gegtoungen  fab,  ben  2lnbau  ganj  aufjugeben. 
S8  mag  l^ier  auf  eine  an  bie  ^eterbcic  crinnembe  ©igentl^ümlid^leit  aufmerlfam  gemad^t 
»erben,  bie  barin  befielet,  baß  auf  mandjen  (Sattungen  bon  ^affxp^anitn  fid^  ein  dto\t 
nur  in  getöiffen  gormen  enttoidfelt,  »al^renb  er  auf  anbern  (Gattungen  berfelben  gamtlie 
fämmtlid^e  gormen  reift  SWagnu«^)  ertoäl^nt  ein  ©eif^iet  M  einer  e^ibemifd^en  @r» 
franlung  ber  Centaurea  Cyanus,  auf  ber  ein  Äofl  J>orfommt,  ber  gtt>ar  öon  ^afferini 
al9  befonbere  9lrt,  Puccinia  Cyani  bef daneben  »orben,  ber  aber  nac^  SD'lagnn«  bie 
SKerfraale  J>on  Pucc.  Compositarum  bcft(jt.  3)iefer  $ilj  enttoidfefte  auf  btx  Äornbtume 
nur  bie  @^ermogonien,  bie  ttrebo«  unb  2^eIeutof:|)orenformen  aber  feine  S3edjerfrudjte,  bie 
Jebo4  auf  Centaurea  Scabiosa  unb  Jacea  t>orfommen.  @9  fd^eint  fomit  bie  92äl^r^f[anse 
l^ier  nic^t  ben  ^affenben  ©oben  für  bie  (SnttoidEIung  ber  $(ecibienformen  abzugeben. 


^  SSon  biefer  unb  ben  fotgenbcn  ©rupfen  fönnen  tt)ir  bei  ber  großen  Slnjal^I  b'er 
^rten  nur  einige  »id^tigere  anführen. 

2)  SJerlSianbl.  b.  bot.  35er.  b.  ?Jroto.  Sranbenburg,  @i(}ung  b.  30.  3uli  1875. 
@oraucr.    2.  HuPaße.   »b.  11.  15 
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^t^nliäf  ^ttf^Mt  t9  fid(  uaäf  9{oflru^  mit  Pucc.  suayeolens  auf  Cirsium  arvense. 
P.  Galii  (Pers.)  Wtr.  auf  Asperula  cynanchica  unb  odorata,  fototc  auf  ben  tocr* 
Utebenfn  irten  J>on  Galium.  P.  Pimpinellae  (Straufs)  Wtr.  auf  Heracleum, 
Siler,  Anthriscus,  Chaerophyllum,  Pimpinella  u.  a.  3)olben:|)flattjen.  P.  Violae 
(SchuiÄ.)  "Wtr.  auf  Viola  odorata,  tricolor,  canina  unb  anbern  tt)i(ben  arten,  Sluf 
ben  fultiijtrten  Setzen  lommt  nat^  Oroöe  außer  Puccinia  violarum  nodj  eine  anbere 
Sioflart  (Pucc,  aegra)  bor,  bereu  im  aWat  auftretenbe  «ecibienform  an  äffen  grünen 
Z^tittn  jerjheut  eifd^eint.  3)ie  Ureboform  ^at  effi^tifd^e,  bie  2:eIeutof^orenform  un* 
regelmogig  gemattete  @^oren.O  garlott)^)  berietet,  baß  ba«  auf  SJeildJen  J>orfommenbe 
Aecid.  Petersii  B.  et.  0.  |t(%  bur(!J  fc^Ianlcre  unb  längere  ^eribten  bon  Aecid.  Violae 
unterfd^eibet. 

Paceiniopsis. 

P.  Liliacearnm  Duby  auf  Ornithogalum  unb  Gagea  lutea  Schult.  STußcr 
bem  ju  P.  Liliac.  gel^brenben  Aecidium  fanb  garlott)  ba8  Aec.  Convallariae 
Schm.  yar.  Lilii  auf  Lilium  candidum;  baffelbe  ift  aud^  abn)eid^enb  ))on  bem  mit 
TJromyces  Liliacear.  gemeinfcftaftlid^  auftretenben  Aec.  Liliac.  IJng,  P.  cong le- 
rn er  ata  (Straufs)  Wtr.  auf  Senecio  nemorensis  unb  cordatus  Koch  unb  Ade- 
nostyles  albifrons  Reichb.  P.  Falcariae  (Pers.)  "Wtr.  auf  Palcaria  Rivini  Host. 
P.Grossulariae  (Gmelin)  Wtr.  auf  Ribes  Grossularia,  alpinum,  nigrum,  mbrunii 
etc.  P.  fusca  (Relhan)  Wtr.  auf  Anemone  vemalis,  Pulsatilla,  montana,  nemo- 
rosa  etc. 

Hemipuecinia. 

P.  Anthoxanthi  Fkl.  auf  Anthoxanthum  odoratum.  P.  Maydis  Carradori 
auf  Zea  Mays.  P. ^obloijgata  (Link)  Wtr.  auf  Luzula  campestris  unb  pilosa;. 
auf  beufelben  Sfiä^r^flangen  unb  anbern  Luzula-Slrten  fommt  aud^  P.  obscura  Schrot, 
bor,  beren  Urebof^oren  flad^elig  ftnb.  P.  Allii  DC.  auf  Allium  oleraceum.  P. 
Iridis  (DC.)  Wtr.  auf  Iris  germanica  unb  anbern  fültiöirten  Sorten,  fott)ie  auf  Iri» 
Pseud- Acorus.  P.  Vincae  (DC.)  Wtr.  auf  Vinca  minor  unb  herbacea  W.  K. 
P.  suaveolens  (Pers.)  Wtr.  (Caeoma  obtegens  Lk.)  auf  Cirsium  arvense 
unb  Centaurea  Cyanus.  P.  Tanaceti  Balsamitae  (DC.)  Wtr.  auf  Tanacetum 
Balsamita.  P.  bull  ata  (Pers.)  Wtr.  (P.  Apii  Cda.)  auf  Petroselinum  sativum^ 
Apium  graveolens,  Aethusa,  Anethum  graveolens,  Conium  maculatum,  Peuce- 
danum  xl  %  P.  Cerasi  (Bereng.)  Wtr.  auf  Prunus  Cerasus.  P.  Pruni  spi- 
nosae  (Pers.)  Wtr.  (P.  discolor  Pkl.)  auf  Persica  vulgaris  Mill.,  Prunus  Arme- 
niaca,  spinosa,  insititia  unb  domestica. 

Mieropaeeinia. 

P.  Junci  (Straufs)  Wtr.  auf  Juncus  conglomeratus  L.  unb  compressus  Jaqu. 
P.  Tulipae  Schroet.  auf  Tulipa  Gesneriana.  P.  Schroeteri  Pass.  auf  Nar- 
cissus  poeticus.  P.  Galanthi  auf  Galanthus  nivalis.  P.  Saxifragae  Schlecht, 
auf  Saxifraga  Aizoon  Jaqu.,  granulata,  rotundifolia  u.  W.  P.  Fergussoni  Berk. 
et  Br.  auf  Viola  palustris  unb  epipsila  Led.  P.  alpina  Fckl.  auf  Viola  biflora. 
P.  Cruciferarum  Rud.  auf  Cardamine  resedifolia,  alpina  unb  auf  Hutchinsia. 
P.  Thalictri  Chev.  auf  Thalictrum  minus,  flavum  n,  2C. 

1)  «ot.  3a^re8ber.  XI,  W>tf}.  I,  @.  368,  fRef.  160. 

2)  gar  (Ott)  in  Proceedings  of  the  American  Academy  of  arts  and  sciences.. 
Vol.  XVIII,  May  188S. 
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Leptopaeeinia. 

P.  ßuxi  DO.  auf  Buxus  sempervirens.  P.  verrucosa  (Schultz)  Wtr.  auf 
Salvia  glutinosa,  Glechoma  hederacea.  P.  Veronicae  (Schum.)  Wtr.  in  J>er» 
f fieberten  goruicn  auf  Veronioa  officinalis,  longifolia  iL  91,  P.  Asteris  Duby 
auf  Aster  alpinus,  Amellus  u.  9.  Artemisia  campestris,  Achilleia  Ptarmica  unb 
MiUefolium,  Girsium  oleraceum  Scop.,  Centaurea  montana,  Scabiosa  unb  macu- 
losa Lam.  P.  Valantiae  Pers.  auf  Galium  Cruciata,  verum,  vemum,  Mollugo 
vu  %.  PMalvacearum  Mont.  auf  Mal  va  silvestris,  vulgaris  unb  bieten  SInbern, 
onf  Althaea  officinalis,  rosea  u.  %,,  ouf  Lavatera,  Abutilon,  Malope,  Malvastrum 
unb  Kitaihplia  vitifolia  W.  P.  Arenariae  (Schum.)  Wtr,  (P.  Dianthi  DC.) 
auf  Sorten  bon  Dianthus,  Silene,  Lychnis,  Agrostemma,  Sagina,  Spergula,  Alsine, 
Moehringia,  Stellaria,  Oerastium,  Saponaria  unb  anbem  Slftneen. 

Stöurenctnfttunö. 

gtg.  1.  S3(att  unb  ©tengelgUeb  einer  9ti)ggen)>f[an3e  mit  gelSItd^en  ^op 
fieden. 

gig.  2-  Zf)tH  eine«  Urebof}>orenIa8er«  üon  Pucc  gram,  u  Urebof}>oren, 
bte  ftc^  bei  ber  Steife  t)on  il^rem  (Btitl&itn  st  ablöfen;  t  junge  j£e(eutof)>oren. 

t$tg.  3.     j£e(eutbfporen  bon  Pucc  coronata. 

Y^ig.  4.  j£e(euti>f)>Dre  k)on  Pucc  straminis  feimenb;  pr  ^roml^cel,  st 
©terigmen^  totldit  an  il^rer  ©)>t^e  bie  ®))oribten  sp  erzeugen. 

«     gig.  5.    9$ergrögerter  Ouerfd^nttt  eined  $a(m{iü(fe9  mit  Urebo«   unb 
SEefentofporen  entl^altenbem  Säger;  u  Ureboform,  t  lefeutofporen. 

9ig.  6.    99er(eri^en}meig  mit  go(bge((en  %ecibiumpo(flern  a. 

t$ig.  7.  Ouer|(^nitt  burc^  ein  in  golge  ber  9ti)flM(bung  angefc^moQened 
@tüd  eined  99erberi^enb(atte9 ;  ep  bie  ®)>ermogonien.  a  bad  Secibiumbed^erd^en 
mit  feiner  an^  $i()}eQen  Seflel^enben  $eribie  h,  feinen  in  ftetten  georbneten 
@)>orenrei]^en  r,  bie  auf  ben  Safibien  b  entf^ringen;  biefe  erl^eben  fid^  bom 
©troma  st.  2)ie  (E)>ibermi9  e  bed  931atte9  tt)irb  \)on  ben  SSec^erc^en  burd;» 
brocken. 

t^tg.  8.     Triphragmium  TJlmariae  feimenb. 

t$ig.  9.     Phragmidium,  jleletttofpore. 

Sig*  10.    XTromyoes,  2;e(eutof)>oren. 

Sig.  11.  Goleosporiuro.  u  flad^eßge  Urebof^qren^  t  j£e(eutof))oren  mit 
$rom^ce(  p  unb  @))oribie  sp. 

$ig.  12.  Melampsora  betulina.  t  j£e(euti)f)>oren^  pr  $rom^ce(,  s  ©poribie, 
a  Urebofppre. 

gig.  13.  Chrysomyxa.    t  5i;e(eutofj)ore,  p  ^rom^cel,  sp  @J)oribte. 

f^ig.  14.  Gronartinm  asclepiadeum.  u  Urebof)>oren^  t  Seteutofporen  )u 
einem  c^Unbrifd^en  9'6xptt  ))er6unben. 

15* 
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Uromyces  Link. 

Die  freien  leleutofporen  finb  einjellig  (laf.  IX,  gig.  10)  unb  bWben 
)>u(t)erige,  l^üKenlofe  $äufc^en.  2)er  ^^onnenreid^tl^um  ber  (Sattung  unb  beten 
(Sint](iei(ung  finb  biefe(6en  tt)ie  bei  Puccinia. 

%(d  Seifpiel  ber  burc^  biefe  Stoflgattung  l^er))orgerufenen  firanfl^eiten 
nennen  xdxx  ben  burd^  Uromyces  Betae  Tul.  t)eran(a6ten 

ftoß  Itx  Kunkelrübenblättcr. 

3)ie  Srfd^einnng  rojlfranfer  SRübenfclätter  ifl  bem  ^raftifer  längjl  befannt. 
S)ie  Slatter  ber  3"*«^T^öfc«n  fowol^I,  ate  ber  gutterrunfeln  jeigen  pc^  ober= 
fettd  unb  unterfeit^  t)on  {(einen,  braunen  ©taubbäufd^en  im  $erb{ie  bid^t  be« 
feftt.  Diefe  $äufti^en  befleißen  au«  ja]{|(rei(^en,  runben  ©<}oren,  bereu  Äu^enl^out 
einjelne  l^ettere  ©teilen  bepftt;  an§  einer  ber  l^eHeren  ©teilen  bricht  bei  t>er 
Keimung  ber  ©)>oren  in  SBaffer  ein  £eimf(^(au(^  f^vcr^ox,  ber  fic^  etmad  unter« 
Hiatb  feiner  ©pifte  mit  braungelben  Äörnc^en  erfüllt  jieigt  unb  ber,  ouf  ein 
SRübenblatt  gebrad^t,  bie  Dberl^aut  beffelben  burd^brid^t,  um  unter  üieffad^en 
Seräfielungen  {i(6  }um  Wlt^cd  au^jubilben.  3)a«  äß^cel  iDÜibet  fic^  nun  in 
ben  3nterceIIu(argängen  }mifc^en  ben  ein3e(nen  S^^^^  ^^^  Slattgemebe«  totxUx, 
n)obei  e«  aUmä^Iic^  blafig  auffd^n)ellenbe  ©augorgane  in  bad  3nnere  ber 
3eBen  felbft  l^ineinfenbet  unb  auf  biefe  3Beife  eine  reid^fic^e  9?a]^rung  erl^alt* 
S)a9  Srfdbeinen  fold^er  $auflorien  bei  ben  9{of)))U}en  ifl  mel^rfad^  beobachtet 
toorben. 

$ier  unb  ba  treten  nun  unter  ber  Oberl^aut  bie  ÜR^celfaben  ju  bid^teren 
9RafFen  }ufammen;  auf  ben  fenlred^t  aufn^art^  ftebenben,  }a^(reid^en  Ser« 
^meigungen  fold^er  $äben  bilben  ft(^  fugelige  ©)>oren,  tt)e[(^e  aümäblid^  bie 
£)berl^aut  t>t§  Stattet  ))u{ltelförmig  in  bie  $5l^e  lieben  unb  enbttd^  f)>rengen: 
ein  neue«  SRojtl^aufc^en  ifl  entflanben.  3e  naiver  ber  $erbfl  rüdtt,  befio  mel^r 
erfd^einen  in  biefen  $äufd&en  neben  ben  erjigebilbeten/  l^etteren  ^poxtn,  ber 
Ureboform  be«  9iofl<3iIjeö,  aud^  noc^  anbere  ©foren  Don  otoafer  ober  lugelig« 
eiförmiger  ©efialt,  brauner  ^arbe  unb  bid(er  SBanbung;  e«  finb  bie  SBinter« 
ober  ji;etetttof}>oren.  SSßenn  biefelben  reif  finb,  (Öfen .  fie  fid^  fammt  il^ren  bidten 
©tield^en  )>on  ber  Unter(age  ab.  %n  ber  bem  ©tie(anfate  entgegengefe^ten, 
burd^  eine  !(eine  Srl^ö^ung  angebeuteten  ©))ite  toirb  bei  ber  Keimung  ber 
©<)ore  bie  bidfe  äu^enl^attt  berfe(ben  burc^broc^en  unb  e«  tritt  l^ier  ber  l^efle, 
im  S^ing^mac^dtl^ume  ba(b  ßillftel^enbe  ßeimfc^Iaud^  ($rom^ce(ittm)  l^enoor, 
beffen  furje  %efid^en  toieber  je  eine  ^no«))e  (©)>oribie)  an  il^rer  ©))ite  erjeugen. 

'äud)  biefe  ©))oribien  feimen  unter  ftflnftigen  Umflänben.  S)ie  Silbung 
unb  Keimung  berfe(ben  erfo(gt  aber  erfl  im  t^rül^jal^re,  nad^bem  bie  berb« 
toanbige,  ein}ellige  Sre(eutof)>ore  il^re  SBinterrul^e  beenbet  l^at.  Da«  ^robuft 
ber  ©j)oribien  unb  il^re«  in  bie  ^flanje  einbringenben  Ü3?^ce(«  ifl  bie  ooll» 
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lomtnenfie  @nttoi(f(una«form  bcö  ?5iljeö,  ba«  ?lecit)ium=S3e(^cr(^cn  ^)  mit  feinen 
Vorläufern,  ben  ©permatien  entl^altenben  ®}>enno9ontenj)ufiefn.  ®ie  fcilben  im 
fjrül^ial^rc  am  ©tiele  tangfid^c,  an  ber  S5(attfläc6e  runblicte  ©äufc^e»,  bei 
benen  bie  urfprüngUd^  becfenbe  @<3ibermi«  ber  9iüben}>flanje  enbKd^  gefrrenflt 
iDtrb  unb  nun  ein  eingefentted,  mit  toti^tx  $üQe  )>erfe]^ene9  SeAerc^en  t)oQ 
jal^Ireid^er,  fettenförmig  geflettter/  gelber  ©poren  ju  Jage  treten  lägt,  I»iefe 
brittc  gorm  enbfic^  fceenbet  ben  ©enerationötoed^fet  beö  Uromyces  auf  ben 
atübcn. 

9ud  ben  bei  ber  Steife  t)erfiäubenben,  runbUc^^edfigen  ®^oren  bed  Sed^er^ 
d)end,  bad  ate  felbflänbige  %rt  Aecidium  Betae  l^ieg,  treten  Aeimfc^läuc^e 
\)tttyox,  toeld^e  burc^  bie  Spaltöffnungen  beö  9?übenblatte5  in  baö  3nnere  ein* 
bringen,  efcenfaHö  burc^  il^re  $)aufiorien  bie  3^^^"  anbol^reit,  »äl^renb  bie 
9D?^ce(fäben  jtoifd&cn  ben  3^0^"  P^  Ulinburd^toinben  unb  enbüd^  bie  erfibe= 
jd^riebenen  ©porenl^aufd^en  mit  ©ommerfporen  (Uredo  Betae)  erjeugen. 

Uromyces  Betae,  ber  übrigen^  faum  t>on  bem  auf  bem  ©auerampfer 
t)egetirenben  XJrom.  Rumicum  DC.  unterfc^ieben  merben  fann,  ifi  bid  je^t 
nur  auf  ben  9tunfe(rüben  beobad^tet  toorben.  2)iefed  f^aftum  ifl  beacbtendwert^, 
toeit  bem  ÄnKmpfen  gegen  bie  Äran!]{|eit  ber  Srfolg  jiemlic^  gefiebert  ifl; 
benn,  menn  toir  bebenfen,  bag  bie  eigentliche  9tofifomt  (3(ecibiumform)  ftc^ 
nur  bon  ben  ©amenrüben  au«  verbreitet,  fo  »irb  ein  genaue«  Äbblatten  ber 
gelfepunftirt  erfc^einenben  ©(ötter  an  ben  auffpriegenben  Slütlfienflengeln  bem 
$t(}e  bie  9Rög(i(^feit  benel^men,  bie  Sedbienfporen  auf  bie  biedjäl^rigett  ©amUnge 
JU  übertragen  unb  bort  bie  Ureboform  gu  erjeugen. 

©0  lange  bie  ^anfl^ieit  nur  t)erein}e(t  auftritt,  bietet  fie  feinen  @runb 
gu  irgenb  toeld^er  Seforgnig;  »enn  fie  bagegen,  »ie  toor  toenigen  Salären 
beobadjtet  »orben,  maffenl^aft  Über^nb  nimmt,  fann  fte  ber  Smte  burc^  8er* 
ntd^tung  ber  emal^renben  Stattorgane  einen  empftnblid^en  ©d^aben  toerurfac^en. 
2)ie  flarl  )>om  $il}e  befaQenen  931atter  finb  au(6  atö  t$utter  nic^t  gut  }u 
toertoertl^en. 

Ißei  ber  Stufjafilung  einiger  befonberd  fd^äbH^en  ober  «verbreiteten  9(rten  beginnen 
toir  mit  ber  burd^  i^ren  Sßo^nungdkoed^fel  aUffaHenben  ®mppe 

« 

Eauromyees. 

a)  Hetereuuromyces. 

Uromyces  Dactylidis  Otth.  enttoidtelt  feine  UrebO'  unb  2^eleutofporen  auf 
Foa  nemorsdis,  Dactylis  glomerata,  Festuca  elatior  unb  Arrhenatliernm  elatius  M. 
et  Koch,  feine  Sed^erfrud^t  auf  Ranunculus  acris,  polyanthemos  unb  balbosus.^) 


^)  Äül^n:  Seitfdjr.  b.  lonbio.  (Sentrnitoer.  b.  ?Jroto.  @adjfen,  1869,  ?«r,  2. 

^)  'iflaäf  ^{okortg^t  gebort  bad  ^ecibium  auf  Ranunculas  repens  ju  Urom.Poae. 
U  Poae  Kabh.  ouf'Poa  nemoralis  unb  pratensis  l^at  bie  baju  gehörige  ©ed^erfrud^t 
auf  Banunculns  Ficaria. 
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U.  Junci  (Desmftz.)  Wir.  auf  Juncas  obtusiflorus  £hrh.,  Sed^crfrud^t  auf 
Baphthalmam  Balicifolium  unb  Pulicaria  dysenterica  Gärtn.  U.  Pisi  (Pen.)  Wir. 
Quf  Pisum  sativuin  unb  arvense,  auf  Yicia  cassubica  unb  Gracca  unb  ouf  toer« 
fd^iebencn  Lathyrus- Strien;  bie  £ed^erfru(i(t  auf  Euphorbia  CyparissiaB  ift  unter  bent 
'iflamtn  Aecidium  Euphorbiae  Gmel.  belannt  2)ad  Wltfcti  )>eränbert  bte  befaHnten 
ZvitU  bet  9BoIf9mtI(i(  betart,  bag  mau  eine  ganj  anberc  ^ftanje  bor  ft(i(  )u  l^abeu  glaubt; 
bie  erh:on!tcn  <^tengcl  bleiben  meifl  o^ne  i^Iütl^en  unb  geigen  (eine  ober  fefir  geringe 
^ergtoeigung;  i^re  Blätter  ftnb  hUid^,  bidlid^,  (urj  unb  otial  9?i4t  feiten  finbet  tunn 
$f(ansen,  bei  benen  einzelne  2^riebe  bie  franl^aften  Seränberungen  geigen  unb  anbere 
triebe  ganglid^  gefunb  ^nb.  2)ur(i(  bett  bon  ©d^rbter  geführten  iRac^toei«,  bag  bie 
ieed^erf)}oren  bed  SÖSolfdmild^rofte« ,  auf  (Srbfen  au«gefHet,  ben  (Srbfeurofl  erzeugen,  ifi 
mit  ©i^erl^eit  erlannt,  bag  ber  {^einb  unferer  (Srbfentulturen  aQjiäbtUc^  in  xtiä^tm  SD^aage 
an  ben  dtaxnta  unb  (Grüben  bor^anbeu  ifl  unb  nur  günftiger  8ebingungen  ^arrt,  um 
auf  bie  (Srbfen  übergugefien.  Senn  man  berfu^en  toiti,  gegen  ben  ^il)  felbfl  angulam^fen, 
toirb  man  auf  bie  ^erni^tung  ber  an  ben  Segen  flel^enben  SBoIfdmild^^flangen  Sebad^t 
nefimen  müfTen.  iD^el^r  (Srfolg  fann  man  fic^  berf^red^en,  totrrn  man  bie  (Srbfen  in 
einen  n)eniger  em!|)flingli(i(eu  3^1^^"^  ^erfet^t  unb  bie«  gefc^iel^t  bur((  m9glid^fi  jeitige 
Sudfaat,  u>obur4  bie  ^ftanaen  fd^on  (raftiger  §ur  3^^^  ^^^  ©^oreninbafion  ftnb. 

b)  Auteuuromycea, 

S^al^in  gel^ören  au|er  obigem  TT.  Betae  auf  Beta  vulgaris  unb  Gida 
noc^  IT.  Polygon!  (Pers.)  Wtr.  auf  Polygonum  aviculare  unb  Rumex 
Acetosella;  auf  biefer  92äl^r))f[an}e  unb  auf  Humex  Acetosa  toirb  ein  TJ. 
Acetosae  Schroei  untcrft^ieben.  Tl.  Limonii  (DC.)  Wtr.  auf  Statice 
elongata  Hofim.,  maritima  MilL,  alpina  Hoppe,  Limonium  unb  longibracteata. 
TJ.  Valerianae  (Schum.)  Wtr.  auf  berfd^iebcnen  Arten  bon  Valeriana. 

Uromyces  Phaseoli  (Pers,)  Wtr.  (Uredo  appcndiculata  et  Phaseoli 
Pers.)  auf  Phaseolus  vulgaris  unb  nanus.  U.  Orobi  (Pers.)  Wtr.  auf  Vicia  Faba, 
sativa,  angustifoiia  u.  a.  SIrten,  auf  Ervum  Lens  unb  hirsutum,  auf  Lathyrus  pa- 
lustris unb  Orobus.  U.  Trifolii  (Alb.  et  Schwein.)  Wtr.  auf  berfdjiebenen  Arten 
bon  Trifolium.  U.  Medicaginis  falcatae  (DO.)  Wtr.  (U.  striatus  Schroet, 
Uredo  apiculata  et  Trifolii  Straufs)  auf  Medicago  sativa,  falcata,  minima  u.  ^., 
auf  Trifolium  arvense,  striatum  unb  procumbens.  TJ.  Geranii  (DC.)  Wtr.  auf  ben 
meifien  einl^eimift^en  Strien  bon  Geranium. 

üromyeopsis. 

U.  Erythronii  (DC.)  Wtr.  (U.  Liliac^arum  TJng.)  auf  Lilium  bulbi 
femm  unb  candidum,  auf  Fritillaria  Meleagris,  Erythronium  Dens  canis,  Scilla 
bifolia,  Allium  Victoriaiis.  U.  Primulae  integrifoliae  (DO.)  Wtr.  (Aeci- 
dium Primulae  DC.)  auf  Primula  Auricula,  villosa,  integrifolia  unb  minima.  U. 
Scrophulariae  (DO.)  Wtr.  (Aec.  Verbasoi  Ces.)  auf  Verbascum  unb  Scro- 
phularia.  U.  Behenis  (DC.)  Wtr.  anf  Silene  chlorantha  Ehrh.,  S.  Ötites  Sm., 
inflata  Sm.,  italica  Pers.  unb  alpina  Thom. 

Hemioromyees. 

U.  Veratri  (DO.)  Wtr.  auf  Veratrum  album  unb  Lobelianum  £emh.  U. 
scutellatus  (Schrank)  Wtr.  (ü.  tuberculatus  Fckl.)  auf  Euphorbia  Cyparissias, 
Esula,  verrucosa  Lam.,  lucida  u.  9(.  .ü.  Eumicis  (Schum.)  Wtr.  auf  Eomex 
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crispuB,  Patientia,  Hydrolapathum  Huds.  unb  mel^reren  31nbcni.  U.  Genistae 
tinctoriae  (Pers.)  "Wtr.  (U.  punctatus  unb  striatus  Schroet.)  ouf  Genista, 
Cytisus,  Lupinus,  Ononis,  Anthyllis,  Lotus,  Astragalus,  Tetragonolobus,  Onobry- 
chis  unb  Ptelea  trifoliata.  IJ.  caryophyllinus  (Schrank)  «Wtr.  (U.  Dianthi 
Niessl)  auf  Gypsophila  pannicalata,  Dianthus  Caryophyllus,  superbus  unb  prolifer. 

Mieruromyces. 

U.  Ficariae  (Schum.)  "Wtr.  auf  Ranunculus  Ficaria.  U.  Ornithogali 
(Wallr.)  Wtr.  auf  Ornithogalum,  Gagea  lutea,  stenopetala  u.  21.  TJ,  Croci  Pass. 
auf  Orocus  vernus  All.  U.  Scillarum  (Grev.)  Wtr.  (Uredo  Muscari  Duby.) 
<iuf  Scilla  bifolia,  Muscari  comosum  Mill.,  racemosum  Mill.  unb  tenuiflorum  Tausch. 

Lepturomyees.. 

U.  pallidus  Niessl  auf  Cytisus  prostratus  Scop.  unb  hirsutus  L. 

Triphragmiuiii  Link. 

$)ü(IcnIofc  S'ager  au«  breijelligen  Jcfeutofporen  gcbttbet  (laf.  IX,  gig,  8.) 
SQ5tr  l^abcu  l^icr,  ba  bie  ©ed^erfrud^t  nod^  ntdjt  belannt  ifl,  in  ber  artenarmen 
(Gattung  nur  ein  Microtriphragmium  ju  ^erjetd^nen:  Tr.  echinatum  L^v.  auf 
Meum  athamanticum  Jaqu.  unb  Mutellina  Gärtn.  Slußerbem  epfliren  no(^  p>tx 
^emttri|j]^ragmien,  nämlid^  Tr.  Ulmariae  (Schum.)  Wtr.  auf  Spiraea  Ulmaria 
unb  Tr.  Filipendulae  (Lasch.)  Wtr,  auf  Spiraea  Filipendula. 

Phragmldiam  Link. 

SBte  bei  ben  bi^l^er  ertDä^nten  Stofigattungen  6t(ben  auc^  l^ier  bie  Ztknto* 
fporenlager  fiaubig  au^fel^enbe,  (ocfere  ^äufc^en  o^ne  $ülle.  2)te  etn}e(ne  Zt^ 
leutofpore  Befielet  auö  brci  unb  mel^r  übereinanberjlebenben,  jw  jterfid^en  S^« 
ünbern  berfcunbenen  3^ß«»  (^^^f-  ^^f  Sifl-  9).  3)te  Slecibiumform  tfl  bte(« 
fac^,  ba  i^r  bie  ^eribie  fel^lt,  für  eine  Ureboform  gel^alten  »orben.  Sin  ©teHc 
ber  ^eribie  beftnbet  fid^  nur  ein  bid^ter  Äranj  feulenförmiger  gäben  (^ara* 
<3]^^fen),  ber  fid^  ebenfo  Bei  ber  Ureboform  geigt.  3)ie  beiben  formen  flnb 
aber  baburd^  unterfd^eibbar,  bag  bei  bcm  Urebo  innerl^atb  be«  ^arapl^^fen* 
Iranje«  bie  Sporen  einjeln  auf  ben  ©tietd^en  gebifbet  toerben,  »al^renb  fie  bei 
ber  S3ed^erfrud6t  in  9tei]^en  geftettt  pnb. 

2)ur(^  ba«  ntaffenl^afte  auftreten  ber  an  unb  für  fld^  meifl  {feinen^  gelben 
ober  bunfefbraunen  Urebo*  unb  Sefeutofporenl^aufd^en  feibe;t  bie  befaDenen 
^flanjentl^eile  bod^  berart,  bag  fie  borjeitig  abflerben.  ©c^ü^en  fann  man 
bie  ^flanjen  nur  burd^  forgfättige«  ©ammeln  ber  rofllranfen  S3(ätter  im 
©ommer  unb  ^erbft  u^b  burd^  Slbfd^neiben  ber  im  grül^jal^r  oft  al«  (euc^tenb 
orangerotl^e,  fleifd^ige  ^olfler  auftretenben,  gel^äuften  Äccibien;  biefe  ^olfler 
rufen  nic^t  feiten  3Serfrümmnngen  ber  Sd^fenorgane  l^erbor. 

Ttnn  unterHeibet  in  ber  gu  Euphragmidium  gel^örigen  (Bxv^Ußpe  fofgenbe  Slrten: 
Phrag.  Rosae  alpinae  (DC.)  Wtr.  (üredo  pinguis  ß.  DC.)  auf  Rosa  alpina 
unb   beren  i^aflarben.     Ph,   subcorticium  (Schrank)  Wtr.  (Uredo   miuiata 
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a.  Fers,  auf  Bosa  pimpinellifolia  DC,  cinnamomea  L.,  turbinata  Ait ,  rubrifolia 
Yill.,  canina,  collina  DG.,  alba,  rubiginosa,  tomentosa  Sm.,  arvensis  Hadflo 
gallica,  centifolia u«  9(.  Ph.  Fragariae  (DG.)  Wtr.  (Gaeoma  Poterii  Schlecht.) 
auf  Potentilla  alba  u-S.,  fo^<  ^^^  Poterium  Sanguisorba.  Ph.  obtusum  (Straufs) 
Wtr.  auf  Potentilla  procnxnbens  Sibth.  unb  Tormentilla  Sibth.  Ph.  Poten- 
tillae  (Pers.)  Wtr.  auf  Potentilla  supina,  recta,  argentea,  aurea,  vema,  cinerea 
Ghaix  vu  9.  unb  toa^rfc^cinlic^  auä^  auf  Gomarum  palustre. 

Ph.  Rubi  (Pers.)  Wtr.  (Ph.  incrassatam)  auf  Rubus  fruticosus,  caesius 
unb  saxatilis.  Ph.  yiolaceum  (Schultz)  Wtr.  (Ph.  asperum  Wallr.)  auf  Kubus 
fruticosus,  beffeu  l6Iätter  hnxd^  bie  Sager  ber  ©ontmer*  unb  9Btnterf:|)oren  carmoiftnrot^ 
umranbcte  glecfe  erl^alteu,  n)a9  bei  ber  )>origen  9rt  nit^t  ber  gaK  ifl.  Ph.  Bubi 
Idaei  (Pers.)  Wtr.  (Ph.  effusum  Auersw.)  auf  Kubus  Idaeus. 

Xenodochus  Schlecht. 

S)er  t)on  SB  tut  er  ju  ber  t)origen  ©attung  gejogene  $1(3  jeid^net  ft(^ 
baburd^  aM9,  bag  feine  Xe(eutof))oren  }u  (äugen,  rau)>enarttgen ,  \^toaxi^ 
braunen,  totefgettigen  (10— 20jettig)  Äör^jem  au«gebifbet  fiub,  bie  jlaubartige, 
l^üHenfofe  ^olfler  bilbeu-  3)ie  Urebof}>oren  bilben  orangerotl^e  ©äufd^en  auf 
ben  93(ättern.  2)te  eingige  befannte  9rt  ifl  X.  carbonarins  Schlecht,  auf 
Sanguisorba  officinalis. 

Plleolaria  Gast. 
3)ie  eigentl^ümßc^en  j£e(euti)f))oren  befieben  au9  einer  abgeflacht  «fuget* 
förmigen  S^^^f  totlö^t  an  t^rer  Snl^eftungdfielle  an  ben  ©tte(  ttvoa^  gutartig 
eingebrücft  erfd^eint.  3(uger  einer  in  Sübeuropa  auf  $ifiacien  (Pistacia  Tere- 
binthuß)  borfommenben  8rt  (P.  Terebinthi  Gast.),  mit  fel^r  fangen,  fdbigen 
©^3orenjlieUn,  toare  not^  gu  nennen  P.  brevipes  Berk.  et  Eov.  mit  furg* 
gefUeften  Zeleutof^oren.  SDie  S(rt  tfl  auf  Bhus  Toxicodendron  in  ©eorgia 
gefunben  tt)orben. 

Gymnosporanglum  DG. 

(ipiergu  2:af.  X.) 

3u  ben  intereffantefien  unb  namentüd^  für  ben  £)bflbau  U)td^ttgen  9tofl« 
formen  gehört  bie  ©attung  Gjmnosporangium  (Hed.)  Oerstedt,  bei  toelc^er 
ebenfalls  ein  boQfommener  ®enerattondU)e(^fe(  mit  $eteröcte  borl^anben  x% 
bei  toe(d^er  aber  feine  Urebofporen  borfommen.  ®ie  5Ral^rj)fIangen  ftnb  l^ier 
nur  93äume  unb  @traud^er.  unb  gtoar  geigen  fid^  bie  j£eIeutofporen  nur  auf 
iRabe(^ö(gern,  ja  fafl  au^fc^Iiegßc^  auf  SBad^l^oIber,  n)ä]^renb  bie  93ec^erfrüd^te, 
midit  atö  befonbered  ^ifggefd^Iec^t  bid  gu  ben  fec^gtger  dal^ren  unter  bem  92amen 
Boestelia  befc^rieben  tuorben,  nur  auf  £ernob{ige](|ö(geA  (^omaceen)  auftreten. 

3)ie  Seleutofporen  erfc^eincn  Hiier  im  grül^jal^re  auf  SBac^^oIber  al3  gelbe 
bi^  braune  SRaffen,  tuelc^e  bei  feuchter  Sßitterung  gu  bidtoeilen  fel^r  großen 
®anertf(um))en  aufqueOen  (t^ig.  1)  unb  bei  trotfcnem  SEBetter  U)ieber  gufammen* 
fd^rum))fen.    ^enn  ber  Sommer  beginnt,  ftnb  nur  nod^  bie  Starben  ber  9tinbe 
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(JJig.  2n)  toorl^anben,  auö  bcnen  bic  früheren  ©porenmaffen  j^crtorgcbrot^cn 
toarcn  unb  fct^ioeilcn  pnbet  man  bte  crfie  ßntfaltung  einer  ä[bücntiüfno«<3e 
(gig.  2  a)  bid^t  unter  biefer  9?ar6e.  3)ie  gallertartige  Sefcbajfenl^eit,  löeld^e 
bie  gel^auften  2^e(eutofporen  annel^^men,  rül^rt  t)on  ber  grogen  DueObarteit  bir 
tceig  erfd^etnenben,  einjeHigen  @porenftie(e  (f^tg.  3  st,  4  st)  l^er,  totldit  avi9  einem 
J5erennirenbcn,  flarf  üerjtoeigten,  fe}>tirten  SK^celium  (gig.  3a)  entfpringen. 
SDaffelbe  n?u(^ert  jmift^en  ben  3^^^"  ^^^  9ttnben«  unb  93(attparen(^^md  unb 
fenbet  au$  einem  bid^t  }ufammentretenben  ©efled^te  bie  in  groger  9n3al^(  neben 
etnanber  flel^enben,  fporenbilbenben  Äepe  ©ig.  3  b)  an  bie  Dberfläd^e  be^ 
^flanjentl^eile«,  toobei  bie  6<3ibermi«  ober  fefbfi  bie  jiarle  Sorfe  ber  ä^^'fl^ 
burc^brod^en  toirb.  8n  ber  ©pifte  biefer  Äefle  entfielet  bann  eine  fold^e  "S^opptU 
fröre,  tt)ie  bei  bem  ©ra^rojie,  ber  Puccinia.  Sie  einjelnen  ^iütn  biefer  $e* 
leutofppren  (gig.  3t)  ftnb  fegeiförmig,  mit  i^ren  breiten  Safalt^eilen  üerbun* 
ben,  mit  bidfer  3nnenbaut  (Snbofporium)  unb  fc^ioäd^erer  ^(ugenl^aut  {^pU 
\poxivim),  Sl^r  3nbalt  ifl  ein  lörnigeö  ^JJrotoj)(a«ma  mit  gelb  ober  braun  ge^ 
färbten  fiügeld^en  t)ermifd^t.  fiommen  bie  ji£e(eutof))oren  auf  eine  feuchte  Untere 
(age,  fo  entioidefn  fle  burd^  i^re  2  bi«  4,  (nac^  Derfiebt  8),  in  ber  9?äl^e 
ber  Ouerwanb  regefmögig  üertbeilten  Äeimj)orcn  (gig.  5  k)  ein  für  je«,  2  bi« 
3jenige3  ^roml^celium  (JJig.  4  p),  üon  toelc^em  jebe  ä^Vit  ein  für  je«  äeftc^en 
(gig.  4ste)  (Sterigma)  auftreibt  unb  au«  ber  ©pifte  be«  ©terigma  eine 
nierenförmige  ©poribie  (grtg.  4bp)  entioidfelt,  toefdbe  »ie  bei  ben  @J)oribien 
t)on  Puccinia  mit  einem  £eimf(^(aud^e  feimt. 

Slber  biefe  ©)>oribien  enttt)idre(n  fitb  nur  bann  ju  einem  a)?);ce(ium,  tütm 
fie  bie  geeignete  Unterlage  finben  unb  biefelbe  ifl  jefet  nit^t  meljr  ber  SBad^* 
]{|o(ber,  fonbern  bie  SSfötter,  ©lattfliele  unb  jungen  ffrüd^te  öon  Sirnen,  aej)feln, 
Sberefd^en,  Wli^pzin,  Quitten,  SD^el^Ibeeren^  SBeigborn  2C. 

Snbe  äßai  ober  Anfang  3uni  treten  auf  benannten  ©el^öljen  burc^  bie 
Äuöfaat  ber  ©j)oribien  jener  gaöertflieligen  leleutofporen  erfl  gelbe,  ^pUtx 
rotl^gelbe  $(ed(e  auf.  %uf  ber  Stattoberfeite  (gig.  6  a)  jeigen  ftc^  l^oc^rot^e 
fünfte  (gig.  ßsp),  bie  fic^  atö  ©pertnogonien  ju  erfennen  geben  unb  tt)eld^e 
atebalb  u>ieber  nad^  (Entleerung  ber  ©))ermatien  t)ertrod(nen ;  ba(b,  ober  auc^ 
erfl  nad^  mel^reren  SBod^en,  folgen  biefen  93i(bungen  bie  ge(ben  f^rud^tbed^erc^en 
(@j)orocar})ien)  mit  beutlid^  toeiger,  t)orfj)ringenber  $ilDe,  ber  ^eribie  (gig.  6p, 
gig.  10),  ouf  ber  Sfattunterfeite  (b)  nac^.  SBie  bei  ben  Hedbicn  ber  Puc- 
cinia befielet  bie  Sed^erl^üQe,  loelc^e  aber  l^ier  bei  Oymnosporangium  mand^* 
mal  eine  Stöl^re  üon  6—8  mm  ?dnge  bilbet,  au3  einer  jufammenl^angenben 
©d^id^t  abortirtcr  ©j)oren,  beren  SWembran  toerl^oljt  ifl  (fjig.  8  p).  Diefe 
SSed^erl^ütte  ober  $ertbie  madbt  bie  ®attung  rec^t  leidet  lennttic^  unb  bient 
aud^  jur  Unterfd^eibung  berSrten;  fle  erfc^eiht  nämlich  ate  eine  mi^t  jtapuje 
(gig.  10),  bie  an  ber  ©pifte  gefc^loffen,  on  ben  ©eiten  aber  gitterartig  burd^:^ 
brod^en  ifl,  ober  aö  eine  gfafd^e,  »eld^e  oben  geöffnet,  ober   ate   ein  Sedier 


234 


£r)^^todame  ^araftten. 


mit  üBcrgefd^Iagcnem  SRanbe.  gaft  aüaemcin  tfl  nod^  bie  «nnal^me  Derbreitet, 
bag  ein  tt)efent(i(i^er  Unterfd^teb  jiDifd^en  ber  ©attung  GymnosporaDgium  unb 
Aecidium  barin  Befiehlt,  bag  bie  ©poren  bei  erflerer  ©attung  nid^t  nnmittet 
bar  in  ben  Äetten  auf  einanber  flel^en,  fonbem  bag  fic^  jiöifd^en  je  2  @<3oren 
(gig,  12  8p)  eine  ungefärbte  3»iW«nj«tte  (isthme  Tul.)  (gig.  8k,  12k)  ein* 
fd^iebt,  »eld^e  erfl  bei  ber  öollfonimene;!  Äuöbifbung  ber  c^arafteriflifd^en  ®}>oren* 
toanbung  toerfc^iöincet.  Sine  neue  Unterfuti^ung  bon  Sn\)  beflätigt  aber  bie 
toon  be  Sar^^)  angegebene  Il^atfac^e,  bag  aud^  bie  in  ber  Sntwirffung  be* 
■  griff enen  ©porenletten  bei  ben  Äecibien  S^^^^W^^^ 
bilben,  bie  fpäter  fc^mnbcn.  Seiflel^enbe,  toon  ^rof. 
Sntf  mir  freunbüdfeft  jur  Serfügung  geseilte  gigur 
10  }eigt  bie  3^if<^^n^g(ieber  zw  bei  ben  jungen 
©porenfetten  auö  bem  mittleren  Sl^eile  eine«  grud^t* 
bec^erd  bon  Aecidium  Berberidis.  2)iefe[be  @rf(^einung 
fanb  ber  genannte  iJorfd^er  bei  ben  Sed^erfporen  üon 
Puccinia  coronata  unb  Caricis,  fotDie  bei  Endophyllum 
Sempervivi. 

!Z)ie  äRembran  ber  ge(b  ober  braungelb  gefärbten 
©poren  ((^ig.  9)  befielet  aud  einer  bid(en,  bräunßd^en,  Don 
mel^reren  Äeimporen  burc^brod^enen  Snnenl^aut  (ffinbofpor) 
unb  einer  toarsig  ober  fl&b(^enförmig  Derbidften,  braunen 
9[u|en^aut  (Spifpor),  bie  bei  ber  gen)ö]^nlid^  ba(b  nad^ 
ber  Steife  erfo(genben  fieimung  Dom  £eimf d^(aud^e  (t^ig.  9  k) 
burd^brod^en  »irb. 

2Bie  bie  fteimf(^(äuc^e  biefer  auf  ben  fternobfi« 
gel^öljen  entftanbenen  ©poren  in.  bie  931ätter  unb  ©tengel 
ber  SBa(^]^o(berftrdu(^er  einbringen,  ifl  nod^  ju  beobachten; 
n)o]^(  aber  ifl  ed  £)er{lebt^)  gelungen,  ba«  (Einbringen 
ber  Sieimfäben  bon  ben  ©poribien  ber  auf  SQSad^l^ofber 
jc^maro^enben  j£e(eutofporenform  in  bie  93(ätter  Don  ^omaceen  ju  Derfo(gen. 
S)ie  inficirten  93(att{le0en  }eigen  bann  eine  reid^Uc^e  SBud^erung  be«  $aren« 
(6^m«  unb  in  bemfe(ben  eine  enorme  ©tärleab(agerung,  loie  %x%.  8  a,  ber 
Duerfd^nitt  burd^   eine   Dom  $ilje  befallene  StattfleHe,   jeigt;   fotd^e  ©tarte« 


^"W 


5lg.  10. 


1)  «ot.  Seit.  1879,  @.  786  STnm. 

^)  Om  en  saeregen,  hidtil  ukjendt  Üdvikling  hos  visse  Suyltesvampe  og 
navnlig  om  den  genetiske  Forbindelse  mellem  Sevenbommens  Baevrerust  og 
Paeretraeets  Gitterrust.  Af  A.  S.  Orsted,  in  ©Triften  ber  Äg(.  ^äni|d(fen  Slfab, 
b.  Siffenft^.  naturwiffenfd^.  «btl^.    ©b.  VH.  1865. 

Oerstedt:  Nouvelles  observations  sur  un  Champignon  parasite.    1866. 

Nouveaux  essais  de  semis  faits  avec  des  Champignons  parasites  etc.  Copen- 
hague  1867. 
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ablagerung  tritt,  (ei  t)te(en  @(i^mQro^erpt(}en  a(d  Seglettungderfd^einung  auf. 
%u(j^  He  Xe(eutof)>oren  erzeugen  an  ben  SBad^l^ctber^metgen  fpinbelförmtge  %uf« 
treibungen,  »eld^c  aber  el^ne  »efentüc^en  Sinflug  auf  ba«  ®efammlbefinbett 
bcr  ^flangcn  ftnb  (f?iö.  2). 

'3)te  im  55or^erge^enben  ertoa^nten  3nH}föerfud^e  öon  Oerjlebt  flnb  in  neuerer 
3eit  toieberl^olt  toorben.  2)abei  ^at  ft(i(  gtt>Qr  bie  ^n]ammtn^ti}'6x\Ht\t  ber  Gattung 
Gymnosporangium  mit  ben  dtpftm  ber  £)bflge^5I)e  auf^d  92eue  beflcitigt  gezeigt,  aber  ed 
^aben  ficb  a)ifferengen  betreff«  ber  3«föninienge^brigfeit  ber  einjelnen  Slrten  ergeben. 

Seid^t  mbglic^  ifl  e«,  bog  toxt  auf  ben  einzelnen  Slrten  bed  SBad^l^oIberd,  au^  auf 
benen  ber  ^omaceen  mel^rere  ^rten  berfelben  ©d^tnaro^ergattung  e^ifliren^  totidft  bisher 
nodf  nidjt  geniigenb  unterfd^ieben  toorben  |tnb. 

^cr  für  unfere  Äulturen  gefä^rlid^ile  9iojl  ifl  Gymnosporangium  fuscum  (DC.) 
Oerst.,  toeldjer  ben  ©itterrofl  ber  ©irnbaume  berJ>ormft 

©egen  ©übe  Suui  bis  SuU  fiebt  man  bie  ©irnblätter  je  na*  ber  «arietät  gelb» 
fledig  bid  leud^teub  rot^f{e(üg  (gig.  6)  merben  unb  al^balb  auf  ber  Dberfeite  in  ben 
gleden  einige  ne^  intenfit)er  gefärbte  fünfte  entfteben,  in  bereu  Umfreife  fpäter  notb 
mehrere  ftt!^  ergeben.  S«  |tnb  bie  @:|)ermogonicn  (Jig.  6  sp.  7),  toelcbe  aisbalb,  nad^  bem 
atlter  tbrer  (Jntflel^ung,  beginnen,  bie  länglit^  eirunben,  auf  feinen  ©terigmen  (gig.  7  s  t ) 
gebilbeten  ©permatien  (gig.  7  sp.)  }u  entleeren.  2)iefe  ©permogonien  flehen  in  8er« 
btnbttng  mit  einem  jarten,  reid^Hd^  k>er)U)eigten  Mr^cttinm  mit  fbrnigem,  rdtblid^em  3n« 
l^alte,  bad  }tt)ifd^en  ben  ^arend^i^mjellen  bed  ^irnenblatted  mu^ert.  ^alb  nad^  ber  dnU 
leerung  ber  @)}ermogonien  beginnt  bd^  ©etvebe  bed  blatte«  an^ufd^tvetten;  bie  einjetnen 
^axmd^t^mitUtn  bilben  ^od^tergellen  unb  beren  3(udbebnung  mad^t  bie  Irante  ©teile,  beren 
<£l^Ioro:|)b^t[  )>erf4U)uuben,  bicf  fleifd^ig  (gig.  8).  2)ie  gig.  8  geigt  bei  n  bie  normale 
2)id(e  be«  ^irnblatted,  bie  turd^  (irinh>ir!ung  be«  9toflbe4er(!(end  j  bi9  gur  breifad^en  ^u«« 
bebnung  anfd^mittt.  9ln  bie  ©teHe  be«  (i^loxopf^iß^  treten  gablreid^e  @tarfefömer(a).  2)a« 
^tfctl  im  ®en>ebe  b^t  aufgehört,  neue  <B!|)ennogonien  }U  bilben;  bafür  beginnt  t9,  ftd^ 
}U  farblofen,  lugeligen  ^brpern  )u  berftlgen,^)  tt>el(be  nod^  tief  in  bem  Su(bergetoebe 
eingebettet  liegen,  später  ertennt  man  in  biefen  SD^l^celballen  bie  Einlage  ber  %xnäfU 
|d^i(bt  (Hymeninm)  unb  ber  biefe  einf^liegenben  ^Me,  $eribie,  alfo  bie  Anlage  be8 
jungen  grud^tbedJerdSen«,  ba«  bei  feiner  Vergrößerung  ber  unteren  SBIattflSd^e  (gig.  8u) 
immer  näber  ritcft,  eublid^  bie  (i^ibertni«  burd^bricbt  unb  nun  a(«  ein  mebrere  mm 
lange«,  (egelf'drmige«,  h)eige«  ober  mattgelbtid^e«  ^ör:|)erd^en  in^«  greie  ragt. 

3)er  frei  über  bie  ^lattflad^e  btnau«ragenbe  ^eir  ifl  b^uftg  nur  bie  ^üUc  (gig.  8p), 
toelcbe  an  ibrer  gefd^Ioffeiten  ^pit^e  au«  ifobiametrifcben,  unregelmägig  geflellten,  n^eiter 
nadb  ber  Saft«  bin  aber  rcgelmSgig  reibenmei«  angeorbneten,  pri«matifcben,  bidtoanb'igen 
Bellen  beflebt,  n>ie  bie«  am  leicbteflen  bei  einer  mit  ber  ^ahtt  abgebobenen  $eribie  (gig.  10) 
erfannt  toirb. 

2)ie  ©erbinbung  ber  einjelnen  äetten  ber  ^eribie  unter  einanber  ifl  febr  eigentbüm* 
lid^.  3ebe  beft^t  nämlicb  auf  ber  Snnenfeite  ibrer  oberen  Jlante  eine  ber)>orragenbe  Seifle 
(gig.  llk),  totiäft  über  ben  unteren  9tanb  ber  näcbfloberen  ^tUt  biniDeggreift,  fo  bag 
biefe  gleid^fam  in  bie  untere  eingefalgt  ifl.  3n  ber  9{i(btung  )>on  unten  nacb  oben  finb 
fomit  bie  3effen  n>eit  fefler  t>erbnnbeit,  al«  feitücb  unb  bober  erflärt  e«  ftd^,  bag  bei  ber 
gmcbtreife  bie  $eribie  in  Säng«fpalten  anfreigt,  mäbrenb  ibr  ©ipfel  gef^Ioffen  bleibt 
2)a«  baburcb  entflebenbe  gitterförmige  9u«feben  ber  ^Mt  bat  bie  iGlfgeiibnung  be«  9toße« 
a(«  ®itterrofl  )>eran(agt.    2)ie  t>on  ber  Veribie  eingefcbloffenen  (Bpoxtn  (gig.  9)  flnb 


1)  be  Sari^:  Unterf Übungen  über  bie  Sranbpilse.   1853.  !6erlin.  @.  74. 
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^olt^ebrif^  mit  gelbbraunem  3nbalte  unb  bunflerer  S^^embrnn,  bie  cm^  bidem  (Snbof^er 
unb  fdi^tDäcberem  @^if^or  jitfammengefe^t  tfl.  B^U^^n  ben  12  (naä)  Derflebt  6)  ^eim« 
^oren  to5(bt  fi^  ba9  @nbof^or  )}oIfterartig  nad^  innen,  toa9  gan)  d^aralteriflif^  für  btefe 
eine  S^Joftart  ifl,  bie  früher  al8  eigene  ©öttung  unter  bem  9'iamen  Eoestelia  cancellata  >) 
Rebent.  bejd^rieben  toorben  iji. 

C^rfl  burd^  Derflebt  xonxht  ber  3ufQmmen^ang  biefer  l6ed^erform  mit  ben  ^eleuto« 
froren  nacftgetöiefen,  toeld^e  at9  tium:|)ffegelfbrmige  ©affertmnffen  (gig.  It)  auf  3*^^^9«" 
J>erfd^iebenen  5llter«  bom  @abebaum  (Jüniperus  Sabina  L.)  unb  anberen  Suni^eru«» 
8[rten,  wie  J.  Oxycedrus  L.,  virginiana  L.  unb  phoenicea  L.,  enbIi<IS  aber  aud^  nocb 
auf  einer  griedfiiftt^cn  Äiefer  (Pinus  halepensis  Mill.)  auftreten.  2) 

3n  ber  Siegel  jeigen  ftd^  bie  ©allertmaffen  auf  ben  9{abeI]^ol)3n)eigen  gegen  (Snbe 
^^ri(;  fte  ftnb  in  il^rer  ®eflalt  ni^t  immer  gteid^;  meifl  fegelfbrmig,  bidtoeilen  c^tinbrifd^, 
feiten  fammartig  getl^eilt,  gelten  jte  au«  ber  orangegelben  gärbung  unter  (gnttoidlung 
ber  ©^oribien  attmäl^Iid^  in  bie  rot^braune  über,  J>erf(brum^fen  balb  barauf  gänjtid^  unb 
öcrfcbtDinben  mit  ipintertaffung  öon  Sfiarbcn  (gig.  2n),  nja^renb  ba«  fte  erjeugenbe  Wlt^ai 
im  f^inbenlbr^er  bc«  anfd^toeQenben  B^^^d^^  n^eiter  tou^ert,  um  tt)abr|4einlid^  im  nät^flen 
3abre  an  einer  etwa«  jüngeren  @tell[e  neue  S^eleutofporen  ju  erzeugen. 

2)iefelben  erfdjeinen  entWeber  bunfefbraun  (gig.  3  t)  unb  au«  jloei  fa|l  l^albfuge» 
(igen,  fel^r  birfwanbigen  Hälften  jufammengefc^t  ober  gelb  (gig.  4)  unb  bann  au«  gtoet 
f^ift  fegeiförmigen  $alften  gebifbet,  bie  bebeutenb  bünntoanbiger  ftnb.  Seibe  Sporen» 
arten  befi^en  in  jeber  ©alfte  meifl  4  freujwet«  in  einer  (Sbenc  liegenbe  Äeim^oren,  burd^ 
treidle  ba«  $rom)^€e(  ]^erau«tritt. 

ä)?and^mal  {ommen,  ebenfo  toie  bei  ber  (Sattung  ^uccinia  unb  ^^ragmibium,  ber» 
fümmerte,  nur  einjeffige  @^oren  öor;  biefelben  feimen  bann  (nad^  9Jee««)  mit  einem 
cinfad^en  SW^celfaben  anftatt  mit  einem  @|)oribien  abfcftnürenben  ^romi^cel.  ©dangen 
bie  €^oribien  auf  iBimenbIcitter,  fo  burd^bofiren  bie  Jleimfd^Iäud^e  bie  Oberl^autjeffen, 
cntwidtcin  ftd&  im  ©(att^arend^^m  ju  einem  feinen  Wlt^ctt,  ba«  8  2:agc  nad^  bem  ©n* 
bringen  bie  gelben  gledfe  be«  SBlatte«  l^eriöorruft  unb  nodj  4  a:age  f^ater  bie  crfien 
©^ermcgonicn  mit  il^ren  bettgelben,  oblongen,  etwa  0,0066  mm  langen  @^ermatien  bilbet. 


^)  2)ie«  ifl  jebod^  nur  einer  öon  ben  J>ielen  Sflamm,  weld^e  biefe  ^iljform,  bie 
burdj  ©rbße  unb  garbe  aud&  ben  älteren  gorfd^em  aufgefallen,  im  Saufe  ber  3eit  er- 
l^alten  i^at  3a quin  nannte  ben  $ilj  juerfl  Lycoperdon  cancellatutn;  f^äter  bieg  er 
Aecidiam  cancellatum  Pers.,  Gaeoma  cancellatum  N.  a.  E.,  Gaeoma  Roestelites  Lk., 
Uredo  cancellata  Spreng,  unb  Giglides  calyptratum  Chöv. 

2)  2)ie  2:eleutof^orenform  ifl  nodj  in  weit  l^bl^erem  @rabe  al«  bie  Slecibiumform 
im  ?aufe  ber  Seit,  in  ber  man  fie  al«  eine  in  fid^  abgefdjloffene  *|Jiljgattung  betrachtete, 
mit  9'iamen  beglüdt  worben.  @o  befd^rieb  f\t  SWidJelt  al«  Puccinia  non  ramosa 
major  pyxidata;  barauf  erhielt  fte  bie  Sf^amen  Puccinia  cristata  Schmid,  Puccinia 
Juniperi  Pers.,  Tremella  Sabinae  Dicks.,  Tremella  digitata  Hoflfm.,  Glavaria 
resinosorum  Ghoael.,  Gymnosporangium  fuscum  DC,  Gymnosp,  conicum  Hedw., 
Spreng.,  Podisoma  Juniperi  Lk.,  Pod.  Jun.  Sabinae  Fr.  Bisch.,  Podisoma  fuscum 
Duby,  Corda.  unb  Pod.  violaceum  F.  Br.  2)er  bon  2)e  (Sanbolle  ber  2:eleutof^oren* 
form  allein  gegebene  92ame  Gymnosporangium  fuscum  DG.  ifl  ber  je^t  für  bie  Secibium« 
form  mit  geltenbe*),  fowie  bei  allen.  Siofl^i Igen  ber  Sfiame,  ben  bie  2:eleutof^oren  früber 
al«  felbflonbige  STrt^cbabt,  auf  alle  barau«  fidj  entwidtelnben  gormen,  bie  frül^er  unter 
Uredo  unb  Aecidium  gingen,  übertragen  Wirb. 

*)  ^ie  9{ofl)}ilgformen  ber  beutfd^en  (Koniferen  bon  9{ee««.  ^bl^anblungen  ber 
naturforfdj.  ®ef.  ju  ^atte.    »b,  XI,  1869. 
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^ux^  bie  experimentelle  2)«r(6fü]^rung  be«  eben  gefAtIberten  ^rojeffe«  xft  ber 
$ett}et9  für  bie  3ufammengebi^rtgfett  ber  auf  SBad^l^otber  f^maro^enben  gorm  mit  ber 
auf  IBtrnbaumen  )>orIommenben  erbrad^t  toorben.  2)tefe  Se^tere  tfi  e^,  toetd^e  einen 
tt>efentlid^en  ©droben  l^ertorrufen  (ann,  tt>enn  {te  bie  jungen  {^rüd^te  befallt.  2)ag  fafi 
ber  gefammte  Ißlattför^er  eine«  ißaumed  leibet,  f(!(eint  l^dc^fl  feiten;  bag  einzelne  !@äume 
aber  S'^txQt  ^nben,  an  benen  faum  ein  einjige«  ©latt  toom  ?ilje  berfdjont  geblieben  ifl, 
l^abe  id^  ju  Uohaä^ttn  Gelegenheit  gehabt.  Oerflebt  ertoä^nt  einen  febr  eHatanten 
gaQ;  er  fab  auf  ^eelanb  ben  !@tmenrofl  fett  ber  @infü^rung  bon  Juniperus  Sabina 
in  jä^rlid^  toac^fenber  SD^enge  auftreten.  (Sd  toirb  (liergegen  ftc^,  auger  bem  Entblättern, 
faum  ein  3)%itte(  bei  ben  kirnen  finben  kffen.  2)a9  befie  iSf^ittel  bürfte  ba9  ^uffud^en 
unb  9$emid^ten  ber  gebrangt  flel^enben,  burd^  il^re  (eud^tenbe  garbe  leidet  (enntli^en 
^eleutof^oren  im  9l)>ri(  auf  SBo^boIberihaud^em  fein. 

92ad^  @ntbed(ung  bed  B^fammenl^anged  gn)ifd^en  bem  ©obebaum«  unb  bem  iBirneu' 
rofle  finb  bielfadje  ©eobadjtungen  au«  bem  ^raltifien  Seben  beröffentlid^t  toorben,  toeldj^e 
bezeugen,  bag  na^  (Sntfemung  ber  SBa^l^oIberfhraud^er  bie  ^ranf^eit  Ui  ben  kirnen 
öerf d^ttKtnb.  ^)  Singer  ben  ©imen  l^at  fldj  burd^  ba«  Gymnosp.  fuscum  nodj  Pirus 
Michauxii  ßosc.  unb  P.  tomentosa  tnficirt  gejeigt  Saut  einer  mir  jugegangenen 
brieflid^en  ilRittl^eilung  erfd^ienen  in  einem  ©arten  2)re«ben«^)  auger  ben  kirnen  aud^ 
no((  bie  ^x9ptt  (Mespilus  germanica)  in  einer  grogblatterigen  gorm  unb  Crataegns 
monogyna  flarl  roftig,  toä^rcnb  banebenflejicnbe  ©jemHJlare  bon  Cr.  Oxyacantha  gar 
nid^t  unb  ©trauter  ber  Keinblatterigen  gorm  ber  3J2ifpeI  nur  f^toat!^  mit  dtoftl^Sufd^en 
befe^t  erfd^ienen.  92ad^  (Entfernung  be«  ©abebaume«  (Jan,  Sabina  var.  tamariscifolia) 
berfd^tDanb  ber  dtof  boHflSnbig  bei  fämmtlid^en  ber  genannten  ^ftan^eu. 

Sflaäf  gart  Ott)*«')  ©eobadjtungcn  unb  äm^fbcrfucften  jeigt  jtd^  in  Slmerifa  bie 
Ol«  Roestelia  cancellata  befd^riebene  S^oflform  aud^  auf  Sl)}felbSumen  unb  bie  l^ier  al« 
Gymnosporangium  fuscum  angefül^rte  9toflform  aud^  auf  Juniperus  communis, 
gemer  fanb  aiatl^o»?*)  bei  feinen  Sm^fberfud^en,  bag  auf  ber  ©irne  ftdj  ein  Söec^crroft 
enttoidelt,  ber  au«  einer  anbem,  auf  Juniperus  communis  fc^marofeenben  S^eleutof^oren* 
form,  namlidj  bem  Gymn.  clavariaeforme  Ijjerborgel^t. 

2)iefe  !6eif^iele  maci^en  e«  am  n)a^rf(!(einlid^fien,  bag  mir  eine  Slnja^l  (S^mnof^oran« 
gien  l^aben,  bie  ouf  ber{(!(tebenen  Juniperus-Srten  auftreten  unb  bann  auf  biefelben  $oma« 
ceen  übergeben  fbnnen.  ^abei  ftnb  fte  m^t  ober  nur  feiten  an  eine  einzige  Bptikt  ber 
92a^r^flan}e  gebunben,  fonbem  Ibnnen  auf  bermanbte  Slrten  unb  (Sattungen  überftebeln.^) 

SBir  geben  be«^atb  im  golgenben  eine  9uf}ä^(ung  ber  al«  Wcttn  je^t  unterfd^iebenen 
9{ofle  unb  bie  92ä^r^flan}en,  auf  meldte  fte  bei  Sm^fberfud^en  übergegangen  ftnb:  GjÄnnosp. 
clavariaeforme  DO.  bisher  al«  Sl^felrofl  begeidi>net,  auf  Juniperus  communis, 
bon  ^atf^at)  auf  Crataegus  Oxyacantha  unb  monogyna,  auf  Sorbus  torminalis 
unb  Pirus  communis  mit  (Srfolg  au«gefäet,  bon  Oerflebt  aud^  auf  Sl^fel  übertragen, 
aber  in  einer  etma«  abmeic^enb  gebaueten  ^Be^erform  beobachtet,  bie  al«  Roestelia  peni- 


^)  92euere  (Erfahrungen  über  bie  9(u«breitung  be«  9toße«  liegen  bon  Cr  am  er  bor. 
pyUeber  ben  (Sitterrofl  ber  Ißimbaume''.    ^olot^urn  1876. 

2)  (Sorauer:  Obflbaumhanl^eiten  1879,  @,  111. 

^)  Farlow:  The  Gymnosporangia  or  Cedar- Apples  of  the  United  States. 
£o8ton  1880. 

*)  ^atifa\):  Vorläufige  SOiHtt^eilung  über  ben  (Seneration«med(feI  unferer  ein» 
l^eimifdjen  ®^mnofborangien.    Deperr.  ©ot.  Seitfdjrift  1880,  @.  241. 

^)  Ob  bei  fold^em  auftreten  beffelben  @(i(maro^er«  auf  berfd^iebenen  92ä]^r:|)f{an}en 
ft(^  @tanbort«barietaten  bilben,  ifl  bi«^er  no(^  nit^t  berüdtft^tigt  morben. 
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cillata  Sow.  t>on  ber  auf  Crataegus  auftretenben  gorm  (E»  lacerata  Sow.) 
untcrUieben  »trb. 

f^arloto  fanb  bie  Koestelia  lacerata  auf  t>erf(i^iebenen  Crataegas-Krten,  auf 
^Blättern  unb  grüd^ten  Don  Amelanchier  canadensis  unb  auf  totiben  unb  fu(tit>trten 
$[e^feln  (Firus  Malus).  2)te  Boestelia  penicillata  fai  er  g(et((faff9  auf  ^tp^tln,  fotoie 
auf  Firus  angustifolia  unb  ber  grud^t  toon  Amelanchier  canadensis. 

Gymnosp.  conicum  Oerst.  ebenfalls  auf  Jnniperus  communis  fonnte  nad^ 
Derflebt^d  frül^eren  Unterfud^ungen  bire!t  .at9  ^berefc^enrofl  angef^rod^en  tt>erben; 
na^  9^at]^a^'9  3ni^ft>erfud^en  fc^etnt  aber  bie  al9  Boestelia  comuta  befannte  l^ec^er* 
frud^t  be«  ^ilje«  außer  auf  ber  (gberefd^e  aud^  auf  Aronia  rotundifolia,  Firus  Malus, 
Sorbus  Aria  unb  Cydonia  vulgaris  t>or}uIommen.  garloto,  ber  ben  $tl)  auf 
.  Juniperus  virginiana  fanb,  con|lattrte  bie  Roestelia  comuta  auf  ben  Glattem  übn 
Amelanchier  canadensis,  Firus  americana  unb  t>erf((iebenen  @^ejte9  toon  Crataegus. 
Se^tgenannter  iD?^coIoge  fübrt  auger  ben  btdl^er  ern^cibnten  SCrten  t)on  Gymnosporangium 
nod^  folgenbe  amerifanifc^e  (g^ejie«  an:  Ö.  EUisii  Berk.,  toegen  ber  3*  bt«  4 jettigen 
2;eIeutof^)oren  Don  ÄoerntdfeÖ  al6  Hamaspora  Ellisii  abgetrennt,  bilbet  fabenförmige, 
^/s— V4  3ott  longe,  jal^Ireid^e  @^orenmaffen  auf  Cupressus  thyoides.  G.  macropus 
Lk.  (G.  Juniperi  virginianae  Schw.)  auf  SJättern  unb  bannen  2(efien  l)on  Jun. 
virginiana.  G.  biseptatum  EUis  auf  133lättem  unb  Stämmen  t)on  Cupressus 
thyoides  unb  auf  Libocedrus.    G.  clavipes  Cooke  et  Feck.  auf  Jun.  virginiana. 

$on  amerilanif((en  S^oeflelten  jäl^It  gartoto  no((  auf:  E.  botryapites  Schw. 
auf  blättern  ton  Amelanchier  canadensis.  E.  transformans  Ellis  auf  flattern, 
grüd^ten  unb  jungen  trieben  Don  Firus  arbutifolia  unb  ben  Glattem  Don  F.  Malus. 
E.  hyalina  Cooke  auf  blättern  Don  Crataegus.  E.  äurantiaca  Feck.  auf  un« 
reifen  grüd^ten  unb  auf  S^rieben  Derfd^iebeucr  Crataegus-Slrten,  auf  Amelanchier  cana- 
densis unb  auf  Outtte  (Cydonia). 

8ei  ben  au«gefübrten  3m^)fDerfucbcn  jetgten  fic^  'B^ermogonten  auf  8I5ttem  Don  Cra- 
taegus tomentosa  unb  Amelanchier  naö^  ^udfaat  Don  @!t>^^<n  bed  Gymnosp.  fuscum 
var.  globosum  unb  macropus.  ©et  S(u«faat  be«  Gymn.  biseptatum  erfd^ienen  bereit« 
nad^  6  Sagen  @:|)emiogonten  auf  einem  Crataegus-8Iatte.  9J.  ©artig^)  filiert  ein  in 
balbfugeligen,  gallertarttgen  holpern  auf  Juniperus  communis  in  ben  ba^erifc^en  %tptn 
beobad^tete«  Gymnosporangium  tremelloides  Htg.  an.  3)ie  SBanbungen  ber  Zt* 
(eutof))oren  finb  ettoad  bunfel  raud^grau  gefärbt.  2)ie  SCudfaatDerfud^e  ergaben  auf 
Sorbus  Aria  bie  Eoestelia  penicillata,  bereu  ©ed^erc^en  bur(%  bie  bunffen  @^oren 
fc^»ari  gefärbt  erfc^etnen. 

gfiguunerKftrung. 

Sifi.  !•  3^^i8  ^^'^  Juniperus  Sabina  mit  ben  gollertartigcn  Jelcuto» 
f^jorenmaffen.     t  ba3  Gymnosporangium  fuscum. 

gig.  2.  Srlranfte^,  fpinbelförmig  aufgetriebene«  ä^^iöP^**  *^^  ©ommer; 
n  bie  Starben,  toelc^e  bie  jefet  öerf(^»unbenen  leleutofporen  an  ber  burc^« 
brod^enen  9tinbe  ]^tnter(affen  l^aben;  a  Einlage  einer  tlbt)entit)Ino«pe  unter]^a(6 
ber  S)urd^bru(!^3pene  ber  SBinterfporen. 


1)  ©ebtotgta  »b.  XVI,  @.  22. 

»)  ?ebrbu*  ber  ©aumfranfbeiten  1882,  <B.  55. 


Cronartium  und  Melampsora.  239 

gtg.  3.  lefeulofporenlagcr  Dor  bcm  Aufquellen;  st  bie  tt)ci|ett  (S|)oren« 
fiiele;  a  iIR^ce(  im  9{tnbengeta>e(e;  b  junge  €))orenäße;  t  gtoetseQtger  ^ieleuto- 
fporenIör|)er, 

gig,»  4.  Äeimente  Icleutofjjorc;  st  ©tief,  p  ^rom^cel,  ste  ©tcrigma, 
sp  ©poribie. 

gig.  5.    austritt  ber  jungen  ^rom^ccffc^faud^e  burc^  bie  Äcimporen  k, 

gig.  6.  a  33irnenblatt  auf  ber  Oberfeite  bie  ©permogonienflecfe  sp 
jeigenb,  b  Unterfeite  mit  Sec^erfrüc^ten,  bie  bur(i^  eine  gitterartig  fid)  fpaltenbe 
^eribie  p  au«gejeic^net  finb. 

9ig.  7.  @))ermogonium  ber  Eoestelia  cancellata;  st  ©terigmen,  widjt 
bie  ©permatien  sp  tragen,  bie  in  ®(^(eimranlen  au^gefiogen  loerben. 

gig*  8*  j  (Sporoc(jrpium  ber  Eoestelia;  p  ^eribie  au8  abortirten,  »er* 
l^ofjten  ©porenjellen  beflel^enb.  sp  ©porenletten,  bie  an  ibren  jüngeren  93afa(« 
t^ei(en  bie  gmifc^en  je  2  (Sporen  beftnblid^en  ^^Hc^^ns^^^^^^  ^  erlennen  (äffen. 
a  ©tärlelörner  im  aufgetriebenen  93(attparend^^m,  n  normale  ä3(attbicfe;  u 
untere  SBIattfeite. 

gig.  9.  Sergrögerte  Sporen;  k  Äeimf^faud^  ber  baö  toarjige  Spifpor 
burt^bridbt. 

gig.  10.  Äapujenartig  ftc^  abl^ebenbe  ^eribie.  Die  3eflen  biefer  ©üHe 
bleiben  am  ®ipfe(  bereinigt,  fpalten  flc^  aber  i«  gitterartige  Sang^reil^en. 

gig.  11.  3^Ö«n  Ä«^  ber'^eribie,  an  il^rer  oberen  Äante  k  auf  ber 
3nnenfeite  eine  l^röorragenbe  Seifle  jeigenb,  mit  »elc^er  fie  über  ben  unteren 
SRanb  btr  näd^fll^ö^ieren  ^iüt  l^intoeggreifen. 

gig  12.  Sergvögerte  Sporenfetten,  bie  ^^iW^nflßc^^'^  ^  jtoifc^en  je 
2  Sporen  sp  geigenb. 

Cronartium  Fries. 

(SCaf.IX,  gig.  14.) 

Sei  biefer  Gattung  flnb  bie  einhelligen,  ettoa  oblongen  Seleutofporen  gu  einem  ah» 
ftebenben,  geraten  ober  gebogenen,  ci^Iinbrifd^en,  foltben  ^5rper  toerbunben  (f.  £af.  IX, 
gig.  14).  ^ie  Sager  ber  Urebofporen  flnb  ton  einer  pfeuboparend^i^matifcl^en  $ülle  um« 
fc^loffen.  Cr.  asclepiadeum  (Willd.)  Wtr.  ($'af.  IX,  gig.  14  n.  a:ttJa8ne)  fommt 
auf  G-entiana  asclepiadea  unb  Cynanchum  Vincetoxicum  B.  Br.  jbor.  C.  Bal- 
saminae  Niessl  auf  Balsamina  hortensis  Desp.  C.  flaccidnm  (Alb.  et.  Schw.) 
Wtr.  auf  Paeonia  officinalis  unb  tenuifolia.  C.  Kibicolum  Dietr.  auf  Eibes 
aureum  Fursh.,  nigram  unb  rubrum. 

Melampsora  Gastagn.    • 
(Jaf.  IX,  gig.  12.) 
S)ie  ein«  ober  mel^rjeüigen,  meifl  gelbbraunen  unb  teulenförmigen  2^e(euto^ 
fporen  bi(ben  l^ier  leine  ftaubigen  ^auf^en  ober  gaOertartigen  äRaffen,  fonbern 
finb  ju  feflen,  Iruflenförmigen,   abgeflad^t   ^|afb!ugcfigen  ^olflcrn  bit^t  neben 
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etnanber  angefügt;  fte  (leiten  entmeber  in  ober  jtoifc^en  ben  SptbermtdjeQen. 
3)te  einjelltgen,  flad^eügen  Ureboftjoren  {tnb  metfl  orangegelB  unb  ßel^en  in 
Sagern,  tt>e(c^e  t)on  einer  ))feuboparend^^mattfc^en  ^üOe  umgeben  ftnb.  j£)te 
*  Sec^erfru(i^tform  »irb  burd^  Arten  ber  frül^er  felBjlanbigen  SRo^gattnng  Caeoma 
re))räfentirt.  Sine  neuere  Unterfuc^ung  ^)  f)at  bie  altt  ®attung  in  mel^rere 
Untergattungen  gefpalten: 
Melampsora  s.  str.:  leleutofl^oren  ungetl^eilt,  intercellufar.  Urebofporen  immer 

mit  $ara))6^fen  t)erfe]^en.     (M.  populina,  betulina^  salicina,  Euphor- 

biae,  Lini.) 
Melampsorella:  JeIeutofl>oren  ungetlfteilt,  introceOuIar.    M.  Caryophyllarum, 
Fhragmöpsora:  STeleutoft^oren  mel^rfac^erig,  interceüular.     M.  Epilobii. 
Thecopsora:  2eIeutof))oren  mel^rfäc^erig,  intracellutar,  ffcdentoei«  auftretenb. 

Urebof))oren  gelten  öorauö.     M.  areolata  Fr. 
Calyptospora:  j£e[eutof))oren  mel^rfac^erig,  interceUuIar.    2)ie  gan3e  gföc^e  bed 

^flangentl^eU^  einnel^menb,  ol^ne  Urebofporen.     M.  Göppertiana. 
Unter  ben  SDlicromelompforeen,  ton  benen  alfo  nur  ^eleutof^oren  augenblitflid^ 
befannt,  if!  onguf liieren  M.  vernalis  Niessl  auf  Saxifraga  grannlata. 

811«  Hemiraelampsora  (mit  befannten  Urebo*  unb  2:e(euto[poren)  jinb  ju  nennen 
M.  betulina  (Pers.)  Wtr.  (Sof.  IX,  gig,  12  ncd^  9ioflru^)  auf  Betula  alba, 
pubescene  Ehrh.  unb  humilis  Sehr.  M.  Carpini  (Nees)  Wtr.  auf  Carpinus  Be- 
tulus.  M.  Helioscopiae  (Pers.)  Wtr.  ouf  Euphorbia  helioscopia,  platyphyllos 
unb  ben  metften  anberen  bei  un«  einbeimtWen  Arten.  M.  Sorbi  (Oud.)  Wtr.  (M. 
pallida  Eostr.)  auf  Sorbus  Aucuparia,  torminalis  Crtz.  unb  Spiraea  Aruncus. 
©abrfcbeinücb  ibentifd^  mit  »origer  2(rt  ift  M.  Ariae  Fuck.  ouf  Sorbus  Ana  Crtz. 
M.  Hypericorum  (DO.)  Wtr.  auf  unfern  SCrten  toon  Hypericum.  M.  Lini 
(Fers.)  Wtr.,  berSeinrop  auf  Linum.  Äommt  in  einer  burcb  Heinere  @^orenformen 
<baraltenftrten  var.  minor  Fuck.  ^or  auf  Linum  cathartieum,  alpinum  unb  narbonense, 
in  einer  burdti  grbgere  @^oren  au^gejeid^neten  var.  liniperda  Kömicke  auf  Linum 
usitatissimum,  unferm  angebauten  Sein  t)or.  3)ie  9ioflfranf^ieit  be«  Sein*«  gebt  in  ber  ■ 
^ra^8  j.  Xi}*  unter  bem  S^amen  „le  feu"  unb  „la  brülure  du  lin";  e«  »erben  aber 
mit  biefen  9^amen  au(b  ^ranfbeit«erf(beinungen  begetcbnet,  bie  nid^t  burcb*  Melampsora, 
fonbem  burtb  etn2:b«r  (Thrips  lini  Ladureau)*)  Veranlagt .  »erben  unb  ebenfo  fotcbe, 
bei  benen  ein  beßimmter  $araftt  überbauet  nocb  nicbt  erfannt  »orben  ifl.  SO'^an  bfeibt 
baber  in  ä'o>ti^tl  bei  ben  eingaben  über  bie  ).  £b*  f^br  andgebebnten  $ef(babigungen, 
»elcbe  in  Zeigten  unb  9^orbfrdnIrei(b  burcb  ben  $ranb  (brülure)  bcr)>orgerufen  »erben, 
in»ie»eit  bie  Melampsora  babei  betbeiligt  ifl.  Snbeg  f^ricbt  für  ben  ^arafltSren  (Sba« 
rafter-  ber  Äranfbeit  ber  burcb  ^erfucbe  fepgejlettte  Umjlanb,  baß  neue  Seinfetber,  »eJ(be 
an  t)orj[äbrige,  branbtge,  alfo  »abrftbetnticb  mit  Seleutof^oren  befet^te,  grenzten,  burcb 
SluffteHen  toon  äl'^atten  ^»ifcben  beiben  gelbem  t>or  ber  ^rlranlung  gefcbüt^t  »erben 
fonnten.  2)ie  ^ermutbung,  bag  ^alimangel  bie  Urfacbe  ber  brülure  »are,  bat  ft(b  nacb 


^)  SWagnu«:  ©ericbte  ber  ©efeUftbaft  naturforfcbenber  greunbe,  ©itjung  t>. 
26.  a^ril  1875. 

2)  Benouard:  Notes  sur  les  principales  maladies  du  lin.  Annal.  agronom. 
Lille  1879. 
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beti  SScrfud^en  öon  SÄenouarb  in  granfretcft  unb  öon  TloU  unb  Tlatfzx^)  in  ©ottanb 
nic^t  bcftätigt.  SCud^  3)roinrtgft  bcr  gelber  beteol^rt  biefclbcn  ntc^t  öor  griranfung.  3)a6 
einzelne  SSörietäten  bcfonber«  bt8:|)onirt  jur  Srfronfung,  gc^it  au«  einer  ^ilngabe  öon 
Äoerntcfe^)  ^icrtoor,  toonad^  in  einem  ©arten  alle  Seinbeete  roflfrei  blieben  unb  nur 
bie  öu6  bänifd^ent  (gelblid^^toetßem)  @amen  Pammenben  ^flanjen  t)ont  ^ilj  *]&efallen  er* 
fcftienen. 

M.  Cerastii  (Pers.)  Wtr.  (Caeoma  Oaryophyllacearum  Lk.)  auf  toerfcbiebenen 
Srten  toon  Stellaria  unb  Cerastium.  M.  Circaeae  (Schum.)  Wtr.  auf  Circaea 
alpina  u.  21.  M.  Epilobii  (Pers.)  Wtr.  auf  Epilobium.  M.  Vaccinii  (Alb.  et 
Schw.)  Wtr.  auf  Vaccinium  Myrtillus,  uliginosum,  Vitis  Idaea  unb  Oxycoccos. 
M.  Galii  (Lk.)  Wtr.  auf  mehreren  %xUn  toon  Gralium.  M.  Padi  Wtr.  (M. 
areolatum  Fr.  Ascospora  pulverulenta  Riess)  auf  Prunus  Padus  unb  vir- 
giniana. 

EameJampsora. 

a)  Hetereumelampaora. 

3)icfc  ®ru^)))c  cnt^ft  bie  f(^äbü(i^ften  unb  bcrBrettctficn,  attcrbtngö  aud^ 
bcfljlubtrten  ©d^marogcr.  3n  crfter  Sinie  ju  nennen  tft  ber  SBetbenrofl^), 
M.  salicina  Löv.  (M.  Salicis  capreae  Wtr.) 

Äletne,  orangerotl^e,  uietfl  auf  ber  Unterfette  ber  Slätter  anftretenbe  $äuf- 
c^en  beuten  tut  3unt  fc^on  bie  ^anll^ett  an,  btc  ftc^  burd^  bie  fc^nette 
Äeitnung  ber  Urebofporen  leidet  berbrettet.  ©d^on  8  Jage  nad^  ber  Slu^faat 
btefer  ©ommerf^)oren  auf  ein  gefunbc^  33Iatt  liefen  ftc^  bereite  neue  Urebo* 
l^äufd^en  conflatiren.  äu^erbem  »ä(^ft  ba3  SK^cet  bon  ben  SKttern  burc^ 
bie  93tattfKeIe  and^  in  bie  äöJeigrinbe  l^inein.  SSom  ©pätfommer  an  folgen 
auf  ben  allmäl^Kc^  braunfledig  tcerbenben  Slättern  bie  Seteutofporenlager, 
»efd^e  nad&  $brttg  aber  nid^t  in,  fonbem  unter  ben  Spibermigjeßen  an« 
gelegt  »erben.  Suf  ben  borjeitig  abgefallenen  ©tattern  enttoidEeln  pd^  im 
fofgenben  grül^jal^r  bie  ©poribien  an  ben  ^rom^celien.  S)urd^  bie  bon 
Jftofirut>*)  betätigten  SRefuItate  ber  5RieIf en'fd^cn  Slugfaatbcrfud^e  ^t 
fld^  l^erauögefiettt,  ba§  ate  S3e(^erform  für  bie  Melampsora  salicina,  toe((^e  nad^ 
b.  Il^ümen  mehrere  arten  umfaßt,  baö  Caeoma  Evonymi  unb  Eibesii 
anjufel^en  ift.  Unb  jtoar  l^aben  fpätere  Unterfuc^ungen^)  ben  ©ad^berl^att  ba* 
l^in  ^>räcifirt,  ba§  bie  auf  Salix  cinerea  unb  Oaprea  borfommenbe  Melamps. 
Caprearum  DC.  afs  83edberfrud^t  baö  Caeoma  Evonymi  bepfet,  toäl^renb  bie 
auf  Salix  mollisima,  viminalis  u.  31.  borlommenbe,  j.  Sl^.  unter  Melamps. 
Hartigii  Thüm.  gufammengefagte  Stoflform  ba^  Caeoma  Ribesii  ate  Slecibien^ 


1)  «iebermann's  Sentralbr.  1880,  @.  381. 

2)  ^ebttjigia  1877,  (S.  18. 

3)  ^artig:  Söid^tige  Äranf^ieiten  ber  Söalbbäume  1874,  @.  119. 

*)  Slofiru^:  Fortsatte  Undersogelser  over  Snyltesvampes  Angreb  paa  Skov- 
traeeme.    Kjobenhavn.  1883,  (S.  205. 

*)  Eostrup:  Nogle  nye  Jagtagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer; 
Kjobenhavn  1884. 

Goraner.    9.  Koffase,    8b.  n.  16 
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frud^t  cnttüicfclt.  Sotocit  bic  Srfal^rungcn  öorücgcn,  bürftc  bic  fc^äblic^c  Aus- 
breitung bcr  Sranf^eit  tucnigcr  burc!^  bic  9?cuauöfaat  ber  Scd^erfporen,  a(^ 
bur(^  bic  übertointernben  SRi^ccticn  unb  bcren  Urcbofporcn  erfolgen.  ObgIei(^ 
ber  9io{t  ttn  t)er{d^iebenen  Sßeibenarten  bon  ber  S^iefebene  bi^  in'^  Hochgebirge 
l^inein  üortommt,  fd^eint  feine  üerl^eerenbe  Sluöbreitung  boc^  nur  bei  einjelncn 
älrten  ft(i^  geioöl^ntic^  }U  }eigen;  bal^in  gehören  Salix  pruinosa  (caspica),  toetd^e 
für  trocfne  Sagen  befonberö  empfobfen  »orben  ifl,  ferner  Salix  Caprea,  aurita, 
vitellina,  cinerea  unb  fragilis.  Da^  ?lbf(^neiben  ber  befallenen  Sriebf^jifecn 
ünb  baö  ©ammeln  ber  mit  Üeleutofporen  befefeten  Slätter  bürften  borläufig 
a(d  bie  toirffamften  9Ritte(  anjufe^en  fein. 

S)er  ^appelrofl,  M.  populina  L6v.  fcbeint  »ie  ber  935eibenrofi  auf 
ben  berfd&iebenen  ^a>>peln  in  etwa«  bon  einanber  abioeid^enben  ©porenformen 
aufzutreten.  S)ie  fia(^eligen  Urebofporen,  bie  tl^eitd  runbßcb,  t]^ei(^  eQipttfcfy 
bis  feutenförmig  t^ortommen,  flnb  bon  einer  balb  }errei|enben  $eribie  umgeben^ 
»e(d)e  bei  bem  ffieibenrop  fel^lt.  ©d^on  cor  bem  Sluftreten  ber  ebenfalls 
fubej3iberma(  im  ©^>ätfommer  unb  ©erbfi  entflel^enben,  bräuntid^en  Se(euto= 
f<>orenpoffier  öerfdrben  ftc^  bie  ^appelblätter  gelblic^  unb  fallen  üorjeitig  ab, 
namentlich  »enn  nad^  einer  längeren  Irodenperiobe  ein  anbaltenber  Stegen 
eintritt.  SÖe  ^^Jappelarten  bürften  jcittoeife  öon  bem  9to|i  l^eimgefud&t  werben, 
bod^  tciben  nid^t  aße  Strien  gleid^  jlar!;  befonberö  empfängtic^  jeigen  ftc^ 
PopuluB  balsamifera  unb  tremula.  3ln  einem  S35ege,  ber  auf  ber  einen  Seite 
mit  P.  bals.,  auf  ber  anbern  ©eite  mit  Populus  nigra  bepflanjt  »ar,  fal^ 
id^  bie  S3alfampappe(n  boßflänbig  gelb  burc^  bie  Urebofporen  unb  auf  ber 
anbern  ©eite  bie  ©(^toarjpappefn  mit  gefunbem  Saube.  9?ac^  Stoflru))  unb 
5Rie(fen  ifl  bie  jum  $a|)peIrofl  gel^örige  33e(^erform  ba«  auf  bem  Singet» 
!raute  Dorfommenbe  Caeoma  Mercurialis.  9{atl^a^  bagegen  gtaubt,  ba| 
Aecidium  Clematidis  bie  Sed^erfruc^t  für  Melampsora  fei  unb  l^at  aud^  bei 
Stuöfaat  im  greien  auf  Clematis  vitalba  ©permogonien  unb  Stecibien  erl^atten. 
aaSie  9tat^a^  fefbfl  jugiebt,  ifl  ber  SSerfuc^  toegen  ber  SKögtic^feit  einer 
fpontanen  3nfection  nid^t  beioeifenb.  ^)  üWan  lann  bietmel^r  mit  ©ic^erl^eit  an« 
nel^men,  ba§  junäc^ft  baö  Caeoma  pinitorquum  aU  ©cd^erfrud^t  gu  einer  auf 
PopuluB  tremula  fic^  enttoid(e[nben  Melampsora  gel^ört. 

äunad^fi  möd&te  id^  einer  eignen  Seobad^tung  gebenlen.  Durdb  eine  aWit- 
tl^eitung  auö  ©d^teötoig  aufmerifam  gemad^t,  bag  Casoma  pinitorquum  ba 
maffenl^aft  aufgetreten  fei,  tt>o  bie  jungen  liefern  öon  äi^^^^P^PP^f«  befd^attet 
tüurben,  ^)  fäete  ic^  am  4.  3uti  bie  Saeomafporen  auf  junge  S31ätter  t)on  Popu- 
lus tremula  unb  fdl^tog  bie  am  ä^Jeige  belaffenen  ©tätter  in  eine  feud^tge^attene 


1)  @mmcrtd^  dtat^^at^:  Ueber  einige  autöcifd^e  unb  ^eterbcifc^e  Urebineen.   iBerl^. 
b.  jool.  bot.  ®ef.  XXXI,  1881,  e.  16. 

2)  2[e^nlt4e6  berietet  Äern  in  SBot.  (Jentralbl.  1884,  ©b.  XIX,  @.  358. 
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®Ia«äfo(fe  ein.  2Ktttc  ?lugufi  trarcn  an  bcn  bcfätcn  Slättcrn  tic  ttrefco^äufd^cn 
bcr  5D?c(Qm^)fora  crfcnnbar.  6inc  »eitere  ©eftätigung  ifi  burd^  9t.  C^^^^tiß 
t)cröffent(tdbt  Sorben.  ^)  Saeomafporen  auf  SlöpenMätter  an  abgefc^nittenen, 
unter  einer  @Iaögfo(fe  ftelfecnben  3^ci8^"  auögcfäet,  bradjten  bic  Ureboform 
einer  Melampsora  (pinitorquum)  l^erbor.  (Sbenfo  ifi  eö  ^artig  gelungen, 
burc^  Sluöfaat  ber  8l^cibienf|)oren  Don  Caeoma  Laricis  auf  Sfätter  Don  Popu- 
lus  tremula  eine  Melampsora  (Laricis)  gu  erjiel^en.  Slu(i^  Stoflrup  fanb  bei 
erneuten  3nfecttonöDerfud)en,  bag  gu  Melampsora  Tremulae  Tul.  auf  Populus 
tremula  unb  alba  au§er  Caecma  Mercurialis  aud)  bie  fel^r  toenig  baDon  Der= 
fc^iebene  C.  pinitorquum  gel^ört;  für  (entere  ärt  f dalägt  9t.  ben  9?amen  Me- 
lampsora pinitorquum  Dor,  l^ält  aber  nicbt  für  auögefc^Ioffen,  bag  beibe  ?lrten 
ibentifd^  pnb  (1.  c.  1884). 

2)urc^  ba«  ^or^>anbenfetn  ber  2:eleutof:^oren  unb  ber  SBed^erfruc^t  bei  fel^Ienber  Urebo«» 
form  d^arafteriftrt  fld^  atö  jur  ^xvCpJßt  Melampsoropsis  gel^brig  berSiofiber^retgel« 
beeren  M.  Göppertiana  Wtr.,  (^Calyptospora  Ööpp.).  ^QC^  SÄ.  ©artig'* 
Unter fud^ungen^)  gcl^ört  ol8  öofffommenc  ^Jec^crfrud^t  ^icrju  ber  Sßeißtonnenfäulen» 
rofi  (Aecidium  columnare),  beffcn  @:^oren  im  3ult  unb  Slugufl  abfallen  unb  auf  bte 
jungen  ^reigelbeertrtebe  gelangen.  3n  feud^ter  iOuft  bol^rt  ftc^  ber  ^elmfd(|Iaud^  einen 
SGSeg  burd^  bte  Sanbung  einer  @^tbermi8jelle  ober  bringt  burd^  bie  ©^altöffnungen  in 
ba«  Snnere  ber  Üf^äl^rpftanje,  in  beren  9linbe  man  fc^on  3  £age  nad^  bcr  3nfectton 
fräfttgeö  SDl^cel  gefunben  l^at.  3m  erflen  3abre  ber  3nfection  fdjetnt  ba«  in  ber  gangen 
Stugenrinbe  be«  ^reißelbcertriebc«  ouögcbrettcte  SW^cel  feinen  mcrflid&en  ©nfluß  auiiVL^- 
üben;  n>enn  aber  im  folgenben  3obre  bie  ^d^felfnod^en  bed  tnftjtrten  ^riebed  ft^  ent» 
toidfeln,  »Sd^ji  bo«  2ßl?cel  in  bie  jungen,  ft(^  ftredfcnben  Oeloebe  unb  übt  nun  einen 
Äeij  au«,  in  golge  beflcn  ftd^  bie  g.  ^.  J)on  ©auftorien  angebohrten  S^inbeujetten  flarf 
Dergrößem  unb  bo«  getd^toottene  Slnfe^n  ber  er f rauften,  fld^  rotl^färbenben  (Stengel  bebtngen» 

3)ie  2lnfd^»ellung  umfaßt  ben  ganjen  Srieb  mit  Sludnobme  ber  fd^etnbar  normal 
bleibcnben  ©^ifee;  in  biefer  pnbet  |td^  aber  ebenfatte  SK^cel  unb  baffelbe  bürfte  nur  be«* 
balb  feine  Slnf^ttjcttung  bi^rtoorrufen,  tt>eil  e«  njabrfd^etnlid^  erfl  in  bte  ©i^fclregton  bcr 
in  ibrcr  Oröge  bie  normalen  überragenbcn  franfcn  2:riebc  fommt,  toenn  beren  ©ctocbe 
bereit«  ju  2)auergett)cbc  geworben  ifl.  2)a  ba«  2Wi?ccl  mehrere  3abre  Icbcn«fäbig  bleibt^ 
fo  toäd^fl  e«  aud^  toiebcr  in  bic  au«  ben  normal  erfcbeincnben  ©^i^n  beri)orfommenben 
3toeige  unb  bringt  btefe  }n  bcr  bcfanntcn  fd^toammigen  ^crbtdfnng. 

50?it  bem  Slcltcrtocrbcn  bcr  franfcn  Stengel,  bic  nid^t  feiten  einen  3obanni«tricb 
mad^cn,  n^erben  bicfelben  .bcttrofibraun ;  ba«  iDt^ccl  bäuft  ftcb  unterhalb  bcr  gunäcbfl  nur 
bon  ©auflorien  angcböbrtcn  (S:|)ibermi«  ju  einer  2lrt  @troma  an,  beffcn  3lcflc  gu  4  bi« 
8  mit  ibren  ^pxi^en  nun  in  bic  @^ibcrmi«gettcn  einbringen  unb  gu  iWuttergcIIcn  bcr 
^elcutofporen  anWtoettcn.  3cbe  2ßutt?rgcffe  tbeilt  fid^  burc^  paxaUtU,  gur  g^ibcrmi« 
fcnfrcd^t  ficbcnbc  (^(bcibctoänbe  in  4  ^oc^tergcllcn,  bic  fiö^  terbidfen  unb  nun  bic  fertigen 
2:elcutof^orcn  barjlcttcn.  3)arauf  jKrbt  ba«  entleerte  SK^ccl  unb  ba^  (Sd^toammgctocbe 
ber  SRinbc  bi«  auf  bic  Icbenbig  blctbcnbc,  m^cclbaltige,  innerfie  SRtnbcnlagc  ah.  ^aä^ 
bcr  Ucbcrtointcrung  im  gcfd^toottcncn  ^Jrcißclbecrpcngcl  fetmcn  bic  S^cleutofporen  bei 
feud^ttoarmer  grübJabr«toittcmng ,  iubcm  fid^  au«  jebcr  2:od^tcrgct(c  ein  bierfädjerige« 
^rom^ccl  mit  @^)oribicn  enttötdfclt.   Sil«  Scijterc  auf  gang  jugenbltd^c  Sßetßtanncnnabeln 


1)  »ot.  (Scntralbl.  1885,  %c.  38,  @.  362. 
»)  Scbrbuc^  bcr  «aumfranfbettcn  1882,  @.  56. 
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iftxiti  Wlai  t>on  ^arttg  au»^t\lktt  tonvhm,  jngten  fic^  ettoa  4  Sßodtien  f)>Ster  auf  ber 
iRabelunterfeite  bie  ^ec^erfrfic^te  mit  i^ren  fäulenfdrmigen  ^enbiett.  Db  btefelbra  aber 
ttbtl^tg  }ur  Uebertragung  ber  Jhranfl^etf  bon  einer  $reige(beere  jur  anbem,  fc^eint  nac^ 
9t»  ^ artig' 8  gelegentlid^en  8eoba(btungen  nicbt  ^toeifeHo«.  3ebenfaff9  toirb  tnati, 
tiantentlic^  tpenn  fi(^  auc^  bie  jietjt  angebaute  amerifanifc^e  ^reigetbeere  atö  inftcirbar 
^eranSftellen  foflte,  gnt  tl^nn,  bie  erfranften  ^accinien  berandgureigen  unb  )n  t>erbrennen. 

Coleosporlnm  lAv. 

{ZaU  IX,  gig.  11). 

S3ct  btefem  9tofic  btiben  bie  mel^rjcHigen,  gctbrotl^cn  leleutofporcn  feftc,  ju- 
fammen^dngenbe  Sager  unter]^a(b  ber  Sptbermt^;  bie  Sager  aber  l^aben  burc^  eine 
fxt  uml^üQenbe,  gaOertarttge  9Raffe  ein  etioa  toac^^artige^  ^(u^fel^en  unb  bleiben 
t>on  ber  Oberl^aut  t>t9  ^flangentl^eit«  fietö  bcbedft.  3^|re  Äeimnng  erfolgt 
in  ber  SBetfe,  bag  iebe  S^Ht  ein  eitifac^ed  $rom^ce(  mit  einer  @f)oribie  ent« 
tDtde(t.  Die  ftac^eßgen,  orangerotl^en  Urebof))oren  bagegen,  meiere  in  turjen 
^teil^en  abgefd^nürt  »erben,  treten  atebalb  in  gorm  gotbgefber,  i>u(t)eriger 
-^aufd^en  frei  gu  läge.  ®ic  biö  jefet  in  einem  gaOe  belannt  getoorbenen 
S9e(^erfrü(^te  j^igen  ben  Sau  ber  ju  ^ucdnia  gel^i^rigen  ä(ectbien,  l^aben  aber 
«ine  groge,  b(afenartig  ertoeiterte  ^eribic. 

®  int  er  fül^rt  avi9  ber  vorläufig  größten  ®ru^^e  ber  ©attung,  civi9  Hemico- 
leosporium  (nur  Sommer«  unb  SSinterfboren  belannt)  folgenbe  bemer!endtt)ert]^e  Slrten 
^n:  C.  Euphrasiae  (Schum.)  Wtr.  (Staf.  IX,  gig.  11  na*  Wtr.^)  auf  Melam- 
pyrum,  Ehinanthus,  Euphrasia  u.  a.  @cro^]^u(arineen.  C.  CampsTnulae  (Pers.) 
Wtr.  auf  Gampanula,  Jasione,  Fhyteuma,  Specularia  unb  Lobelia  ocymoides. 
C.  Sonchi  arvensis  (Pers.)  Wtr.  (C.  Synantherarum  Fr.)  Auf  Tussilago 
Farfara,  Petasites,  Innla,  Senecio  aquaticus  Huds.,  nebrodensis,  cordatus  Koch, 
subalpinus  Koch,  nemorensis,  saracenicus,  fon>ie  auf  t)erfcbiebenen  SCrten  toon  Son- 
chuB,  Adenofityles  unb  Cacalia.«  0.  Pulsatillae  (<6traug)  Wtr.  auf  Anemone 
Pulsatilla  unb  pratensis. 

3)er  toic^tigfle  unb  be!anntefle  ^arafit  gel&ört  toegen  be«  bereit«  cntbedten  Slecibium*« 
jur  Oru^pe  Hetereucoleosporium.  3)ie  £cIeutofporenform  ^eißt  Coleosp.  Sene- 
cionis  (Pers.)  Wtr.,  ba«,  überall  verbreitet,  auf  ben  8Iattem  unb  @tengetn  toon 
Senecio  vulgaris,  viscosus,  silvaticus,  vernalis  W.  K.  unb  Jacobaea  bie  orange« 
rotl^en  Ueberjüge  burd^  feine  Urebol^äufc^en  bilbet.  2)urd^  bie  Sm^fberfuc^e  t)on  SBoIff^ 
xft  nad^getoiefen  toorben,  bag  bie  i^ed^erfrud^t  für  tiefen  $ilj  in  bem  Peridermium 
(Aecidium)  Pini,  bem 

Uteftrtiblarnirsfl, 

ju  flnbcn  ifl.  ®icfer  Äiefcrnrofl  lommt  in  einer  rinbcnbewol^nenbcn,  burc^ 
%vo^t,  orangegetbe  93(afen  leidet  lenntKc^en  gorm  (f.  corticola)  unb  in  einer 
auf  ben  9iabe{n  ftc^  geigenben,  Heineren  t^orm  (f.  acicola)  bor.    S)te  ®))oren 

*)  Sie  bei  ben  anbern  giguren  ber  2:af.  IX  bebeutet  u  Urebofboren,  t  2:eIeuto« 
]poxtn,  pr  ^ombcel  unb  sp  @poribie. 

s)  9t.  S^olf  f:  Beitrag  jur  ^enntnig  ber  @4marot}er))i(3e.  SanbiDirtfifd^-  3al^rb. 
1877,  @.  723—757. 
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Bcibcr  83cd)crfrud)tformen  ergaben  bei  bcr  äuSfaat  auf  Senecio  viscosus  uh^ 
silvaticus  fd^on  8  Sage  nadfe  ber  3nfcction  bie  er^en  9iafen  öou  Soteofportum, 
So  tfl  fomit  ertoiefen,  bag  bie  beiben  gru^tformeti  auf  ber  ftiefer  unb  ber 
©cueciorofi  jufammeugel^ören.  SBJann  unb  »ie  bie  ©poribien  ber  Seleuto* 
f^)oren  üou  bem  Sreujfraut  in  bie  Äiefernabeln  unb  3tt>«8^  einbringen,  bleibt 
nocb  fcftjufleücn. 

Der  ftiefernroft  »irb  befonber^  burdfe  feine  jtoeigbemol^nenbe  gorm  fd^äb:^ 
tit^,  inbem  er  baö  9tinbenge»cbe  tl^eifeei«  jerfiört;  bie  Siiffe,  »eld^e  bei  bem 
S)urd)brucb  ber  Slecibienfrü(^te  in  ber  3iinbc  entfiel^en,  bienen  meift  af«  ^2lu3* 
flupellen  beö  ©arje^,  ba«  fi(^  an  ben  tranlen  ©teilen  leicht  bilbet  am 
fd&äblid^ften  aber  »irft  er,  toenn  er  in  großen  9Kaffen  bei  jungen  Sieferpflanjen 
auftritt,  beren  9?abein  er  bann  bid)t  befefet  ^It.  S)aö  ^auflorien  bitbenbc 
ÜR^cet,  baö  im  ©tammumfange  intercellular  in  ber  9iinbe,  namenttit^  in  ber 
Stalle  ber  ©iebröl^ren  langfam  fic^  immer  »eiter  ausbreitet,  fann  bei  alteren 
©tämmen  in  ber  SBipfetregion  auftreten  unb  bie  93aumt»ipfel  felbft  jum  äb- 
flerben  bringen,  i)  S)icfe  Srfd^einung  toirb  öon  ben  gorflteuten  aU  Äien* 
jopf,  aud^  tool^I  atö  Äiefcrnfrebö  bcjeic^net.  3)urd^  bie  SKarfflral^Ien  ge» 
(angt  ba«  iDt^cel  in  ben  ^oljlörpcr  unb  beffen  ^arjfanäle,  bie  jerftört  »erben 
unb  baS  ^arg  ausfliegen  (äffen.  (£s  ift  nid)t  untDabrfd^einlici^,  ba|  ^ie  (Sin« 
manberung  beS  9toftpi(}eS,  ber  auc^  manchmal  auf  fiarfen  ©eitenäften  aUjäl^r« 
(id^  feine  gruftififation  jeigt,  bei  aOSunbfieHen,  »o  bie  fd^üftenbe  Sorte  fel^lt,  in 
bie  grüne  9iinbe  erfolgt,  ©o  mag  üieHeic^t  Tinea  silvestrella  Eatz.  mit  il^ren 
Verlegungen  berartige  SinwanberungiSl^eerbe  barfleUen,  ba  9ta^eburg  bie 
Äiengopfbilbung  aU  SDiottenbürre  befc^reibt  unb  biefem  Siliere  bie  ©c^ulb 
beimißt.  Cornu  („Note  sur  les  generations  alternantes  des  TJredinees".  Ex- 
trait  du  Bulletin  de  1^  Soc.  bot.  de  France  14.  3uni  1880)  |^at  bie  ffij:-- 
perimente  öon  SEBoIff  mit  SuSfaat  ber  Sporen  beS  Peridermium  Pini  auf 
Senecio  vulgaris  mit»  gleic^  pofltiüem  Srfotge  »ieberl^olt ,  »al^renb  bei 
3mpfungen  auf  Sonchus  oleraceus  bie  ^ßflanjen  gefunb  blieben;  eS  ift  barauS 
gu  fd)(iegen,  bag  Coleosporium  Sonchi  gu  einem  anbern  ^j3eribermium  gel^ört 
unb  nid^t  mit  C.  Senecionis  öertoec^felt  »erben  barf. 

®a8  ^erauSl^auen  ber  Äiefernji)pfe  unb  fonftigen  ^itjl^eerbe  einerfeit« 
unb  bie  (Sinrid^tnng  eine«  re(^t  luftigen  ©tanborte«  ber  befallenen  ffiefernfaaten 
bürften  al«  tie  toirffamfien  ÜKittet  neben  ber  SSertilgung  ber  rofiigen  ©enecio* 
pflanjen  gelten. 

Chrysomyxa  Ungar. 
{Xal  IX,  gig.  13.) 

3)ie  Urebofporen  gleichen  benen  ber  vorigen  ®attung;  bie  S^eleutofporen 
btlben  bi^te,  orangerotl^e,  frei  l^eröortretenbe  ^olfier  au«  eng  nebeneinanber* 

1)  ©ot  3eit.  1873,  @.  355. 
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frud^t  cnttüicfelt.  Sotocit  bic  Srfal^rungcn  öorKcgcn,  bürftc  bie  fd)äblici^c  Äug^ 
brcitung  bcr  Sranf^cit  tucnigcr  burt^  bte  9?cuauöfaat  bcr  Sc^crfporcn,  a(^ 
bur(^  bic  übcrtütntcrnbcn  SRi^ceüen  unb  bercn  Urebofporcn  erfolgen.  Dbgfeid^ 
ber  9iofl  ön  bcrfc^iebcncn  SSBeibenarten  bon  ber  Itefebene  btö  tn*ö  Hochgebirge 
l^inein  bortommt,  fd^cint  feine  berl^ecrenbe  Sluöbreitung  bod^  nur  bei  eingeincn 
arten  ftd^  getoöl^ntic^  ju  jeigcn;  bal^in  gehören  Salix  pruinosa  (caspica),  loetc^c 
für  trodfne  Sagen  befonberö  emjjfobtcn  toorben  ift,  ferner  Salix  Caprea,  aurita, 
vitellina,  cinerea  unb  fragilis.  !Da5  Stbfc^neiben  ber  befallenen  Sriebf^)i^en 
ünb  ba«  ©ammeln  bcr  mit  2e(cutofporen  befeftten  83(ätter  bürften  borfäufig 
atö  bie  toirffamften  SKittel  anjufel^en  fein. 

S)er  ^ajjpetroft,  M.  populina  L6v.  fcfteint  »ie  ber  S35eibenrofi  auf 
ben  berfd^iebenen  ^a>>^)etn  in  etwa«  bon  einanber  abtoeid^enben  ©Jjorenformen 
aufjutreten.  Die  ftad^etigen  Urebof^)oren,  bie  tl^eifö  runblidb,  tl^eilö  effiptifc^ 
biö  feutenförmig  borfommen,  finb  bon  einer  balb  genei^enben  ?5eribie  umgeben, 
toelc^e  bei  bem  ffieibenroft  fel^lt.  ©d^on  bor  bem  Sluftreten  ber  ebenfalls 
fubejjibermat  im  ©^)ätfommer  unb  $)erbp  entflel^enben,  bräunlid^en  £e(euto= 
f|)orenpoIfier  berfärben  fic^  bie  ^appclbtätter  gelbüd^  unb  fallen  borjeitig  ah, 
namentlid^  toenn  nadfe  einer  längeren  IrodEenjjeriobe  ein  anl^attenbcr  9tegcn 
eintritt.  Wt  ^appetarten  bürften  jeitioeife  bon  bem  3ioji  l^eimgefudbt  toerben, 
bod^  teiben  nid^t  ade  Strten  g(ci(^  ftar!;  befonberö  empfänglich  jeigen  ft(^ 
Populus  balsamifera  unb  tremula.  an  einem  S35ege,  ber  auf  ber  einen  Seite 
mit  P.  bals.,  auf  ber  anbern  ©eite  mit  Populus  nigra  bepflanjt  toar,  fa)^ 
i(^  bie  S3atfampappe(n  boHflänbig  gelb  burd^  bie  Urebofporen  unb  auf  ber 
anbern  ©eite  bie  ©d^toarjpappetn  mit  gefunbem  Saube.  9?ad^  9toflrup  unb 
5Rietfen  ifl  bie  jum  ^appelroft  gel^örige  Sec^erform  ba«  auf  bem  Singet« 
!raute  borfommenbe  Caeoma  Mercurialis.  JRatl^a^  bagegen  glaubt,  ba| 
Aecidium  Clematidis  bie  Sed^erfrud^t  für  Melampsora  fei  unb  ^t  aud^  bei 
auöfaat  im  greien  auf  Clematis  vitalba  ©permogonien  unb  äecibien  erl^atten. 
aaSie  Siatl^a^  felbfi  jugiebt,  ift  ber  SSerfud^  tocgen  ber  SKöglid^feit  einer 
fpontanen  3nfection  nic^t  betoeifenb.  ^)  üWan  !ann  biefmel^r  mit  ©id^erl^eit  an* 
nel^men,  ba§  junäc^ft  baö  Caeoma  pinitorquum  aU  ©cd^erfrud^t  ju  einer  auf 
Populus  tremula  fic^  entloidfetnben  Melampsora  gel^ört. 

äunäd^ft  möd&te  x6)  einer  eignen  Seobad^tung  gebenfen.  Durdt)  eine  aWit* 
tl^eitung  auö  ©d^teötoig  aufmcrifam  gemad^t,  bag  Casoma  pinitorquum  ba 
maffenl^aft  aufgetreten  fei,  tt>o  bie  jungen  liefern  bon  ^i^t^^l^^P»^^^"  befc^attet 
tourben,  2)  fäete  ic^  am  4.  3ufi  bie  Saeomafporen  auf  junge  S31ätter  bon  Popu- 
lus tremula  unb  fd^tog  bie  am  ä^^eige  belaffenen  ©tätter  in  eine  feud^tgel^attene 


^)  @mmcrtd^  dtat\)a\):  Ucber  einige  autbcifd^e  unb  ^>eter5cifdje  Urebineen.    iBer^. 
b.  goot.  bot.  @cf.  XXXI,  1881,  e.  16. 

2)  2letinli4c6  berietet  Äern  in  SBot.  (Jentralbl.  1884,  ©b.  XIX,  @.  358. 
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®la«flIo(fc  ein.  aWittc  ?luguft  waren  an  ben  befäten  Slättern  tie  ttrctolfeäufd^en 
ber  Tltiamp\oxa  erfennbav.  @inc  »eitere  SSeftätigunfl  ift  burd^  SR.  ©artig 
»eröffentlidbt  morben.  ^)  Saeomafporen  auf  SlöpenMätter  an  abgefti^nittenen, 
unter  einer  ©(aöglocfe  ftelfecnben  ^^^ifl^"  auögefäet,  bradjten  bie  Ureboform 
einer  Melampsora  (pinitorquum)  l^eröor.  Sbenfo  i|i  eö  $  artig  gelungen, 
burc^  2luöfaat  ber  8l^cibienf|)oren  Don  Caeoma  Laricis  auf  Statter  üon  Popu- 
lus  tremula  eine  Melampsora  (Laricis)  gu  erjiel^en.  Suc^  Stoflrm)  fanb  bei 
erneuten  3nfection3t)erfud)en,  baß  ju  Melampsora  Tremulae  TuL  auf  Populus 
tremula  unb  alba  auger  Caecma  Mercurialis  aud^  bie  fel^r  U)enig  bat)on  t)tXf 
fd^iebenc  C.  pinitorquum  gel^ört;  für  festere  Strt  f dalägt  3t.  ben  9?amen  Me- 
lampsora pinitorquum  öor,  ^(t  aber  nicbt  für  auögefd^toffen,  bag  beibe  ?lrten 
tbcntifd^  finb  (1.  c.  1884). 

2)urc^  ba«  ^or^anbenfcin  ber  2^eleutof:|5oren  unb  ber  SBed^erfruc^t  bei  fcblenber  UrebO'» 
form  d^arafterifirt  fid^  afö  jur  ®ru:|)^)e  Melampsoropsis  gebörig  berSloflber^retgel* 
beeren  M.  Göppertiana  Wtr.,  (.Calyptospora  Göpp.).  "^Jladi  SÄ.  ©artig** 
Unter Mungen^)  gehört  al«  öofffommenc  55ed^erfrud^t  l^icrju  ber  Sßeißtannenfäulen» 
roji  (Aecidium  columnare),  beffen  @^oren  im  3uU  unb  Slugufl  abfallen  unb  auf  bie 
jungen  ^reißetbcertriebe  gelangen.  3n  feud^tcr  2uft  bo^rt  fidj  ber  Äelmfdjlaud^  einen 
SBeg  burd^  bie  Sanbung  einer  (S^ibermidsette  ober  bringt  burd^  bie  @)>alti^ffnungen  in 
ba«  3nnere  ber  Sf^äl^r^flanjc,  in  bereu  9linbe  man  fc^on  3  2:age  nad^  ber  3nfection 
fraftigeö  9W^cet  gefunben  bot.  3m  erpen  3abre  ber  3nfection  fdjeint  baö  in  ber  gangen 
Slugenrinbe  be«  $reigelbeertriebeö  ouögebreitete  SW^cel  feinen  merflid&en  ©nflug  au«ju^ 
üben;  n>enn  aber  im  folgenben  3abre  bie  Hd^feffnod^en  bed  inftjirten  Sriebed  ftd^  ent» 
toideln,  loöd^ji  ba^  SWl^cel  tu  bie  jungen,  fic^  jlredfenben  ©eteebe  unb  übt  nun  einen 
Sleij  ou«,  in  golge  beflen  fld^  bie  g.  ^.  J)on  ©auflorien  ongebobrten  9Jtnbengeffen  flarf 
üergrbßem  unb  ba«  ge|d^toottene  Slnfebn  ber  erfranften,  fid^  rotbfärbenben  (Stengel  bebingen» 

3)ie  2lnft^tt)ettung  umfößt  ben  gangen  Srieb  mit  2(u8nabme  ber  f(^einbar  normal 
blcibenben  ^px^r,  in  bicfcr  pnbet  pd^  aber  cbenfallö  9W^ceI  unb  baffelbe  bürfte  nur  be«» 
balb  feine  2lnf(^tt)ettung  b^^^^orrufen,  locil  e«  njabrfd^etnlid^  erfl  in  bie  ©t^felregion  ber 
in  ibrer  ®r'6gc  bie  normalen  überragenben  franfen  2:riebe  fommt,  ttjenn  bereu  ©eloebe 
bereit*  gu  3)auergetoebe  gen)orben  ifl.  ^a  bad  2J2t^ceI  mebrere  3abre  lebendfäbig  bleibt^ 
fo  toäd^ji  e«  aud^  toieber  in  bie  au9  ben  normal  erfd^einenben  @pi^n  beröorfommenben 
3u>eige  unb  bringt  biefe  gu  ber  befannteu  fd^tx)ammigen  ^erbidfung. 

2Wit  bem  Sleltcrioerben  ber  franfen  Stengel,  bie  nicbt  feiten  einen  3obannt6trieb 
macben,  merben  biefelben.bettrofibraun;  ba*  iIJ2^ceI  bäuft  ftcb  unterbalb  ber  gunä(bP  nur 
bon  ©auporien  angeböbrtcn  @:|5ibermi8  gu  einer  2Crt  @troma  an,  beffen  Slefie  gu  4  bi« 
8  mit  ibren  ©giften  nun  in  bie  @^ibermi8geffen  einbringen  unb  gu  SDluttergeffen  ber 
2:eIeutof^oren  anfd^locffen.  3ebe  SKutt^rgeffe  tbeift  fid^  burcb  ^arattcle,  gur  g^ibermi* 
fenfredjt  flebenbe  @(beibettjanbe  in  4  S^ocbterjettcn,  bie  fid^  toerbtdfen  unb  nun  bie  fertigen 
2:eleutof:|)oren  barpetten.  3)arauf  jtirbt  ba8  entleerte  Tli^cti  unb  ba«  @d^loammgetoebe 
ber  dtmbt  bi«  auf  bie  Icbenbig  bleibenbe,  m^celbaltige,  innerfle  SRinbenlage  ab.  ^aä^ 
ber  Uebertointerung  im  gef(bttJottenen  ^JreigelbecrPengel  fetmen  bie  S^eleutofporen  bei 
feud^ttoarmer  grübjabr«ttjitterung ,  iubem  ftd^  au«  jeber  2:od^tergette  ein  Dierfädjerige* 
?Jrom^ceI  mit  @^oribicn  enttoidfelt.   2(16  Se^tere  auf  gang  jugenblid^e  Söeißtannennabeln 


1)  ©ot.  (Sentratbl.  1885,  9h.  38,  @.  362. 
»)  Sebrbucb  ber  »aumfraufbeiten  1882,  @.  56. 

16* 


244  ^rt^^togame  ^arafttcn. 

ifHitt  3Äai  Don  ©artig  ott«gefäet  »urbcn,  geigten  ftd^  etma  4  SBodfieti  f^)äter  auf  bcr 
ißabetunterfeite  bie  ©edjerfrüdjte  mit  t^>ren  fäulenförmigen  ^eribien.  Oh  btefelben  aber 
tibt^iig  jur  Uebertrogung  ber  Äranf^>eit  »on  einer  ^Jreißefbeere  gur  anbern,  fd^eint  nad^ 
9{.  ©artiges  gelegentlid^en  iSeobad^tnngen  nic^t  gtDeifeHod.  3ebenfaffd  mirb  man, 
ttamentlid^  toenn  ftdti  au^  bie  iti^i  angebaute  amerilanifc^e  ^reigetbeere  ald  tnficirbar 
J^eraudßeEen  foQte,  gnt  tl^un,  bie  erlran!ten  $accinien  berandgureigen  unb  gu  verbrennen. 

Coleosporinm  L6v. 

(Staf.  IX,  gig.  11). 

S3ct  biefem  SRofte  bilbcn  bie  md^rjelligen,  getbrotl^cn  leleutof^jorcn  fcftc,  ju^ 
fammenl^dngenbe  Sager  unterl^alb  ber  (Sj)ibermi3;  bie  ?ager  aber  l^aben  burt^  eine 
fxt  uml^üücnbe,  gallertartige  SKaffc  ein  cttoa  »a(^3artige^  äuöfel^en  unb  bleiben 
tjon  ber  Obcr^ut  be«  "ißflanjentl^cite  fietö  bebetft.  S^xt  Äcimung  erfolgt 
in  ber  SSBeife,  ba§  jebe  S^üt  ein  eitifati^e«  ^rom^cef  mit  einer  ®j>oribic  ent* 
toxdtlt  ®ie  fiat^eügen,  orangerotl^en  Urebofporen  bagegcn,  »ctd^e  in  lurjcn 
^teil^cn  abgefd^nürt  »erben,  treten  afobatb  in  JJorm  gotbgetber,  putocrigcr 
-^äufd^en  frei  gu  Sage.  S)ie  biö  jefet  in  einem  gaße  betannt  gctoorbcnen 
Sec^crfrüd^te  geigen  ben  S3au  ber  ju  ^uccinta  gel^örigen  ^cdbien,  ^bcn  aber 
«ne  große,  biafenartig  erweiterte  ^ertbie. 

SB  int  er  fü^rt  au«  ber  toorläufig  größten  ®ru^^e  ber  ©attung,  au6  Hemico- 
leosporium  (nur  Sommer*  unb  Söinterf^orcn  befannt)  folgenbc  bemerfendtoert^ie  2trten 
^n:  C.  Euphrasiae  (Schum.)  Wtr.  (Xaf.  IX,  gig.  11  na*  Wtr.O)  auf  Melam- 
pyrum,  Bhinanthus,  Euphrasia  u.  a.  @cro^]^u(arineen.  C.  OampsTnulae  (Pers.) 
Wtr.  auf  Campanula,  Jasione,  Phyteuma,  Specularia  unb  Lobelia  ocymoidea. 
C.  Sonchi  arvensis  (Pers.)  Wtr.  (C.  Synantherarum  Fr.)  Auf  Tussilago 
Farfara,  Petasites,  Inula,  Senecio  aquaticus  Huds.,  nebrodensis,  cordatus  Koch, 
subalpinus  Koch,  nemorensis,  saracenicue,  fotoic  auf  toerfcbiebcnen  2lrten  toon  Son- 
€hu8,  Adenoßtyles  unb  Cacalia..  0.  P  u  1  s  a  t  i  1 1  a  e  (Strang)  Wtr.  auf  Anemone 
Pulsatilla  unb  pratensis. 

3)er  toicfttigfle  unb  befanntcfie  ?5arafit  ge^>brt  l»egen  be8  bereit«  entbedten  2lecibium*8 
gur  @m^^3e  Hetereucoleosporium.  3)ie  2^eIeutof^)orcnfi?rm  ^eigt  Coleosp.  Sene- 
cionis  (Pers.)  Wtr.,  t>ci9,  überall  verbreitet,  auf  ben  SÖIättern  unb  @tengetn  toon 
Senecio  vulgaris,  viscosus,  silvaticus,  vernalis  W.  K.  unb  Jacobaea  bie  orange» 
rotten  Uebergüge  burd^  feine  Urebol^Sufd^en  bilbet.  2)ur(l^  bie  3m^fberfut^e  Don  SBoIff^ 
ip  nad^getoiefcn  »orben,  bag  bie  löccberfrud^t  für  biefen  ^ilg  in  bem  Peridermium 
(Aecidium)  Pini,  bem 

Uteftniblaretirsfl, 

gu  flnben  iji.  S)tefer  ffitefernrofl  fommt  in  einer  rinbenbcmol^nenben,  burd^ 
ßroge,  orangegetbc  SBIafen  leicht  Ienntü(^en  gorm  (f.  corticola)  unb  in  einer 
auf  ben  9?abefn  flc^  jeigenben,  Metneren  gorm  (f.  acicola)  üor.     Die  ©^)oren 

0  2öie  bei  ben  anbern  giguren  ber  2:af.  IX  bebeutet  u  Urebof^oren,  t  ZätntO' 
]povtn,  pr  ^om)^ce(  unb  sp  @^oribie. 

«)  91.  ffiolff:  Beitrag  gur  Äenntnig  ber  ©(^marofter^ilge.  SanbtoirtM<i^.  3al^rb. 
1877,  @.  723—757. 
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bciber  SeÄerfrucfetformen  ergaben  bei  bcr  SluSfaat  auf  Senecio  viscosus  un^ 
silvaticus  fci^on  8  Sage  nadfe  ber  3nfcction  bic  erflen  3iafen  öou  Soteofportum* 
®3  ifl  fomit  ertotefen,  ba§  bte  betbcn  JJ^ud^tformeti  auf  bcr  fttefer  unb  ber 
©cneciorofi  jufammeugel^örcn.  SSBann  unb  U)ie  bte  ®<)oribten  ber  leleuto^ 
fporen  üon  bem  ^reujfraut  in  bie  Äicfernabeln  unb  ä^^^Ö^  einbringen,  bleibt 
nodb  fefljuftenen. 

S)er  ftiefernroft  tt>irb  befonberö  burd^  feine  jtoeigbetool^nenbe  gorm  fd^ab:^ 
tit^,  inbem  er  ba«  9tinbenge»ebe  tl^eifeeiö  jerflört;  bie  9tiffe,  »el(i^e  bei  bem 
®urd;brucb  ber  äecibienfrüd^te  in  ber  JRinbe  entftel^en,  bienen  meifi  al«  ^2tu3* 
flulflellen  be^  ©arjeö,  ba«  fidi  an  ben  hanlen  ©teflen  leicht  bilbct.  am 
fd&äblid^ften  aber  »irft  er,  toenn  er  in  grogen  äRaffen  bei  jungen  Sicfer^>flanjen 
auftritt,  beren  9?abeln  er  bann  bid)t  befcfet  ^It.  S)a3  ^auflorien  bifbenbc 
aW^cel,  ba«  im  ©tammumfange  interceßular  in  ber  9tinbe,  namentüd^  in  ber 
9?äl^e  ber  ©iebröl^ren  tangfam  fic^  immer  »eiter  ausbreitet,  fann  bei  älteren 
©tämmen  in  ber  SBi^jfetregion  auftreten  unb  bie  SBaumtoipfet  felbft  gum  ab* 
jlerben  bringen.  1)  3)icfc  grfd^einung  toirb  öon  ben  gor|Meuten  a(8  Äien* 
jopf,  aud^  tool^t  atö  ÄiefernfrebS  bcjeici^net.  S)urd^  bie  SKarfflral^Ien  ge« 
langt  baS  2)t^ce(  in  ben  ^oljförper  unb  beffen  ^arjlanöte,  bie  jerftört  toerben 
unb  baö  $)arj  ausfliegen  laffen.  So  ift  nid^t  untoal&rfd^einliti^,  ba§  l5ie  @in* 
toanberung  beS  JRoftpiljeS,  bcr  auc^  manchmal  auf  flarfen  ©eitenäften  aHjä^r* 
üd^  feine  gruftififation  geigt,  bei  SQSunbflcIIen,  t»o  bie  fc^üfecnbe  S3orfe  fel^tt,  in 
bie  grüne  9iinbe  erfolgt.  ®o  mag  üieüeid^t  Tinea  silvestrella  Eatz.  mit  il^ren 
SSerleftungen  berartige  SinroanberungiSl^eerbc  barfieüen,  ba  SRafteburg  bic 
Äiengopfbilbung  als  SDiottenbürrc  befd^reibt  unb  biefem  Siliere  bie  ©c^ufb 
beimißt.  Cornu  („Note  sur  les  generations  alternantes  des  TJredinees".  Ex- 
trait  du  Bulletin  de  1^  Soc.  bot.  de  France  14.  3uni  1880)  |^at  bie  Sj:* 
perimente  üon  SEBotff  mit  ?luSfaat  ber  Sporen  beS  Peridermium  Pini  auf 
Senecio  vulgaris  mit*  gleic^  poptiüem  Srfotge  »icberl^olt ,  toal^renb  bei 
Impfungen  auf  Sonchus  oleraceus  bie  ^^flangen  gefunb  blieben;  eS  ift  barauS 
gu  fd)(ie§en,  baß  Coleosporium  Sonchi  gu  einem  anbern  ^ßeribermium  gel^ört 
unb  nid^t  mit  C.  Senecionis  t)enDec^fe(t  toerben  barf. 

®aS  ^erauSl^auen  ber  Äieferngöpfe  unb  fonftigen  ^ilgl^eerbe  einerfeit« 
unb  bie  Sinri(^tnng  eines  red^t  luftigen  ©tanborteS  ber  befallenen  Äiefernfaaten 
bürften  als  tie  toirffamfien  SRittet  neben  bcr  SScrtilgung  ber  rofiigcn  ©cnccio= 
pflangcn  gelten. 

Chrysomyxa  Ungar. 

(Xüf.  IX,  gig.  13.) 
5)ic  Urcbofporctt  gleichen  benen  ber  vorigen  ©attung;  bie  leleutofporeii 
bilben  bid^te,  orangerotl^e,  frei  l^eröortretenbe  ^olfier  auS  eng  nebeneinanber* 

1)  «ot  3eit.  1873,  @.  355. 
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fru(^t  cnttüicfclt.  gotoeit  bic  Srfal^rungcn  üorticgcn,  bürfte  bie  fc^äblit^c  «uö^ 
Breitung  ber  Sranf^cit  tuenigcr  burc^  bic  9Zcuauöfaat  bcr  93cd^crf^)orcn,  al? 
bur(^  bie  übertointernben  äWijccticn  unb  beren  Urebofporen  erfolgen.  Obgleich 
ber  9iofl  ttn  berfd^iebenen  S33eibenartcn  bon  ber  Tiefebene  biö  ixC^  Hochgebirge 
l^inein  üortommt,  fc^eint  feine  ücrl^eerenbe  Sluöbreitung  bo(i^  nur  bei  einjelnen 
9rten  ft(i^  gemöl^nlic^  ju  }eigen;  bal^in  gel^ören  Salix  pruinosa  (caspica),  toetd^e 
für  trocfne  Sagen  befonberö  enH)fo]&(en  Sorben  ifl,  ferner  Salix  Caprea,  aurita, 
vitellina,  cinerea  unb  fragilis.  Da^  ?lbf(^neiben  ber  befallenen  2riebf^)ifeen 
ünb  ba«  ©ammeln  bcr  mit  Sclcutofporcn  befefttcn  Slätter  bürftcn  borlaufig 
alö  bie  toirffamftcn  ÜRittet  anjufel^en  fein. 

jDcr  ^apjjctroft,  M.  populina  Löv.  fdjcint  »ic  ber  S33eibcnrofl  auf 
bcn  bcrfd^icbcnen  Rappeln  in  etwa«  bon  einanber  abtoeid^enben  ©porenformen 
aufjutreten.  Die  flac^ctigcn  Urcbofporen,  bie  tl^cifö  runbticib,  tl^eitö  eüiptifd^ 
bi«  feutenförmig  borfommcn,  pnb  bon  einer  balb  jerrci^cnbcn  ?5cribic  umgeben, 
»elc^e  bei  bem  SBeibenroft  fel^ft.  ©c^on  bor  bem  auftreten  ber  ebenfalls 
fubcjjibermal  im  ©^)ätfommer  unb  ^erbfi  entflel^enbcn,  bräunlid^en  £eteuto= 
f^)orenpotfier  berfärben  ftc^  bie  ^ap|)elblätter  ^dUx6)  unb  fallen  üorjeitig  ab, 
namentlid^  loenn  nad^  einer  längeren  S^rodenperiobe  ein  anl^altenber  9tegen 
eintritt.  Wt  ^^Jappelarten  btirften  gcittoeife  bon  bem  SRoft  l^eimgefud&t  »erben, 
bod^  teiben  nidljt  alle  arten  gleid^  jlar!;  befonber«  cmpfängUc^  geigen  jt(^^ 
Populus  balsamifera  unb  tremula.  Sin  einem  äBege,  ber  auf  ber  einen  ©eite 
mit  P.  bals.,  auf  ber  anbern  Seite  mit  Populus  nigra  bepflanjt  »ar,  fa)^ 
i(^  bie  S3alfampappe(n  boHflänbig  getb  burd^  bie  Urebofporen  unb  auf  ber 
anbern  ©eite  bie  ©d^toarj))appetn  mit  gefunbem  Saubc.  9?ad^  9toflrup  unb 
Stielfen  ifl  bie  jum  $aj)pcIroft  gel^örigc  33ec^erform  ba«  auf  bem  Singet* 
!raute  t)or!ommenbe  Caeoma  Mercurialis.  ^at^atf  bagegen  glaubt,  ba| 
Aecidium  Clematidis  bie  Sec^erfruc^t  für  Melampsora  fei  unb  l^at  aud^  bei 
?lu3faat  im  greien  auf  Clematis  vitalba  ©permogonien  unb  äecibten  erl^atten. 
SBie  Siatl^a^  fetbfi  jugiebt,  ift  ber  SSerfud^  toegen  ber  SKöglid^feit  einer 
fpontanen  3nfection  nid^t  betoeifenb.  ^)  üWan  !ann  üielmel^r  mit  ©id^crl^eit  an* 
nel^men,  bag  junäc^ft  baö  Caeoma  pinitorquum  aU  ©ed^erfrud^t  ju  einer  auf 
Populus  tremula  fic^  entloidEetnben  Melampsora  gel^ört. 

äunad^ft  mö^te  id^  einer  eignen  33eobüd^tung  gebenlen.  S)urdb  eine  aWit* 
tl^eUung  au«  ©d^teöioig  aufmerffam  gemad^t,  bag  Casoma  pinitorquum  ba 
maffen^ft  aufgetreten  fei,  tt>o  bie  jungen  liefern  bon  äi^t^^l^^PP^^"  befd^attet 
tüurben,  2)  fäete  id^  am  4.  3uti  bie  Saeomaf^joren  auf  junge  Slätter  t)on  Popu- 
lus tremula  unb  fd^log  bie  am  ä^^eige  belaffenen  ©tätter  in  eiire  feud^tgel^altcne 


^)  @mmcrtdö  SRat^iai?:  Ucber  einige  autöcifd^e  unb  ^leterbcifdje  Urebineen.   ^cr^. 
b.  gool.  bot.  @ef.  XXXI,  1881,  e*  16. 

2)  2le<>nli*e8  berietet  Äern  in  SBot.  (Jentralbl.  1884,  »b.  XIX,  @.  358. 
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®ta^afo(fc  ein.  ÜWitte  ?luguft  traten  an  bcn  befätcn  ©lottern  tie  ttretolfeäufd^en 
ber  5D?eIanH)fora  crfennbar.  Sine  »eitere  SSeftätigung  ifi  burd^  9t.  ©artig 
öeröffentHdbt  »orben.  ^)  Saeomafporen  auf  Slöpenblatter  an  afcgefd^nittenen, 
unter  einer  @lo3g(ode  ftelfecnben  ä^ti^tn  auögcfäet,  bradjten  bic  Urebofonn 
einer  Melampsora  (pinitorquum)  l^eröor.  Sbenfo  i|i  eö  ©artig  gelungen, 
burc^  Sluöfaat  ber  8l'ecibienf|)oren  öon  Caeoma  Laricis  auf  Slatter  öon  Popu- 
lus  tremula  eine  Melampsora  (Laricis)  gu  erjiel^en.  Suc^  Stoflrup  fanb  6ei 
erneuten  3nfectionöt)erfud)cn,  baß  ju  Melampsora  Tremulae  Tul.  auf  Populus 
tremula  unb  alba  au§cr  Caecma  Mercurialis  aud^  bie  fel^r  toenig  baöon  t)er= 
f(i^iebenc  0.  pinitorquum  gel^iJrt;  für  (entere  ärt  f erlagt  9t.  ben  9?amen  Me- 
lampsora pinitorquum  öor,  l^ätt  aber  nicbt  für  auögcfd^Ioffen,  ba§  beibe  Arten 
ibentif(j^  pnb  (1.  c.  1884). 

2)urd^  ba«  SSorl^anbenfetn  ber  2^eleutof:^oren  unb  ber  8ed^erfrudjt  Bei  fe^Ienber  Urebo*- 
form  d^arafterifirt  fid^  a(6  jur  (^xixppt  Melampsoropsis  gel^drtg  berSloflber^retßcl* 
beeren  M.  Göppertiana  Wtr.,  (.Calyptospora  Göpp.).  ^ac^  91.  ©artig** 
Unter fud^ungcn^)  gel^ört  al«  öofffommene  55ed^erfrud^t  l^ierju  ber  Söetßtannenfliulen» 
roji  (Aecidium  columnare),  beffen  @^oren  im  3uli  unb  Stugufl  abfallen  unb  auf  bie 
jungen  ^retßelbeertrtebe  gelangen.  3n  feud^ter  2uft  bol^rt  jic^  ber  ÄeimfdJIand^  einen 
SBeg  burdj  bie  Sanbung  einer  S^ibermt^jeffe  ober  bringt  burd^  bie  @^>altöffnttngen  in 
ba«  Snnere  ber  ^'d\)xpfianit ,  in  beren  9linbe  man  fc^on  3  2:age  nad^  ber  3nfection 
fraftiged  Tlt^cti  gefunben  l^at.  3m  erften  3a]^re  ber  3nfectton  [((eint  ba9  in  ber  gangen 
^ugenrinbe  bed  $reigelbeertriebed  ausgebreitete  Wfcti  feinen  mertlid&en  Anflug  audgu^ 
üben;  menn  aber  im  folgcnben  3abre  bie  2l(^feIfno«^cn  be«  tnfigirten  2:rtebe«  jidj  ent* 
tDxdcin,  koSd^fl  bad  iIJ2^ce(  in  bie  jungen,  M  l^redenben  ©etoebe  unb  übt  nun  einen 
Äeij  au«,  in  golge  beflen  fid^  bie  j.  ^.  toon  ©auftorten  angebohrten  9Jinbengeffen  pari 
»ergrögem  unb  bo«  getd^toottenc  Slnfebn  ber  erfranften,  ficft  rotl^färbenben  ©tcngel  bebingen, 

2)ie  ^nfd^meEung  umfagt  ben  gangen  £rieb  mit  SCudnabme  ber  fc^einbar  normal 
bleibenben  <BpH$t;  in  biefer  ftnbet  {td^  aber  ebenfaHd  iD'^^cel  unb  baffelbe  bürfte  nur  be9« 
balb  teine  Snf^toeEung  l^l^r^onufen ,  n>eil  ed  n)abrfd^einlid^  erfi  in  bie  ®\p\tixtQion  ber 
in  ibrer  Orbge  bie  normalen  übcrragcnben  franfen  2:riebe  lommt,  »enn  bereu  Oetoebe 
bereits  gu  2)auergett)ebe  geworben  ifl.  2)a  ba«  9Jii?ce(  mehrere  3abre  (ebendfäbig  bleibt^ 
fo  load^fl  e«  aud^  toieber  in  bie  au^  ben  normal  erfdjetnenben  @:^i^n  berijorfommenben 
ätoeige  unb  bringt  biefe  gu  ber  befannten  fcijtoammigen  SJerbidfnng. 

2Wit  bem  Steltertoerben  ber  franfen  «Stengel,  bic  nid^t  feiten  einen  3obanni«trieb 
matten,  werben  biefelben.beüroflbraun;  bad  iIJ2)^cel  bäuft  {tc^  unterhalb  ber  gunäcbfi  nur 
bon  ©auporten  angebohrten  (g^ibermi«  gu  einer  2lrt  @troma  an,  beffen  Slefie  ju  4  hx9 
8  mit  ibren  ©pt^jen  nun  in  bie  @^)ibermt«jeffen  einbringen  unb  gu  SDluttergetten  ber 
2;eleutof^oren  anfd^toetten.  3ebe  SWutterijeffe  tbeilt  ftd^  burc^  parallele,  gur  g^ibermi» 
fenfred^t  flebenbe  @djetbett)änbc  in  4  2^odJtergetten,  bie  fic^  toerbiden  unb  nun  bie  fertigen 
2;eleutof:|)oren  barjletten.  2)arouf  jKrbt  ba«  entleerte  SW^cel  unb  i>a9  ©d^toammgetoebe 
ber  SRtnbe  bis  ouf  bic  tcbenbtg  bletbenbe,  m^celbaltige,  inner jle  9finbcnlagc  ah.  ^aä^ 
ber  Ucbertointcrung  im  gejd^töottencn  ^Jrcigelbccrjlengcl  fetmen  bie  2:eIeutofporen  bei 
feutbttoarmer  grübJabr«totttemng ,  inbem  jtd^  ani  jeber  2:od^tergeffe  ein  öierfäcberige» 
^rom^cel  mit  @^)oribien  enttoidfelt.   211«  Se^jtere  auf  gang  jugenblicbe  Söeigtannennabeln 

1)  SBot.  (Sentralbl.  1885,  9^r.  38,  @.  362. 
«)  Sebrbud^  ber  »aumfranfbeiten  1882,  @.  56. 
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iiRitte  Ttax  toon  $arttg  au«gefllet  tourbett;  ^etgten  ftc^  ttxoa  4  SBodtien  fpäter  auf  ber 
ißabelunterfcite  btc  ^ec^erfrüdjte  mit  W^xtn  fäulenfbrmigen  ?5enbteu.  Oh  bicfelbcn  aber 
tiötl^tg  jur  Uebertragung  ber  Äranf^>etf  toon  einer  ^reigelbeere  jur  atibem,  fc^eint  nadj 
9{.  $artig*9  gelegentUd^en  !33eobad&tungen  ni(^t  ^tceifeEod.  3ebenfQll9  toirb  man, 
namentUd^  toenn  ftdfi  au^  btc  jcljt  angebaute  amerifantf(%e  ^rctgelbeere  al«  tnpcirbar 
J^eraudßetten  foQte,  gut  tl^un,  bie  erfranften  ^accinten  beraudjuretgen  unb  ^u  t)erbrennen. 

Coleosporlnm  L6v. 

iZal  IX,  gig.  11). 

93ct  biefem  3iopc  bilbcn  bic  md^rjeHigen,  gctbrotl^en  Icicutofporcn  feftc,  ju^ 
fammen^ngenbe  Sager  unterl^alB  ber  (Spibermt^;  bie  Sager  aber  l^aben  burd^  eine 
fle  umpOenbe,  gallertartige  SKaffe  ein  ettoa  tt>ad^«artigeö  äuöfel^en  unb  bleiben 
tjon  ber  Dbcrl^aut  beö  "ißflanjentl^eifö  ftetö  bcbecft.  ^l^re  Seimung  erfolgt 
in  ber  S33etfe,  ba§  jebe  S^üt  ein  einfädle«  ^rom^cel  mit  einer  ©poribie  ent* 
toidelt.  Die  ftac^eßgen,  orangerotl^en  Urebof))oren  bagegen,  totldit  in  lurjen 
^tetl^en  abgefd^nürt  toerben,  treten  af«6alb  in  gorm  golbgetber,  ^)u(t)eriger 
-^aufd^en  frei  ju  läge.  S)ie  iü  jicftt  in  einem  galle  belannt  getoorbenen 
Sec^erfrüd^te  geigen  ben  Sau  ber  ju  ^uccinia  gcl^örigen  ^ccibien,  ^ben  aber 
«ne  gro§e,  b(afenartig  erweiterte  ^eribie. 

Sinter  fül^rt  au«  ber  vorläufig  größten  ®rup^)c  ber  ©attung,  au«  Hemico- 
leoBporium  (nur  «Sommer*  unb  ©interf^joren  befannt)  folgenbe  bcmcrlen^toertl^e  Wcttn 
<m:  C.  Euphrasiae  (Schum.)  Wtr.  (Staf.  IX,  gig.  11  nad^  Wtr.J))  auf  Melam- 
pyrum,  Rhinanthus,  Euphrasia  u.  a.  ©cropl^utarineen.  C.  Camprfnulae  (Pers.) 
Wtr.  auf  Campanula,  Jasione,  Phyteuma,  Specularia  unb  Lobelia  ocymoides. 
C.  Sonchi  arvensis  (Pers.)  Wtr.  (C.  Synantherarum  Fr.)  Auf  Tussilago 
Farfara,  Petasites,  Inula,  Senecio  aquaticus  Huds.,  nebrodensis,  cordatus  Koch, 
subalpinuB  Koch,  nemorensis,  saräcenicus,  fotoie  auf  öerfd^iebenen  Srtcn  Don  Son- 
€hu8,  Adenoßtyles  unb  Cacalia..  0.  Pulsatillae  («Strauß)  Wtr.  auf  Anemone 
Pulsatilla  unb  pratensis. 

3)er  totcfttigfle  unb  befanntefie  ^arafit  gel^brt  »egen  be6  bereit«  entbedften  2lecibium'« 
jur  (Bwippt  Hetereucoleosporium.  S)ie  2;cIeutof^)orcnform  iS^eigt  Coleosp.  Sene- 
cionis  (Pers.)  Wtr.,  ba«,  überall  Verbreitet,  auf  ben  SBIättcrn  unb  Stengetn  toon 
Senecio  vulgaris,  viscosus,  silvaticus,  vernalis  W.  K.  unb  Jacobaea  bie  orange« 
rotl^en  lieber jüge  burd^  feine  Urebo^>Sufd^en  bilbet.  3)urd^  bie  3m:^fberfud^e  Don  SBoIff^ 
ip  nad^getoiefen  toorben,  baß  bie  ^cc^erfrud^t  für  biefen  ?5ilj  in  bcm  Peridermium 
(Aecidium)  Pini,  bem 

Uteftniblarnirsfl, 

ju  flnben  iji.  ®tefer  Äiefernrofl  fommt  in  einer  rinbcnbetüol^nenben,  burd^ 
ßroge,  orangegelbe  Sfafen  leidet  lenntüd^en  gorm  (f.  corticola)  unb  in  einer 
auf  ben  9?abefn  fic^  jeigenben,  Heineren  gorm  (f.  acicola)  Dor.    S)ie  ©poren 

0  Sie  bei  ben  anbern  giguren  ber  2:af.  IX  bebeutet  u  Urebof^oren,  t  2:eleuto* 
f^joren,  pr  ^om^cel  unb  sp  @poribic. 

*)  SR.  SBoIff:  Beitrag  jur  Äenntnig  ber  ©c^marotjeripilae.  SanbtoirtMd^.  Sal^rb. 
1877,  ©.  723—757. 
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bctbcr  93ccbcrfrud)tformcn  ergaben  bei  ber  äCuöfaat  auf  Senecio  viscosus  un^ 
silvaticus  fd^on  8  2^age  nac^  ber  Onfection  bie  erflen  9Jafen  öoii  Soleofportum. 
So  ifl  fontit  crtoiefen,  bag  bie  beiben  grud&tformeii  auf  ber  ftiefer  unb  ber 
©enecioroft  jufammengel^ören.  SSJann  unb  mie  bie  ©poribien  ber  ZtUnio^ 
fporen  üon  bent  Äreuj!raut  in  bie  Äicfcrnabeln  unb  3^«is^  einbringen,  bleibt 
no(6  fefljujleflen. 

S)er  Äiefernroft  wirb  befonber«  burd^  feine  jtpeigbeiDol^nenbe  gorm  fd^äb^ 
ßc^,  inbem  er  baö  Siinbengenjebe  t^eitoei«  gerflört;  bie  9iiffe,  »etd^e  bei  bem 
Durd^brucb  ber  äecibienfrüd^te  in  ber  Stinbe  entftel^en,  bienen  meifl  aU  ^2lug* 
flugfteflen  be«  $arje«,  ba«  ftd^  an  ben  hänfen  ©teilen  teic^t  bitbet*  Sm 
fd&äblid^fien  aber  »irft  er,  toenn  er  in  großen  SWaffen  bei  jungen  Äiefer))flanjen 
auftritt,  beren  SRabeln  er  bann  bid>t  befe^t  ^It.  2)aö  $)aujlorien  bilbenbe 
3Kijce(,  baö  im  ©tammumfange  interceHuIar  in  ber  9tinbe,  namentlid^  in  ber 
yiat)t  ber  ©iebröl^ren  langfam  ftd^  immer  »eiter  ausbreitet,  fann  bei  atteren 
©tämmen  in  ber  SQSijjfelregion  auftreten  unb  bie  93aumtt)ipfet  felbjl  gum  ab* 
jlerben  bringen,  i)  2)iefe  Srfd^einung  toirb  öon  ben  gorpieuten  at«  Sien* 
jo}>f,  aud^  lüol^I  afö  Kiefernfreb«  bejeid^net.  2)urd^  bie  SWarfftral^Ien  ge« 
langt  baö  äR^cet  in  ben  ^oljförper  unb  beffen  $)argfanale,  bie  jerftört  toerben 
unb  bag  |)arj  ausfliegen  laffen.  (£s  ift  nidjt  unn)abrfc^einlid&,  bag  ^ie  Sin« 
wanberung  beS  9toftpi(jeS,  ber  aud^  manchmal  auf  ftarfen  ©eitenäflen  anjä^r* 
üd^  feine  gruftififation  jcigt,  bei  S33unbjlellen,  too  bie  fd^üfeenbe  Sorte  fel^tt,  in 
bie  grüne  SRinbc  erfolgt,  ©o  mag  öiefleid^t  Tinea  silvestrella  BäIz.  mit  il^ren 
Verlegungen  berartige  Sinwanberungdl^eerbe  barfleüen,  ba  Sta^eburg  bie 
Äienjopfbilbung  afe  3)lottenbürre  befd^reibt  unb  biefem  SEl^iere  bie  ©t^ulb 
beimißt.  Cornu  („Note  sur  les  generations  alternantes  des  Uredinees".  Ex- 
trait  du  Bulletin  de  1^  Soc.  bot.  de  France  14.  3uni  1880)  |^at  bie  ©j« 
perimente  öon  SBoIff  mit  SuSfaat  ber  ©poren  beS  Peridermium  Pini  auf 
Senecio  vulgaris  mit*  gleic^  }>of[tiüem  Srfolge  »ieberl^olt ,  »äl^renb  bei 
3m^)fungcn  auf  Sonchus  oleraceus  bie  ^JJflangen  gefunb  blieben;  eS  ift  Daraus 
}U  fd)(iegen,  bag  Coleosporium  Sonchi  ju  einem  anbern  ^^eribermium  gel^ört 
unb  ni(^t  mit  C.  Senecionis  öerioec^felt  toerbcn  barf. 

®aS  ^erauSlf^auen  ber  liefern jöpfe  unb  fonfligen  ^iljl^eerbe  einerfeitS 
unb  bie  Sinrid^tnng  eines  red^t  luftigen  ©tanborteS  ber  befaDcnen  Äiefernfaaten 
bürften  als  bie  toirffamften  SRittel  neben  ber  Vertilgung  ber  rofiigen  ©enedo* 
pflanjen  gelten. 

Chrysomyxa  ünger. 
(Xal  IX,  gig.  13.) 

Die  Urebofporen  gleid^en  benen  ber  öorigen  ©attung;  bie  S^eteutofporen 
bitben  bid&te,  orangerotl^e,  frei  l^erbortretenbe  $o(fier  auS  eng  nebeneinanber« 

1)  ©ot  Seit.  1873,  @.  355. 
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jicl^cnbcn,  cinfacbcn  ober  öcrjwctgtcn  3«ö^^i^«"-  3«^«  f^Itä^e  3^öcnrci]&c  tfl 
atö  eine  3^c(eutofpore  aufjufaffen,  au5  toeren  oberen,  c^tintorifcben  3^^«"  ^i« 
mel^rfäd^ertgeg  ^ront^cel  mit  metft  4  ©poribien  fic^  entwicfclt.  2)ie  8ec^ers= 
form  ijl  fo  toie  bei  ^uccinia. 

?lu3  ber  ®ruppe  Leptochrysomyxa,  bei  ber  alfo  nur  fofort  feimenbe 
S^cleutofporcn  bcfannt  jinb,  ifl  nur  eine  unb  jwar  bie  gcfäl^rlid^fle  ärt  bcfannt, 
@^  ift  Chrysoniyxa  abietis  Ung.  bie  Urfac^e  ber 

(Sclb^tkighett  ücr  Jii^tennailcln  (iti^tenttaüclroflX 

S)icfc  Äranf^eit  ift  oon  oügemeincr  Verbreitung.  3"  ®"^^  8lpri(  ober 
änfang  WHax  erfdjeinen  auf  ber  Unterfeite  ber  jtoeijäl^rigcn  9?abe(n  ber  gi(3^te 
Pinus  Picea  Dur.  (Picea  excelsa  Lk.),  locld^e  fd)on  ^/4  Qai)X  öorl^er  bie 
crfteu  ©puren  ber  ^anfl^cit  burd^  il^re  Oelbfledfiöteit  anzeigten,  bie  2cIeuto= 
fporcnfager  aU  langgeftredte,  ettoa  ^2  ™™  ^o^it,  orangegelbe,  fammtartige 
^olfter^).  S)iefe  ©porenpolfler,  toelcbe  öon  feiner  befonberen  ^ülle  umgeben 
ünb,  fonbern  nur  ton  ber  Dbcr^aut  ber  SRabct  jucrft  bebedft  toerben,  burd^bred^en 
fpäter  t)ie  SpiDcrmiö  unb  öerfd^tolnben,  nad^bem  fie  an  ber  Suft  aümäl^Iid^ 
eine  d)romge(be  garbe  angenommen  babcn,  fd^on  igcgen  @nbe  SWai.  @in  feiner 
©d^nitt  burd^  ein  fold^eö  grud^tlager  lä§t  erfennen,  bag  baffelbe  auö  bid)tge* 
brängtcn,  einfachen  ober  njieberl^olt  gabefigen  gäben  öon  cljßnbrifc^en  3^0^" 
befte^t,  toetd^e  unter  ber  auf  bie  ßpibermiö  unmittelbar  folgenben  ^arenc^^m* 
jeflenfd^id^t  angelegt  loorbcn  finb.  ®a§  bicfe  gäben  aber  toirflid^  S^eleuto« 
fporcn  finb,  erfennt  man  an  bem,  bei  feuchter  SOBittcrung  ba(b  erfofgenben 
auftreiben  eincö  ^rom^cel«  au8  einer  ber  2  —  4  oberen  S^Utn,  toobei  bie 
barunter  liegenben  3^^^"  ^^^  gaben«  i^ren  Onl^att  jur  ©rnäl^runö  beö  'ißro* 
m^cclg  l^ergeben  muffen,  babei  maffertjett  unb  baburd^  .a(8  ©tief  fenntlic^  toer* 
ben.  3""^^P  fä"8t  ^'^  oberfte  3^^^  3"  feimen  an,  unb  barauf  ent»idfe(n 
2  —  3  ber  barunter  liegenben  ebcnfafl«  nod^  Äeimfd^(äift)c,  toie  e3  fd^eint,  auö 
beliebigen  ©teüen  in  ber  SRäl^e  ber  oberen  Sanbung,  ba  Äeimporen  nic^t 
beobachtet  toorben  finb.  2)a8  *jßrom^ceI  trägt  4  ©poribien,  »eld^e,  anfangt 
farbloö,  fpäter  gelb,  aföbalb  ben  3n]^alt  be8  fie  tragenben  Heinen  Slfie« 
(©terigma)  unb  ber  baju  gel^örigen  ^rom^celjefle  für  ftd^  beanfprud^en.  3fl 
bie  ©poribienbitbung  an  ber  oberficn  SeleutofporenjeHe  beenbet,  fo  beginnt  fie 
an  ber  junäd)ft  barunter  liegenben;  mit  bem  gortfc^reiten  biefer  Änoöpcn« 
bilbung  nimmt  ba«  gange  "ißolfter  bie  öon  ben  ©poribien  l^erriil^renbe,  bereit« 
erwäbnte,  d^romgetbe  gärbung  an.  SBenn  in  biefer  SQScife  bie  Keimung  fämmt* 
lid^er  ©poren  erfolgt  ift,  ftirbt  ba«  in  ber  SRabet  rul^enbe  *jßilj(ager  unb  meift 
bie  9?abe(  fetbft  ai.  ®iefer  Vorgang  bauert  ungefäl^r  2  —  3  SSod^en  unb 
finbet,  je  nad^  ber  Sage  be«  Orte«  im  9Kai  ober  Öuni  jiatt.     ©aet  man  bie 


^)  iöorjugdöjetfe  nac^  9lce88:  9lojlpi(jformcn  ber  bcutft^cn  (Joniferen. 
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®^)ortbtcn  in  SOSaffcr  an^,  fo  treiben  fie  nai^  wenigen  ©tunben  einen  furjen, 
engen  ®(^(aud&,  beffen  Snbc  ju  einer  fefunbären  ©}3oribic  anfd^n)int,  toeld^e 
ben  3n]^a(t  ber  ^)rimären  Snoöpe  berart  an  ftc^  jiel^t,  bag  biefc  ju  einem 
farfclofen,  äugerfi  bünntoanbigen  SStä^d^en  toirb.  93ringt  man  bagegen  bie 
S}>oribien  auf  junge  Siabetn,  bie  nod^  nid)t  bie  §älfte  il^rer  beftniliüen  ?änge 
erreicht  l^aten^),  fo  fielet  man  bie  Äeinifc^täud^c  ber  ©poribien  mit  il^rer 
©pige  feft  auf  ber  Dberl^aut  ber  SRabel  angepreßt  unb  einige  bon  i^nen  be= 
reitö  in  ba^  3nneve  ber  9?ä]^rpflanje  eingebrungen,  inbem  fie  bie  @pibermi8* 
jeöen  burd^bo^rt  l^aben. 

3lu8  bicfer  bireften  Seobad^tung  unb  auö  bem  Umftanbe,  ba§  um  fo 
mel^r  junge  SRabeln  in  einem  Saläre  erfranfen,  je  me^r  bie  älteren  9?at>eln  bc0s 
\  fetben  (Sjcemptarg  mit  reifen  S^eleutofporcn lagern  bebedt  finb,  unb  bag  biefe 
grabe  reif  finb,  tüenn  bie  jungen  9?abe(n  auftreiben,  tä^t  jtd^  fd^Uegen,  ba§ 
burt^  Sluöfaat  ber  ©poribien  bireft  tuieber  bie  Äranf^eit  erjeugt  wirb,  jumal 
ba  in  ben  jungen  3^cigen  unb  SSIattbafen  fein  äR^cel  aufgefunben  tüorben  ijl. 
3)aburd^  ifl  audb  bie  SSermutl^ung  auögeft^Ioffen ,  bag  etwa  bag  perennirenbe 
SK^cel  au3  bem  älteren  S^tiQ^tüdt  in  baö  jüngere  l)inübertoad^fe. 

®ie  Srfranfung  ber  jungen  Stabcfn  tritt  alfo  unmittelbar  nad^  ber  9ieife 
ber  ©<)oribien  an  ben  alten  ^Jolftern  auf  unb  ifi  in  ber  SDtitte  3uni  ungefäl^r 
fd^on  bem  blogen  äuge  fenntlid^,  inbem  auf  ber  lebl^aft  grünen  9?abe{  ent* 
färbte  ©teilen  erfd^einen.  ®ie  (änglid^en,  anfangt  tüeiglid^^gefben  gledfe  finb 
bereits  im  3utt  intenfib  gelb  getoorben,  unb  bis  Snbe  Sluguft  treten  auf  ben= 
fetben  (in  ber  SRegel  auf  ber  Unterfeite  ber  9?abel)  braune  Säng«fireifen  auf, 
bie  pd^  bis  (Snbe  beS  $)erbjleg  ju  3  —  9  mm.  langen,  in  ber  SängSridbtung 
ber  SJabet  geftrecften,  rotl^braunen  *jßu|teln  auöbitben.  3m  grül^ja^rc  fd^toeüen 
bie  über  SQSinter  unüeränbert  crfd^einenben  *jßufleln  Parf  an,  berften  ber  ?änge 
nac^  auf,  inbem  bie  Dbcvl^aut  ber  Jiabeln  burc^  bie  fd^neß  »adfefenben  Seleuto« 
fporen  gef^rengt  toirb  tfhb  biefe  fetbft  als  orangegetbeg  ^ulber  ju  Eage  treten. 

®aS  bid^te,  reid^  üeräftelte,  feptirtc,  gelbe  Deltropfen  fül^renbc  9K^ce(, 
aus  »etd^em  bie  ©poren  entfpringen,  toinbet  fid^  jtüifd^en  ben  ^arenc^ijmgetten 
beS  Slatteö  l^in,  toobei  e«  öermittetfl  ©augiüarjen  [^auftorien^)]  feine  SRa^rung 
au0  bem  inneren  ber  ^tütn  l^oft.  SSie  bei  ©ijmnofporangium  roirft  biefeö 
ÜR^cel  auc^  berartig  reijenb  auf  bag  umgebenbe  9?ä^rgemebe,  ba§  in  bem= . 
felben  eine  fe^r  reidbe  ©tärfeablagerung  erfolgt,  bie  jur  3^it  ^^^  Silbung  ber 
grud^tlager  beö  ^ifjeS  üerbraucbt  x%  3!)ie  normale  9?abel  lagert  jtoar  eben* 
fate  ©tärfe  ab,  aber  bieö  gefd^ie^t  erfl  6—8  SBod^cn  fpäter. 

SuS  bem  oben  gefc^ilberten  Snttoidtlungöoerlaufe  beö  ^^JiljeS  ergiebt  fid^ 
bon  felbfl  ber  ©dbaben,  ben  berfelbe  bei  ^ufigem  auftreten  anrid^ten  fann. 

^)  9lee««:  Chrysomyxa  Abietis  üng.  unb  bie  Don  il^r  tocrurfadjtc  gtdjtennabcl» 
franHicit.    «ot.  Seit  1865,  @.  388. 

*)  9lce«ö:  ^eoflpiljformcn  ber  beutfcben  (Sonifercn  1869.  
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Unb  bic  gällc  jinb  nidbt  feiten,  \oo  groge  Sejläntoe  burd^  ben  ^i(j  ej^ibemtfd^ 
l^eimgefud^t  toorben  fmb.  ©eit  bem  Saläre  1831  ^),  too  fie  bon  ö.  SBerg  im 
^atje  in  großer  Sluöbel^nung  beoba<J^tet  lüorbcn  toax,  ifl  bie  Äranü^cit  biö 
l^eute  in  berfc^iebenen  Sl^eUen  2)eutfc^(anb^,  l^in  unb  tDteber  über  groge  gföti^en 
öer breitet  unb  alle  Slltcröftufen  ber  Säume  l^eimfuc^enb,  aufgetreten.  Die 
fd^nefle  SSermel^rung  erflärt  [xS^  burd^  bie  jal^Creid^en  ©^)oribien  2).  ®0  ifi 
bal^er  bie  grage  nad)  SWitteln,  burc^  toeld^c  fid^  bie  Äranfl^eit  befampfen  lägt, 
bringenb  geboten. 

SlI^  paffenbe  äWagregeln  gur  SSermeibung  ber  Sranf^eit,  bie  in  feuchten 
Dertlid^feiten  me^r  Verbreitung  ju  gewinnen  fd^eint,  enHjfiel^U  aBifHomm^) 
junäd^ft  bie  Unterlaffung  beö  änbaueö  öon  gierten  auf  naffem  Soben  ober 
an  fofd^en  Dertlid^f eiten ,  toeld^e  im  ©ommer  einer  feud^ttoarmen  unb  jlag= 
nirenben  ätmofp^re  auögefc^t  finb  (enge  f endete  S^ter);  man  toaste  ftatt 
ber  gid^tc  in  berartigen  Sagen  Sannen  unb  a3Be^mout](|«fiefern.  SBenn  gid^ten 
burt^auö  an  fold^en  Drten  ange))flanjt  werben  füllen,  fo  enttoäffere  man  ben 
SSübcn  unb  forge  für  jwedfmä^igen  Sluf^  unb  2)urd^]^ieb,  um  reidl)lid^en  Suft* 
wed^fel  ju  ermöglid^en.  Sei  f|)orabifd6em  auftreten  be^  SRojicö  fud^e  man  bie 
befallenen  Slefle  ober  im  9?ot^fatt  felbjl  bie  gangen  Säume  abjul^auen.  3)aö 
frante  $)ü(j  mug  fofort  entfernt  werben,  bamit  t§  nid^t  ate  neuer  3nfection8= 
^>eerb  biene.  Sei  c))ibemifd^em  auftreten  beS  SJofleö,  wie  bieö  1833  im 
§arge  unb  1866  in  9?eu=Sorpümmern  beobad^tet  worbert,  lägt  ftc^  allerbingö 
nid^t  %üt9  wegfd^lagen;  bann  forge  man  aber  wenigften^  für  möglic^ft  reic^« 
tidbe  S)urd^forftung ,  wobei  man  bie  fränfepen  ©tämme  entfernt.  Snbtid^ 
bürfte  aud^  ber  gorftmann  feine  äufmerffamfeit  auf  ben  Slnbau  ber  norb^ 
amerifantfd^en  SQBeigfid^te  (Abiea  alba  Poir,  Picea  alba  Lk.)  rid^ten,  Wefd^e 
(nac^  aWünter)  üom  gid^tennalTetrofie  nid^t  befallen  wirb. 

2[ud^  au«  ber  ®xnppt  Hemichrysomyxa  (mit  Urebo»  unb  2:cIeutoy^)oren)  ifl  nur 
eine  2[rt  Ch.  pirolatum  (Kke.)  Wtr.  anjufül^rcn.  2)te  gelbrotfien,  Wad^dartigen 
2:eIeutof^)orenIager  fmb  über  bie  untere  Slattfläd^e  öon  Pirola  rotundifolia  unb  minor 
i)er|lreut.  SBicfttig  für  ©ärtner  i|l  bie  ju  Hetereuchrysomyxa  gel^örige  Ch.  Rhodo- 
dendri  (DO.)  Wtr.  (Staf.  IX,  gig.  13  nad^  deBy)auf  Rhododendron  ferru- 
gineum  unb  hirsutum,  auf  beren  überwinterten  SBIättern  nac^  bem  ©cftmeften  be« 
@d^nee'8  bie  braunrotl^en  2:cIcutoy^orenIager  auftreten.  S3ei  ber  <S:|)oribienbiIbung  er» 
fd^einen  bie  Sager  orangegelb,  wä^renb  bie  Urebol^aufcften  gefblid^  bi«  öiolcttbraun  au«* ' 
fallen.  2)ie  @^oribien  bringen  in  bie  gid&tennabeln  ein  unb  erzeugen  im  3uU  unb 
Slugu|l  ben  gi«ttennabcI*S3ed^erroft  (Aecidium  abietinum  A.  et.   Schw.), 


^)  @tein:  Ueber  jWei  @d6marotjer:|)iIge  im  Snnem  ber  giften«  unb  Äiefer* 
nabeln  k.  2:^aranber  afab.  3a^rb.  ©b.  IX,  @e^aratabbr.  @.  5. 

^)  SBenn  man  aud^  t>on  ber  ton  iETlünter  angegebenen  (Sonibienbilbung  in  gorm 
toon  Cephalothecium  roseum  Cord.  (2oeW  in  ©ot.  Seit.  1867,  @.  73)  (bem  2Äün« 
t  er 'feigen  Arthrobotrys  oligospora  Fres.)  al«  einer  irrtümlidjen  SBeobacfttung  abfielt, 
»ergl.  «ot.  UnUrfud^ungen  ton  Äarflen,  ©eft  IH,  @.  221. 

8)  „25ie  mtfroffo^ifdjen  geinbc  be«  Söalbe«''  ©eft  H,  1867,  @.  163. 
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bcffen  @^orenfcttcn  StDifd^cnjcttcti,  ä^nlH  tote  ©i^miiof^oraiigieii  auftoeifen.  2)te  Iet*t 
toerfläuBenben  )Bcd^crf:|)oren  rufen  auf  ben  biedjäfirtgen,  jungen  9ifiobobenbronbIättern  bie 
Ureboform  beö  ^ilje«  \)txt>ox,  bie  auä)  ben  9Jojlt  öon  einem  Sfl^re  gum  anbcrn  in 
fold^en  ©egenben  überträgt,  in  benen  bie  gidi^ten  nic^t  toorfommen.  3)a«  Aecid.  abiet. 
(Perid.  abiet.)  i|l  toon  gorloto  (Appalachia  Vol.  III  part.  3  Jan.  1884)  in  ben 
White  mountains  auf  Abies  nigra  neben  Perid.  Peckii  Thüm.  an  Abies  cana- 
densis  unb  neben  Perid.  balsameum  Pk.  auf  ißabeln  öon  Abies  balsamea  beobachtet 
toorben*  2)abet  madjte  garloto  bie  ©emerfung,  baß  bad  Aec.  abiet.  ni($t  auf  größeren 
SBaunten  ber  nieberen  SRegion  toorfommt^  fonbem  erfl  unb  gtoar  ^)Iöt5lic^  maffenfiaft  auf» 
tritt,  toenn  in  ben  l^öl^eren  ©ergen  bie  Abies  nigra  niebrig  toirb.  2)ie  in  ber  yialft 
ber  reid^  befallenen  gid^ten  jtel^enben  (gjcem^lare  i)on  Rhododendron  Lapponicum  unb 
Ledum  latifolium  geigten  inbeg  feine  Chrysomyxa. 

^ertoanbt  mit  33origer  ift  Chrysomyxa  Ledi  A.  unb  Sohw.  (Coleosporium 
Ledi  Schrot.),  bereu  orangegelbe  Ureboform  in  gelblidjen  gleden  auftritt  unb  mit  ber 
toon  Chr.  Rhododendri  tootlfommen  übereinfümmt*);  bie  ebenfalls  orangegelben  2:eIeuto^ 
f:t)oren  bilben  braunrotl^e  ©d^toielen.  ©ei  ber  Keimung  toirb  bie  @Vibermi9  bed  ©(atte^ 
jerf^rengt  unb  toom  oberjien  gad^e  auögebenb  geigt  fit^  bie  ©Übung  ber  fofort  feimenben 
6:t>onbien.  2)iefe  enttoidfeln  ebenfaHd  auf  ber  gid^tennabel  ein  ^ecibium,  bad  ald 
A.  abietinum  A.  et.  Soh.  U^fftt  angef^rod^en  toorben  unb  mit  bem  öon  Ch,  Rhodo- 
dendri flammenben  mit  2lu«nal^mc  be«  ©aue«  ber  ^eribienjeßen  übereinflimmt  ©iel* 
leidet  daben  toir  c8  mit  einer  @tanbort8form  ber  »vorigen  2lrt  gu  tl^un.^)  SRoflru^)*), 
ber  ben  ^ilg  in  ©t^toeben  mebrfac^,  in  2)anemarf  gar  nic^t  fanb,  toeil  bort  ba«  Sebum 
fe^It,  l^ebt  l^eröor,  baß  ba«  SW^cel  nid^t  öon  ben  Sf^abeln  in  bie  Steige  l^inab  gel^t,  alfo 
nur  ben  Sfiabcln  gefäl^rlid^  bleibt,  ©ei  iungen  ^flangen  ifl  aber  eine  fe^r  toeitge^cnbe, 
t>orgeittge  @ntnabelung  immerl^in  ein  gefäl^rlid^ed  Uebel,  bem  lebiglid^  burd^  (Entfernung 
ber  Sebum^flangen  toorgebeugt  toerben  fann.  (gine  f:|)ätere  SWittl^eilung  öon  a^^oftru^) 
(Nogle  nye  Jagttagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer.  K.  D.  Vidensk.  selsk. 
Forhandl.  1884)  conflatirt  bad  ©orlommen  ber  Ureboform  auf  Ledum  palustre  in  @t'ön* 
tanb,  too  Picea  excelsa  überbauet  nid^t  borfommt,  alfo  bie  ^ecibienform  Ui  ber  jäl^r« 
Hd^en  Uebertragung  ber  ^ranfl^eit  gar  nid^t  in  ©etrad^t  lommen  fann.  Sal^rfd^einlitb 
\pxtUn  aud^  bei  anberen  dlo\tm  bie  Slecibien  für  bie  Verbreitung  nur  eine  facultatite, 
aber  feine  obligatorifcfte  SÄotte.  Wl\t  bem  Aecidium  abiet.  ijl  baö  toon  grie«  al8  Urebo 
befd^riebene  Aecid.  corus  cans  i9ertoed(»felt  toorben;  baffelbe  befällt  alle  ^^abeln  ber  jungen 
gt(6tentriebe  unb  färbt  {te  leud^tenb  golbgelb,  fo  bag  bie  3^<idf^i^nt  toie  gelbe  ä^p\tn 
crfdjeinen.  ®iefe  fleifc^igen  Oebilbe  toerben  in  @djtoeben  unter  bem  ißamen  ^SWjöIfomlor" 
•  gegeffen.  Chrysomyxa  albida  J.  Kühn  ftnbet  man  an  fd^attigeren  (S^em^Iaren  ton 
Rubus  fruticosus  auf  ber  Unterfcite  ber  ©lätter  im  ©erbfi  tocigfid^  gelbe,  im  grü^jal^r  inten* 
lltcr  gefärbte,  biö  in*ö  Drangegelb  übergel^enbe  ©äufd^en  bilbenb.  2^eIeutof<)oren  meip 
5— 6genig  ol^ne  bie  2:ragergetten;  bie  eingelnen  3«tten  ftnb  c^Iinbrifd^  bl8  eiförmig,  in 
5n(ialt  unb  SBanbung  farblo«.    2)ie  Äeimung  erfolgt  fofort  nad^  ber  9ieife,*) 

Endophyllnm  L6y. 
^te  ntd^t  fel^r  artenretd^e  Gattung  gleid^t  einem  Sectbtum  t)on  ^uccinta 
unb  Beft^t,  tote  btefed  eine  ^ertbit  unb  lettenfömüg  gefteUte,  nad^  ftn^  burt^ 


»)  «cbtoigta  1879,  @.  134 

^  «udj  bc  ©arv  (©ot.  3eit.  1879,  @.  807)  lagt  bie  grage  unentfdjieben. 

»)  a.  a.  O.  Kjobenhavn.  1883,  (g.  222. 

*)  ©ot  (Sentralbl.  1883,  ©b.  XVI,  @.  Iö4.  ^ebtotgia  1884,  «Rr.  11,  @.  167. 
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3ti>tfc^cn8Ücbcr  getrennte  ©porcn.     Sefetere   »erl^alten   fic^   aber  tote  Jelcuto« 
fporen,  tnbem  fte  mit  einem  ©porioien  bilbenben  *jßrom^cet  fcimen. 

ÜTlan  fann  bie  ©attung  i>\tM(i)t  als  (SraffuIaceen-^Sioft  bejeit^nen,  ba  2  ))on  ben 
-3  bcfanntcn  2(rtcn  auf  gcttpflanjen  öorfommem  @o  finbet  jicft  End,  Sempervivi 
<Alb.  et  Schw,)  Wtr.  auf  ben  SBIättern  toon  Sempervivum  tectorum,  montanum, 
hirtum  •  unb  soboliferum  Sims.  2)a«  SWi^cel  überwintert  in  ben  burd^  ben  $ilj  fcftmaler 
unb  bleicher  bleibcnben  ©lättem.  E.  Sedi  (DC.)  Wtr.  mit  Heineren  $eribien  fommt 
<!uf  Sedum  maximum  Sut.,  acre,  boloniense  Loisl,  sexangulare  unb  reflexum  toor. 
2)ic  britte  Strt  E.  Euphorbiae  silvaticae  (DC.)  Wtr.  i|l  auf  Euphorbia 
amygdaloides  gefunben  toorben,  bereu  bleid^  gelblic^i»  grüne  ©lätter  fürjer,  breiter  unb 
ettt)a8  fleifc^iiger  »erben. 

Üfolxxit  UxtU'  nxA  ^ActtbUttformen. 

Sroft  beg  öicifeitigen  unb  ernflen  ©tubiumö  ber  9Joppitje  ^aben  »ir 
bennoc^  eine  groge  Slngal^I  cinjcincr  JRoftformen,  üon  bencn  mir  jur  ^tit  ben 
äufammenl^ang  mit  Seleutofporen  nod^  nid^t  fcnncn.  SQSir  greifen  nur  einige 
Seifpiele,  bie  burc^  il^r  auftreten  an  Ru(turpflanjen  ober  burd^  il^r  l^äufigere« 
SJorfommen  an  öietberbreiteten,  toilben  ^flanjen  ein  grögere^  Sntereffe  bean* 
fprud^en,  l^erauö. 

Uredoformen. 

Uredo  Quercus  Duby.  auf  Quercus  pedunculata  Ehrh.  unb  Qu.  Hex.  — 
ü.  Symphyti  DC.  überjiebt  in  btcfttflcbrängtcn,  Heinen,  orangegelben  ©äufcften  oft  bie 
gange  Unterfeite  ber  SBIätter  toon  Symphytum  officinale,  tuberosum  u.  21.  —  ü.  P  o- 
1  y p o d ii  (Pers.)  Wtr.  (Caeoma  filicum  Lk.)  auf  ben  SÖebeln  toon  Cystopteris, 
Phegopteris,  Scolopendrium  u.  21.  @in  Uredo  V  i  t  i  s  Thüm.  ijl  auf  SBeinblättern 
in  ^Rorbamerifa  beobacbtet  tt)orben. 

^ecidiumformen. 

Caeoma. 

2öir  böben- bereit«  bei  SSefprecftung  be«  ^appelrofle«  (f.  @.  242)  barauf  l^ingemiefen, 
baß  bie  neueren  3mpfi)erfud^e  mehrere  Slrten  ber  alten  ©attung  Caeoma  aU  Slecibieu* 
formen  toon  Melampsora  feflgejiettt  b^'^ben.  3)ie  Gattung  Caeoma  ifl  ein  2tecibium 
obne  ^eribie.    2)ie  jungen  @porenreiben  geigen  ätt^if^^^Pütf^- 

2)ie  toicbtigjie  %xt  ifl  bie  gu  Melampsora  auf  3itterpappeln  (f.  @.  243)  gehörige 
Caeoma  pinitorquum  A.  Br.  »elcbe  al«  Urfacfte  nad^gett)iefen  ifl  oom 

Drcl)ro|l  in  fticfcr. 

S)ie  Äranfl^eit,  »eld^c  frül^er  nur  »ereinjeft  aufgefunbcn  morben,  l^at  in  neue* 
rer  ^di  nadi  8i.  §artig^)  fe^r  jugenommen.  3)er  *jßarafit  beföDt  bereit«  fel^r 
Junge,  erjl  Wenige  SBod^en  alte  fiiefernfamlinge  am  oberen  ©tengelt^ieile,  an 
ben  @amen(appen  unb  ßnödpd^en.     3m  fpäteren  %(ter   bagegen  tritt  er  nur 

^)  ST^ittbeilungen  au«  ber  pflangenpb^ftologifd^en  SCbt^eilung  ber  forfllid^en  9erfU(^«« 
fiation  gu  9^euflabt»(Sberdn>aIbe  in  ber  3eitfcbrtft  für  gorfl«  mtb  3dgbkoefen  oon  Daniel« 
mann  1871.    ©eft  I.  @.  99. 
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an  jungen  S^^W^f  "'^t  ^^^^  ^"  ^c"  9?abctn  auf  unb  bann  ift  ani^  btc 
eigcntltd^c  ©cfal^r  für  bic  SÄäl^r^jflangc  üorübcr.  Slm  meiftcn  werben  junge 
@d)onungcn  üon  1 — lOjäl^rigcm  Seflanbe  feefallen.  3ft  bie  Sranf^ett  einmal 
trgenbwo  aufgetreten,  fo  öerf(i^TOtnbet  fte  ntd^t  mel^r  ganjHd&. 

^cugertid^e  Slnjeic^cn  berfelben  ftnb  bie  toeißticben  ©teilen  an  ber  jungen 
©tengelrinbe  in  ben  erfreu  Sagen  beö  3uni,  wenn  bie  neuen  9tabeln  faum 
mit  il^ren  ©pi^en  auö*  ben  ©dbeiben  l^erauögetreten  finb.  S)ie  toeigen,  fjjater 
golbgetb  toerbenben  ©teilen  jeigen  Heine,  fegefförmige  Srl^ebungen  ber  Suticula. 
S)icfe  ermeifen  ftd^  aö  bie  äRünbungen  ber  ©^jermogonien,  meldte  au3  ben 
nac^  ber  ©pi^e  conüergifcnben  SW^celäflen  beftel^cn,  bie  ftc^  jwifd^en  ben  S^Utn 
ber  ©pibermiö  burd^gcbrängt  unb  jmifc^eu  @pibermi8  unb  ßuticula  pc^  ju 
bem  ©permatien  erjeugenben  Organe  vereinigt  l^aben. 

Salb  na(^  ber  ©permogonienbilbung  fd^'idft  ftd^  ba^  rei(3^ücrjn)eigte,  fep* 
tirte,  burd^  gelbe  Sröpf(^en  gefärbte  9)?ijcel,  baö  mit  furj-feuligcn  ^^auftorien 
aud^  in  bie  S^Utn  einbringt,  jur  J^rud^tbeci&erbitbung  an. 

S)te  Slntage  ber  Sledbiumfrudjt  erfolgt  2 — 4  S^^W^^^^  «"^^^  ^^^ 
@ptbermi0  im  ©etoebc  ber  SRabef,  inbem  fid^  au3  bem  bidjten  SW^cellager 
fen!red)te,  eng  an  einanber  jlel^cnbe,  feulige  äW^celäPe  afö  ©porenträger  ober 
Safibien  erl^ebcn,  üon  benen  jeber  eine  Äette  öon  ettoa  20  ©porcn  trägt. 
®urd^  bie  Steubilbung  unb  SSergrögerung  ber  ©poren,  bic  nid^t  toefcntlid^  oon 
ben  auf  anberen  (Soniferen  njol^nenben  Sledbien  abioeid^en,  toirb  enblidl)  bie 
Dberl^aut  ber  Siäl^rpflanje  gefprengt  unb  ein  orangefarbige^,  trocfne«  ^uloer 
gebilbet,  nad^bem  ber  bic  ©poren  im  jugenbüd^en  ^uft^nbc  einpflenbe  ©d)Ieim 
t)ertroctttct  ift. 

9?ad^  bem  S3erfläuben  ber  ©poren,  tocfc^c  nac^  ben  im  SSorljergel^enbcn 
crmäl^ntcn  ©eobad^tungcn  auf  bie  Slätter  üon  Populus  tremula  übcrgel^cn 
unb  bort  bie  ©ommerfporen  Don  Melampsora  pinitorquum  Rostr.  erjeugen,  ftirbt 
baö  S^U^tXütit  im  befallenen  Sl^eitc  bcr  ftiefcr  fotoeit  ab,  atö  baö  Wlticd  in 
bemfelben  fid^  ausgebreitet  l^atte.  ©rögtentl^eilS  ftirbt  ba«  äR^cel  felbfi  aud^ 
ab;  boc^  fann  eö  au4,  »ie  Äern^)  angiebt,  in  ber  9Jinbe  lebenbig  fic^  er^ 
Ratten  unb  a(fo  perenniren.  ©ne  junge  ^flanje  fann  bei  reid^üc^er  Srfran* 
fung  burdb  ben  $ilj  ju  ®runbc  gelten.  Sei  älteren  ^flanjen  fterben  l^öd^ftenö 
bie  befallenen  Iriebe  unb  toerben  burdi)  au^ergetoöl^nUd)  gebilbete  crfe^t.  Der 
S^ob  ifi  aber  l^ier  bic  geringere  Sefd^äbigung  unb  öcr^nguigüoller  toirb  für 
ben  9?u^iDert]^  beö  ©aumeö  bie  SJcrfrüppelung  ber  ^ufig  nur  einfcitig  ange- 
griffenen Sriebe.  3)urd^  baö  Aufboren  ber  ©tredfung  an  ber  erfranftcn  ©eite 
rümmt  fic^  bcr  Srieb  unb  »äd^fl  fpäter  bajonettartig  gebogen  locitcr.  Da* 
l^er  ber  5Ramc  ^©rc^rojl".  Sei  älteren  ffijcemplarcn  (ber  ^arafit  fann  nad& 
Äcrn'S  angaben  fctbfl  öOjäl^rigc  SSäumc  J^^eimfut^en)  toirb  aud^  biefc  Sefd^ä« 


1)  <B.  ©ot.  (Sentralbl.  1884,  «b.  XIX.  @.  358. 
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bigung  ntc^t  tücfcntlidfe  in8  ©ctoitfit  fallen;  aber  in  ©d^onungcn,  bercn  ©ipfcl* 
triebe  »erfrümmen,  ifl  ber  yiaä^Ü)üi  ein  bebeutenber. 

5Reben  ber  Entfernung  ber  crlranften  Il^eile  rat^fen  »ir,  bie  aufmerffam' 
feit  auf  bie  äi^^^^P^W^f  J«  richten  unb  biefc  au^  ber  Umgebung  ber  ©d^o« 
nungen  ju  entfernen. 

Caeoma  Lariciß  (West.)  Wtr.  auf  Larix  earopaea  gehört;  toie  bereit«  er* 
to^Vit  }u  Melampsora  Laricis  Htg. 

SJorläufig  ol^ne  S^eleutof^oren  befannt  finb  nad^  Caeoma  Galanthi  auf  Galan- 
thus  nivalis.  C.  0 r c h i d i s  auf  Orohis - 2lrten  unb  Gymnadenia.  C.  Ari-italici 
(Duby)  Wtr.  auf  Anim  maculatum.  C.  Ligustri  (Rabh.)  auf  Ligustrum  vul- 
gare. C.  Saxifragae  (Straufs)  Wtr.  auf  Saxifraga' aizoides,  mosohata  Wulf 
u.  2t,  C.  Ribisalpini  (Pers.)  Wtr.  auf  Ribes  alpinum  unb  rubrum.  C.  Abie- 
tis  pectinatae  Reess  fornntt  auf  Abies  pectinata  loor. 

Sin   fel^r   bead^tenölceril^er-geinb  auf  Abies  pectinata  DC.  ift  baö  bcn 

iQcrenbcfett  üer  IDetßtanne 

l^eröorrufenbe  Aecid.  elatiuum  Alb.  etSchw.;  e3  giebt  junäd^ft  SSeranlaffung 
JU  ben  bebeutenben  ©cbäben,  toelcbe  ber  933inbbru(i^  anrid^tet.  S)ie  befallenen 
©tämme  erliegen  nämtid^  am  leid^teften  ben  ©türmen.  fiennt{i(i^  ifl  bie  Äranf* 
l^eit^)  burc^  eine  bi^  auf  baö  2)op|)eIte  ber  normalen  ®i(fc  antoad^fenbe,  meift 
tonnenförmige  Stnid^mellung  beö  fonfl  gefunben  ©tammeö,  ber  an  biefer  ©teile 
mit  einer  bicfen,  tief  riffigen  8iinbe  üerfel^en  ifi.  a)ie  Oal^reöringe  beö  ^olj* 
förper^  jeigcn  jtc^  an  ber  franfen  ©teile  l^äufig  Don  »ec^felnber  2)ide  unb  im 
allgemeinen  fel^r  enttoicfelt,  biömeiten  aber  auc^  jiellentoeife  ganj  auögefefet; 
bafür  finbet  bann  eine  reid^tid^erc  SSitbung  bon  fecunbärer  SRinbe  ftatt.  So 
lange  nod^  bie  9iinbe  ben  franfen  ^oljförper  becft,  behält  berfelbe  auc^  bie 
Sonflftenj  bcö  feften  §oIje3,  ba«  fel^r  unregelmäßigen  SWaferöerlauf  jeigt.  3jl 
aber  ber  9tinbenförper  einmal  entfernt,  üermorfc^t  ba^  |)olj  fel^r  f(^nell  unb 
jn)ar  nid^t  btoö  an  ber  franfen  ©teile,  fonbern  auc^  fußweit  in  bie  gefunb 
gemefene  Umgebung  l^inein,  n^oburc^  ber  ©tamm  augerorbentlid^  leidet  brüchig 
toirb  unb  ftärfen  ©türmen  nid^t  tnel^r  »iberjlel^en  fann. 

Der  anatomifdbe  Sefunb  lebrt,  baß  an  ber  franfen  ©teile  bie  S3ajl* 
elemente  auffaHenb  fpdrlid^  entloidtelt  ftnb  unb  f leine,  leicht  ju  überfel^enbe 
©ruppen  in  bem  maffig  au^gebilbeten  9iinbenparend6^m  barfteUen.  S)a9  $a« 
rend^^m  nun  geigt  fic^  öon  ÜK^celfäben  reic^lid^  burd^muc^ert,  bie  felbfl  bi« 
in  ba^  (Kambium  unb  ben  jpolgförper  bineingel^en;  biefelben  bleiben  nic^t 
allein  gtoifd^en  ben  3^ß^«#  fonbern  Idolen  aud)  il^re  SÄal^rung  auS  bem  3nnem 
ber  ä^ttcn  l^erauö. 

3)ie8  gefd)ie]^t  bermöge  il^rer.  ©augorgane  ($)auPorien),  weld^e  im  SRinben* 


*)  be  ©ari?.:  Ucber  ben  Äreb«  unb  bie  ©ejcenbcfen  ber  ©eißtanne.    SBot.  3cit. 
1867,  @.  257. 
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parcnc^l;m  a(«  t3cr3tt>ct^tc,  feuKgc,  bi^toctlcn  fnauetartig  gctounbcnc,  im  SBctti^* 
bofle,  fotote  in  bcn  ÜWarffiral^Icn  unb  bcr  Sambiumfd^ic^t  oft  dg  fürjcrc  Steflc^en 
auftreten. 

3)a0  SR^cel  gehört  ju  bem  Aecidium  elatinum,  meldte«  auf  ben  ©tattern 
unb  jungen  ä^^^S^"  f^^«^  ©permogonien  unb  jal^trcid^en  Scd^crfrüd^te  ent* 
loidclt  unb  metc^c«  bic  eigentlidfee  Urfadbe  ber  ©nttöicflung  fcüfcbetförmia  ju- 
fammcnflcl^enber,  jal^treid^er,  furjer  ä^^^fl^  ^^^  Spanne  xft,  bie  U)ir  mit  bem 
9?amcn  §cjcenbefen  bejcic^nen,  3eber  ^ejcenbefcn  tritt  an9  einer,  oft  fel^r  flcinen 
Ireb^artigen  ®efc^»uip  l^eröor.  3n  folcfeer  (Sefd^toulfi  f erennirt  ba«  SW^cel 
oft  über  50  3a]^re,  unb  getaugt  baffelbe  in  eine  junge  Änogpe,  fo  »irb  biefe 
bür(&  ben  Steij,  ben  ber  $ita  ausübt,  jum  Stu^treiben  unb  jur  frant^aften 
^toeigbitbung  angeregt,  »oburd^  alöbalb  ein  neuer  ^ejenbefen  entftel^t.  8i«^ 
toeiten  brechen  an  fotd^en,  fd^on  mel^rere  3a]^re  atten  ^reb^t^ellen  unentfaltet 
gebliebene  ober  üieHeid^t  aud^  neu  angelegte  ftnoö^)en  l^eriwr  unb  enttoidteln 
ftd&  ju  frifc^en  $)q:enbefen,  bereu  SEriebe  burd^  il^re  fürjeren,  fleifc^igeren,  nur 
einjä^rigert  9?abeln  fid^  auöjeic^nen.  Äommt  ber  SBinter,  fo  pnb  bie  9iabeln 
bereite  gelbtid^  unb  fallen  balb  ai.  9?ad&  loenigen  Salären  flirbt  oud^  ber 
ganje  ^cjenbefen  ab.  3)ie  Urfac^e  ber  geflaltlic^en  SSeränberung  unb  beö 
frül^en  abfallend  ber  9?abeln  ifl  obne  S^tW  baö  2R^cetium  be8  'ißitje«, 
»eld^eö  fd^on  in  bem  Sinter,  ber  ber  Entfaltung  ber  jungen  SRabetn  üorauö* 
gcl^t,  in  benfefben  ju  finben  ifl  unb  pd^  nad&  ber  Sntfattung  in  bem  toefenttid^ 
t)om  normalen  3"P^"^^  abtoeid^enben   ^arenc^^m  jur  grud^tbilbung  anfd^idft. 

^toifd^en  ben  S^)ibermi3jetten  unb  ber  biefetben  überjiel^enben  ©uticufa 
ber  Stattoberfeite  treten  bann  bie  SW^celfaben  junäcbfl  jur  ©permogonienbit^ 
bung  jufammen.  ®ie  fegetformigen  ©^)ermogonien  treiben  bie  pd^  au^be^* 
nenbe  Suticuta  auf  unb  burdjbol^ren  biefetbe  enblicb  mit  i^ren  ©))ifecn,  um 
ben  fteinen,  runbtid^en,  farblofen  ©^)ermatien  einen  Sluögang  ju  üerfd^affen. 
3Siet  tiefer  in  baö  ©eioebe  ber  Stabe!  eingefenft  finben  fid^  bie  äecibium» 
bcc^erd^en,  meiere  anfangt  bon  jioei  unter  ber  DberJ^^aut  ticgenben  ^arenc^ijm« 
jeHfc^ic^ten  gebedEt  finb  unb  bei  ber  Steife  al0  bla§  orangerot^e  ^otfter  gu 
beiben  ©eiten  beö  äWittelnerü^  auf  ber  Unterfeite  ber  9?abet  l^eröorbrec^en. 
S)ie  einjetnen  ©j5oren  finb  meifl  oöaf,  mit  einem  loarjigen  Spifpor  unb  ptaö== 
matif(^em,  burd^  orangerotl^e  S^röpfd^en  gefärbten  3n]&atte.  ©ie  feimeu  nic^t 
fd^ioierig  mit  1  —  2!  Äeimfd^täud^en  unb  bleuen  jebenfaHö  jur  Verbreitung  ber 
Äranfl^eit.  Sluf  toetd^e  SBeife  bie«  aber  gefd^iel^t,  ifl  big  jefet  unbefannt,  ba 
be  93 ar^  gefunben,  ba§  bie  Reimfd^Iäud^e  nid^t  in  bie  Spanne  einbringen. 
2)iefe  Seobad^tung  »eifl  barauf  l^in,  bag  biefcg  Slecibinm  junäd^jl  eine  anberc 
9{ä]^rpflan2e  ixanä^t,  auf  ioeld^er  eg  ioal^rfd^einlid^  feine  Urebo-  unb  S^eteuto^ 
fporenform  enttoidtetn  ioirb. 

a)ie  Entfernung  ber  §ejenbefen  fammt  ben  angefd)»onenen  ©tammftellen 
bleibt  bi«  jur  Srfenntnig  ber  3:e(eutofporenform  baö  einjig  ratl^fame  SWittel. 
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Unter  ben  bie  Koniferen  tetoo^ncnben  SIecibicn  ift  bc8  Aec,  coruscans  t>creit« 
genannt.  Aec.  strobilinum  (Alb.  et  Schw.)  Wtr.  unb  Aec.  conorum  Piceae 
Reess  auf  Sap^tn^d^upptn  ber  gid^te  ftnb  nur  öon  geringer  ©ebeutung.  Slußerbem  ju 
nennen  fmb 

Aecidium. 

Aecidium  Convallariae  (Schum.)  Wtr.  (Caeoma  Polygonatum  Lk.)  auf 
toerfd^iebencn  Slrten  toon  Convallaria,  auf  Streptopus  amplexifolius ,  Paris  quadri- 
folia  unb  Majanthemum  bifolium  DC.  A.  lobatum  K.ke.  auf  Euphorbia  Oy- 
parissias,  toeldbc  burd)  biefen  9iofl  ebenfo  teränbert  tt)irb,  tote  burdj  ba8  gu  Uro- 
myces  Pisi  gel^örtge  Aecidium.  Sötnter  (a.  a.  D*  @.  261)  giebt  auferbem  noc^ 
ein  ol^ne  2:eIeuto[^oren  befannte«  Aec.  Euphorbiae  Gmel.  an  auf  Euphorbia 
dulcis,  verrucosa  Lam.  Gerardiana  Jaqu ,  Esula,  lucida  W.  K.  unb  virgata  W.  K. 
A.  Periclymeni  (Schum.)  Wtr.  auf  Lonicera  Periclymenum,  Xylosteum, 
nigra,  coerulea  u.  ^.  A.  Ranuncalacearum  DC.  umfaft  loorläuftg  aUt  auf 
Eanunculus  reptans,  Lingua,  auricomus  K.,  cassubicus  u.  Sl.  )[>or!ommenben  ^eci- 
bien,  ju  benen  XeIeuto{:j>oren  noc^i  nit^t  nacftgetoiefen  toorben  finb.  A.  Giema tidis 
DC.  auf  Clematis  recta,  Vitalba,  Viticella  (öergl.  Sfiotij  bei  Melampsora  popu- 
lina).  A.  Compositarum  Mart.  entl^ält  vorläufig  alle  Slecibienformen  auf  Peta- 
sites,  Bellis,  Doronicum,  Aposeris  unb  Lactuca  Scariola,  für  xoil^t  SBinterfporen* 
formen  nod^  ntd^t  bcfannt  ftnb. 

A.  nitens  (Caeoma  luminatum  Schw.)  ifl  toofft  bie  fd^dnfie  Urebtnee  ber  öfi« 
liefen  S^er.  Staaten,  tt)o  Jie  ungemein  verbreitet  auf  mehreren  toilben  3Jubu 8»9lrten  ifl.  2)ie 
ga^^rreic^en  @^ermogonien  bebeden  ba«  SSratt  auf  beiben  @eiten  unb  ben  S3IattflieI  in  gorm 
griinlid^  gelber  3)rüfcn.  iDte  jüngeren  @d&offen  toerben  burcft  ben  ^ilg  beformirt,  tnbem  fie 
länger  unb  fc^Ianfer  unb  bkffer  al9  getobl^nlic^  toerben;  bie  Blätter  bleiben  Hein  unb  un« 
ausgebreitet,    ©ejiel^ungen  gtt  einer  2:eIentcf:|)orenform  ftnb  bid^er  nid^t  gefunben. 

^Inl^angStoeife  fei  bi«  be«  Äaffeeblatt^ilge«,  Hemileia  vastatrix  gebadet,  ber 
bie  Äaffee^)rantagen  in  (Seilen,  Sumatra  unb  Sa^ci  itm\vL^t  unb  ber  jctjt  ju  ben  dtcfU 
arten  gcred^nct  »irb. 

8.  iqmenomqcßfes. 

S)ie  gamiftc  ber  §ut^)ilje  jctd^net  fic^  baburcb  au3,  ba§  bie  ©^)orcn 
tragcnben  gäben  in  btd^tcr  ^norbnung  bei  einanber  flcl^cn  unb  eine  gufammen* 
l^ängenbe,  ben  oft  mafflg  entmicfelten  gruc^tt5r))er  g(eid^mägig  ü6er}ie^enbe 
$)aut  (grud^tfcbic^t,  $)^mentum)  bttben.  S)a«  9W^ce(  erfd^etnt  balb  fabtg,  balb 
aber  aud^  in  ber  gorm  bon  Rauten  ober  (Strängen,  bie  bie  metfl  tangtebtgen 
3nbit)ibuen  bei  ungünfligen  ©tanbortö*  ober  SBitterung^berl^ätlniffen  tebenbtg 
erl^alten.  SSielfad^  ifl  aud^  l^ier  bie  Änoflenform  be«  SW^cefe,  ba«  ©clero* 
tium,  bertreten,  auö  toeld^em  jid^  bei  normalem  SJerlauf  bie  grud)tför}>er  er* 
^eben.  S)te  baö  §^menium  bitbenben,  ^)anifabenartig  bic^t  gefteüten  gäben 
(S3afibien)  finb  bie  büfd^eüg  berjtoeigtett  ßnbäftc  ber  Qt))^l}ti\,  metd^e  ben 
grud^tförper  gufammenfefeen.  auf  ben  Safibien,  bie  afö  ©forenmutterjeflen 
anjufel^en  finb,  ftel^en  2—4  ©))oren  auf  feinen,  fübigen  Slugpül^jungen,  ben 
©terigmen.  3^'^««  ^^"  fporentragenben  Saftbien  eingeftreut  liegen  un* 
frud^tbar  gebliebene  ©d^täud^e,  $arap]^t)fen,  unb  (bei  S(garicinen  unb  ^ott^» 
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^)orccn)  mcift  über  bic  ^^mcniatfläcSe  ]^crt3ottrctcnb,  cinjcinc  !cu(en*  ober  btafen« 
förmige,  bt^toeilen  aud)  l^aarartig  auggcjogene  3^0««/  ^i^  S^fliben,  über 
bercn  gunfttonen  nod^  S)unfe(  l^errfcbt  unb  bte  ötclleid^t  nur  ©ebilbe  finb, 
toeld^e  ben  paaren  ^jl^ancrogamer  ^flanjen  entf^jrcd^en. 

2)ie  augerorbcnttic^  formenreld^e  gamilie  ber  ^nipHit  gtiebert  fic^  nad^- 
Sau  unb  Sefd^affenl^eit  be^  grud^tfötperö  in  mel^rcre  Unterfamiticn: 

a)   Tremellineae  (Oattcrt^ilje). 

S)ie  üerfd^icbcn  gematteten  grucbtlörpcr  jlnb  bur(i^  SlufqueHen  ber  3«^- 
toanbungen  mcift  gänjüd^,  minbefien«  aber  in  il^rer  §^menialfd^id^t  gaHcrt« 
artig  unb  tragen  an  il^rer  Dberfläd^e  baö  ^ijmenium.  S)urd^  bte  Sluöbitbung. 
il^rer  SBafibien,  bie  batb  einfad^,  balb  aber  aud^  2  bi«  4fpaltig  finb  unb  an  oft 
fel^r  lang  geftredten  Sterigmcn  bic  ©foren  tragen,  erinnern  pc  beutlid^  an 
bic  Urebincen,  namcntlid^  an  bie  ©attung  Chrysomyxa,  bie  afö  Uebergangö^ 
glieb  ju  ben  $ut^)i(jen  ju  betrad^ten  ifi.  *)  (K«  entfprid^t  ba3  (oft  fcl^r  lange,, 
bei  Tremella  mesenterica  fogat  bi^toeilen  <jrom^cefiumartig=fc^Iauc6förmige> 
©terigma  ber  S^remeUineen  bem  ^rom^ceUum  ber  9ioft))i(}e. 

S3Sir  ^ben  vorläufig  in  biefer  Unterfamilie  noc^  feine  ^arafiten  ertoäl^nt 
gefunben,  jtoeifcln  aber  nic^t,  ba|  pd^  Arten  pnben  toerben,  Joetd^c  biefelbe 
fjorm  üon  *jßarafitiömu3  jeigen,  ben  toir  bei  ben  meipen  anberen  paraptaren 
$ut^)iljen  mal^rnel^men. 

b)  Clavariei, 

3n  ber  gorm  burc^  eingeCne  ®attungen  (Calocera)  ber  vorigen  Unterfamilit 
pd^  anfd^üe^enb,  aber,  toie  aüe  fotgenben  ©efd^Iec^ter  nid^t  me^r  gallertartig, 
erl^cbt  pd^  ber  grud^tförper  ju  fenfred^t  aufpcigenben,  cijlinbrifd^en,  fcgeligen 
ober  leutenförmigen,  einfad^  ober  meip  berjtoeigten,  peifd^igen  ©ebitben.  3)ie 
^tocige  pnb  enttoeber  pielmnb  ober  aud^  jufammengebrüdft  unb  felbp  blalt* 
artig  breit  unb  frau«.  3)aö  $)^menium  überjie](|t  bie  gtatte  Dberpät^e  bc^ 
grud^tförper«  g(eid^mä|ig, 

'  c)  Tekphorei. 

S)er  teberartige,  forfige  ober  toad)8artige,  aber  feiten  Peifc^ige  gruc^tförper 
ip  meip  l^orijontal  ausgebreitet,  l^äupg  l^albrofettenförmig.  S)a8  $)^menium 
überjiel^t  bie  glatte  (nur  audnal^mtoeife  borftige)  OberPäc^c  beö  gruc^tförper«. 

d)  Hydnei, 
Das  ©i^menium  überficibct  l^ier  pad^cüge,  fammartige  oberioarjigr 
Sorfprünge  beS  batb  l^utförmigen,  balb  anberö  gepatteten  grud^tträgerö. 


^)  Tulasne:  Annal.  d.  scienoes  nat.  3  Ser.  t.  VII  unb  XIX,  4  Ser.  t.  IL 
«refelb:  ©ot.  Unterfud^ungen  über  ©^immeUjilje.  III.  1877,  @.  187. 
bc  «arv:  »ot.  Seit  1879,  ««r.  52. 
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e)  Folyporei. 

®a«  $)^mcnium  tjl  ü6cr  SSorfprüngc  bcö  grud^tförpcr^  ausgebreitet,  toeldöe 
bie  ©cflalt  freier  ober  mit  einanber  öeriüati^fener  9töl^rcn  ober  röl^rcnartigcr 
galten  l^abcn.  a)er  iJruci^tförper,  ber  balb  bie  gönn  cineS  $uteö  ober  ^aiitn 
^uteS,  balb  aud^  nur  bie  eined  fl<t(^en  SagerS  beft^t,  erfc^eint  bal^er  mit 
(öd^eriger  gruc^tfd^id^t. 

f)  Ägaricini. 

®er  grudjtförper  jeigt  in  feiner  ©epatt  biefelben  Variationen,  loie  bei 
ber  oorigen  Unterfamifie.  ®ie  üom  ^^menium  überzogenen  SSorf^rünge  flnb 
ftrablig  gcjlettte,  bünne,  einfädle  ober  oer^toeigte  Streifen  (SameHen),  Die 
gruc^tfc^idjt  erfc^eint  bal^er  blätterig. 

S)en  reinften  ^arafitiömuö  finben  toir  bei  ©attungen  au3  ber  gamilie 
t)er  2etc^)]^orei,  ju  ber  bie  (Sattung  Exobasidium  gered^net  toirb.  ®ie  öer« 
breitelfic  Jhfanfl^cit  ift 

Die  ecQniammlranl^eit  Der  ^c\hcU  unD  $rei|seiaeere, 

]^crt)orgcrufen  burd^  Exobasidium  Vaccinii  Wor.  ^aäf  ©orwtin^)  Gefaßt  bie  Äranf* 
j^eit  ©lätter,  @tengel  unb  SStütl^en  unb  jtoar  um  fo  ^läufiger,  je  feuchter  ber  ©oben  ift 
S)te  erfranften  €>tet[en  fd^njellen  gang  bebeutenb  an  unb  bel^nen  ftc^  i^äuftg  auf  bad  * 
gange  ©latt  am,  toeld^ed  auf  ber  Oberfeite  leuc^tenb  carminrot^  toirb;  anfangs  feine 
glatte,  glänjenbe  Dberffäd^e  behält,  f^ätcr  .aber  unterfeitö  mit  einem  gtangtofen,  toeißen 
ober  gelblichen  Ueberjuge  bebedCt  erfd^eint.  (Snblic^  treten  auf  ber  Dberfläd^e  ber  bege* 
nerirten  Drgane  bunfelgelbe  ober  braune  glede  auf,  toomit  eine  ganjlic^e  Serfd^rum* 
^fung  beginnt  unb  ber  £ob  eingeleitet  koirb. 

(Sincn  toirftid^  toirtl^fc^aftlid^  fcftäbigenben  ©ufluß  be«  ^ilge«  fonnte  ©abebed^) 
bei  Vacoin.  Myrtillus  in  ber  'üfl^t  toon  Harburg  conflatiren.  2)ie  erfranften  ^Blatter 
l^atten  bie  3— 4fäd^e  ©röge  ber  normalen  crreid^t,  toaren  nic^t  ffeifdjjig,  oberfeit«  auf* 
fattenb  gelblidj,  unterfeit«,  mit  einem  »eigen  9ieif  überwogen.  3)a«  öon  ben  bisherigen 
©eobad^tungen  Stbloeic^enbe  ifl,  baß  @.  nic^t  nur  jebe«  S3Iatt  eine«  ^flängd^en«,  fonbem 
fafi  fämmtlid^e  $flänjd^en  auf  einem  2—3  m  breiten  unb  600  m  (angen  Salbfheifen 
erfranft  fafi.    2)urd[)  bie  @rfranfung  ifl  bie  SSIütl^en*  unb  grud^tcnttoidflung  unterbrüdCt. 

3m  franf]j>aft  toeränbcrten  SSIatte  fielet  man  gtoifd^en  ben  »eiten,  farblofen  ?Ja* 
rend^^mgetten  unb  fiettcntocife  fogar  tnner^ialb  berfelben  ein  3Wi?ce(  au«  fe^r  feinen,  nn« 
gefärbten  gäben,  bie  öerjtoeigt  unb  mit  Ouertoänben  »jcrfe^en  ftnb  unb  ftd^  um  fo  ü^):|)iger 
entöJtdfeln,  je  näfier  fte  ber  (g^)ibermi«  liegen.  Son  ben  ÜÄ^celfäben  erljjeben  fidj  bide, 
fculenfbrmige,  mit  farblofem  ^la«ma  erfüllte  Steige,  bie  bi«  jur  (Suticula  gelangen, 
biefelbe  attmä]j>Iid^  in  bie  ^öfie  lieben  unb  enblid^  unregelmäßig  gerreißen. 

3)iefc  Slcfle  bilben  bie  grud^tfd^id^t,  ba«  $i?menium,  unb  pnb  al«  bie  <S^)oren  bil* 
bcnben  SBaftbien  aufgufaffen.  2Cn  i]j>rer  ^pi^t  nämlidj  erfd^cinen  4—5  :|)friemenförmige, 
febr  furge,  feine  Steige  (©terigmen),  bereu  angefd^toottene«,  freie«  (Snbe  gur  @^orc  toirb. 

2)ie  reifen  @:|)oren  ftnb  f:|)inbclförmig,  an  bciben  (Snben  gugefipifet,  bi«toeilen  oben 
abgerunbet  unb  babei  mit  einem  leichten,  einfeitigen  Äniegetenfe  öerfeben.  3^re  farblofe 
SWembran  geigt  feine  »(Settulofereaftion;  fte  finb  urf^rünglic^  1— 2fäejerig,  toerben  aber 


1)  ««aturf.  ©efettfdj.  g.  gretburg.  «b.  IV.  S>eft  IV.  1867. 
a)  «ot  (Sentralbl.  1886,  ©b.  XXV  SRr.  9  @.  289. 
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bei  bcr  Äcimung  3— öfadjcrig  unb  auf  bicfe  SBcife  ber  gabcn:|)ilggattung  Fusidium 
al^nlid^.  S>ie  Äeimung  erfolgt  in  furger  S^xt,  unb  babei  fcftnüren  ftd^  bie  ^eimfcftlaud^e 
cnttoeber  al«  eingeffige  ®ebilbe  ober  nad^bem  fie.ftd^  ju  öerjtoeigten,  geglieberten  gäben 
«nttoidett  ^aben,  ab.  jDerartige  @^)roffungen  toieber^olen  pc^  nun  mehrere  Oenerationen 
t>inburd^,  2luf  bie  atterjüngflen  gefunben  ©lätter  audgefaet,  treibt  bie  SWel^rjalfil  ber 
<Bpovtn  f(^on  nadj  24  @tnnben  Äeimft^Iäu^e,  bie  ftd^  aber  nicftt  abgliebern,  fonbern  in 
ha9  ^(attinnere  unb  gtoar  torgugdkoeife  auf  ber  Unterfeite  burc^  bie  fefle  3^II^<^nb  ober 
bnrd^  bie  @^a(tbffnungen  eintoanbem.  %ä)t  bx9  ge^n  2:age  nad^  ber  Snfection  ifl  ba8 
befaete  ©latt  bereit«  angefd^tooHen  unb  mdf  14  2:agen  erf^eincn  fd^on  bie  neuen  @^oren. 
^adi  ber  befd^riebenen  @:|)orenbiIbung  tt)irb  ba«  (Sjobafibium  toon  SBoronin  gu 
ben  ^t^menomvcetcn  gered^net.  *)  Säl^renb  bie  übrigen  (Gattungen  aber  befHntmt  au9» 
gebilbete  grudjtträger  l^aben,  toie  g.  33.  Ui  ben  ^utpilitn  bie  $üte  e«  finb,  bie  auf  bcr. 
Unterfeite  bie  gmdjtfcftid^t  enttoidfeln,  entf:|)ringt  Ifiier  bie  grud^tfd^id^t  bireft  au«  bem 
SK^cel,  ein  gatt,  ber  fxdj  aud^  bei  einer  @d^lau(l^^)ilggattung  (Exoascus)  toieberl^olt. 


gifl.  11. 


m-  18.  fJiß.  13. 

Ezo1>a8idiam  Vaccinii. 


3n  ben  beiflel&enben,  toon  Sinter  entlefjnten,  nac^  ffioronin«  S^xd^^nn^tn  ge* 
fertigten  ^olgfd^nitten  geigt  gig.  11  einen  )3om  $i(g  befallenen  $accinium«3^(id^  gig*  ^2 
«in  ©latt;  beffen  erfranfte  ©teile  flarf  fugelig*bla|ig  aufgetrieben  ifl.  gig.  13  i|i  ein 
fiarf  öergrbgerte«  @tüdf  ber  al«  toeigiiej^^uberiger  Uebergug  erfcfteinenben  ©i^menialfläd^e 
mit  ben  auf  feinen  ©terigmen  fie^enben  ^aftbiof^t^oren. 

Exobasidium  Vaccinii  fommt  nid^t  Mo«  auf  Vaocinium  Vitis  Idaea,  uli- 
ginosum  unb  Myrtillus,  fonbern  aut^  auf  ben  @tengeln  unb  ©lättern  toon  Andro- 
meda,  ArctoslÄphylos  unb  Ledum   Dor.    2U«  E.  Vacc.  f.  Rhododendri  Fckl. 


0  Äarllen  bagegen  ^ält  bie  bi«]&er  befannte  @^orenbiIbung  für  einen  (Sonibien* 
guflanb,  ber  bie  erfle  @nttt)idlung«flufe  eine«  gujammengefctjtcren  ^ilge«  barjieHt.  (@iebe 
fallier»«  3eitf*rift  für  «ßarafitenfunbe  1869,  @.  67.) 

eorauer.    2.  aufläge.    )6b.  U.  17 


258  tr)^:t>togame  ^araftten* 

erlüH^nt  gucfcl  eine  gorm  be«  ^ctmaro^erö  auf  ßhododendr  onferrugineum,  beffcn 
©lätter  l^albfugeHgc  ober  fugeligc,  fleif^tge,  onfaiigö  l^cffgcrfce,  glatte,  bann  toei6gc^u= 
berte,  fd^Iiegüd^  koteber  glatte  ©efc^tDÜIfte  mit  6o(^geri5t]^eten  9a(fen  unb  ^om  ^[nfel^en 
eine«  ©atta^fel«  trägem*)  2)tefe  burc^  ben  ^ilj  terurfadjten  2(u«tt)üdSfe  führen  in  bcr 
©djtoeij  ben  Sf^amen  „@afta:j>fel''.  auf  Vacc.  Oxycoccos  beobad^tete  9io|lru<)2)  eine 
(Srfranfung  in  3)änemarf,  bei  ber  alle  S^riebe  matt  fleifd^farbig,  gefd^tootten  unb  gebrel^t 
erfd^ieneu.  3Jüflru^  trennt  ben  ^arajxten  ald  Exob.  Oxycocci  öon  ber  toorigcn 
3(rt  ab.  2ln  Laurus  canariensis  fotten  auf  ben  canarifd^en  Snfeln  an  feuchten  @tanb* 
orten  au8  bem  @tamme  getoeijartig  toerjwetgte,  tourjela^nlid^e  STudtoiUfe  entfielen,  bie 
man  al«  Suftkourjeln  angefel^en  ^at.  2)er  innere  !6au  ifl  ä^nlid^  bem  eine«  füeifc^ig 
geworbenen  ä^^eige«;  in  ben  Slußenfd^icftten  ber  S^^inbe  toegetirt  ein  2Ä^ce(,  ba«  auf  ber 
Oberfläche  bed  ©ebilbed  bie  ^^menialfc^id^t  audbitbet  unb  baburc^  M  ald  ju  einem  Exoba- 
sidium  gel^brig  ertoeiji.    ©e^Ier')  nannte  baffelbe  E.  Lauri  Geyl. 

@in  mit  bem  SJorigen  tertoanbter  ^arafit,  Hypochnus  Cucumeris  Frk.  t>er* 
anlagt 

has  (ildt^Uf^e  ^t>\ttxhtn  Der  %nxltnpfian^tn. 

SJlaä)  ^,%xanV9^)  Unterfuc^ungen  tDerben  bie  ganj  gefunben  Blätter  ifl^^Hi^  ^on 
ben  ©giften  ber  gelb  unb  flerben  ah,  2)a«  Slbjierben  fc^reitet  öon  ber  S3aji8  ber  ^anje 
naej  ben  @^i^en  l^in  fort.  2(m  2BurjeI^>aIfe  unb  einige  Zentimeter  über  bemfelben  finbet 
ftd^  eine  faferigc,  graue  ober  braunlid^graue  SW^cel^aut,  bie  auf  ibren  älteren  2:i^cilen 
an  ber  gangen  SCugenfläd^e  fid^  fd^Iießlic^j  mit  einer  $^menialfd^idjt  überjie^t.  3)a«  $i?* 
menium  befielet  au«  länglid^en  ©afibien,  bie  auf  ben  4  feinen  ©terigmen  je  eine  ein« 
gettige,  otoale,  farblofe  @^ore  abfdjnüren,  bie  nadj  24  @tunben  mit  einem  getoöl^nlid^en 
^eimfc^Iaud^e  au«feimt.  Obgleich  fld^  ba«  Wltfctt  bon  bem  größten  £^eil  ber  ©urlen» 
i^flange  leidet  abgießen  lägt  unb  bie  ^flangentl^eile  unter  bem  (Sen>ebe  gefunb  erfc^einen^ 
fo  finbet  mau  bocft  eine  @telle  an  ber  53afi«  ber  ^flanje,  an  »elcbcr  bie  pijfäben  ein* 
gebrungen  ftnb  unb  ba«  ©eiüebe  breiig  ertoeic^t  erfdjeint.  2luf  Unfräutern,  bie  gtoifd^en 
ben  erfranften  Surfen  flanben,  lüar  ber  *J?iIg  nicftt  angutreffen,  fo  bag  berfelbe  too^I  al« 
^arafxt  ber  Surfen  angefel^en  »erben  barf,  fall«  nid^t  cttoa  eine  ©acteriojt«  babei  im 
@)>iele  \fi,  burd^  toelc^e  bie  @rtoeid^ung  be«  ©etoebe«  eingeleitet  tuirb. 

323ir  faffen  mit  biefem  9?amcn  bicjcnigen  ^ijmcnomt^ceten  jufammcn,  toeld^e 
mcifl  burc^  einen  in  bie  äugen  fpringenben,  in  grijgerer  SIRaffcnau«bel^nuna 
fid^  jeigenben  S^^uc^tförper  au^gejeic^net  ftnb.  ®er  grud^tförper,  ber  balb  in 
©ejlalt  eine«  §ute«,  balb  in  Sonfofenform  ober  in  nod^  anbern  (Sejlalten  au* 
ben  SBunbjieflen  ober  aud^  au«  ber  unt)erle(jten  SRinbe  ber  Säume  l^crbor* 
bricht,  wirb  öom  Solfömunbe  at«  ,,Saumfd^toamm"  bejeicbnet  unb  in  ber  Sieget 
nid^t  für  einen  ^arajtten  gel^alten.  ÜRan  meint  biclmel^r,  bog  bie  ^ilje  fic^ 
erft  anflebeCn,  nad^bem  bie  Saume  fd^on  in  anberer  SOSeife  fran!  gemorben  ftnb- 


1)  Fuckel:  Symbolae  mycologicae.    9?ad^trag  2.  1873,  @.  7. 

*)  Rostrup:  Om  nogle  af  Snylteswampe  foraarsagede  Misdannelser  hoa 
Blomsterplanter.     Botanisk  Tidskrifl  14de  Binds,  4de  Hefte  1885. 

8)  Söot.  3eit.  1874  ^x.  21. 

*)  58.  granf:  lieber  einige  neue  unb  toeniger  befanntc  ?5flanjenfranf (weiten.  ©c= 
rid^te  ber  beutfd^.  bot.  ®ef.  1883,  @.  62. 
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Dtcfc  Äuffaffung  ifl  burtj^  btc  Untcrfuc^ungen  üon  9t.  ©artig ^)  erfd^üt' 
tert  toortocn,  inbcm  bic  ^)arafttärc  9?atur  cinjctncr  ©ijmcnoin^cctcn  nad^gctütcfen 
toorbctt  ifi.  änbrcrfcitö  inbc§  ifl  ju  betonen,  bag  toir  bei  ben  fog,  Saums 
fd^tDammen  nid^t  ienem  flrengen,  obligatorifd^en  $araftti^mud  bc« 
gegnen,  burd^  toetd^en  ein  $i(}  bie  $flan}e  unter  alten  Umflänben  anzugreifen 
im  ©tanbe  ifi.  Sielmel^r  feigen  toxv  oft,  ba§  eine  3nfection  beö  ©tammeö 
nur  üon  einer  SQSunbfleHe  au^  erfolgen  !ann.  (Sine  SBunbfleHe  jeigt  aber  baö 
^flanjengetoebe  nie  im  normalen,  gefunben  3«ft<^tt^c  ««^  folt^e  $ilje,  toeld^e 
nur  auf  ©eioebePäd^en  fld(^  anftebeln,  bic  il^reö  natürlid^en  ©d^ufeeS  beraubt, 
unb  mel^r  ober  toeniger  franf^aft  öeränberteö  ©etoebe  befifeen,  pnb  möglid^fl 
fd^arf  üon  ben  obligaten  ^araflten  ju  trennen.  3d^  möd^te  biefe  ^araflten, 
toeld^c  JU  il^rer  änfiebtung  meifl  franf^ft  oeränbertc  ©etoebe,  namcntlid^  SBunb* 
fiellen  braudjcn,  alö  „S33unbj)arafitett"  bejeidfenen,  bic  jum  S^eit  fclbfl  jeit* 
toetfe  fafrop^^tifd^  leben  unb  unmerftid)  ju  ben  ®apro))]^^tcn  l^inüberfül^ren. 
©ier  toerben  toir  bei  ber  Sef  amf  fung  bcr  Äranfl^eiten  in  erflcr  Sinie 
un8  gegen  ben  SKutterboben  ber^itje  ju  toenben  l^aben  unb  beflrebt 
fein,  bei  bicfen  bie  ©elegenl^eit,  günfltge  ?lnfiebIungöfleHen  gu  finben,  mögüd^fl 
JU  tjcrmeiben.  ®iefc  ©elegenl^eitöurfadjen  ftnb  nid^t  immer  SQSunben^  fonbern, 
toie  burd^  bie  ^oledt'fd^en  Untcrfud^ungen  über  ben  ©auöfd^toamm  nal^e  gelegt 
iDorben,  finb  t9  aud^  beflimmte,  ganj  normale  @ntioidC(ung$))]^afen.  $o(edE^) 
fanb  bei  feinen  äuöfaatoerfud^en,  ba§  bie  ©poren  be^  ©au^fd^toamm«  (Memlius 
lacrymans  Fr.)  nur  leimten  unb  baö  Äiefern^ofj  angriffen,  toeld^eö  im  Slpril  ge= 
faßt  toar,  »ä^^rcnb  auf  bem  entfprcd^enben  ©tüdfe  einer  im  S)ejember  gefaßten  Kiefer 
bie  ©poren  nic^t  jur  Keimung  !amen.  ©etbfl  bie  fpättreibenbe  Kiefer  ifl  im  Stpril 
nid^t  mel^r  im  SBinterjuflanbcS)  unb  repräfentirt  eine  anbere,  fioffticbe  Qn^ammm^ 
fefeung,  a\9  im  SOSinter.  9t,  C)artig*),  ber  jjoar  feinen  Unterfc^ieb  jtoifd^ep  bem  im 
3uui  unb  bem  im  3)ejember  gefd^Iagenen  $)oIje  betreffe  feiner  3«T^flörbarfeit  burd^ 
ben  $au3fd^lüamm  erfennen  fonnte,  fanb  bod^  auc^,  bag  bei  fünfllid^en  fiuüurcn  bie 
<Bpoxtn  erfl  feimten,  toenn  jur  grud^tfaftgelatine  Urin  ober  fo^Ienfaurc^,  refp,  f If^o«* 
^)]^orfaure«  ämmoniaf  jugefefet  lourbe.  „Slel^nßd^  berl^ielt  fic^  tol^tenfaure^  Sali/' 
SQSie  ber  ©auöfd^wamm  toerben  fld&  fid^erlid^  anbere  ©otjbetool^ner  aud^  oer^jalten. 

G«  ifl  toid^tig,  einen  @inb(idt  in  bie  Untcrfd^iebe  ju  erlangen,  »eld^e  btr 
beiben  mit  Memlius  befäeten  $oIj(lüdfe  barboten  unb  toir  geben  bcöl^alb  bie 
^ole dt* fd^en  «natijfen  lieber,  ß) 


^)  91.  ^artig:  ®ie  S^^^^H^^^^^^^^H^^  ^«^  $oIge«  ber  Sf^aben^bljer  unb  ber 
(Sid^e.    ©erltn,  Springer  1878. 

2)  ^oledf:  2)er  $au«fc^tt)amm,  feine  @nttoidIung  unb  feine  ©efäm^fung.    S3re«= 
lau,  ÜWaj  SÄütter,  1885. 

8)  «ergl.  S3ot.  Seit.  1885,  @.  574. 

*)  «ot.  (£entra(bl.  1885,  «Rr.  31  unb  32,  @.  126. 

ß)  ^oUd  a.  a.  O.,  @.  22. 
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©efunbed  $)o(}  ber  ftie| 

[er. 

A. 

3m  Si^inter 

B.  (Snbe  ^pül 

gef  (plagen 

gef4Iageti 

«fd^enprojcntc  ber  bei  llO^  getrocfnetet  ©ubflanj 

0,190/, 

0,220/0 

3n  SBaffer  imiä^t  Seflanbtl^eite  ber  «fd^e 

7,890/^ 

24,08  0/0 

3n  100  Igelten  »Jetnafie  ftnb  entl^atten: 

Sl^Iortaltum 

— 

— 

Sl^Iomatrium 

0,14 

0,11 

fta(tumfu(fat 

5,97 

6,07 

9?atrtumfutfat 

0,59 

— 

fialtumcarbonat 

— 

15,56 

9?atriumcarbonat 

— 

2,34 

ftaltumfUicat 

— 

— 

Jta(tum))]^od{)]^at 

— 

— 

6a(ctum))]^o$))^at 

1,19 

9,53 

(Stfen))](|o$))]^at 

— 

— 

Calciumcarbonat 

73,28 

47,07 

ÜRasneftumcarbonat 

11,61 

8,50 

Stfeno^b 

3,50 

6,31 

ftiefelfäure 

3,06 

3,46 

ÜRanganb^buIojtjb 

0,64 

1,02 

©el^alt  an  Äatium  2,67  11,57 

„    $^|o«))]^orfdure  0,76  5,85 

Sergleid^en  tt)ir  bamit  bad  Srgebnig  ber  Xnal^fen  be$  ^au^fc^toamme^, 
fo  finbet  fid^  in  ber  loorliegenben  ^oled'fd^en  Unterfuc^mtg,  bag  ber  ©el^alt 
be9  $it}ed  an  mineralifci^en  Seflanbtl^eilen  ehoa  50  mal  gr5ger  i{l,  a(d  iener 
bed  993inter]^oI}e9  unb  44ma(  bebeutenber  al9  Jener  be$  im  X))ri(  gefällten 
^oljeö.  Sie  Unterfci^iebe  »erben  aber  noc^  auffattenber  bei  Sergleic^  ber 
beiben  $au))tnä]^rbePanbt]^eile,  be$  ^aliumd  unb  ber  'iß]^o^])](forfäure.  Sei 
gleici^en  ©emd^ten  be9  SDteruIiu^  unb  be$  gefunben  ^efernl^olje^  entl^ält  ber 
(Erßere  3200mal  mel^r  ^l^o^pl^orfaure  al9  ba$  Sßinterl^ol}  unb  248 mal  mel^r 
a(^  bad  Sommerl^ol},  tt)%enb  ber  ^aliumgel^alt  in  beiben  ^dOen  fidf  tt)ie 
900  :  180  jlettt 

Sßenn  toir  auci^  ben  abfoluten  ^a^^Un  (einen  äBertl^  bei^umeffen  brauci^en, 
ba  groge  inbi))ibuelle  ©d^toanlungen  fic^er(i(b  fiattlffaben,  fo  lonnen  toir  boc^ 
bie  Serl^dltniffe  ber  einjelnen  3^^(cn  }u  einanber  a(d  fe{le,  fld^  überall  annä^emb 
koieberfinbenbe  betrad^ten.  SDaraud  erfel^en  toir,  koelci^e  enormen  3[nf))rü(!^e  ber 
$i(}^)  an  bie  tt)i(i^tig{len  $fIan}ennd](frfioffe  maci^t  unb  koie  abhängig  bie  Sn» 

^)  2)a9  große  I6ebürfniß  an  Stall  unb  ^l^od^l^orfdure,  bad  oud  bem  ^o^en  Sf^en« 
gel^alt  l^ertorge^t,  besiegt  fld^  ni^t  bU>9  auf  ben  ^auSf^toamm,  fonbem  anf  aSe  ^ilje, 
benen  bagegen  einzelne  I6eflanbtl^eile  an^  ber  9f(l^e  ^l^anerogamer  ^flanjen,  tote  ^efel> 
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tcnptät  feiner  (gnttoirflung  t)on  bem  SRetd^tl^unt  bcr  9?ä]^rpflange  an  bicfen 
5Ra]^rfubPanjcn  unb  an  ©titfjloff  fein  mug,  toaö  aud^  au«  $  artig'«  angaben 
]^ert)orgc]^t.  S)er  Slfc^eiige^^alt  bcr  bei  110<^  getrodtneten  ©ubftanj  betrug 
für  ba«  fterite  $au«fc^ti)amram^cel  6,33%  unb  für  ba«  ©porentager  fogar 
9,66%,  toal^renb  er  bei  SBinter^foIj  ber  Äiefer  nur  0,19  unb  bei  aprif^folj 
0,22  %  auSttiaAte.  ©iefer  große  iWineralftoffbetarf  be«  ^itje«  totrb  fid^  natürtid^ 
um  fo  leidster  befriebigen  laffen,  je  (öölic^er  bic  ÜKiiieralfatje  im  |)oIje  üorl^anbcn 
finb  unb  in  biefer  93e}te]^ung  fielet  man,  bag  ba«  ^prill^ol}  3ma(  mel^r  Iö«r 
üd^c  äftbenbeflanbtl^eile  befifet,  atö  ba«  SBinter^olj,  alfo  üicl  geeigneter  jur 
^iljemabrung  ifl.  Daran«  erflärt  pd^  mit  bie  (eichte  (Srfranfungöfdl^igfcit 
be«  im  ©ommer  gefd^Iagenen  Sau^fofje«. 

©ei  ber  Betrachtung  ber  (Sinjelfallfe  ^aben  toir  un«  fafl  auöfc^IießHcJ  an  dt.  ©ar-- 
ttg'«  Unterfud^ungen  ju  l^alten.^)    ^oraftten  an«  ber  UnterforniUe  ber 

Thelephorei 

bietet  bie  Oattung  Corticium,  ju  toelcjer  ber  toorertoäl^nte  Hypochnus  bcr  ©iivfen« 
fronfbeit  al«  Untergattung  gerechnet  toirb.  dto^txup^)  eriräbnt  Corticium  comedens 
Fr.  (Telephora  decorticans  Pers.)  al«  @rlen»  unb  Sicbenfeinb.  ©i«ber  ip  btefcr  be* 
fanntc  ©cftmamm,  ber  fleifc^farbige,  bie  9?inbe  enbli«^;  abf|3rengenbe,  f(5orfarttg*ftacJe,  im 
trodfenen  3uPonbe  rifftge  Sager'  bilbet,  al«  fecunbare  ©rfd^einung  auf  ben  toon  Agaricus 
melleus  angegriffenen  @rten  u.  bgt.  aufgefaßt  n^orben.  ^oftru)>  glaubt,  bag  biefer 
$i(^  andi  auf  notib  nid^t  anbertoeittg  er!ran!ten  (Stämmen  bon  @rten  unb  @id^en  in 
gefdt^Ioffenem,  untetbrürftem  @tanbe  al«  felbftänbiger  ^arajit  toirten  fann. 

9(«  ©(bmarot^er  n^irb  femer  ein  Vertreter  ber  ©attung  Stereum  angetroffen. 
Säbrenb  bei  (Sortictum  ba«  ^tpmenium  unmittelbar  au«  bem  frußenfi^rmig  ausgebreiteten, 
faf erigen,  fleißigen  ober  f orfartigen  SKJ^cellager.entf^ringt,  ip  bei  (gtereum  ba«  grut^t- 
tager  burd^  eine  faferigc  ätoifcbenfcbic^t  oon  bem  flerilen  2:beile  getrennt.  3)er  W\  ift 
leberartig,  enttt)eber  nocb  in  gorm  eine«  ftad^en  Sager«  aufgetoacbfen  ober  fcbon  con« 
folenartig,  etma  in.@ejialt  eine«  bolbirten  ^ute«  au«gebilbet.  Stereum  hirsutum  Pers. 
(Telephora  hirsuta  Willd)  ift  toon  ^artig  al«  (Si(benjerfibrer  bejeid^net  »orben.  S)er 
^ilj  terurfad^t  eine  3«^f«6""g»  bie  al«  „gelb*  ober  toeig^feifige«  ^olj"  in  ber 
forftlicben  ^^ra^i«  begeic^net  totrb.  2)a«  ^olj  bräunt  fx6}  unb  bann  entfielen  reintoetge 
ober  gelbli(be,  Iäng«toerlaufcnbc  (Streifen,  bie  im  Cuerfd^nitt  al«  tocigc  fünfte  auftreten 
(gücgenbolä).  ©ei  reid&Ii(ber  Suftgufubr,  toie  fofd^e  gum  (S^Iintbolj  ober  ju  Sljiflutjen 
mbglid^  ip,  toirb  oft  bie  ganje  ©oljmaffc  glcid^mägig  gelb.  Snnerbalb  ber  weißen  ©teilen 
toerben  bie  ^oljjellen  in  (Settulofe  toertoanbelt  unb  burcb  S5erfd(>toinben  ber  SWittellameffe 
ifolirt;   in   ben   gelb  erfcjeinenben  ^Jart^ien   gebt   bie  Sluflbfung  ber  S^^^^  *>•>"  innen. 


f oure,  iRatron,  (S,\)Ux  ganj  fehlen  f önnen ;  anbere  (g.  53.  ©fen)  brau(ben  nur  in  gc* 
ringen  9Wcngen  toorbanbcn  gu  fein.  SSergl.  Cugini:  Sulla  alimentazione  delle  plante 
cellnlari  unb  Gailletet:  Sur  la  nature  des  substances  min^rales  assimil^es  par 
las  Champignons.    (Sit.  ©ot.  3abre«ber.  f.  1876,  @.  113.  114. 

*)  dl.  $  artig:  ©tätige  Äranfbeiten  ber  ©albbäume.  iBcrün,  (g^jringer,  1874. 
—  2)ie  3erfe6ung«erf(beinungen  be«  ^olge«.  53erlin  1878.  —  ?cbrbutb  ber  53aumfranf* 
betten,   ©erlin,  @^)ringer,  1882. 

^)  Rostrup:  Fortsatte  ündersogelser  etc.    Kjobenhavn  1883,  (S.  245. 
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l^eroud  o^ne  Umtoanblung  ber  SBanb  in  (SeKuIofe  toor  ftd^.  2)er  (eberartig « fleife  grud^t« 
Uxpex  ifl  meifi  blagbraun,  ttxoai  gejacft  mit  gelblid^em  ^anbt  nnb  ßeif  ran^l^aarig. 

^er  aud^  auf  anbern  Saubl^btsem  bortommenbe  $i(}  bärfte  meißetttl^eitö  fa^ro* 
Pit^a\äi  auf  fd^on  abflerbenbem  ^o(}e  |td^  anftebeln. 

2)ie  (Gattung  Telephora  jeigt  ben  ©d^wammtör^er  in  gän}(i(^  gleichmäßig 
leberartiger  8cfd^affen^eit;  bie  ^pmenialfläd^e  ifl  bollüommen  glatt  Sa^renb  bie  bidl^er  be« 
fannten  9rten  nur  a(d  (Srbbetoo^ner  gefunben  toerben,  ^at  9t.  ^ artig  eine  neue  Srt 
Th,  Perdix  R.  Htg.  ald  ©aum^arafiten  aufgeflettt.  2)er  ^ilj  fommt  ebenfall«  auf 
(Sieben  bor  unb  veranlagt  eine  CSrIranfungdform,  bie  al«  „9{eb^u(n^oIj^  betannt  ifi. 
@«  färbt  fi((  nämlic^  ba9  traute  $0(3  juerfl  tiefbraun  unb  bann  treten  tt)eige  glede 
auf  bundem  ©runbe  auf,  bie  ft(^  in  toeig  audgefleibete  $ö^(ungen  nmmanbeln.  3ebe 
^bl^Iung  bleibt  für  [idi  bnr^  fefle,  braune  $oI)tt)änbe  umgrenjt  bid  }um  tobttigen  3^^* 
fall  ^ie  anfange  auftretenbe  gärbung  be9  mpcelbekDO^nten  ^ol^ed  ^at  bie  $eranlaffung 
gur  8e3ei((nung  S^eb^u^nbol}  gegeben.  Senn  bie  ^b^Iungen  [idj  einteilen,  erlangt  bad 
©olj  ae^nlic^feit  mit  bem  toon  Smeifen  jerfreffenen,  mit  toelc^m  e«  oft  öertoec^ifelt 
toerben  foll.  2)urcb  ben  Einfluß  be«  SK^cel«  »itb  ber  Settin^att  ber  ^areuc^i^matifd^en 
Organe  junäc^fl  gebraunt;  bie  ©tarfefbmer  berlieren  toor  i^rer  Sluflbfung  bie  gäbigfeit, 
burd^  3ob  |xd>  blau  gu  färben.  Sn  ben  toeig  erfcjcineuben  ©teilen  »erben  fämmttid^e 
Elemente  in  (SeHnlofe  bertoanbelt  unb  burd^  Sufibfung  ber  aJ^tittellameKe  leicht  trennbar 
bou  einanber.  3n  ber  Umgebung  ber  ^b^Inngen,  »0  bie  ^oxU  bed  ®ett)ebed  graugelb 
njirb,  ifl  ber  3«f«tJun9«^i^oje6  ein  anberer.  Umtoanblung  in  (£eIIu(ofe  pnbet  bor  ber 
2bfung  ber  ©ubflanj  nidjt  mel^r  flatt.  SBenn  Suft  unb  geutfttigfeit  reid^Iitft  3utritt 
baben,  toirb  ber  3«f«tJttng«^roje6  com^Jltcirter,  inbcm  nun  bie  SBunbfäuIe  aucj  no(^ 
^ingutritt.  S)ie  gruc^tträger,  bie  in  ben  ^b^tungen  bed  $o()ed  ober  an  9fltt)unben 
intjlel^en,  |lnb  bi«  1  cm  groge  Äruflen  bon  braungelber  garbe.  ©on  ben  mit  ^aof- 
fbrmigeu  S^erbidtungen  befetjten  ©aftbien  ifl  nur  ein  2:beil  fruchtbar,  ein  anberer  Zfftxl 
bleibt  flerU  unb  berlängert  ftd^  in  ber  näc^flen  ©egetationde^ocbe  }u  einem  neuen  $9« 
menium,  »oburd^  bie  im  S)ur((f((nitt  bed  grud^tträger9  bemerfbare  ©d^ic^tung  erflärlid^ 
toirb.  2)ie  älteren  ©cjicjten  färben  pd^  tief  braun.  SBon  ben  erbbetoo^nenben  Ztlt* 
^)bora*arten  ifl  gwar  nic^t  al8  $araftt,  boc^  aber  aU  bea(^ten«»ertber  ©(bobling  bie 
Telephora  laciniata  }u  nennen,  beren  braune,  fHettofe,  gehäuft  flebenbe  unb  mit 
einanber  berfliegenbe,  gerf(!^Iit}t  geranbete  Srud^t!br)>er  an  ben  ^flangen  ftd^  in  bie  $5be 
fc^ieben  unb  biefelben  im  jugenblic^en  Sllter  erflidfen  fönnen.  Sunge  gicjten^jflanjen 
finbet  man  auf  feudalen  ©anbbbben  manchmal  ganj  umtoad^fen  bom  $iljför^)er  unb  ge» 
tbbtet.    Sßeniger  fc^einen  Plannen  unb  tiefem  }u  leiben. 

Hydnei. 

at«  ^)arajttär  auf  Sitten  unb  9iot^; buchen  befc^reibt  92.  ^ artig  ba«  Ilydnum 
diversidens  Fr.,  beffett  meip  confolenfbrmige  grud^tfbr^er  bon  gelbtoeiger  garbe 
an  Söunbfleflen  ber  @tämme  ^erborbred^en.  au(5  l^ier  »ac^fen  bie  i^^Jn^ww^f*»**««  «^ 
ben  folgenben  3abren  an  ben  3äbncn  burd^  Verlängerung  ber  im  »orja^re  jleril  ge- 
bliebenen ©afibien.  2)a«  mpcef^altige  $oIj  jeigt  anfangfi  eine  rötl^Iicbe  ©räunung,  bie 
im  $erbfll^ol3e  jebed  3a^redringe9  anbält,  »äbrenb  ba9  grü^ia^rdl^ot)  aldbalb  gelb  toirb, 
fo  bag  abkbeti^felnb  gefärbte  Sängdfhreifen  entflel^en.  @^äter  toirb  immer  mel^r  bad  ®t» 
»ebe  gelb  unb  fcjlieglid^  bertoanbelt  e«  pf^  in  t^«in«»  »«ig«  ^iljmaffe.  ©ei  ber  Stuf* 
Ibfung  ber  A^Utn  pe^t  man  juerp  bie  innerpe  SameKe  ber  3«IIn)anbung  pd^  in  eine 
gallertartige  6ubpan}  bertbanbeln,  o^ne  bag  babei  bie  (SeKutoferealtion  einträte;  f^äter 
(bp  [idi  bie  gange  Sunentoaub  unb  barauf  »irb  au(^  bie  ^ugentoanb  reforbirt. 
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Polyporei. 

SSon  bcn  Söcöcrfd^tüämmcn  mag  junät^fi  ber  bem  gcuerfcfttoamm  nal^cfie^enbc  Po- 
lyporus  igniarius  genannt  n>erben,  ber  auf  ben  meißen  SaubJ^oIjbäunten  unb  t)telfad^ 
an  unferen  Dbflbäumen  t^orfommt.  !Die  burd^  il^n  bei  ben  CSic^en  bebingte  ^xt  ber  3^^'' 
l'etJttng  ifl  eine  2lrt  SBeißfäuIe,  bie  jid^  burc^  eine  ettoaö  gelbliche  S^lüance  (Jaraf- 
terifirt.  fßox  ber  Sluflbfung  ber  S^^^en,  bie  bon  innen  l^er  beginnt,  jeigt  |t(6  (Settulofe* 
rcafttoiu 

2[e^nn((  bem  Vorigen  erzeugt  andi  ber  an  9{otl^bud^en  gern  t)or!ommenbe,  ec^te 
gcuerfdjnjamm,  Pol.  fomentarius  L.  eine  SBeigfäuIc  bei  ber  Sid^e.  9Joflru^^) 
befd^reibt  unb  bi(bet  bie  3^ßi^^ungen  bed  ächten  geuerfc^toammed  bei  ber  8uc^e  ab.  (Sx 
finbet  al«  djarafteriflifc^e«  SWerfmal  ba«  S^i^'^Wcn  be«  ©oljför^er«  in  rabiater  unb 
tangentialer  9{i((tung  unb  bem  entf|}re((enb  bie  (Sntflel^ung  äugerer  J^urc^en,  fon>ie  bie 
^ttStleibung  ber  inneren  Klüfte  mit  »zeigen  Wl\)ztl\)avitzn,  2)ad  ßarf  faule,  mulmige 
^olj  jerf^ringt  leicht  in  |3aratteIo^)i|3ebifc5e  @tü(fe. 

Polyporus  dryadeus  Fr.  b^t  einjä^irigc,  bi«  0,5  m  breite,  bitfe,  rojlfarbige  $ut* 
^otfler,  bie  anfangt  fleifc^ig  unb  (|3äter  forlig  tt>crben.  3n  golge  ber  (Sintoirfung  be« 
Tl\)ctl^  ipirb  ba«  ^olg  ^uerp  braun  unb  jeigt  bann  »eiße  ober  gelblitje  Sängöftede, 
t)on  benen  bie  @r|teren  fidf  gu  ^(^(^ern  mit  ga^Ireid^en  n)eigen  gafem  umtoanbeln.  Sänge 
bleiben  gtoifcjen  ben  getben  unb  toeißen  ^otjtl^eilen  braune,  l^arte  ^artbien  erbalten,  ©ei 
reicftlid^er  ©inmirtung  öon  2uft  unb  geuc^tigleit  toernjanbelt  jtc^  ba«  ©otj  in  eine  jimmet* 
braune,  filjige  Tlt^ztlmaWt,  bie  bon  zeigen  banalen  nacb  atten  9{i((tungen  btn  burc^« 
jogen  tt)irb.  2)a,  n)o  bie  toeigen  glecfe  ftnb,  jeigt  bie  3^^^^^"^  ^^^  (SeKuIofereaftion 
unb  barauf  eine  toon  äugen  beginnenbe  Sluflbfung  ber  3«tten,  beren  ©tärfefömer  fomit 
jule^t  ergriffen  merben.  3n  bem  gelben  ^l^eile  be«  ^olje«  finbet  bie  Umtoanblung  in 
(Seßulofe  nic^t  flatt  unb  erfolgt  bie  '2(uflbfung  ber  3^1^^^  '^^^  in^^n  ^eraud.  Tland^ 
mal  gefeKt  ftc^  gu  biefem  @c(tt>amm  nod^  ber  ©orige  unb  bann  entße^t  eine  3<i1^ung9» 
form  be«  $oIje8,  bie  burc^  ba«  Sluftreten  ft^neetoeiger  2Rar!flraMen  auf  anfangticj 
braunem,  f^äter  gelblid^*tt>eig  loerbenbem  ©runbe  ((arafteriftrt  ifl. 

Pol.  sulphureus  Fr.  l^at  auc^  einjo^^rige,  aber  fc^toefelgelbe  unb  gru^J^entteife  bei 
einanber  jlel^enbe,  Heine  grucjttrager,  bie  befonber«  am  unteren  2:i^eile  ber  atten  @id^en 
l^erbortreten,  toä^renb  |te  bei  P.  dryadeus  nur  feiten  unb  gtüar  in  ben  oberen  ©aumt^eilen 
gefunben  »erben.  2)nrd6  bad  iU2)^ceI  loirb  ba9  $oI)  anfangs  rbt^Hc^,  \päUx  gelbbraun 
unb  mürbe,  fo  bag  e«  jnjifcjen  ben  gingem  jerreiblicb  toirb.  2)urd^  bie  bei  bem  Zreden^ 
tt>erben  rec^twinHig  auf  einanber  treffenben  @^rünge  jerfättt  bad  ^olg  leiti^t  in  toürfet« 
förmige  @tü(fe.  !Die  im  $0(3  entfle^enben  ^o^Iräume  füllen  fi($  mit  gelblich  ^toeigem 
iWi^cel,  ba«  l^autartig  jufammentreten  ober  (nad^  2H.  $artig)  fogar  Äbr^er  toon  ber 
®röge  eine«  Äinberfo^fe«  bilben  fann.  i)ie  anfanglicj  bemerfbare  ©raunung  entfielt  fo* 
njobi  burtj  ©erfarbung  be«  Sn^alt«  al«  ber  SBanbung  ber  3eHen.  „2)a«  ©tärleme^I 
öerliert  fd^einbar  juerfl  ben  (£ettuIofebeflanbt^>eiI,  tooburc^  bie  ©ranulofe  gleic^fam  au8* 
einanberfliegt.''    {dt.  $.) 

9(8  @t((enben)ol^ner,  bie  ein  ä^nlid^ed  ^arafttcired  ©erl^alten,  toit  bie  genannten 
Sunb^araftten  jeigen  bürften,  flnb  nodj  gu  nennen  ber  befannte  Sicftenijilj  Daedalea 
quercina  unb  bie  burd^  il^re  ifolirten  9?b^ren  am  jungenfbrmigen  grud^tfbr^er  au9* 
gezeichnete  Fistulina  hepatica  Fr.,  ber  Seberpilj.  S)ie  burd^  erfleren  $i(3  t)er» 
nrfac^te  3«i^f^feuttg  ert^eilt  bem  $oIje  eine  graubraune  garbe,  toa^renb  bei  Fistulina  ba« 


^)  a.  a.  O.  @.  238. 
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lange  ßtxt  fcflen  ^n^ammzn^ait  jctgcnbe  ^o(j  tief  rot^Braune  gärBung  onnimmt  2)cr 
auf  53irlen  Idäuflg  toorfommenbe  Polyporus  betulinus  totrb  toon  SJoftru^j  ebenfatt« 
als  ©d^marotjer  angefel^en.^)  ©ei  tobten  ©öljern  finben  jtcj  biefclben  Sf'^fefettnöSerfcbci* 
nungen,  n^al^rf^einlid^  nud^  burdft  bie  toorertoa^nten  3ßunb|}ara{tten.  $etf))iele  berart  faf» 
»Sd^ac^t  bei  (Sicjenl^olj  toon  einem  @d)iffe,  ba«  bom  »geuer,  2:rodtcnfäule  ober  Dry- 
rot"  befallen  loar.  2)a«  ^olj  fal^  (m%,  alfi  ob  e8  tourmflic^ig  toäre;  fo  fel^r  tt>ar  eö  nad& 
äffen  9JidJtungen  l^tn  burcblöd^ert,  o^ne  Jebod^  eine  @^ur  Surmme^I  gu  geigen.  (So 
fanben  ftdj  nur  feine  ^Jilgl^äutcjen  als  StuöIIeibung  ber  gö(^er;  ebenfo  toaren  bie  ^olg* 
geffen  nebp  ben  9WorIflra^Igeffen  unb  ©efäßen  grogent^eil«  mit  aTiVcelfäben  erfüfft.  %n 
einjelnen  Steffen,  too  bie  ^ilgfaben  noc^  bircft  in  ber  SBanbung  Peden,  bemerlt  man 
eine  affma^Iid^e  STbnal^me  ber  35erbidtung8f(^idöten,  toelc^e  bon  einer  (Sorrojion  ber  SQBanbc 
burd^  bie  ?5itgfäben  begleitet  ifl;  enblicj  bleibt  nur  no(5  ein  gang  garte«  @felett  gurüdf, 
roeldje«,  toie  e«  (cfteint,  erfl  f^äter  mit  bem  SK^cel  gugleicft  toerfd^toinbet.  iRamentlic^ 
beobad^tet  man  baö  @(^)h)inben  ber  ©etoebe  in  ben  großen  SKarljiral^Ien ,  toon  too  au» 
bie  3^^Pöi^tig  burd^  Die  ^ilgfSben  aud^  bie  fefleren  (Stemente  ergreift. 

3)ie  nid^t  aufgelbilen  ^tUtn  jtnb  braun  unb  mürbe.  Slucft  l^ier  htx  bem  Dry-rot 
ifl  bie  Urfatje  ein  ?öd^er^)ilg,  Polyporus  hybridus ;  »enigften«  toirb  bie«  für  bie  3:roden* 
faule  an  (gid^enl^olg  toon  S3erfete^^  angegeben,  toa^renb  bie  3«^^fförung  an  ©c^iffcn 
öon  Äiefern^ofg  toom  §au8{(^toamm  l^errül^ren  foff. 

©n  anberer  ?bc^er|3ilg  (Polyporus  Xylostromatis  Puck.),  beffen  jugenblid^eS 
3W^ceI  in  bem  noc^  borten,  bürren  ^olge  ber  Sic^e  unb  SBirfe  wabenartige  Sbcjer  Der» 
urfad^t,  ifl  öon  gudeP)  entbedt  toorben.  @^atere  3«?^«^^  ^«f«^  2ÄJ?ce(«  gilben 
bünne,  fefl  anliegenbe,  oberjeit«  glängenbbraune,  unterfeit«  toeiße,  lodfere,  leberartige, 
la^^ige,  bie  ^öl^Iungen  be«  ^olge«  auSÜeibenbe  SKaffen,  bie  h(i9  Xylostroma  Corium 
Rabh.  barfletten.  $ölger,  toelt^e  öon  bicfem  ^ilge  auögel^öl^U  tocrbeu,  begeicftnen  bie 
Slrbeiter  a(«  ,,bienriffig". 

©ei  ben  Sfiabell^olgfd^toämmen  finb  nad^  ©artig  bie  mciftcn  anerfannte  ober* 
irbif(6e  ©unb^jarafiten ,  ,^bie  burtj  Sluf fliegen  toon  feimfä?>igen  @|3oren  an 
SBunbf lachen  (Slfltounben  ober  ©(^atfleffen  be«  Söilbe«  ober  frebsfleffen  u.  bgl.)"  an* 
greifen.  @8  gel^bren  l^ierl^er  Polyp,  fulvus  an  Söeigtannen;  burcj  il^n  toirb  eine  2lrt 
SB eig faule  ergeugt,  inbem  bad  ©olg  gelb  unb  mürbe  toirb  unb  auf  fd^mu^ig  gelbem 
®runbe  gablreid^e,  toeiße,  feine,  lurge  Sänggflrid^e  auftoeifl.  Pol.  borealis  toerantagt 
an  gid^ten  eine  ©olggerfe^ung,  bie  ftd^  burd^  auftreten  l^origontaler  gugen  auf  getblic^em 
®runbe,  bie  in  jebem  3d]^e«ringe  in  gleid^en  3lbflänben  entflel^en,  d^arafteriftrt  Polyp, 
vaporarius  Pr.  auf  gid^te  unb  Ätefem;  ber  Singriff  bc8  ^ilge«  fd^eint  nidjt  nur  toon 
oberirbifcjeu  Sunbfleffen  au8,  fonbern  toie  SR.  ■$ artig  toermut^et,  tool^I  häufiger  burd^ 
aJii^celinfection  an  ben  Surgeln  flattgufinben,  toobci  bie  3«^^fcfe"WÖ*^'^f^^i"ungen  beö 
$oIg!5r|}erd  äl^ntic^  benen  ftnb,  n^eld^e  burd^  ben  ©audfc^toamm  ergeugt  werben.  S)ad 
bunfel  rotbbraun  toerbenbe  ©olg  erl^ält  ga^>lrci(5e  8iiffe  unb  gcrfäfft  baburd^  in  red^t» 
toinllige  ©lüde,  bie  bei  gingerbrud  ftd^  gu  iKeW  gerreiben  laffen. 

©ei  ber  Äiefer  toirb  ein  ä^mlitjer  S^^^^^H^P^'^i^i^  ^^^  ober  bon  flarfem,  ter^)en* 
tinartigem  ©erud^  begleitet  ifl,  eingeleitet  burd^  Polyp,  m oll is  Fr.,  ber  ebenfaff«  ober== 
unb  unterirbifd^  angreifen  fann.  SWagnu«*)  befcjreibt  bie  @rfran!ung  bon  SBe^moutl^«* 
liefern,  ber  gett)b^>nUdi>en  Äiefer  unb  ber  Särcfte  burc^  Polyporus  Schweinitzii  Fr. 


1)  a.  a.  D.  @.  242. 

2)  Outlines  cit.  in  SKi^Iolog.  ©er.  b.  ©offmann  in  ©ot  3eit.  1862,  @.  179. 
»)  Symbolae  myc.  ^f^at^trag  II.  1873,  @.  86. 

*)  ©ot.  (Sentralbl.  1884,  ©b.  XX,  @.  182. 
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SCßieberum  nur  oberirbifd^  {tebelt  |t((  enbltd^  ber  auf  f^id^te  utib  £anne  fomol^I  aU 
aud^  auf  Sard^e  unb  Äiefer  toorlommenbc  TrameiesPiniPr.  an  unb veranlaßt  eine rbtl^» 
lid^braune  %axU  bed  ^otit'6vptt9,  in  toelc^em  f))ater  regeKod  jal^Iretdje  Kldc^er  auftreten; 
bei  gid&te  unb  Sort^e  jinb  biefctben  i)on  SK^cel  toeig  au«ö«tteibet.  @r  ijl  eine  Urfadje 
ber  SlotnSuIe  unb  ber  olfi  SfJing*  ober  Äernftjäle  ber  Äiefcr  belannten  Äranl^eit«* 
erfc^einung. 

Sir  (ommen  je^t  ju  benjenigen  ^araftten,  bei  benen  nur  eine  Uebertragung  bon 
SBurjcI  auf  SBurjel  pattfinbet.  2)al^in  gel^ört  al8  toid^tigPer  Trametes  radiciperda 
R.  Htg.  (Polyporus  annosus  Fr.),  »eil  er  eine  ber  ^öu^jtfäc^licjpen  Ur(ad^en  ber  unter  bcm 
DfJamen  9^otbfauIc  jufammengefaßten  Äranfl^citöertcfteinungen  ip.  @d^on  au8  ber  ©e* 
fd^reibung  ber  ©erförbungen  be«  abflerbenben  ©olgfbr^jerö  in  golge  ber  (gintoirfung  ber 
obengenannten  ^ilje  ergiebt  ftd^,  bag  meifl  bie  (Srfranhtng  mit  Bräunung  t)erbunben  iß. 
@«  gaffen  eben  bie  toon  ben  ^raftifern  unter  SRot^fäuIe  jufammengefagten  ©rft^einungcn 
auf  biele,  burd^  berfd^iebene  Urjadi^en  l^erborgerufene  Äranf^ieiten,  fo  baß  bie  SBejeic^nung 
ettDa  nur  in  bemfelben  @inne  toie  ^ar^flug  ober  ©ummiflug  eine  ftpm^tomatifd^e  Sßf 
beutung  bel^alten  barf. 

Trametes  radiciperda  ijl  mel^rjäl^rig;  feine  toeißen  grud^tlör^)er  erfd^einen  bi«* 
»eilen  1—2  dm  tief  unter  ber  53obenoberftäd^e,  toorjugött^eife  aber  am  Söurjeljialfe  ent» 
toeber  einzeln  ober  ^eerbentoeife  bei  jungen,  5— 20jä]^rigen  liefern,  bei  SBad^l^oIber,  dtox^- 
bud^e,  Seigbom  u.  %.  3n  golge  feiner  (Sintoirfung  flerben  bie  $äume  fd^nell  ab  unb 
e8  entjiel^en  baburtj  balb  bemerfbare,  affiä^rlicj  jidj  toergrbgernbe  SSIbgen  in  ben  S3e* 
flänben.  Söei  ber  gitjte  beranlagt  bie  toon  ben  SBurjeln  au8  im  Stamme  aufpeigenbe 
Serfe^ung  eine  anfangs  toiolette,  f^äter  l^ett  gelbbraune  gärbung  beö  ©otje«;  jal^Ireiti^e, 
fdi^toarje,  toeißumranbcte  unb  f:^äter  felbfl  ganj  toeiß  toerbenbe  fünfte  bilben  ba«  d^araf> 
teriftifdje  aWerfmal  für  bie  3^J^t«6"J^9*  ®«i  ^^^  SBe^moutl^Süefer  toirb  ha9  ©olj  anfäng» 
üd^  fleifd^rotl^  unb  f^äter  gleichmäßig  gelbbraun.  $ei  unferer  getoSl^nlic^en  tiefer  ift 
bie  B^^\^^^^Qf  toa^irfc^einlid^  loegen  be«  großen  ©arjgel^alte«  be8  Stamme«  nur  auf  bie 
gelbli(^*braun  ficj  färbenben  SÖSurjctn  befc^ränft.  SJoftru^J^)  giebt  aucj  an,  baß  ber 
$il3  maffen^>aft  bie  jungen  S3uc^en  tobtet,  bie  al8  Unterbot}  in  S)änemarf  in  ben  liefern» 
beflönben  borfommen. 

3)er  l^ier  U\pxo^tnt  ©cfttoamm  ip  einer  ber  »enigen,  öon  benen  gelungene  3m|3f> 
toerfud^e  borUegen.  (58  ifl  aber  bi«rbei  ton  Sebeutung,  gu  erfaljircn,  in  »eldbcr  Seife 
bie  3m^fung  ausgeführt  x%  um  gu  jeigen,  baß  aud^  l^ierbei  ber  geim^)fte  SQBurgel* 
för^jer  nidi>t  mel^r  genau  in  bemfelben  S^^Pöube  fi(5  befanb,  in  toelc^em 
eine  gefunbe  Surgel  burd^fc^nittlic^  gefunben  »irb.  Sir  laffen  bie  ^efd^reibung 
be«  Sm^jftoerfuc^e«  toon  91.  ^  artig  tobrtticft  folgen 2):  „53ringt  man  lebenbe«  Wlt^almm 
unfereö  ^arajiten  an  bie  gefunbe,  unöerle^te  unb  nur  toon  ben  oberflen  ©orlenfd^u^^en 
befreite  Surgcl  einer  Äiefer,  inbem  man  ein  mpcef^altige«,  gang  frifcje«  Siinbenfiüd 
baräuf  legt  unb  feftbinbet,  bann  feud^te«  9Woo«  barauf  ^adtt  unb  nun  bie  Surgel  toieber 
mit  (Srbe  bebedft,  fo  enttoidtelt  ftd^  toon  ber  begeic^neten  @tette  au8  ba«  Tlt^ctl  in  gn>ei« 
fac^  toerfd^iebener  gorm  im  9Jinbe*  unb  ©aflgemebc  ber  Surgel  unb  im  $oIgfbr:|)er  be« 
SÖaume«." 

an  ber  SfJic^tigfeit  ber  53eobacbtung  ifl  nic^t  gu  gmeifeln  unb  ebenfo»enig  baran, 
baß  in  ber  freien  Sflatux  M  berfelbe  Vorgang  toottgie^en  »irb,  toenn  biefelben  ^erbält« 
niffe  obtoalten  »erben.    Slber,  id^  frage,  »o  »erben  fo(d^e  ^erl&ältniffe  eintreten?  So 


1)  53ot.  (Sentrarbl.  1880,  @.  370. 
^^  2)ie  3erfe^ung«erf(6cinungen  be«  §otge«  2C.,  @.  20. 
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toirb  ber  natürliche  l6orIenfd^ttt  ber  SSurjel  entfernt  nnb  bie  Snftcirculation  Derminbert, 
bie  Scn^ttQleitdan^Snfnng  bamit  er^dl^t,  tote  nnter  bem  anfgebnnbenen  Sl'loofe?  ^old^en 
9$er^a(tntffen  finb  eben  bie  ®nr)eln  nnr  in  retatito  toenigen  ^SSen  an9gefe(}t  nnb  baraud 
ertlSrt  ftd^,  baß  bie  $il}e  niti^t  fd^cn  größere  9$erbeemngen  im  Sanfe  ber  Saläre  angerichtet 
nnb  nnfere  ^nltnren  Demid^tet  ^aben«  2)ieCSr^aItnng  ber  natiirüc(en@d^n^f(^id^t 
ber  $flan)ent]^eile  in  i^rer  Unberle^t^eit  ifi  bad  befie  9$orbengnngdmitteI 
gegen  ^arafitäre  Angriffe.  Ob  biefe  ©dju^fd^it^t  burd^  bicfe  ©orteulagen  gebitbct 
toirb  ober  bnrd^  garte  Sati^dglafuren  toie  bei  ^(attem  nnb  f^ritc^ten,  ifi  gleichgültig. 
^oai  mad^e  nnr  ba9  etnfati^e  di^pttxmtni,  auf  toerfaulte,  bon  CEonibien  tragenben  W^xio» 
pvi9  nnb  $enici(ltnm  bebecfte  grüc^te  anbere  (fe(bfi  reife  Steinbeeren)  mit  tooHfommen 
unberUtjter  Dber^ant  nnb  eingeftegeltem  @tie(cnbe  p  legen  nnb  man  toirb  ftc$  über« 
sengen,  baß  folc^e  grüd^te  tooc^enlang  ^il}frei  bleiben,  tt)äl^renb  bie  nid^t  an  ber  Sn^ef« 
tungdfieHe  burd^  ©iegelladf  gefc^loffenen  nnb  bal^er  bort  im  fend^ten  dtaum  ftti^  leicht 
löfenben  grüd^te,  fotoie  aKe  biejenigen,  beren  CEuticuIa  irgenb  toie  berieft  ifi,  binnen 
n)enigen  £agen  ber  ^ilgfäule  erlegen  ftnb.  $[Id  ^änflge  Snnb^arafiten  ber  Obfl^ 
bänme  mögen  folgenbe  genannt  toerben.  S)er  bei  (Sid^en  oorfommenbe  Polyp,  snl- 
phureus,  ber  ft((  gern  anf  ^rfti^bäumen  anftebelt;  im  tt)efi(id^en  2)entfd^Ianb  ifi  ber 
bac^Stegelförmige  Kolonien  bilbenbe,  rotl^e  Trametes  cinnabarinus  Jaqu.  auf  ben 
^irfd^bäumen  }n  finben.  9uf  9^felbaumen  ifi  ber  braungottige  Polyp,  hispidas  ju 
nennen,  ber  auc(  auf  iRugbaumen  t)orfommt  Se^tere  geigen  t)ie(fac(  nod(»  ben  großen, 
mit  toeil^origem,  ejcentrifc^em,  gefliehtem,  fc^u^^jigem  ©ute  ijerfe^^enen  Polyp,  squamo- 
sus Huds.  ©^egieQ  auf  $(^fe(bäumen  ftubet  ftti^  ber  geioürj^aft  riec^enbe,  attjci^rlid^  ftdl^ 
emeuernbe,  große,  graugelblic^e  grud^tför^er  bon  Hydnum  Schiedermayeri 
Heufl. 

D^ne  große  ©cfttoicrigfeit  erHSren  fic^  aud^  bie  SBeobad^tungen  ^ artig*«  bei  Tra- 
metes radiciperda,  ber,  toenn  er  einmal  in  ba9  ®eioebe  eingebrungen  ifi,  bon  einer 
Surjel  auf  eine  anbere  bic^t  anliegenbe  ober  gar  toertoqd^fene  ^rncitl  übergebt  nnb  ba» 
mit  anbere  ^äume  jnm  Slbfierben  bringt.  Tlan  toergeffe  nic^t  bad  im  ^erl^SItniß  gn 
ben  Snrgeln  ber  l6äume  enorme  l6ebürfniß  ber  ^ilge  an  <3ti(ffioff,  ^atx  unb  ^^o9^^or» 
fänre,  bie  bem  $il}e  an9  ber  Umgebung  fd^on  gnfirömen  muffen,  bet)or  er  felbfi  nod^  bie 
gefunben  (Bttotht  ber  ^^a^r^flange  erreid^t  ^at.  2)iefe  ©etoebe  ftnb  atfo  gleic^fam  fti^on 
gefd^toSc^t  nnb  toiberfianbdiofer,  toenn  enblid^  ber  3)>{9celfaben  anlangt.  (S9  ))ra^arirt  fi^ 
alfo  ba9  äJ^^cel  feinen  2)'2utterboben  fd^on  burc(  (Srfd^b^fung,  felbf!  tt)enn  man  nic^t  eine 
fermentartig  toirtenbe,  t)om  nod^  zugfreien  ^etoebe  t>or  bem  3)?^ce(eintritt  fc^on  auf* 
gefogene  $[u9fc(eibnng  ber  $i(}e  annehmen  totK. 

Agarieini. 

31(9  einen  burc(  fein  TltfCtl  M  ßranfl^eitderreger  auftretenben  $nt|}i(g  fül^ren  ti>ir 
nad^  8i.  ©artig^)  ben  Agaricus  (Armillaria)  melleus,  einen  »eißf^ortgcn , '  l^äufigen 
©Iätter|3ilj  mit  einem  am  @tiel  feflgetoadjfenen  9^inge  an.  SfJad^  ben  SÄitt^eilungen  be«  oben' 
ertoäl^nten  i^eobatl^terd  ifi  biefer  $i(},  ber  an  ber  getoöl^nUd^en  nnb  S3e);mout^dIiefer, 
an  gid^te,  2:anne  unb  Sard^e,  fotoie  an  ^rfc^en,  CSberefd^en,  SBeißbom,  8irfe  unb  I6nd^e 
beobachtet  toorben,  bie  Urfac^e  einer  Äranfl^eit,  »eld^e  ben  9^amen  „G^rblreb«",  ,^3BurgeI* 
faule''  fü^rt  nnb  bei  ben  ^^abel^blgern  mit  Sludnal^me  ber  Seißtanne  t)on  reid^em  ^arg« 
erguffe  begleitet  ifi.  2)a]^er  ber  ^amt  „^arjfiicfen'',  „^arjüberfüHe"  für  biefe 
ßranfl^eit    2)er  ^argerguß  geigt  ftc(  am  Surge(^a(fe  unter  ber  aufgebrochenen  9tinbe. 


')  ©ot.  3eit.  1873,  ^x.  19,  @.  295. 
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!2)abur(i^  ent^e^t  an  ber  @tamm6aft9  eine  ^n{d^ti>ellnng,  bie  burd^  ba9  $arj  nnb  bie 
9{tnbenfd^n^^eit,  \otoxt  bie  reid^tic^  mit  angefittete  @rbe  ber  naä^fltn  Umgebung  gebilbet 
toirb.  ©ei  liefern,  an  benen  itft  bie  Ärant^eit  toielfac^  gu  beobad^ten  (Gelegenheit  ^atte, 
zeigten  fi^  fe^r  ^auftg  jtoifc^en  ben  SBor!enf(^u^pen  groge,  fc^toarsgrüne  $oIfler  t)on 
Trichoderma  viride,  ber  ^nod^enform  eine9  ^d^Iaud^^itged.  S)iefe  $oIfier  bilbeten 
ft(9  aud^  unmittelbar  auf  abgefc^nittenen,  Iranlen  SBurgelSflen,  bie  in  feuchter  9tmo« 
f^bare  lultibirt  n>urben. 

SBenn  man  bie  9^inbe  an  ber  @tammba{ld  erlrantter  Stamme  ahV6fi,  ftnbet  man 
ein  reid^Iid^ed,  toeiged  SD>h^cel  itt)ifd^en  berfefben  unb  bem  $o()t5r)>er,  bad  ftd^  abmSrtd  in 
bie  ßarferen  Surgeläfle  l^inein  mit  Seic^tigfeit  verfolgen  lagt  unb  bort  al9  toeige,  oft 
ben  ganjen  ©urjelumfang  einnel^menbe  i&aut  jtoifd^en  Siinbe  unb  $oIj  auftritt.  91.  ©ar* 
tig  em>ä]^nt  nun  toeiter,  bag  er  biefed  Tl^fctl  bireft  in  braune,  l^arttoanbige,  runbe  $i()« 
fhrSnge  t)on  dftarafterifHf^em  $aue  (Rhizomorpha)  übergeben  fa^,  n^elc^e  ).  Stl^.  .bie 
SSurjcI  äugerlicj  umHammem,  tl^eiltrei«  atoifd^en  ben  9linbenf(6id^ten  in  abgc^)(atteter 
gorm  Einlaufen  unb  fid^  öon  ber  erfranften  ^Jpanje  burtj  bie  @rbe  fugtoeit  auf  anber^ 
SBurjeln  f))innen.  3((  lann  biefe  8eoba4tung  beflStigen.  2)ie  gruc^ttrager  biefed  ^^ßiljed 
ßeSen  ben  Agar,  mellens  bar:  fte  ft^en  nad^^artig  meiß  auf  fe^r  furjen  $(eflen  be9 
flad^enfdrmig  ausgebreiteten  Wlt^u%  in  bielen  gätten  jebod^  andi  bireft  auf  ben  mnbli^en 
9{^iSomor^bcn|h:ängen.  Pleitere  Stamme  t)on  tiefem  unb  Sßetpmoutl^dtiefem  geigen  nur 
bie  @nttt)idtlung  bed  ^(garicud  an  9{^iiomor^^en{hrängen  in  geringer  ^tfemung  t)om 
©tamme,  toermutl^lidj  toeil  auf  ber  franfen  $fiange  felbfi  bie  9linbe  gu  bidf  ift,  um  bie 
@ntn>idlung  ber  gruc^tträger  am  Surjelftodfe  gujulaffen.  2)ie  ßrant^ett  ifl  anftedfenb; 
bie  befallenen  @tdde  ftnb  audguroben. 

©on  befonberer  53ebeutung  toar  bie @ntbedhing  ^ artig*«,  bag  ber  Agaricus  mellens *) 
ein  grud^tfbr^er   bon  9f^>ijomor^^>a  ift.     Unter  9?6i8omor:|3^en    nämlic^   toerfiel^t   man 


*)  2)er.  obenermäl^nte  Agaricus  melleus  ijl  in  anberer  ©cgie^;ung  nod^  einmal 
genauer  gu  unterfutjen.  ^aä^  be  ©arp  {„S^x  Äenntnig  einiger  3lgaricinen",  ©ot.  ^tiu 
1859,  9h.  48)  enttoidelt  ber  $ilg  nämli^  tiad^  bollenbeter  Sudbilbung  ber  geto'd^nlic^en 
^garicudf^oren  bon  ben  ©etvebetl^eilen  feiner  SameQen  nod^  eine  gn)eite  gru^tform  in 
©eßalt  bierf))origer  @d^Iau(^e.  2)ie  Angabe  i|l,  fot)ieI  mir  befannt,  bid  iejjt  toeber  gu« 
rüdgenommen,  nod^  toon  anberer  @eite  tDiberlegt,  unb  toir  Ratten  l^ier  alfo  einen  Ufpi» 
fc^en  l6aftbiom)^ceten  toor  und,  ber  ben  Uebergang  gu  ben  Sdcom^ceten  barfieUen  toürbe. 
2)ag  bie  ©ermel^mngdfa^igfeit  ber  $)^menom)^ceten  eiue  toiel  reid^ere,  aU  man  gemd^n« 
lid^  angune^men  geneigt  iß,  bürfte  and  ben  eingaben  bon  Si^elbaum*)  l^erborge^eu. 
2)erfe(be  toied  na^,  bag  bie  $üte  Ui  einer  grögeren  ^nga^I  bon  Wirten  im  @tanbe 
finb,  bei  längerem  Sufent^alt  in  feud^ter  Suft  auf  ber  ii)mtmQl\(S^idft  (Sonibien  gu  bitben. 
S^eild  {tnb  ed  bie  (£)pftiben,  bie  gu  (SonibientrSgem  audn)a((fen  (Agaricus  phalaenarom) 
alfo  etma  entf))re((enb  ber  ^nod^enbilbung  bon  $ara^l^)^[en  bei  ben  ^dcomi^ceten,  t^eild 
|tnb  ed  aber  aud^  bireftbie  l6a{tbien  ber  ^vnt^iti<>^f<(i^t,  ^^^^^  ©terigmen  gum  (£onibien« 
trager  toerben  (Agar,  ragosus).  gafl  aKe  9garicu9arten  enttptdeln  mit  Seid^tigfeit 
(Sonibien  an  ber  ^utoberfläd^e,  aber  (eine  t^))if(^en  ©aftbien;  bei  ben  SremeUineen  ifi 
ba9  gemeinfame  ^orfommen  bon  ©afibiof^oren  unb  (Sonibien  fogar  bie  Siegel.  Dbtool^I 
(Siti^elbaum  nur  ^efenartige  ^^roffung  bei  Sludfaat  biefer  ^od^en  beobachten  (onnte, 
fo  i|l  bod^  faum'gmeifell^aft,  bo(g  ft4  nud^  toixtüdft  iDv^i^celfc^Iäucbe  bilben  »werben,  ^od^* 
coucentrirte  Söfungen  begünjltgen  bie  @^roffung,  toie  mir  fd^etnt. 


*)  «ot.  (Sentralbl.  »b.  XXV.    i«r.  8,  1886  @.  266. 
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SK^ceiPränge,  totld^t  betn  äußeren  «nfe^en  mä^  große  STel^nlidJfeit  mit  atten  Surjcl- 
jtofigen  toon  $oIj^fIanjett  Jaben.  2)ie  bei  Agaricus  melleus,  bem  ^atümafd^  ober 
i&onigi^ilj  toorfotnmenbe  W8»inor^<>enform  i|!  Rhizomorpha  fragilis  Roth,  bie  in 
ber  ®ejia(t  ber  braunen,  Sußerft  bcrben  unb  gälten,  tourgela^nlid^en  «Strange  al«  Rh. 
subterranea  Pers.  toon  ber  in  ben  Surjeln  toorfommenben  gorm,  Rh.  subcorticalis 
untertrieben  toirb.^)  Sediere  ifl  bic  ^)aroittäre  2(ngrifffif orm ,  bei  toeld^er  bie  braunen, 
in  ber  @rbe  toanbemben  ©tränge  p*  abflachen  unb  attmäl^Iic!)  in  feine,  »eiße,  bic 
(Sambiumregion  umf^innenbe  ^aute  M  auflbfen.  3Son  ben  ©äuten  Prabfen  bonn  einjcine 
SW^celfaben  in  ba«  ^olj  unb  bie  »iinbe  au«.^)  2)ie  SBirfung  biefe«  ntd^t  blo«  bic  ein* 
beimt[(5en,  fonbern  auc^  bie  eingefiibrten,  au«länbifd^en  (Koniferen,  fottie  toal^rfcbeinftcb 
bie  2lmJ?gbaIaceen  gerftörenben  SÄpcel«,  ba«  toon  dt,  $  artig  auc^  bei  beut  fofjtlen  Cu- 
pressinoxylon  ertannt  »orben  ifl,  äußert  ficj  ebenfatt«  burc^  Serfarbung«erfd^ei* 
nungen  an  bem  ©oljför^er.  Xit  ©^^^en,  bie  befonber«  gern  huxdf  bic  2Äarfjha^Ien 
in  bie  ^arjfanälc  ge^en  unb  fc^Iießlici  aud^  bnrc^  Sluflöfung  ber  S^Umtmhxamn  t>er- 
meierte  ^aqbilbung  einleiten,  erzeugen  gunäcJll  eine  %xt  SB eiß faule,  fitr  »efc^c  c« 
(^arafteriflifi  i|l,  ba8  bei  ber  toon  außen  nad^  bem  Snnern  be«  $ol5för^)er«  (feäujtg  in 
2)reie(fform)  fortfc^reitenben  ^tx^tiinnQ  ein  ganj  befonber«  für  bic  ^iljenttoidfung  gün» 
flige«  @tabium  eintritt,  ba«  bem  bloßen  2(uge  at«  tiefbrauner  @aum  an  ber  »eißfi(i^fn 
ä)^affc  ftc^  fcnntlicb  ma^t.  S)ie  bunflc  gärbung  (ommt  bat>on,  baß  in  ber  befonberd 
günftigen  9la^rregion  bad  2)'2l^cel  felbfl  eine  braune  f^ärbung  annimmt  unb  feinen  fd^Ianf 
fäbigen  Supanb  berliert.  2)ic  Wlt^zü^t)p\}tn  enttoideln  nSmlid^  große,  blafenfbrmigc  2ln* 
fdi>tt)ettungen  ober  bcrtoanbeln  ftcft  fcfteinbar  gar  in  ein  großmafd^ige«  ^arend&^m,  toeld^c«  ba« 
Snnerc  ber  getü^)ferten  ©oljgellen  auöfüUt,  äl^nüd^  ir»ie  bie  zi)\)Utn  bic«  mit  ben  ©efäßen 
ber  ?aubf>öljer  t^un.  2)iefe  3one  ift  nur  3-- 4  ^oljgetten  breit  unb  fcftreitet  immer 
toeiter  fort,  inbem  in  ber  augenblidlicj  fcb^ar^en  SRegion  ba«  btajtge  Tlpctl  balb  auf* 
gelb|l  »irb  unb  einfache,  farblofe  gäben  »ieber  an  beffen  @tette  treten.  3e^t  jeigen  bie 
3etttt)anbungen  Settutofereaction  unb  Ibfcn  ftt^  toon  innen  ^erau«  auf, 

^on  ben  iDlittetn  gegen  bie  ^aumfc^toämme  fommen  außer  ber  ganjlid^en 
Entfernung  ber  6ci^toammbäumc  nur  33orbeugung8maßregeIn  gegen  neue  Snfectionen  in 
©etrat^t.  dt,  -©artig  em^jfiel^It  in  biefer  ©ejie^iung  junätJll  bic  t^iunlidJPe  S^crmei» 
bung  aller  Sunbcn;  e«  wirb  bie«  namentlich  für  bie  ©rünäpung  gelten,  bie,  tocnn  fle 
nicftt  umgangen  »erben  fann,  bodj  nur  gur  3«it  ber  ©oftru^e  nnb  unter  nadjfotgenbem 
SJerfc^luß  ber  SBunben  burc^  2:^>ecr  ftattfinben  barf.  S3ei  l^argreid^en  Koniferen  (Äiefem, 
Särd^en  unb  gierten)  mad^t  ber  SBunboerfc^Iuß  burc^  ba«  eigene  ©arj  ben  ^l^eeranftric^ 
entbel^rlid^.    '2lud^  bei  ben  em|}ftnbli(4eren  Laubbäumen  toerben  Sunben,  bie  t>on  ber 


^)  3)ic  al«  Rhizomorpha  setiformis  (Roth)  befannten  ?5iIjformen,  »elt^e  öon 
grie«  al«  ba«  SK^cet  toon  Agaricus  androsaceus  unb  Rotula  angefeben  tourben,  jtnb  nacb 
©d^roetcf«  ©eobad^tungen  (f.  ©ot.  (Sentralbl.  1885,  S3b.  XXXIII,  dlx.  12,  e.  333) 
tocrbtibete,  3u  roßl^aarä^nüdjien,  braunen  gäben  getoorbene  grud^tfbr^er  (nit^t  SWipcel) 
öon  obengenannten  beiben  Agaricus-  (Marasmius-)  Sorten.  —  2)aß  bie  je^t  al«  Rhiz. 
subterr.  jufammengefaßtcn  $ilj|hänge  nicjt  alle  gu  Agaricus  melleus  gehören  bürften, 
ip  au«  ber  SBeobadJtung  ju  f (Stießen,  baß  Collybia  velutipes  aud^  berartige  Stränge 
bifbet.  2)ie  in  ben  morfd^eu  SBeibcn  unb  ^a^^jeln  l^äufigen  @tränge  fommen  mit  grb* 
ßeren,  büfd^efigen  Mycena»^rten  öor. 

2)  9f^euerbing«  l^at  (gibam  (3a]^re«ber.  b.  fd^Ief.  ®ef.  f.  batert.  Kultur  1881, 
@.  287)  ba«  Sendeten  be«  dRpctt^  bei  fünßlid^en,  auf  $flaumenbeto!t  erlogenen  Kulturen 
beobachtet. 
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^ntfcmun^  ft^toacjer  S^tx^t  ^errü^ren,  tocgen  bcr  letzten  Uebemattung  unberficffldjtigt 
bleiben  tonnen;  nm  fo  nte^r  Slufmerffamteit  tfl  ober  ben  grogen  iSfiwnnben  nnb  nantent« 
UtJ  ber  nntcren  @ette  ber  ©d^nittflaie  gnjutoenben.  ^ter  reißt  ber  fafl  burc^gcfagte  «fl, 
in  golge  fetner  eigenen  ©(^»ere  ba«  letjte  @tfi(f  burt^bred^enb,  l^Snfig  flaut  »linbenfeljen 
Dorn  aHntterftomm,  tt)a«  burd^  öorberige«  ©infc^neiben  toon  ber  Unterfeite  l^er  toermieben 
toerben  muß.  ®rabe  bad  9b^lAt}en  ber  9^inbe  bom  ^ol)  an  bem  flel^engebliebenen  St^eile 
be«  2lll|inm^fe8  bnrtj  3ug  ober  2)m(f  be«  jiürjenben  S[fle«  ifl  eine  CueUe  groger  ®efa^>r, 
ba  biefe  geloderte  3one  be«  aftftnn^jfe«  toom  S^eeranflrid^  ber  ©cjnittfiacfte  nnr  in 
feftenen  gällen  gebedt  toirb  nnb  ba«  befle  (gingang«tl^or  für  ^araptSre  nnb  ni(^t  ^ara* 
fitare  ganlni§  abgiebt.  2)er  2ln«breitung  ber  SBurjer|3ara|tten  toerben  nur  in  größerer 
Sntfernnng  toon  bem  ^ilj^eerbe  gegogene  Sfolirgraben  toirffam  entgegenarbeiten.  aHeiner 
ST^einung  nad^  toerben  anäf  bie  für  bie  nic^t  ^ara|ttare  Surjelfaule  empfohlenen  SD^ttel 
ber  flarfen  2)urd^forflnng,  ber  (Snttoäffernng  nnb  fonfüger,  bie  Suftcircnlation  im  SBoben 
fdrbernben  (Sinric^tungen  Ui  ben  parafttären  (Srlranlnngen  am  ^la^e  fein. 

3(n^ang«toetfe  fei  ](|ier  noc^  ber  auffallen))  leuchtenden  Färbungen  gebadet, 
totid^i  faule  ^i)(}er  annehmen  tonnen.  Sir  l^aben  bt«]^er  aefel^en,  bag  bte 
bur(^  ))orgenannte  ©c^toämme  erjeugten  3^^^6un9^^^f<^^inunden  met{l  mit  in« 
tenfit>er  Sraunfärbung  beginnen  unb  bann  oft  a(^  «»dtotl^fäule''  angef])ro((en 
»erben  unb  bag  fpater  neben  gelben  f^arbentönen  am  l^änfigflen  bie  toA^t 
Sarbung$(a^  greift,  toa«  bie  Seran(affung  inx  ^titiä^nm^  ^äBeigfauIe"  toirb. 
$on  ber  diotf)\Mt  ifl  bie  S3(utfSule  gu  unterf (Reiben,  loeld^e  ba«  $o()  in 
größeren  Streifen  unb  ^l^djta  carmtnrotlff  ober  blutrot)^  erfd^etnen  (dßt.  St« 
bam  beobachtete  bie  t^ärbung  an  Sl^orn  unb  ^uc^enl^olg;  ba«  oon  Acer 
Negundo  fiammenbe  ©tüd  toar  maffeul^aft  ))on  farblofem  SR^cet  burc^gogen 
unb  jeigte  t$ru(i^tlör))er  ))on  einem  $o(^poru«,  ber  mit  P.  Medulla  panis  bie 
größte  kel^nßd^Ieit  l^atte.^  3A  fal^  Stumpfe  abgel^auener  t^id^ten  an  ber 
oerfaulten  $tebf(ä(^e  ttefrotl^e  t^ärbung  annel^men,  ol^'ne  §rud^ttör)>er  be«  reici^« 
Itd^  ))or]^anbenen  äJI^cel«  entbed(en  }u  tonnen.  3n  ben  genannten  Säuen  bürfte 
ber  t$arbung«pro}eß  auf  eine  burd^  ba«  farblofe  9R^ce(  ))eran(aßte  d^emtfd^e 
3etfe^ung  ber  {)o(ifafer  }urüd(}ufü^ren  fein;  tu  anberen  trauen  tft  e«  xoa^^X' 
fd^einlic^  ber  35ilj  felbjl,  ber  bie  gärbung  oeranlaßt.  9?odb  weiterer  Unter* 
fnc^ung  bebürftig  ftnb  bie  Angaben  über  gemiffe  ®d^eiben)>i(2e;  e«  foll  bie 
auf  9(ättem  oortommenbe  Ciboria  calopus  Fuck.  ba«  ©ubflrat  l^eürotl^  unb 
Tapesia  atrosanguinea  blutrot)^  färben;  eine  fd^toarje  %axU  beranlaßt  Pyreno- 
peziza  nigrella  unb  Peziza  denigrans.  S)a«  SSIautoerben  ber  9}abe(]^ö(jer, 
ba«,  toie  e«  fd^eint,  bei  naffem  tobtem  $otje  pd^  gern  einjiettt,  toirb  nad^  9J. 
{)artig  burc^  einen  mit  braunmanbigem  äR^cel  ))erf eigenen  J{ern))i(j,  Cera- 
tostoma  piliferum  (Sphaeria  dryina)  ^|erborgerufen.  *)  Sänger  belannt,  aber 
aud^  nid}t  oie(  eingel^enber  ßubirt  ifl  bie  ®rünf  äu(e,  bie  fid^  namentlich  an 
Wirten  }eigt,  inbeß  auc^  bei  S3ud^en,  (Sid^en,  ftaßanien  unb  anbern  $ö(}ern 


1)  59.  3o^re«berid^t  b,  fc^Ief.  ®ef.  f.  öaterl.  Änitnr.    1881,  @. : 
^  fie^rbnd^  ber  »anmfrantbeiten,  @.  98. 
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üorfommt.  Dtcfelbc  bepelzt  in  einer  fpanflrünen  gärbung  ber  SBanbunöcn 
ber  |)olj*  unb  SKarlflral^Ijeaen.  S)er  garbfloff,  ber  fc^on  1812  unterfuci^t 
teorben  fein  föÜ^)  unb  1860  ben  9iamen  SE^Ioc^Iorfäure,  1863  X^(o(^(oerin« 
fdure  erl^alten  f^at,  ifl  tDeber  burdb  Slfol^ol,  noc^  burd)  Setl^er  ober  Sen}in 
auöjiel^bar;  einige  ©äuren  löfen  il^n  fc^toad^.  Satpeterfdure  nimmt  fel^r  ml 
baton  auf  unb  toirb  leucj^tenb  grün  babur*  gefärbt;  (gfflgfäure  nimmt  i^n 
fpangrün  auf,  Sin  nur  auf  grünfaulem  $oIge  torfommenber  ^ilg'^)  Peziza 
aeruginosa  P.  (ChloroBplenium  aerugincsum  Tul.)  mirb  für  bie  Urfa(^e  ber 
$)oIjt)erfärbung  gel^aften.  darüber,  ob  ber  ^i(j  nur  burcj^  fein  SK^cel  eine 
ben  ^arbfloff  ergeugenbe  3ß^fc6«"8  ^^^  $o(jfafer  l^eröorruft  unb  bann  in 
feinen  SBanbungcn  biefen  garbfloff  ^pdäjtxt  ober  umgele^frt  er  fe(b|l  ben  garb* 
floff  probugirt  unb  biefer  an  bie  C)oIjfafer  überge^ft,  flnb  bie  5üJeinungen  ber 
5Jorf(i^er  getl^cift.  SDJan  finbet  groge  ©treien  grünfaulen  $o(jeö  ol^ne  SW^cel; 
inbeg  tann  man  aud)  mit  @!ornu^)  annel^men,  bag  bad  SR^cel  urfprüngti(!^ 
bagctoefen  aber  fxii  fpäter  dufgelöft  unb  babei  feinen  garbjioff  ber  $)oIjfafer 
abgegeben  l^abe.  3(^  neige  mxä^  gur  Snfid^t  ton  ber  (Srjeugung  bed  i^arb« 
floffö  im  ^oljförper  felbfl.  «nbere^ilje,  bie  baö  ©ubftrat  grün  färben  foUen, 
finb  Helotium  aeruginosum,  Xylographa  atracyanea,  cäulincola  unb  Trochila 
aeruginosa.  Ifcftird^  erflart  ben  garbfloff  beö  grünen  ^olje«  (Xylindein) 
afö  jur  ei^Ioropl^^ngruppe  gcl^örig.*)  "Baö  Seuc^ten  i|l  befanntlid^  ein  gaulnig« 
projcß  bc3  $oIje3,  l^ertoorgerufen  burd^  pl^oöpl^oreödrenbe  ÜW^celien  (Agaricus 
melleus  u.  ?l.);  ^^  ifl  öfö  ,,Sid^tfduIe"  öon  Subtoig  angefprod^en  ©orben.^) 


Srtoäl^nen^ioertl^  enblid^  flnb  bie  ^^menom^ceten  nocb  burd^  ben  Um« 
flanb,  ba§  einjelne  arten  öon  Slätterpiljen  bie  fog.  |)ejen ringe  auf  ben 
SQBiefen  berurfa^en.  Diefelben  erfc^einen  ate  freiörunbe,  Heinere  ober  größere, 
biötoeilen  10—16  m  S)urcl^meffer  l^altenbe,  ©tetten,  toeld^e  ton  einem  freubig 
grünen,  15—20  cm  breiten  9iinge  eingefc^Ioffen  finb,  auf  toeld^en  ein  äußerer 
ating  mit  unregelmäßig  abgeflorbenen  gledfen  folgt.  3n  bem  mageren  äußeren 
Greife  geigen  fid^  in  ben  eingelnen  Salären  mel^r  ober  minber  reic^Iid^  ^utpilge. 
!Die  Äreife  toad^fen  mit  jebem  Saläre  unb  bleiben  lange  ^tit  l^inburci^  Iennt= 
lid^.     3n  mand^en  Salären  ifl  nur  ber  grüne  9iing  bemerfbar,  ol^ne  baß  $ut* 


1)  @tein  im  So^rb.  b.  f^Ief.  ®ef.  f.  toatcri.  Äuftur.  58.  3o^rg.  1880,  e.  189. 
^)  (Sadpar^  über  Peziza  aeruginosa  in  ben  ©((nften  ber  pl^l^f.  d!on.  (^ef.  ju 
Äöntggberg  1864,  cit.  «ot.  Seit,  1866,  @.  103. 

^  @,  be  »ari?:  ©ergleit^enbe  aÄorp^oIogte  unb  »iologic  ber  $tlge  1884,  @.  15. 
*)  «ot  CEentralbl,  1883,  53b.  XIV,  SRx.  12,  @.  359. 
»)  »ot.  3a6re«ber.  1883,  Slbt^.  I,  @-  385. 
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pi(gc  um  benfeifccn  l^eröorfcrcd^ctt ;  bagcgcn  ifl  in  anderen  Salären  bcr  SRing 
(idtDeilen  \o  bt(^t  mit  ^üten  fleUenmei^  umfäumt,  bag  fl(i^  bie  einje(nen  (S^em« 
ffarc  burc^  gcgcnfeitigen  S)ru(f  quctfd^cn  unb  tobten. 

95cif})ietc  l^ierfür  liefert  ®corge  Sorben  im  ^^^tologift  18621),  nac^ 
beffen  Beobachtungen  Oor}ug^n)eife  Agaricus  campestris,  multifidus,  oreades 
unb  giganteus  bergfeic^en  ^ejenringe  erjeugen.  9?ur  bie  beiben  Seftteren  »er« 
urfad^en  jebot!^  gel^tflellen,  inbem  fte  bie  SBurjeln  ber  ®räfer  tobten.  S)ie 
Crfi^eittung  pnbet  il^re  ßrflärung  in  bem  attfeitig  gleid^mägig  ccntrifugalen 
Wia6)9ii)VLm  be^  äR^cetö,  toeld^ed  ftdft  an§  einer  feimenben  @pore  einmal  ent« 
toidelte.  Dtefe«  SW^cel  »äc^fl  nun  an  feiner  ^eripl^erie  aÜJäl^rüc^  toeiter, 
mälffrenb  bie  inneren,  älteren  Sl^eile  allmäl^(i(^  abflerben;  ed  entfielet  auf  biefe 
SCBetfe  ein  ÜW^celring,  ber  bei  einer  für  feine  (SnttoidKung  günfligen  S3oben* 
befd^affenl^eit  unb  SBitterung  jal^Ireic^e  f)üte  l^erborbringt.  Die  3^^f^6""Ö^* 
probufte  berfelben  finb  büngenb  für  bie  ©raönarbe  unb  bie  umfpinnenben 
SR^celfäben  toirlen  toa^rfd^einlid^  fd^on  torl^er  toie  ein  9teij  auf  bie  ®raö* 
lourjeln,  toenn  biefe(6en  ein}e(n  t)orbringen  unb  fld^  nid^t  etma  gteidb  fo 
maffenl^aft  enttoidteln,  bag  bie  S38urgeln  batjon  getöbtet  »erben.  Sei  nic^t 
paffenben  Segetationöbebingungen  bleibt  baö  ÜWijcel  biele  Saläre  l^inburd^ 
fteril. 

Die  ©^äblic^feit  ber  $)e^enrinöe  für  bie  SBiefenluItur  fiegt  in  ber  SSer« 
armung  einjetner  ©teilen  an  Stäl^rftoffen.  Die  «nat^fen  bon  ®i(bert  unb 
SBarrington^)  jeigten  ben  geringflen  ©tirfftoffgel^att  be«  Sobenö  innerl^alb 
ber  ©ejenringe,  einen  l^öl^eren  ®e]^a(t  bei  ber  auö  bem  9iinge  fefbft  flammen* 
ben,  ben  l^öc^jlen  bei  ber  no(!^  augerl^alb  be«  9tingeö  gefammelten  Srbe.  Äuger 
bem  ©tidßoff  beanf))ru(^t  bad  SDt^cel,  toie  bie  beim  !(>au$fdbn>amm  mitgetl^eilte 
änaf^fe  bartl^ut  unb  fcbon  frül^ere  Unterfud^ungen  bon  SatlletetS)  fpegiell 
für  ©ejenringe  ertoiefen  l^aben,  fel^r  bebeutenbe  SRengen  an  aifatien  unb  ^l^oö* 
pl^orfäure,  bie  bem  Soben  entgogen  »erben  unb  benfetben  tjerarmen  taffen. 
So  änbert  pc^  bann  auc^  ber  Sl^arafter  ber  $flanjen»elt  auf  ben  SQSiefen, 
»ie  Satoeö  unb  ®ilbert  beobad)ten  tonnten.'*)  @ie  fa^en  ben  SRotl^IIee 
unb  bie  $(atterbfe  oerfc^toinben  unb  nur  noc^  SBeigMee  innerl^atb  ber  SRinge 
auftreten.  9?eben  Agaricus  nudus  unb  Hygrophorus  coccineus  unb  virgineus 
»irb  oon  ben  lefetgenannten  SSeobad^tern  aud^  eine  Ciavaria  vermicularis  ate 
feit  14  3a]^ren  in  $ejenringen  »ad^fenber  ?i(j  angegeben.  Uebrigenö  er* 
f(^ienen  bie  SRinge  erp  nad^  einer  Parfen  Düngung  tl^eilö  t)on  Superpl^oöpl^at, 


*)  «ot.  3eit.  1862,  ^x.  47,  @.  407. 

ä)  3a5re«B€r.  f.  agrifurturt^emte,  1883,  @.  309. 

s)  Compt.  rend.  ißb.  LXXXK,  @.  1205. 

*)  f.  «tci>ermann*«  (Sentratbl.  2)ej.  1876,  (g.  414. 
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Jhi^))togaine  f^oraftten. 


tl^eite  t)on  äRineratbfittgern,  toal^renb  auf  bett  mit  ©ttdßoff  gebüngten  $ar« 
}eQen  fic^  (eine  $i(}e  }etgten.^) 

3)a9  tt>teber](|olte  Umgraben  ber  Srbe  an  ber  ^txip^^txit  ber  9linge,  in 
benen  ba^  aR^cel  im  näd^flen  Saläre  bie  f^d^ttörper  enttDtdeln  tt>ürbe,  ifl  ald 
ein  tDirIfamed  SRittel  in  Sudfic^t  gu  nel^men.  ^urd^  bie  Serü^rung  mit  ber 
Suft  trodnet  bad  SR^cel  a6. 

9u9  biefen  ^na(^fen  ift  erfld^tli^,  bag  ber  iebe^malige  SRing  ber  fi(^ 
au^breitenben  $i(}))egetation  ben  organifci^en  ©tidfloff  be^  Soben^  }u  feinem 
9uf6au  tertDenbet  unb  loäl^renb  biefer  3^it  ^^^  ®radnar6e  bad  9Rateria(  }tt 
gebeil^Iid^em  Sßad^^tl^um  ent}ie](|t.  3)ie9  toirb  in  bem  ÜR^cetftabium  t^oxiu^^^ 
tDeife  fiattfinben.  SBenn  bann  bie  $)üte  nad^  ber  Su^ßreuung  ber  Bpoxirt 
))ern)efen,  tt)irb  ber  t)om  'ißi(2för))er  gefpeic^erte  ©tidftoff  (unb  auc^  bie  anberen 
tDid^tigen  9}d](|rfloffe)  frei  unb  »irten  auf  ben  ©radtDud^^  a(d  jDüngung.  S)a« 
l^er  erttärt  fid^  bie  Ue))))tgfeit  biefer  Stinggone,  toä^renb  nun  bad  neue  Wltfctl 
ben  t)or  btefem  9tinge  liegenben  Sil^eil  ber  ©radnarbe  gut  Abmagerung  bringt. 


SWit  biefer  gamilie  treten  toir  gu  benjenigen  ^itjen  über,  bie  toir  in  ber 
Einleitung  a(d  Sl^com^ceten  angef))ro(^en  \)aUn,  bei  benen  alfo  eine  fd^Iaud^^^ 
artige  itRuttergelle  bie  l^ier  oft  burd^  Sefrud^tung  erzeugten  ^poxtn  einfd^Uegt. 
<So  »eit  bie  (Erfahrungen  reichen,  fd^eint  bei  ben  ©d^(aud^))iljen  ein  toirtlid^er 
Sefrud^tung^act  fd^on  in  ben  normalen  (Snttt>id(ung$freid  gu  gel^ören;  koenig^ 
flenö  pnb  l^ier  bie  meiflen  berartig  beutbaren  Vorgänge  erlannt  toorben,  todb« 
renb  bei  ben  SSafibiom^ceten  bie  Sefrud^tung  mcl^r  ober  loeniger  toDjianbig 
noc^  auögefd^altet  ju  fein  fd^eint. 


^)  %vl9  ben  ^noli^fen  toon  Satoed,  Gilbert  unb  Sarr 
^o^tenftoffioerormung  bed  lobend  }u  fe^en.  CSd  ergab  ber  $3oben 

@ttd(fioff^rojentfn 


tRing  gu  Grove  Paddock. 

(unterfud^t  im  2Äot  74) 
„      „    Broadbelt  (3unt  77) 
„      „  „  (©eut.  77) 

^      „    Park  (@e^t  77) 
,      ,       ,      {%pvillS) 


inner«      im  auger« 

l^albbed  9{iuge  If^albbed 

92inged    felbfl  9iinged 
0,274 


0,262 

0,271 
0,226 
0,222 
0,253 


0,300 
0,244 
0,253 
0,257 


0,287 

0,315 
0,274 
0,259 
0,269 


tngton*)  i|l  aud^  bie 
im  trodCnen  3uflanbe  an 
^oj^lenfloff^rojenten 
inner«  im  auger« 
^albbed  dringe  ^atbbed 
9^inged  felbfl  dringe« 
3,06      2,72       3,34 

2,38  3,36  3,34 

2,48  2,60  3,12 

2,88  3,21  3,31 

3,12  3,04  3,44 


im  mtttt 
»er^altmg  toon  C  ju  N 


0,247     0,266    0,281 


2,78 
11,3 


2,99 
11,2 


8,30 
11,7 


*)  The  chemistry  of  „Fairy  rings"  Gard*  Chron.  1883.  I.  700. 
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S)cr  9tame  „©c^cibenpiljc"  bejicl^t  fid^  auf  bic  bei  bcv  SKcl^vjal^I  bcr 
l^icrl^cr  gcl^örtgcn  ©attungcn  üorfommenbe  Slnorbnutig  bcr  ©d^Iäuc^c  bcr  t)oH= 
fommcncn  gru^t  in  gorm  einer  biegten  ^uti^tfd^id^t  ($^menium),  loclc^e  bic 
Dberfeite  bc^  oft  gteicj^  üon  feinem  (äntflel^en  an  fd^alenförmiö  offenen  grud^t= 
Iörf)cr^  (Su)}ula)  übcrjtel^t.  S)tc  fporentragenben  ©(^(äud^e  finb  alfo  nic^t, 
»ie  bei  bcr  folgenbcn  gamilie,  toon  einem  ©el^äufe  cingcfc^Ioffcn.  S)ie  freie 
(alfo  g^mnocarpe)  gru(i^tf(!^ei6e  ift  aüerbing«  fel^r  öerf trieben  geftaltet.  3n 
»cnigen  gätten  fteflt  fie  ein  einfaches,  flad^eö  Säger  unter  ber  aufpta^enben 
Suticula  bcr  9?ä^rpflanjc  bar,  o^ne  bag  ein  befonberer  grud^tförper  ge* 
bilbet  tDirb;  toie  bei  ber  a(dba(b  ju  ermäl^nenben  ®attung  Exoascus;  in 
ben  meiflen  gäflen  bagegen  rul^t  bie  grudjtfd^eibe  ($)^menium)  auf  einem  fopf* 
förmigen,  concaüen  ober  getoölbten,  bisweilen  feulenförmigen  Sräger,  »ie  bei 
ben  ÜWord^eln  (Morchella,  Helvella),  bei  benen  nid^t  feiten  bie  ©poren  burd^ 
ben  geringften  ©tog  ober  f(^on  burc^  Snl^auc^en  ))Iö^{id)  aud  ben  «^d^Iäuc^en 
l^erauögefc^Ieubert  »erben.  Oft  erfolgt  bie  Sluöjlreuung  ber  ®j)orcn  allmäl^Iic^. 
2)ie  reifenben  Sporen  nel^mcn  bur(^  tl^r  9Ba(^^t]^um  einen  immer  größeren 
Siaum  ein  unb  terme^ren  fomit  ben  3)rud(  ber  eng  aneinanber  Uegenben 
©d^Iäud^e  unb  ber  l^aaral^nUd^en,  an  ber  @)}i^e  feutig  angefd^tooQenen ,  auc^ 
bei  t)ie(en  ftern{}iljen  ^mifc^en  ben  ©(^(äud^en  eingefc^obenen  ®ebi(be  ($ara« 
pl^^f  en),  toclc^e  gemeinfd^aftlid^  in  fel^r  bid^ter  Lagerung  bie  grud^tfd^id^t  bitben. 
SBcnn  bcr  fcitlid^e  Drudt  enbüt^  fel^r  jlarf  toirb,  »erben  bie  ©poren  auö  ben 
rcifften  ©d^Iäuc^en  l^erau^gcquetfd^t. 

SQBie  bei  ben  f})äter  ju  ermä^nenben  "iß^renom^cctcn  pnbet  auc^  l^ier  bei  einjel* 
neu  5lrten  bie  SSilbung  toerfc^iebener  fjortjjflanjungöorgane,  »ie  Sonibien,  ©per» 
matien  unb  ©t^Iofporcn  ftatt,  »elc^e  ate  SSorläufer  bcr  fd^Iaud^bilbenben  gorm 
auftreten.  3n  einigen  gäücn  finb  aud^  j»eicrfei  ©d^Iauc^f^3oren  beobad^tct 
»orben,  bie  auf  üerfd^icbcnen  gruc^tträgern  ftcl^cn.  S)iefeö  SJcrl^ältnig  jcigt 
fidl)  bei  einigen  Slrten  bcr  Oattung  ^ejiga.  3)ie  größeren  grud^tträger  ent= 
l^altcn  grögere  ©^joren,  »elc^e  mit  einem  ffeimfd^Iauc^e  leimen;  bie  ficineren 
Sporen  bagegen,  auf  fleincrcn  gruc^tträgern  gebilbet,  treiben  bei  ber  Keimung 
ein  ^rom^ccüum,  »ie  bie  Jeteutofporen  ber  SRoflpilge  unb  erjeugen  auf  ben^^ 
fclben  ©poribien  i).  ©oId[)er  SQBcd^fcI  jeigt  fld^  j.  95.  bei  ber  auf  Carex  are- 
naria fd^maro^enben  Peziza  Duriaeana. 

Sei  einigen  ©attungen  ift  bic  Silbung  üon  Daucrm^celien  (©derotien) 
nid^t  feiten;  aud  bcnfelbcn  cnt»id(cln  fic^  nad^  einer  Stu^cpcriobc  bie  fdblaud^» 
tragenben  grud^tförper.  9?ur  in  tocreinjelten  gäüen  beobachtete  man  biö  jeftt 
bie  Srjeugung  t)on  Sonibien  auf  bem  Sclerotium.  Sin  SBcifpiel  bafür  liefert 
P^iza   Fuckeliana,   bcren'  auf  abftcrbenbcn  SSIattcrn  (j.  35.  SBcin)   pd^   ent* 


^)  be  ©ort):  SWorp^>oIogie  unb  ^^Jpfiologie  ber  ?JiIje,  gtcd^ten  unb  SKiparomipceten. 
1866,  m.  200. 

eotauer.    2.  Unflase.    »b.  n.  18 
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toidclnbcö  SDaucnn^ccI  eine  Sonteienbilbung  jetgt,  bic  ate  Botrytis  cinerea 
Pers.  befc^rieben  tDorben  tft.  3)tefe  fino^penbilbung  jetgt  ftd^  jebod^  metft 
nur  bei  bem  unbebecften  S)auerm^ce(,  bad  ben  9?amen  Sclerotium  echinatom 
fü^rt;  »irb  baffctbe  ettoa  1  cm  l^o*  mit  (grbe  bebedtt,  entttirfclt  eö  feine  t)ott= 
fommenfte  ^rutbtform,  bad  ^ejigabec^erd^en.  Slel^nltd^ed  beobachtete  Srefetb  an 
bem  2)auerm^ce(  beö  Penicillium  glaucum,  beffen  äöcogonien  burd^  gu  trodfene 
Sufbetoabrung  entmidtung^unfä^ig  gen)orben  tDaren.  S)ie  einfad^ften  ©treiben« 
p'xlit  fmb  entl^alten  in  ber  ©nippe  ber 

G^ymnoaseeae. 

Eigentliche  grud^tförper  feilten  l^ier;  bie  @c^lau(^|(f)i(bt  bilbet  ein  flad^e« 
Sager  au3  im  SReifcjUJlanbe  einjelftel^enben,  freien  ober  t)on  einem  nod^  erbaften 
gebliebenen,  gemeinfamen  ilW^ccI  getragenen  ©d^Iäud^en.  Diefe  ©ruppe  »ürbe 
fid^  naturgemäß  anfc^Iiegen  an  bie  ©acd^arom^ceten,  bie  ^efen,  toefc^e  bie 
gleid^e  ©proffung  ber  Sonibien  geigen,  aber  !aum  paraptär  flnb.  2)ie  l^auptfäc^* 
(id^fle,  l^ierl^er  gel^örige  ^arafttengattung  l^eigt  Exoascus,  bie  ftd)  baburc^  au^« 
geic^netr  bag  bie  bi(^t  unb  paralle(  beieinanber  flel^enben  ®d^(du(i^e  au^  einem 
gemeittfamen  ÜW^cel  entfptingen.  !l)ie  8  Sporen  fproffen  oft  l^efeartig  fc^on  in 
ben  ®d^(duc^en  unb  felbß  bie  ©cbläud^e  fönnen,  toenn  fte  in  unreifem  3Qft^n^c 
(dngere  3^*  »lit  SBaffer  in  Serül^rung  bleibe«,  fid^  gu  Sonibientragern  toer^ 
bünnen  unb  an  il^rer  ©pifte  befeartige  Sonibien  ergeugcn  (©abebedt)* 

J)ie  üerbreitetfte,  l^ierl^er  gel^örige  Äranf^eit  ifl  neben  ber  fpäter  gu  er= 
mäbnenben  (Sr(en!ranf^eit 

ts\t  Xafil^en«  oDer  9larrenbifiiung  tstx  Pflaumen 

(Exoascus  Pi;iini  Fuck.)^) 
C)tergu  2:afer  XI. 

^xt  ^ranll^ett  bürfte  faum  irgenb  einem  Dbfigüd^ter  unbefannt  fein,  ^ad  dftara!« 
terifiifd^e  ^txtmal  berfelben  ifl  bie  iD^igbtlbung,  toeld^er  bie  jungen  grüc^te  unterliegen, 
bie  ftd^  balb  nad^  ber  ^littl^e  gu  meifl  feitlic^  gufammengebrücften,  frautartig  grünen, 
fpäter  toetg  ober  oc^erf arbig  überpuberten  Saferen  loon  ber  ®röge  einer  normalen  $f[aume 
unb  barüber  au8btlben  (gig.  It).  3m  l5oIf  ftnb  bie  iWigbitbungcu,  bie  nid^t  nur  in 
(Suropa,  fonbern  auc^  in  ^mertfa^)  loorfommen,  mit  ben  92amen:  iRarren,  @d^oten, 
junger jttjetfd^en,  2:urca«,  ©labberplum  jc.  bcfannt.   @ie  finb  nit^t  mit  ben  fonfi  nor» 


1)  Syn.  Taphrina  Pruni  Tul. 

*)  Söentgflenö  paßt  bie  S3ef(6reibung,  toelc^e  iKafler  in  feiner  Vegetable  tera- 
tology  1869  (^.  465  öon  Dr.  92obb  in  Sfieu'^SraunfdjitDeig  citirt,  genou  auf  biefe  Äranf» 
l^eit.  be  8a r 9  bermutl^et  biefelbe  aud^  .in  ^ften  an  einem  bem  Prunus  Padus  ioev«^ 
toanbten,  ton  SBaUic^  gefunbenen  S3aume.  ^ierbcr  (atterbingS  iju  einer  anbern  %xt) 
ju  gießen  ifl  ferner  eine  ^liotig  in  ber  ©ot  S^xt  1853,  @.  816,  nad^  ber  im  ©tmala^a 
an  einer  $oge(firfc$e  bie  2:af((enbtlbung  fo  l^Suftg  erfd^eint,  bag  man  ben  $aum  (it9 
befonbere  2(rt  Oerasua  comuta  aufgefül^rt  ^>at. 


Soraver:PffanzmJminMfile/t,  ^^^ AFI.  II. Bd. 


Taf.XI. 


5^1>£?^ 


Mi.    '> 


Verlaj^  von  PAUL  PARKY  in  Berlin. 


*"  ^  ■^ 
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malen  grüdjten  einer  Varietät*)  jn  öertoedjfeln,  bie  nnr  ba«  mit  ben  franfen  ^ffaumen 
gemein  \}at,  bog  ber  @tein  ni4t  audgebilbet  tfi. 

9{o((  2:ret>iranu9  ertoäbnen  f^on  (Safal^in,  (Samerarinfi  nnb  anbete  ältere 
antoren  bie  Äranfl^eit;  festere  @(^riftjleffer  bagegen  unb  grabe  fold^e,  »eld^e  über  Äran!* 
Reiten  ber  ¥flanjen  gefdjrieben,  l^aben  biefelbe  gar  nic^t  ober  nur  fel^r  furj  befiprod^en  unb 
finb  in  SBetreff  ber  Äranf^eitsurfad^e  ben  toerfdjicbenfien  Srrtl^ümern  »erfotten.  SJor  affem 
tourbe  bie  ungünjltge,  toorgugStoeife  nagfalte  Söittemng  tcäl^renb  ber  ©lütl^ejeit  ber  ^fitau* 
men  afö  Urfac^e  l^enoorgel^oben,  bie  ba9  Snigemeinibeftnben  bed  !6aumed  flirte.  Mäift^ 
bem  erüarte  man  bie  (gr^einung  bamit,  bag  bie  naffe  Witterung  bie  ©efruc^tung  tocr« 
(inbem  foSte;  auf  einzelnen  Slütl^en  machten  ftd^  babei  äugere  ^inpffe  geltenb,  »eld^e 
eine  gejleigerte  (Smäl^rung  l^eröormfen  unb  auf  biefe  ©eife  SJeranlaffung  gur  3^ergrö« 
gerung  bed  ^^(i^tlnotend  toärben.  ®(ei4$eitig  mit  biefer  9[nft(^t  fu(^te  eine  anbere  bie 
Urfad^e  ber  ©rfranfung  in  bem  @ti(^e.ton  9lüffelfafem  ober  anbern  3nfeften,  bctrad^tete 
alfo  bie  ^afc^en  ber  ^flanmcn  al9  fallen  /  toa9  für  ben  erflen  SCugenblid  biel  Sal^r» 
fd^einliciteit  für  ftd^  l^at. 

2)ie  (Sntbecfung  ber  toirlUd^en  Urfac^e  t)erban!en  wir  ^ndti^),  ba9  genaue  @tu<» 
bium  ber  ^anf^eitöDorgänge  enblid^  be  i^ar)^^,  bem  mx  l^ier  folgen. 

®i«  it^t  r^nb  bie  ^^afdjenbilbungen  an  ber  S'^tt^^t,  an  ber  @djlel&e  unb  an  ber 
SCl^Ifirfc^e  (Prunus  Padus)  gefunben  »orben.  @ie  erfd^einen  in  ber  9JegeI  gu  (gribe  ^pvii 
ober  änfang  SKai.  Sl^re  @rbge  unb  Oeflalt  pnb  fel^r  öerfdjiebcn;  ncd^  iretiranu* 
fönnen  fte  bie  Sänge  eine9  gtngerd  erreid^en.  SBalb  erfd^einen  fte,  äl^nlid^  einer  ®d^ote^ 
AufammengebrüdCt,  balb  fipinbclfbrmtg,  bi«toeiIen  gerabe,  l^äufiger  ettoa«  gefrümml. 

SBei  aUtn  brei  9{a]^r:))f[angen  unterfd^eiben  ftd^  bie  ^afd^en  gunäd^ft  ))on  ben  gefun* 
ben,  jungen  grftd^ten  burd^  il^re  bleiche,  gelblid^e,  biötoeilen  rbt^Iid^e  garbe;  bie  Ober- 
flad^e  ifl  unregelmägig  mnjelig  ober  toarjig;  bie  flachen  (Srjabenbeiten  unb  ^Vertiefungen 
felbft  ftnb  aber  glatt  unb  glänjenb.  @^äter  geigt  ftd^  ein  äugerfl  garter,  matter  Ueber- 
gug,  ber  crjl  toeig  unb  f^äter  od^ergelb  unb  flaumig  toirb,  bi«  Wlieglid^  bie  Pberffäd^e 
braune  glede  erl^alt  unb  bie  gange  Xa^ä^t  unter  auftreten  t>on  @(^immel:|)i{gen  gufammen* 
fc^mm^ft  unb  balb  abfallt* 

2)a«  innere  ber  »eiten  2:afd^e  ift  eine  mit  Suft  erfüllte  ^iJblung,  an  bereu  oberer 
Sanbung  bie  mel^r  ober  toeniger  tolRommen  enttt);delten  @amen!no9:))en  ft^in.  Safd^en, 
toel^e  t)on  3nfelten  angefiod^en  toaren,  ftnb  nur  in  Iteiner  ^ugabl  bidl^er  beobad^tet 
toorben. 

Sdtx  ber  ^dilii)t  unb  $aud:))f(aume  enttoidetn  ftd^  bie  ^afd^en  gang  in  berfelben 
SBeife.  (grft  14  iage  ober  (bei  ben  ©d^Iel^en)  bi«»eilen  4  Sod&en  nad&  ber  ©lütbe  er* 
fennt  man  bie  erßen  Slngeic^en  ber  2^afd^enbi(b'ung,  inbem  eingetne  grüd^td^en  bleid^'er 
grün  erfdjeinen,  an  ®rbge  fd^nett  guncl^men  unb  ftd6  gu  frümmen  beginnen.  3nnerbalb 
toeniger  ^age  ftnb  fämmtUd^e  grüd^te,  bie  fi(^  .gu  Safd^en  au9bilben  beerben,  auf  biefe 
SSeife  gelenngeid^net;  W^ttv  treten  !eine  neuen  (Srfranfungen  mebr  ein  unb  baber  ftebt 
man  bie  fämmtlid^en  ^afdften  eined  !6aumed  in  annäbemb  gleid^er  (SnttpidCIung.  <Sd^on 
ettoa  8  £age  nad^  bem  erfreu  auftreten  ber  ÜJhgbilbung  (iat  biefelbe  ibre  fd^Iieglid^e 
®rbge  erreidSt. 


*)  Kirke's  stoneless  —  Prunus  nucleo  nudo,  segmento  circuli  osseo   co- 
mitato.    Act.  ac.  R  P.  in  Duhamel:  Trait^  des  arbres  II.  @.  184. 

2)  Enumeratio  fungorum  Nassoyrae  1861 ,  @.  29  unb  Symbolae  myc.  1869 
bi«  70,  @.  252. 

8)  beitrage  gur  2Ror))]^oIogie  b.  ^ilge  I.  1864,  @.  33. 
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3ur  ^txt,  in  ©clever  bie  Kafc^enbilbung  fctmtKc^  »trb,  f^abtn  bie  gcfunben,  bunUU 
gritnen  gruc^tfnoten  ber  ^U^t  ettoa  eine  Sänge  t)on  4  mm  nnb  bie  ber  ä^ti^ä^t  bon 
nngefä^r  10  mm.  i>xt  gruc^tivanb  lägt  bei  t^ncn  f((on  2  beutUc^  gefonberte  (Sc^td^ten 
irfennen,  t>on  benen  bie  innere,  n^eld^e  f^äter  ben  @tetn  bilbet,  aud  !(einen,  jarüDanbigen, 
in  aKen  S^i^tungen  gleid^en  !Z)ur(^nteffer  )eigenben  3^^^"  (eße(>t;  bie  bidere,  äugere 
€(i^i(^t  bagegen  qu9  einer  burd^fc^einenben,  groggettigen  ^arend^l^mmaffe  gebilbet  ifl,  bie 
ton  ja^Ireid^en  Oefägbünbeln  burd^jogen  toirb.  2)iefe  fdjarfe  Slbgrenjung  ber  beiben 
(^(^id^ten  fe^It  bei  bem  jur  ^af^e  audtoad^fenben  gruc^ttnoten,  inbent  bie  innere,  ftein- 
^eilige  ©emebefc^ic^t  ganj  aUmäbüc^  in  bie  äugere,  grog^eUige  übergebt,  ^k  Bellen  ber 
Jetjteren  fmb  aber  nid^t  fo  grog  unb  nidjft  fo  berbwanbig,  toie  bei  bem  normalen  grud^t* 
fnoten  unb  baraus  ergiebt  ftd^,  bag  }ur  Sitbung  ber  grogen  ^afd^e  eine  abnorme  S^Uzn^ 
Dermebrung  eintritt. 

parallel  mit  ber  SCudbebnung  ber  ^afc^e  gel^t  bäufig  bie  t)on  biefer  umfd^Ioffene 
<Samenfnod^e,  bie  ftd^  fonft  nid^t  bon  ber  normalen  unterf (Reibet,  eine  iüängdfiredCung  ein, 
Irümmt  fid&  unb  »irb  auf  i^rer  Obcrflad^e  riefig  unb  runjelig. 

j£)ie  Urfad^e  biefer  ^eränberungen  flnbet  man,  fobalb  bie  erfien  ^btoeid^ungen  )>on 
ber  normale^r  gärbung  ben  Slnfang  ber  2lu«artung  jeigen,  in  bem  jarttoanbigen  9W^cc* 
lium  be«  Exoascus  pruni,  meldte«  in  ben  bie  grucjttoanb  burc^jiebenben  ©efägbilnbeln 
3tt)ifd^en.ben  jarttoanbigen  lleitjeffen  (©eicftbafl)  M  btn?iebt.  2)ie  öerjttjeigten  gäben 
biefe«  iWi?cel8  (gigg.  2m,  4m)  finb  burd^  jablreic^e  Ouertoönbe  in  unregelmägige,  balb 
fürgereunb  bidCere  ober  längere  unb  biinnere  ©lieber  get^eitt,  bereu  Ouern)änbe  meifi 
Diel  bidfcr,  al«  bie  SängStoänbe  erfd^einen,  tooburc^  ein  ganj  djarafteriftifc^e«  SluSfel^en 
bc8  SJl^cefö  bebingt  »irb.  SKan  fann  eö  bäufig  in  ber  ganjcn  llänge  be«  bie  S^afdjc 
burcbsiebenben  ©efägbünbelS  toabrnebmen  unb  be  Sßaxt^  gelanget,  baffelbe  aud^  in  ben 
mei|l  unberänberten  @tiel  ber  S^afcje,  fotoie  ein  @tüdf  in  bie  ©ajlbünbel  be«  3**>^9^ 
binetn  ju  berfolgen. 

3n  ber  entartenben  grud^t  treiben  mm  bie  9Wl^ceIfäben  febr  gal^lreidje  S'^txQt 
gtoifcben  ben  3^Ken  be«  ungeniegbar  bteibcnben  grud&tfleifcbe«,  bi«  allmäblitb*  bom  @tiel* 
fnbe  beginnenb,  bie  gan^e  ^afd^e  burd^fiponnen  tfl  unb  jablreic^e  ^efle  fid^  unter  ber 
gpibermi«  l^injiebcn.  2)ie  gigg.  3  u.  4  geben  gläd^enanfid^ten  bou  @:|)iberrai8flüdfen  einer 
jüngeren  unb  älteren  S^afd^e.  SRur  bie  @:|)alti>ffttungen  (sp)  erfd^eincn  öon  bem  Wit^ctt 
nid^t  umf^onnen.    • 

2fl8balb  brängen  fld^  nun  audj  S^^Q^  ^«*  WitfctU  stoifdjen  ben  ^ttim  ber  Ober* 
baut  l^inburd^,  um  an  bereu  ^ugenfeite  umzubiegen  unb  fid^  auf  biefe  Seife  unmittel« 
bar  unter  ber  ftdj  abbebenben  Suticula  toetter  ju  berbrciten  (gig.  2  h).  2)urdJ  55er* 
^flelung  unb  neue  Ouem)anbbiIbung  entftebt  enbltd^  au«  biefen  oberf[äd^It(bflen  gäben 
«in  jtoifd^en  ber  Oberfläd^e  ber  @:))ibermi«)el][en  unb  ber  (Suticula  fld^  au«breitenbe« 
9WJ?cel*9'?e^,  beffen  etnjclne  3cffen  !aum  bo^^pelt  fo  lang  al«  breit  ftnb.  2)iefe  3^tten 
üredfen  ftcb  uun  fenfred^t  jur  Dberflädje  ber  grud^t,  fo  bag  fle  bie  gorm  fleiner  (£J?ftnbcr 
«rbalten,  bie  reidj  mit  $roto:|)la«ma  angefüllt  jtnb  (gig.  5  s)  i). 

3»  gigg»  5  u»  6  bebeuten  m  bie  SWi^celfäben,  e  bie  (S^pibermi«,  h  bie  grucbtfd^id^t, 
t>a$  $)^menium  be«  $il$e«,  c  bie  iSuticuta  ber  £af(be. 

SBäbrenb  bie  Keinen  (£j?Iinber  enbft<b  fd^laudjförmig  »erben,  Itd^  oben  feuIenfiJrmig 
«rtoeitem  unb  babei  abfluten  (gig.  ßs),.  erfd^etut  au6f  bie  (c^te  $ülle  ber  grud^t,  bie 
<£uticula  (gig.  5  c)  enblicb  burd^brod^en.  S)abei  ifl  ba«  $roto^Ia«ma  in  bie  obere  ^älfte 
(gig.  7  a,  b)  be«  ©d^Iaucbe«  getoanbert;  ber  untere  Keinere,  toafferl^ette  Zf^til  ^at  fid^  burd^ 


')  2lu«  einer  2:afd^e  bon  Prunus  Padus  nad^  be  SBar^,  bon  bem  aud^  bie  an* 
bereu  anatomifd^en  Slbbtlbungen  entUbut  finb. 


!2)idcom)^ceted. 
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'eine  Ouertoanb  a6gegren;it  (gtcj.  ?a— f)  unb  Bilbet  auf  biefe  Sßcife  bett  <Sttct  (gtg.  7  st) 
be8  oberen  Xi)t\U9,  be«  ascus,  ber  in  feinem  3nncren  nun  bie  (Sporen  (gig.  7sp)  er* 
jeugt,  toeld^e  fpäter  au«  ber  ^pi^t  be«  (gdjlaud^eö  ^erauögefc^Ieubert  toerben.  2)ie  ganje 
©d^id^t  alfo,  »elcfee  über  ber  Oberfläd^e  ber  Oberl^autjeffen  l^inläuft,  ifl  auf  biefe  Söeife 
ak  ^l^menium  (gig.  2  unb  61i)  ju  betrati^ten. 

Süiit  bcm  SJurd^breci^en  ber  (Suticula  burd&  bie  ungteic^jjeitig  f\(i)  entttjirfernben  ^d^iäud^e 
n>erben  bie  Safc^ien  ntattu^eig  unb  nte^fig.  2)a«  reife  ^^meniunt  fielet  fd^mutjig  oc^ier» 
gelb  au«,  toa«  ttja^rfc^einlid^  i)on  ber  garbe  ber  ^povtn  ^erräl^rt  2Wit  biefer  legten 
garbenteränberung  toirb  bie  2^ofdbe  toell;  e«  finben  ftd^  (Sd^immelpilje  ein  unb  alsbalb 
fällt  ba«  franf^afte  ®ebtlbc  öom  SSaume. 

2)ie  @:^oren  (gig.  7  c— f  Sp^  pnb  runblid^  ober  breit  coat^  mit  einer  einfad^en, 
farblofen,  garten  iOiembran  t)erfe^>en.  3n  ©affer  ober  fc^toad^  concentrirtcr  3«dEerIöfung 
beginnen  oft  fc^ion  nad^  30—50  aJ^inuten  bie  ^poxtn  eigent^ümlid)  ju  feimen,  inbem 
fie  toie  bie  Söier^^efe  f:j)roffcn  b.  1^.  2(u«pül:|)ungen  treiben,  mldft  ©riJße  unb  ©efialt  ber 
SÄutter^eöe  erreid&en  unb  öon  biefer  ftd^  burd^  eine  <Sc^>eibett>anb  trennen.  2)icfe  ©iproffung 
niieberl^olt  ftdji  mehrere  Generationen  (finburd^  unb  bei  rubiger  glüffigfeit  bleiben  bie  ein» 
seinen  ©progglieber  in  jufammenl^angenben,  rofenfraujfiJrmigen  ^eil^cn  (gig.  8).  2)ieier 
SBorgang  jeigt  fic^  l&aupg  fdjon  auf  ber 
Oberfläche  ber  2:afdjc,  ja  ntc^t  feiten  finbet 
man  fogar  im  Snneren  ber  Asci  begin* 
nenbe  @:|)roffung  ber  <Bpoxm»  3«  reinem 
Sßaffer  »erben  bie  @:j)ro6jeIIen  ettiipfoibifc^ 
ober  nal^egu  c^Iinbrifc^;  fie  fmb  nic^t  fäf^ig, 
eine  Sllfol^olgabrung  l^eröorjurufcn  unb 
baburd^  unterfdbeibcn  fie  jtd^  öon  ber  ä^n* 
liefen  SBierl^efe,  bereu  ^tUm  aud^  mcip 
ftärfer  umranbet  unb  lic^itbrec^enber  finb. 

3m  Söefentlid^cn  gleid^  geigt  jtd^ 
aud^  bie  (gnttoicflung  ber  Äranf^eit  bei 
ben  anberen  beiben  9^ä^r:j>flanjen;  nur 
beginnt  bei  Prunus  Padus  bie  Entartung 
be«  grud^tfnoten«  fdjon  öor  bem  Sluf* 
bluffen  unb  ^ier  tüirb  bie  teld^rb^re  meifl 
mit  ergriffen;  fie  toirb  fc^aatenförmig  mit 
3urü'dfgefdt)Iagenen,  aufgefc^toottenen  ^'dn* 
bern;  babei  fc^aifft  bie  53afi«  ber  @taub* 
fäbeu  ebenfaß«  an,  fotoie  bi«ti?eilen  auc^  ba«  ©lütbcnfticlcten,  toic  gig.  14  (nac^  Sinter) 
jeigt.  ^ier  foteobf,  al«  bei  ber  <BäfUi)t  laffen  fic^  fogar  2)egenerationen  ber  jungen  ^awh* 
triebe  beobac^iten,  bie  oft  gef nimmt  erfd^einen.  2)ie  (Entartung  lägt  fic^  öon  ber  Sld^fe  au« 
aud^  auf  bie  ^lattjHele  unb  $au:|)tblattnert>en  Verfölgen;  erftrecft  fid^  aber  nie  bi«  auf  ba« 
S3Iattbiad^i?m.  2)aburd&,  bag  ba«  iDiJ^cel  be«  ^ßilse«  fc^ion  t)or  ber  (Entartung  ftt^  auf* 
finben  lagt,  tfi  ber  SSetoei«  öorl^anben,  bag  ber  (g^'oa«cu«  bie  Urfac^ie  ber  Äranfl^eit  ift, 
toenn  e«  audj  bi«l^er  nod^  nitfit  gelungen  ifl,  bie  Äranf^eit  burc^  <Sporenau«faat  auf 
gcfunbe  (g^em^Iare  ju  übertragen. 

^u«  bem  Umftanbe,  bag  berfelbe  Saum  öiele  3a5re  ^inburd^  (mand^mal  auc^  aß* 
ja^rlidi^)  eine  ^n^a^I  £af(^en  erzeugt,  lägt  ftd^  mit  ©id^erl^eit  annebmen,  bag  ba«  SO^^cel 
be«  $ilje«  in  ben  jungen  S'^txQtn  ül^ertptutert.  3n  golge  beffen  toirb  aber  au(i^  ein 
bloge«  (ginfammeln  unb  ^ernid^ten  ber  2:aft^en  bie  Äranfl^eit  nid^t  lieben.  @«  bürfte 
&ier  nur  ba«  3urüdffd^neibcn  be«  ©aume«  bi«  auf  ha9  ältere  ^olj  l^elfen. 
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SBidJttg  fftr  ben  Obflbau  ifl  ferner  Exoascus  deformans  Fuck.,  ber  auf  Prunus 
avium,  Cerasus,  domestica,  Cbamaecerasus,  Persica  vulgaris  unb  Amygdalus  com- 
munis gefunben  toorben  iß.  Sn  ben  ^ftrft^bSumen  berurfoc^t  er  btc  ^raufeüran!« 
^eit  (Cloque  du  PScher);  bie  iBIatter  tt>erben  aufgetrieben^  Blafig,  fraud,  mit  oft  feit« 
(id^  gefrümntter  'SRxtttlxippt,  nteifl  o^ne  Sugerlid^  toa^mel^miare  ^i(}t>egetation  unb  fallen 
fdjon  ju  Anfang  be«  @ommer8  ab.  gmftificirt  ber  ?5irj/  beffen  ÜRj^cel  fid^  öon  ben 
©lättern  au«  rücfwärt«  in  bie  3»«i9«  bcrfojgen  ISgt,  fo  erhalt  ba«  ©tatt  einen  mel^Iigen 
Ueberjug  unb  trfd&eint  burd^  ©ergrögerung  unb  «erme^mng  ber  il^r  (£^Ioro^)]^i^ff  meifl 
»erfterenben  Seilen  be«  @(i^tt>amm^arend^J?m«  fleifcjiger  unb  baud^iger.  ©iStoeilen  ifl  Mo«  , 
eine  ©latt^alfte  beformirt.  ©ei  einigen  ©orten  »erfärben  fidj  bie  blaftgen  (Steffen  in'« 
9t'ötffl\äft.  53Sume,  tt>eld^e  einige  3a?>re  l^intereinanber  an  ber  Äröufelfranfl^eit  leiben, 
gelten  laitjjfant  -ju  (Srunbe. 

!£)ie  auf  ben  ^irfd^bäumen  t)or!ommenbc  gorm  fcfteint  ft((  feluner  ü6er  bie  ganje 
Wönje  auSjubreitcn;  i(5  fa^  bi«]^er  meifl  nur  einjelne  «efle,  namentlid^  toon  ©ügfirfcjen 
befaffen.  ©ei  Sanbaudbrud^  crtennt  man  bie  erfraniten  ©fötter,  no((  bet>or  fte  tivoa  \m* 
regelmogtg  blafig  locrben,  baburd^,  baß  fle  rot^  bleiben,  toäl^renb  bie  gefunben  ©IStter 
fd^neff  au«  ber  rotten  3ug^nbfarbe  in  bie  grüne,  normale  garbung  übergel^en.  !2)ie  franfen 
3toeige  tnixoxdtln  aud^  bie  ©latter  fd^neffer,  bagegen  leibet  bie  ©(üt^enenttoidCIung.  SRelifr 
al«  bei  ben  anbem  ©äumen  ftnbet  man  bei  ben  jtirfd^en  ben  ©etoei«,  bag  ba«  Exoascus- 
iWi^cel  in  ben  3*»"9"i  :^erennirt  unb,  faff«  e«  in  einem  Sa^re  nic^t'in  ben  ©lättem 
erfd^eint,  e«  barum  nid^t  au«  bem  ©anme  ))erfd^t][)unben  iß.  SD^an  !ann  bann  nur  f((Iie« 
gen,  bag  ba«  9Mj?cer  bie  Äno«^en  nidjt  erreicht  l^at,  betoor  biefe  att«getrieben.  ^  8Benn 
ba«  Tlt)ctl  mdi  bem  austreiben  ]^in!ommt,  nad^bem  bie  ©aft«  be«  neuen  triebe«  fd^on  in 
Dauergemebe  übergegangen  ift,  bann  ifl  e«  nic^t  me^r  im  <Stanbe,  ftc^  au«;(ubreiten.  3m 
Sffgemeinen  ftnbet  man  nad^  trodfenen  3a^ren  toenig  $f(aumentafd^en  unb  teenig  häufet« 
franfl^eit,  tva«  toa^rfd^einlic^  bamit  gufammen^Sngt,  bag  ba«  W^tl  in  trocfenen  3abren 
bei  fd^neff  au«reifenben  3^^^d^n  i^ur  langfam  fortto}ad^fen  !ann.  !£)urd^  biefe  Slnnal^me 
crflärt  ftd^  aud^  bie  3toeigform  bei  bem  ©ejrenbefen  ber  Äirfdpe,  ber  burdj  ben 
(S|:oa«cn«  ]^ert)orgebrad^t  n>irb.  3n  biefen  befenartigen  3^^tgn^ßcnt  ftnb  bie  häufig  ber« 
bogenen  3^^d^  ^^  i^^^^  ^^^^  fegelfSrmig  angefc^tooffen  unb  t)eriüngen  fid^  na((  oben 
l^in  jur  normalen  @tSr!e,  fo  bag  alfo  ber  bie  3ntume«cen}  ))emrfa4enbe  $i()rei)  nac^ 
oben  l^in  erlifc^t.  Sa^rfd^einlic^  entn>ad^fl  bie  ba(b  berl^olgenbe  ^riebf^i^e  bem  nid^t  fo 
fd^neff  folgenben  ÜK^cel.  ©ei  bem  $e|:enbefen  iß  ber  fran!e  ^auiptjtoeig  )oxtl  bicfer  al« 
ber  i^n  tragenbe  "SWutteraft.  Sl^euerbing«  ^at  91  atl^ et?*)  ben  ^ßilj,  ber  bi«Jer  al«  Ex. 
deformans  f.  Cerasi  Fckl.  aufgefü(>rt  toorben,  a(«  Ex.  Wiesneri  Eath.  abgetrennt. 
2)urc^  türjere  ©d^Iäud^e  unterf^eibet  ßc(  ton  ben  torigen  »Strten  ber  ton  @abebedE 
auf  Prunus  insititia  im  ^ax  auf  ben  ©lättern  beobadbtete,  an  ben  3^^g<n  ^e^enbefen 
crjeugenbe  E.  Insititiae  Sad.  2(uf  ©imen  erjeugt  Ex.  bullatus  Fuck.  l^außg 
btaßge,  ^pattv  unterfeit«  mehlige  ©lattanfd^toeffnngen.  ©ei  Crataegus  Oxyacantha  unb 
monogyna^  bereu  ©lätter  ebenfaff«  koeit  aufgetriebene;  l^äußg  leud^tenb  rotl^e  Steffen 
jeigen,  ruft  ber  $ilj  anäf  bi«toeiIen  be^cnbefenartige  ©ilbungen  Ij^ertor. 


^)  !Dag  ba«  Wlpcti  in  ben  tno«^en  f^on  überwintert,  gel^t  au«  ben  Unterfucftungen 
ton  @abebed(  an  Exoascus  alnitorqnus  (Tul.)  Sad.  (ertor.  %u^  im  Uebngen 
folgen  mv  nun  ber  @abebe(ffc^en  2)arßeffnng  (f.  Unterfudjungen  über  bie  $il)gattung 
Exoascus.    Hamburg  1884. 

2)  Oeßerreitftifc^e  ©ot.  3eit.  1880,  @.  225. 
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Sir  fommeu  jc^jt  ju  benjcnigen  Slrten  ton  @po«cu«,  Bei  bcnen  jur  3"t  ber  pfeife 
ein  aW^cel  ttid&t  tcal^rncl^mbar  iß  uttb  bie  einjehien  ©d^Iäuc^e  bnl^cr  anfc^einenb  ieber 
für  jtc6  ein  Befonbere«  ^ffänsd^en  bilben  (Ascomyces  Fisch.^)  2)tc  (Srfd^einung  erüart 
ftd^  barau«,  bag  bo«  in  einfad^en  gäben  öorlfianbene  iKi^cel  nur  gtoifcften  ben  @:|)ibcnni«* 
jeßcn  «nb  ber  Suticula  l^inläuft,  in  ben  jungen  2;rieBen  nur  an  ben  jüngPen  ^tiltn 
unb  Äno«^en  toorfeanben  BleiBt  unb  bort  üBertointert,  an  ben  SSIättern  aBer,  an  benen 
e«  ftc^  gur  gruftiftfation  anfd^idft,  ganj  unb  gar  in  ber  ©cJIaud^Bilbung  aufgeJ^t,  inbem 
jebe  ^^iUitUt  ju  einem  (Bdjlaud^t  ftti^  au^ftüCpt  (Sd  fleUt  biefe  (^ru^|>e  bie  alten  ®at« 
tungen  Taphrina  Fr.  unb  Ascomyce^s  Mtg,  et  Desm.  bar,  t)on  benen-  frül^er  ange* 
gcBen  ttjurbe,  ba§  i^re  ©d^fäud^e  nid^t  8,  fonbem  öiele  (Sporen  entfeielten.  «SabeBed 
Bat  aBer  nad^getoiefen,  ba§  bie  frül^cren  gorfd&er  bie  Jd^on  in  ben  Sd^Iöud^en  Bäufig  jtd^ 
einftcÄenbe,  l^efeartige  @:^roffung  ber  ig^oren  unBead^tet  getaffcn  unb  biefe  ©iproßsetten 
mit  als  (Sporen  angefc^en  l^aBen.  SWe^rere  norbifd^e  ^eobat^ter*)  füBren  üBrigen«  äffe 
(SjroaScuS'SIrten  unter  bem  D^Jamen  Taphrina  auf. 

E.  aliiitorquus  (Tul.)  Sad,  (Ascomyces  Tosquinetii  "Westd.  '—  Taphrina 
alnitorqua  Tul.)  erfd^eint  fe^r  l^äufig  an  ben  iBlättem  öon  Alnus  giutinosa  unb  (mel^r 
in  <9übbeutfc((anb)  an  ben  toeiblicBen  ^ä^d^en  ton  Ahius  incana  unb  giutinosa,  bereu 
€cBu)j^cn  er  gu  tafdbenäBnlid^en  ©cBilbcn  beformirt.  2)ic  burd^  ben  $ifj  l^^ipertroipjirten 
lölätter  »erben  frauS  unb  ttjeffig,  »oBei  fte  jujei  Bi8  bieimal  fo  grog  al8  getoöl^nlid^ 
»erben.  25urd^  ba«  ^eröorBrec^ien  ber  ©d^Iauc^e  Beberfen  fie  ftd^  mit  einem  grauen  9?eif, 
trodCnen  ^päUv  gufammen,  kooBei  fie  ftd^  nac(  oBen  mulbenformig  umBicgen  unb  faffen 
toorgcitig  aB.  Söenn  bie  @r!ran!ung  fc^on  im  grül^ja^r  auftritt,  »erben  äffe  53Iätter 
eines  2:rieBeS  unb  jtoar  in  il^rer  ganjen  SluSbel^nung  beformirt;  bagegen  erf (feinen  Bio« 
einzelne  SölattfteUen  aufgetrieBen,  »enn  ber  ^ifj  erfi  im  3uU  fxd)  jeigt.  E.  turgidus 
Sad.  (Taphrina  betulina  Rost.)  erzeugt  auf  Betula  alba  BiStoeifen  $e;:euBeJen. 
E.  flavHS  Sad.  »ar  frül^er  mit  E.  alnitorquus  gufammengefagt  »orben,  unterfd^eibet 
fit^  aber  fd^on  baburd^,  bag  er 'auf  ber  Unterfeite  ber  S3Iättcr  öon  Alnus  giutinosa 
burcB  bie  gefärBten  3n]^a(tömaffen  feiner  ©d^Iäuc^e  gelBlid^e,  runbe  gicdfe  erjeugt.  E. 
flavus  ift  als  Taphrina  Sadebeckii  i)on  Sol^anfon  aufgeführt  unb  baöon  eine  @uB* 
j))ecieS  T.  Sad.  borealis  aucB  auf  Alnus  incana  Befd^rieBen  »orben.  £.  Betulae 
Fuck.  (Ascomyces  Betulae  Magn.)  Veranlagt  auf  ber  SÖIattoBerfeite  öon  Betula  alba 
blaftg  aufgetriebene  ©tcffcn,  »eld^e  nac^  bem  2)urdJBrudJ  ber  nur  ^alB  fo  lang  »ie  Bei 
E.  turgidus  ftc^i  geigenben  <gd^Iäud^e  gelbliche  gledfe  unb  $ujleln  auftoeifen.  ?e^terer 
heranlaßt  Blafige,  Bleid^e  «Steffen,  bie  unterfcits  groutoeig  Bereift  erfd^eiucn. 

2)ic  folgenben  2(rten  l^aBen  nid^t,  »ie  bie  Bisherigen,  eine  vStieljeffe  am  (^dblaudj. 
E.  aureus  Sad.  (Taphrina  aurea  Fr.,  T.  populina  Fr.,  Erineum  aureum  Pers.) 
veranlagt  auf  ben  SBIättern  öon  Populus  nigra  Blafig  aufgitrieBene,  f^oter  oBerfeitS 
burd^  ben  gefärbten  SlScusinl^alt  golbgelB  »erbenbe  (Steffen.  S3ei  Populus  tremula  unb 
alba  »erben  ?>äufig  bie  (£arpeffe  Befaffen  unb  ju  gelben,  flarf  toergrbgerten  ^örudjen  um^* 
geBilbet.  2)ie  nac^fie^enben  (fte^e  @.  280),  toon  SB  int  er  entlehnten,  nad^  $  artig  unb 
©abebedf  gegeBenen  ^olgfc^nitte  geigen  in  giß.  15  »eiBIid^e  S3IütBenftSnbe  t)on  Alnus 
mit'2:af(ien  öon  Exoascus  alnitorquus.    gig.  16  ift  ber  Ouerfd&nitt  burd^  ein  @tüdf 


^)  (£.  gifd^:  UeBer  bie  ^ilggattnng  2lScomi?ceS.    ©ot.  3eit.  188©  Sflx,  3  ff. 

^)  Johanson:  Om  swampslägtet  Taphrina  och  dithörande  svenska  arter. 
Zgl.  Vetenskaps-Akademiens  Förhandlinger.    Stockholm  1885,  No.  I. 

B.ostrup:  Om  nogle  af  Snylteswampe  foraarsagende  Misdannelser  etc. 
Botanisk  Tidsskrift.    14  binds,  4  Hefte.    Kjobenhavn  1883. 
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eines  dtUnhiattt^,  bod  mit  reifen  eäftStadim  biefed  $il)e9  befe^t  ifl.  gig.  17  ifl  ha9 
einem  ©irnenbtatte  ä^nlic^e,  ton  Ex.  aureus  oufgetriebene  ^op^elblatt.  E,  coeru- 
lescens  Sad.  (Ascomyces  coerulescens  Desm.,  Ascom.  alutaceus  Thüm.)  erzeugt 
auf  (gicjenblattern  (Quercus  pubescens)  blaftge  @tetten,  bie  ftd^  biöteeilen  über  eine 
ganje  S31att^alfte  erflreden.    E.  carpini  Kostr.  ijl  bic  ?5eranlaffung  ber  auf  $ain= 

buchen  (Carpinus  Betulus)  häufigen  $  cjen* 
bef  en  mit  i^ren  fteineren,  gefräufelten,  tor* 
jeitig  meifi  tertrodnenben  blättern.  E.  e  p  i- 
phyllus  Sad.  erzeugt  an  Alnus  incana 
eine  b^eUige  ^räufelung  ber  Blätter,  bereu 
Sluftreibungcn  meifi  auf  ber  Oberfeite  f:^äter 
grautoeig  bereift  erf (feinen.  E.  Ulmi  Euck. 
bebingt  grauweiß  bereift  »crbenbc  STuftrei» 
bungen  ber  Oberfeite  an  53lättem  'oon  Ul- 
mus  campestris.*  E.  Tormentillae 
(Taphrina)  Rostr.  crgeugt  SJerfärbung  ber 
©tengel  unb  SBlätter  an  Potentilla  geoides 
unb  Tormentilla.  E.  Umbelliferarum 
Rostr.  bringt  große,  graue  gledfe  auf  ben 
©(ättcrn  ton  Heracleum  Sphondylium 
unb  Peucedanum  palustre  ^eröor.  E. 
carnea  Job.  Veranlagt  fugelig-blafige 
©tetten  ber  Blätter  öon  Betula  odorata, 
nana  unb  intermedia.    E.  polyspora 


Öig.  15. 


s  'W^ 


Sfig.  16. 


Sfifl.  17. 


(Ascomyces  polysporus   Sorok.   —   E.   aceris  Link.)   in  ben  ©lattern  ton  Acer 
tartarica^).     Oomes^)  giebt  nod^   einen  E.  (Ascomyces)  Juglandis  Berk.  an  mit 


1)  gif  *,  Ueber  Exoascus  Aceris  Link.  «ot.  (SentralbL  1885,  SBb.  XXII,  @.  126. 
^)  Le  Crittogame  parassite  delle  plante  agrarie.    Napoli.   Pagnotta  1882. 
®.  234. 
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^pcvtn  tote  Bei  E.  bullatus.  ©d^tießlid^  mbd^tt  \^  nod)  bic  SScnnutl^uttg  aus^red^ett^ 
baß  bie  tncifi  rotl^gefärbten  bla|tgen  Sluftreibungcn  ber  SBIatter  bei  ber  Sobatiniöbeere 
(Kibes  rubrum)  t)on  einem  @joa8cu«  uüb  nicjt  öon  53IottIäufen  ^errül^ren. 

53ei  ber  grage  tiac^  ben  SWitteln  gegen  bie  @pa«cu8*@r!ranfungen,  bie  man  t>xtU 
leidet  al8  „53Iafenfran!Jeiten*'  jufammenfaffen  !ann,  fümmt  in  ©ctracjt,  baß  @abe* 
bed  unb  gifd^  bie  Snfection  junger  SBIätter  (bei  (Srie)  burc^i  ju  Sß^ceffäben  ausaac^* 
fenbe  @^rogseIIen  beobachtet  ^aben.  gemer  ifi  nad^geb^iefen,  bag  bad  SO^l^cel  in  ben 
jüngjlen  Z^txUn  ber  2^riebe  unb  in  ben  Äno«:^en  iibertüintert.  Sei  leidster  @r* 
franlung  an  öereinjelten  blättern  toirb  bie  Entfernung  ber  ©lättcr  gleid^  Ui  bem  crften 
2[uftreten  blajtger  2luftrcibungen  anjurat^cn  fein.  S^xQt  ftc^  burd^  ba«  SBefaßen  ber  SWe^r* 
jal^l  ber  SBIätter  eineö  Stfle«,  baß  ba«  Mt^ctl  bereit«  im  Sld^fenlör^er  öor^anben  ifl^ 
bann  fd^neibe  man  rüdfjtd^t«Io«  aöeS  iunge  $olj  an  bem  befallenen  2(pe  jurüdf. 


Srigutenetllfttung. 

gig.  1  ber  Safel  XI  jctgt  einen  ^flaumcnjtocig  mit  Safd^en. 

gig.  2  läßt  baö  Wlt^cd  m  in  fetner  (angglteberigen  ijorm  unb  bie  ba= 
rauf  folgenbe  ©lieberung  in  furje,  fa(t  ifobiametrifd^e  S^^^^f  ^  unterl^alb 
ber  Suticula  erfennen. 

5tg.  3.  (£})tbermiöflüd(  einer  jüngeren  Safere  t)on  ber  glädbe  gefe^en; 
3Kt)ce(  m  nod^  (anggtieberig. 

gig.  4  ä]^nü(^er  Sl^eil  einer  älteren  2afd^e.  ü)J^ceI  m  bereite  furj- 
güeberig;  sp  @<)altöffnung. 

gig.  5.  2)ie  3«ßcw  ^^^  Siß-  2  h  ftredten  fic^  gu  jungen  ©d^täuc^en  s, 
toetd^e  bic  Suticula  c  t)on  ber  S^jibermiö  e  abgeben;  m  SK^cel. 

gig.  6.  Die  jugenbtid^en  ©d^läud^e  s  ber  ^ijmeniatfd^id^t  h  l^aben  bie 
Suttcula  c  burc^brod^en;  il^r  Qnl^alt  ift  in  ben  oberen  S^eil  getoanbert. 
m  äR^cel,  e  SpibermiögeDen. 

gig.  7.  a  — f  aflmä^fic^e  ätuöbitbung  ber  ®<)oren  sp  in  bem  oberen 
Sl^eil  beö  ©d^Iaudfeeö,  ber  t>on  einer  ©tielgeße  et  geflüfet  wirb. 

gig.  8.    ^öcofporen  in  |)efeartiger  ©^jroffung. 

Helrellaceae. 

®tefe  burc^  il^re  meifl  großen,  gefticiten,  !apj3cn  *  müfeen=  ober  feuten* 
'  artigen,  ffeift^tgen,  nid^t  bed^erförmigen  grud^lträger  au^gegeid^nete  gamiUe  ber 
®(6ciben})i(je  l^atte  bi^l^er  feine  {jarafttären  SSertreter  aufjutoeifen  gel^abt.  3n 
neuerer  3^^^  jebod^  ift  t>on  5(5riIIieu^  ein  "^Jitj  befd^rieben,  ber  feinem  33au 
nad^  in  bie  üorflel^enbe  fjamilie  ju  bringen  ifl  unb  ber  t>on  bem  franjöpfd^en 
fJorfd[)er  für  bie  Urfadfce  einer  Äranfl^eit  gelfcalten  toirb.  ^ridieuj^)  bef(^reibt 
biefe  Äranfl^eit  alö 


^)  Prillieux:  Le  Pourridi^  des  Vignes  de  la  Haute-Marne.    Extrait  des 
Annales  de  Tinstitut  national  agronomique.     4.  acnee.    Paris  1882.    (g.  171. 
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ixt  IDitr^elfäitle  Üb  ttetn^orks  (Boesleria  hypogaea  l^büm.  et  Pass.) 

$ierjtt  tafcl  H,  gig.  10—13. 

3n  ja^Ircid^cn  Sofalitätcn  bcfi  5)c<3artcmcnt^  bcr  4)autc=üRarnc  fc^cincn 
bte  äßeinftödfe  an  einer  unl^eilbaren  (Srf(^ö)}fund  }u  leiben,  ^it  jtrant^eitd« 
^ecrbe  tjcrörögern  ficb  toie  bei  ber  ^J^^lIojrerasSnöafion.  Die  SBurjefn  bcr 
Stöcfe  ftnb  terfault  unb  jmar  flnb  fte  angefault  in  aQen  äSobenarten  anjutreffen. 
3n  regnerif(^en  darren  erfolgt  bie  Sudbreitung  ber  jtranf^eit  fc^neQer  ate  in 
trocfnen  Oal^rgängcn  unb  üBerl^au^Jt  ifl  bte  ^euc^tigfeit,  namentlich  bie  beö 
Untergrunbed  bie  ftete  unb  ]^au)}tfäc^(i(^rte  93ebingung  fttr  bad  Sluftreten  ber 
^anfl^eit,  mel^e  fc^on  frül^er  in  Saben,  ber  Sc^meig  unb  Stieberöfieneic!^ 
Beobad^tet  toorben  ifl;  fie  beginnt  mit  mangelhafter  Siraubenbilbung  nad^  einer 
fAnell  üorübergel^cnben  ^eriobe  öon  Uejj^jigfeit  unb  fül^rt  nacfi  5 — 6  3a]^ren 
3um  Siobe.  1)ie  eintretenbe  ®d)tDäd^e  mad^t  fid^  am  Saubtörper  fe^r  auf« 
faüenb  fcnnttit^.  2)er  33Iattranb  geigt  eine  tiefer  gel^enbe,  fj>ifeere  äufigal^» 
nung;  bie  3®^ifl^  bleiben  fc^mäd^Uc^  unb  probujiren  üorjeitige  @eitcnf<3roffen, 
fo  bag  bie  franfen  ©töcfe  ein  t>erfümmcrt  bufd^fiJrmigeö  Stuöfc^en   bekommen. 

S)ie  SBurgelrinbe  erfc^cint  tunfelbraun  unb  (öfl  fi(^  (eic^t  in  mürben 
gefecn  ab;  bie  Bräunung  fd^reitet  burc^  bie  ÜKarfjhrabfen  big  in«  Sentrum 
beö  SBurjcIför^jer«  hinein  fort  unb  leitet  beffen  Snoeic^ung  ein.  3)ag  in  bem 
fauligen  Oetocbe  reic^Iic^  tjorl^anbene  ÜK^cel  bringt  im  Dftober  maffcn^aft  bie 
böc^flenö  8  mm  ^ol^en,  rein  tocigen  büfc^etoeiö  flebenbcn  grud^tförj^erd^cn  ^er* 
t>or  (laf.  II,  gig.  10),  bie  bem  bloßen  äuge  etwa  toie  bie  ©tämmt^enform  t)on 
Penicillium  (Coremium)  erfc^eint.  auf  einem  oft  verbogenen  ©tiete  (gig.  11) 
befinbct  ftc^  ein  abgeflacht  fugetige«  Äö^Jfc^en  öon  toeiger,  fpäter  afij^grauer  garbe. 
I)a6  ffö^jfc^en  befielt  au«  8fporigen  (S^Iäuc^en  (gig.  13  a).  Die  Sergrögc»» 
rung  bcr  fugcfigen,  eingettigen,  biötocilcn  burcfa  eine  ©d^cibemanb  gtoeit^eiligen, 
fap  farbfofen,  in  einer  JRcil^e  bleibt  beieinanberftel^enben  Sporen  bcbingt  eine 
Sluömcitung  bc5  ©ij^laud^c«,  ber  baburd^  ein  ^)erlfc^nurartige«  anfeilen  erbalt 
(gig.  13  k)  unb  leicbt  mit  einer  einfachen  ®{jorcn!ette  t>ertoec^fe(t  toerbcn  fann, 
jumaf  bie  balb  nac^  ber  äuöfaat  feimenben  ©poren  bei  ber  SReife  flc^  öon 
einanber  abgliebern  (JJig.  12),  toäl^renb  an  ber  SSafi«  ber  ^uij^tfc^id^t  toieber 
neue  ©d^Iäuc^e  fproffen. 

SBenn  ber  ^i(g,  ber  auf  tobten  SBurgetftücfen  gu  fruftifigiren  fortfal^rt, 
afö  Urfad^e  ber  SQSurgetfauInig  angefel^en  »erben  foD,  fo  mug  betont  »erben, 
ba§  gu  feiner  Sntioicflung  unbebingt  SSobennäffe  gcl^ört.  Diefer  3»P<^"^  tt)irb 
aber  bei  längerer  Dauer  aucft  fc^on  eine  SBurgeIfäu(ni§  ol^ne  bie  Snttoidftung 
biefe«  ?i(geö  hervorrufen.  5Dlir  erfc^eint  bal^er  bie  Roesleria  mel^r  al9 
©apropb^t,  ebenfo  n>ie  ber  bei  anberen  tourge(fau(en  äBeinflöd(en  beobachtete 
Agaricus  melleus.i)    gür  biefelbe  ärt  ber  SBurgelfäuIe,  toie  e«  fc^eint,  nimmt 

*)  f.  Planchon  unb  Miliar  de  t:  La  Vigne  americaine.  Oct.  1879,  ctt. 
ton  ^rtUieu^  a.  a.  £).,  6.  173.    ^tx^mm^m  nadf  ^riHieu^. 
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9t.  $  artig  eineh  entmicflung^gefd^ic^tßc^  ix9^tx  nod^  ungenügettb  getannten, 
anbern  $t(},  ben  2Bur3e{))t(},  Ehizomorpba  (Deiiiatophora)  necatrix  R  Htg.^) 
a(g  Urfa(6e  an.  Slucf)  tie  aU  ©ummofid  ber  Seinftöde  )}on  itaßenifd^en 
äutorcn  bcf(^ricbcne  Sranf^cit  ntöd^tc  mit  ber  l^ier  berül^rtcn  gäu(ni§  fe^r  nal^c 
üertDanbt^  toenn  nic^t  ibcntifcft  fein. 

SSobenentwäfferung,  ^Durchlüftung  be^  Untergrunbed  unb  (uftige  ^flanjung 
ber  SBeinpörfc  bürften  bie  Äranfl^eit  üoDflänbig  lieben. 

Pezlzeae  Pck. 
$oc^cnttotcfcItc  Becker»  ober  fc^eibenfßrmige  t^ud^tförper  »on  fleifd^iger 
ober  »ad^gartigcr  Scfc^affcnl^eit  tragen  bie  $^menialf(^id^t,  bie  au«  meifl  feulcus 
förmigen,  ad^tf^jorigeif  ©(^läuc^en  unb  üerfc^icben  geftalteten  ?araj>]^^fcn  befielet. 
Die  pfeenDen  ober  aut^  langgeflielten  JJruc^tbed^er  entfpringen  enttoeber  bircct 
auö  bem  oft  (angfebigen  SKljcel  ober  au«  einem  2)auerm^cet  (©clerotium), 
toenn  in  ben  (Snttoi(f(ung«gdng  be«  $i()e«  eine  grögere  9in]^e)}aufe  eingef(^o= 
ben  ift.    (Einen  f))e}ielleren  (Sinbßd  in  ba«  Seben  ber  $e}ijen  getoäl^rt  un« 

9t(  SderoUenkrank^ett  htB  &Mi  ober  Her  AlttkxtbB 

Sclerotinia 2)  Trifoliorum  Erick.    (Peziza  ciborioides  Fr.) 
(S^icrjtt  $Qfer  XII.) 

S)iefer  "SPitj  jcigt  fi(^  na(^  ben  Unterfutbungen  t>on  Äül^n*)  unb  SRe^m^) 
ate  tobtbringenber  ©d^maro^er  auf  4  tjerfc^iebenen  Äteearten,  nämttd^  auf 
unferem  SRot^flec  (Trit'ol.  prat.  L.),  bem  3ncarnatHee  (Trif.  incamatum  L.), 
bem  aEBeiftMee  ^Trif.  repens  L.)  unb  bem  33orftarbHee  (Trif.  hybridum  L.). 
S)a«  reic^lic^  t>erjtt>eigte  iDi^cel,  beffen  ^^äben  balb  nad^  il^rem  Einbringen  in 
bie  Siäbr^flange  eine  3)i(fe  oon  0,01 — 0,015  mm  erreichen,  »inbet  pcb  burd^ 
bie  dnterceflufarräume  ber  gangen  $flan}e.  S)ie  ^arencb^mgeUen  be«  befallenen 
^ffangentl^eiteö  beginnen  aöbalb,  fid^  ju  t>erfarben;  bie  grünen  (S\)loxopi^t)iU 
Uxntx  toerben  braun,  ebenfo  toie  ber  gefammte  übrige  3^1^^"^^^^  ""^  ^'^ 
äßanbungen  fangen  an  unbeutlic^  gu  toerbem  3e  reid^lid^er  fid^  bad  äR^cel  an 
einer  ©teile  tjerjtoeigt,  um  fo  fd^nefler  gel^t  bie  Äuflöfung  ber  3^^^«^^^  S'^^^^' 
fflange  t>or  fid^  unb  fc^liegtit^  befielet  ber  ^flanjentl^eil  (teffenioeiö  nur  nod^ 
au«  93aHen  biij^t  t>erjn}eigter  unb  t)erfIod^tener  $U}l^^))]^en,   bie  t)on  ber  @pi« 


^)  9f.  $  artig:  Rhizömorpha  (Dematophora)  necatrix  n.  sp.  ber  9BurjeI:|)tIj 
bc8  SBeinpodf«.  —  S)er  Söurjelfd^iramel  ber  Sßetnreben.  —  2)ie  SBeinflodfäure.  — 
Pourridiö  de  la  vigne.  —  Pourriture.  —  Blanqnet.  —  Champignon  blanc.  — 
Blanc  des  racines.  —  Mal  blanco.    (£tt.  ©ot.  ffentralbL  1883,  ©b.  XVI,  @.208. 

2)  SBot.  (Sentrclbl.  1880,  @.  296. 

8)  Ueber  bie  ©clerotienfranfl^eit  be«  Älee'«,  öu«  ^ebtetgia  1870,  i«r.  4,  <S.  50. 

*)  2)ie  Chittoidf(un9«gefd^i(^te  eine«  bie  Äleearten  jerflbrenben  ^ilje«  (Peziza  ci- 
borioides).   ©üttingcn  1872. 


284  Stxtfpto^amt  ^arafitcn. 

bermtd  Mtdt  bleiben.  9hir  bie  ®efäge  ftnb  bte  einjigen  toentger  angegrif^ 
fenen  unb  beutlic^er  ertennbaren  9tefle  bed  el^emaügen  92äl^rdetDe6ed. 

$at  bad  äSt^cet  bie  erreichbaren  X^eiU  ber  ^ftange  mit  Slu^na^me  bed 
9Bur3e(tör}}erd  burc^}ogen,  fo  brängt  flc^  an  t)erfd^iebenen  (SteQen  ein  Süft^ef 
bicfer  $^tJl^en  burc^  bie  Dbcrl^aut;  bicr  öeraflcln  fic^  biefctben  fofort  fe^r 
reic^Hc^,  fo  bag  ber  ganje  $^^]^encom|)Ier  bad  Sudfel^n  einer  Meinen  Traube 
erl^ält.  Die  fo  gebilbeten  Meinen  Sc^(äu(^e  fheden  fic^  fcl^r  rafd^  gu  langen, 
unfe)}tiYten  ^äben,  meldte  ft(^  naij^  aQen  9tic^tungfn  bed  Stauntet  3U  einem 
tnäuel  burc^  einanber  fle<!^ten.  Auf  biefe  SQSeife  entfielet  für  ba«  bloße  finge 
ein  flodfige«,  toeige«,  runblic^e«  9taöc^en;  3— -4  Sage  nac^  bicfer  Anlage 
fann  man  im  Durc^fc^nitte  eine^  fold^en  ^iljrafend  bereite  jn}ei  @(^i6ten 
«nterft^eiben.  3n  ber  Wittt  Hegt  ein  confiftcntcrcr,  »ad^öartig  auöfel^cnber 
.Qern,  Don  bem  au^  bie  ^'dtitn  nad^  allen  9tt(j^tungen  au^ge^en  unb  einen 
tooüigen  Ueberjug  barfteöen,  ber  oon  Keinen,  auögefc^iebcnen  SDBaffcrtropfen 
jjerlenartig  befefet  ifl.  ©urd^  Sleubilbung  oon  ©d^eibeioänben  in  ben  gaben, 
XDtld^t  ben  ^ern  jufammenfe^en,  er^lt  berfelbe  eine  pfeubo)}arend)^mattf(^e 
©truftur,  toobei  bie  ^tütn  ber  äugcren  ffernfc^iij^t  eine  bidtere  äßemtrran  unb 
förnigen,  fc^warj  gefärbten  Snl^att  erhalten,  toä^renb  bie  bünncrcn  gaben* 
enben  bed  fiodtigen  Ueberjuged  t^ertrodtnen. 

So  entflel^en  binnen  14 — 20  Sagen  trodene,  fotibe,  f<:^n)arge,  innen  tocige 
Äör^er,  bie  fic^  fofort  al5  Daucrm^cct  ju  erfcnncn  geben  (gig.  1  u.  2sc)i). 
®ieö  gcft^iel^t  in  ben  ÜKonaten  9?oöeuiber  big  Sl^jril;  benn  ber  ^itj  leibet 
bur(^  ben  grofl  nic^t,  toenn  er  aud^  in  feiner  (Enttoidlung  aufgellten  toirb. 
©cftalt,  ®röge  unb  Ort  beö  SJorfommcn«  ber  Sclerotien  ftnb  fe^r  oerfc^icben. 
9}on  ben  Keinen,  gängli(^  foliben,  mol&nforngroßen  Sjemplaren,  loeld^e  meifl 
an  ben  Slättern  beobadbtct  »erben,  biö  ju  ben  flachen,  fud^cnförmigen  Slug== 
breitungen  t)on  bidmeilen  12  mm  Sauge  unb  3  mm  !Did(e  finben  ftd^  alle 
Uebergänge.  3e  nad^  i^rem  älter  tjariirt  il^re  Sonfijltenj;  im  frifc^en  3"* 
flanbc  pnb  fie  bei  einem  SBaffergel^alte  t)on  61 — 65  %  »ad^öartig  ober  forf- 
äl^nlid^;  auögetrodfnet  bagegen  entbaltcn  fie  nur  11  — 12  %  SBaffer,  fmb  bann 
^art  »ie  $olj,  f^jröbe  unb  jcrbred^lidb.  Der  SSau  bcö  ©clcrotium  ift  ber 
l^äufig  toorfommcnbe:  griJgere  c^linbrifd^e,  oft  fadfartig  erweiterte,  innere  Waxh 
neuen  (gig.  3  m)  unb  bid^tcre,  fürjere,  bcrbtoanbige,  bunde  StinbenjeHen  (gig.  3r). 
äöirb  ein  eben  au^gebilbetcö  S)aucrm^cel  burcbfdbniiten  unb  lägt  man  bie  I^eil* 
ftüdfe  in  feud^ter  Suft  liegen,  fo  toirb  bie  ©d^nittflät^e  burc^  neu  auftretenbe 
3eütl^eilung  3U  einer  Stinbenfc^ic^t 

Die  am  SQSurgel^alfe  unb  tttoa^  barunter  entflel^enten  Sclerotien,  bie  fid^ 
t)orgug«tt)eife  am  SRot^*  omb  3ncarnatflee  jeigcn,   fmb   in  ber  Siegel   flacher; 


0  3n  ber  3eidjnung  erfd^eint  ber  @cIcrottum!ör:|)er  burd^lö(i^ert;  bie  fetten  ©tctten 
fottcn  aber  nur  ^erttorragungen  be«  unelbenen  bunflen  2)auenm?ccl«  anbeutcn. 
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bagcöcn  flcffcn  bic  obcrirbifd^  cntflanbcncn,  »clc^c  borjugtoctfe  an  bcn  Itcöcn«= 
bcn  ©tcngctn  üon  iBci§=  unb'öaftarbMcc  auftrete«,  mel^r  Weine,  tunbe  ©ebtibe 
bar.  Seautofcteaftion  tritt  nirgenb«  auf;  gctt,  ba^  bei  bem  2)auerm^cc{  be8 
ÜRutterfornfifjcg  nad^  ffitnf f er  32  %  beträgt,  tfl  l^ter  in  febr  geringem  3Wo§e 
(1,6  ^/o)  üor^nbcn. 

2)ie  im  i^rül^jabrc  ftd^  üorfinbenben  ®c(erotien  beö  ^feefrebfeö  Weiten 
nun  big  3uli  ober  äuguji  liegen,  nat^bem  fte  burd)  gänjlic^e^  SSerfauIen  ber 
SJäbrjjflanjc  frei  geworben  jtnb.  S3ei  eintretenber  geud^tigfeit  beginnen  fte,  um 
biefe  3^^*  ^i^  eigentfid^en  grut^tträger  ju  treiben,  »oburd^  fte  aHmäl^Iic^  (eer 
»erben  unb  berfd^winben.  5IRan  finbet  aud&  bolzte  (Sclerotien  ol^ne  irgenb  eine 
<B\>iix  üon  grud^tträgern ;  in  biefem  ^Jalle  l^aben  SEaufenbfügfer,  SKilben  unb 
5)rat]^teärmer  bie  Dauerm^cefien  im  Stad^winter  au^gefreffen.  Statürlid^e  ^öb- 
(ungcn  fommcn  ebcnfatlö,  namentlid^  bei  großen  Sjem^^faren  bor;  biefelben  be« 
binbcrn  bie  ficimung  felbflberflänblid^  nid^t.  (Sine  SJcrjögerung  ber  Äeimung 
finbet  nur  bei  mangefnber  ^Jeud^tlglelt  ober  ju  flarfer  SebedCung  ber  ©clero« 
tlcn  mit  Srbe  flatt;  bei  günftlger  »erbenben  Seblngungen  treten  btefe  aber 
toleber  In  Vegetation,  unb  felbfl  nad^  2^l2mnitx,  trodtencr  äufbetoabrung  be* 
fiften  fte  noc^  l^rc  Äclmfal^lgfelt. 

2)le  erfte  3ln(age  jur  Keimung  (toenn  man  bie  SntwldClung  elned  t^rud^t- 
Uxptx^  au«  einem  rul^enben,  begetatlben  Organe  bei  ben  ^tljen  fo  nennen 
barf)  jelgt  jtd^  In  einer,  geringen  ^ebung  ber  SUlnbenfc^ld^t,  bie  ff äter  an  blefer 
©teile  üon  einem  fllefartigen,  bunfetbraunen  Äörfer  ®igg^  1  unb  2  t)  burcb* 
brod^en  »irb,  »eld^er  In  ber  Ställe  ber  Srboberflad^e  lotblg  anfd^totKt.  S)leö 
Ift  ber  junge  grudt^ttrager,  ba8  ^ejljabed^erc^en.  Äommt  bie  Immer  fiärfer 
toerbenbe,  feuüge  SSerbldtung  über  bie  @rbc,  fo  jelgt  ftd^  bereit«  bie  ©flfee 
etwa«  eingebrüdtt  (glg.  Ib)  unb  baburd^,  bag  bie  SSerbldfung  unb  babel  bie 
Serttefung  ber  ©plfte  Immer  mel^r  forfft^reltet,  bllbet  ftd^  enblld^  eine  melfi  auf 
ber  Oberflädbe  ber  Srbe  flad^  auffiegenbe  ©treibe  mit  elngebrüdfter  SKltte.  S3ei 
längerem  ©teilen  toirb  aber  bie  ©cbelbe  conbej,  Inbem  ftd^  ber  aufrel§enbe 
9tanb  nad^  unten  umbiegt  (glg.  2  b).  I)le  garbe  be«  jefet  au«gebllbeten  ^Uje« 
unb  bie  ©efialt  bcffetben  ftnb  nlc^t  ganj  conftant.  3)le  Oberfläche  ber  ©treibe 
Ifi  ^eßgefbbraun  hx9  mattbraun;  ber  fel^r  berfd^leben  tauge  ©tlel  Ifi  gelb  ober 
bunlelbraun.  2)le  Sänge  be«  ©tlele«  wäd^ft  um  fo  mel^r,  Je  tiefer  erfien« 
ba«  S)auerm^cel  In  ber  Srbe  Hegt  unb  je  berbedCter  bie  junge  grud^tfd^elbe 
bon  Slättem  Ifi.  Um  bie  ©d^elbe-  an«  Sld^t  ju  bringen,  wlnbet  unb  ber* 
(ängert  ftd^  ber  ©tlel  bl«tt)eUen  b\9  ju  28  mm,  »obel  bie  3)ldCe  jtolfd&en  0,1 
bl«  2,0  mm  fd^toanft.  2)le  grud^tfd^elbe  barllrt  jiolfd^en  1—10  mm;  je 
länger  ber  ©tiel,  beflo  Keiner  bie  grud^tfd^elbe. 

3)urd&  bie  äuötoeltung  be«  Sof  ftbell«  ber  jungen  ^ejlja*t5rud^t  jur  ©cbelbc 
fmb  natürlid^  bie  urffrünglld^  fenfred^t  aufflelgenben  ^Ujfäben,  »eld^e  bie  9Knbe 
büben.  In  eine  l^orljontale  Sage  gebrad^t  »orben  (ijlg.  4r).     S)le  iWarfjeöen 
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bed  ®tie(ed  (f$ig.  4  m)  aitt,  toefd^e  ba«  SRateriat  für  bte  fic^  bergrögeritbt 
<Sd^üi>t  Itcfern  mäffen,  t^etlen  fid^  Dtcffai^  unb  (üben  ein  KeinjeUtged ,  un« 
burd^fidtltiged  @mtit,  bte  fubl^^mentale  ®(^t(^t  (gtg.  4s),.  a\x9  ber  un^ 
mittelbar  bie  Srud^tfd^icl^t,  bad  ^^menium  ($ie.4h)  ]^ert>orge]^t,  ba^  am  Kanbe 
Qud  einfachen,  bttnnen  f^abenenben,  ben  ©aftfSben  ober  $ara))|^^fen  (^ig.  4p), 
nad^  ber  9}Htte  ju  onc!^  no^  and  leulenförmig  angefd^moQenen  ©d^Iau^en 
(f^ig.  4  a)  )tt)if(l^en  ben  $ara)>]^^fen  (eftel^t  !Z)ie  0,16 -r  0,18  mm  fangen 
©c^Iäud^e  (gig.  5—7)  entl^alten  jnn&c^fi  glei(^mä§ige«  $roto))(a«ma,  fpäter 
8  3^Qt<^ne,  bie  flc!^  }u  ebenfo  biet  (äng(i(j^«eai)>ttfd^en  @^oren  audbtfoen; 
biefelben  finb  ton  einer  einfachen  SRembran  umgeben,  l^itben  eine  Songe 
»on  0,016—0,02  mm,  eine  ©reite  J?on  0,008—0,01  mm  unb  treten  bei 
ber  Steife  burd^  ein  runblicbed  So(^  an  ber  @)>i^e  bed  @d^(aud^e$  and 
(Sifl.  78P). 

Sei  ber  grogen  Snjal^I  t>on  ©(^(äud^en,  bie  eine  @dbeibe  entl^äß,  bt(ben 
bie  t)ie(en  frei  geworbenen  ©poren  attmäbüc^  einen  »eigen,  reifartigen  Ueber* 
gug.  ®e(angen  biefe  Ädcof^joren  (gig.  8  a)  in  feuchte  ?uft  ober  auf  SBaffer, 
fo  lönnen  fle  bereite  nad^  4 — 6  Xagen  (eimen;  fte  bilben  bann  1 — 3  Süm^ 
f(^(äud^e,  bie  nac^  einigen  Xagen  bie(e  feitlidbe  Snfd^h^eKungen  jeigen  unb, 
einem  $rom)}ce(  äl^niid^,  an  biefen  Knfd^n^eKungen  einje(ne  ober  tettenförmig 
geordnete  ©poribien  erjeugen  (fjig.  8b). 

ffiie  biefe  Äeimfci^Kud^e  in  ba«  3nnere  ber  ßteepflange  einbringen,  ifl 
nod^  nid^t  feflgefteHt;  bag  fie  aber  einbringen,  toieö  ^el^m  burc^  ba«  S^e« 
riment  nad^.  (Sr  ergog  junge  ft(ee))flan}en  aud  ©amen  unter  einer  ©(a^glode 
nnb  l^ing  über  einjelne  S9Iätt(ben  eine  reife  $e}t}a,  beren  ©poren  nun  auf  bie 
Sälättd^en  faüen  mugten.  5Ra(Ä  6—8  lagen  Iie§  flc^  bereit«  ein  feine«  SW^cel 
im  duneren  ber  S91&tter  nad^ioeifen. 

©ei  ber  Seic^tigfeit  ber  Äeimung,  bei  ber  grogen  Än3a]^(  ber  ©))oren, 
bei  ber  3<i^M^ii'  toeld^e  ber  $i(}  aOen  fd^äbltd^en  3Bitterung«einfIüf[en  ent« 
gegenfe^t,  ift  t§  nicbt  }u  t)erti}unbem,  toenn  bei  günfligen  $egetation«bebin« 
gungen  be«  $il}e«  bie  ftranf^eit  epibemifc^  auftreten  tann,  n>ie  ed  bereit«  t)on 
9itlm  beobad^tet  toorben,  gür  bie  Ausbreitung  be«  $ilge«  flnb  befonber« 
3  fünfte  günftig:  !•  feud^te,  eingefd^foffene  ?age  be«  Äleefelbe«,  2.  locferer 
SSoben  unb  3,  bie,  »ie  9le]^m  angiebt,  jeftt  meifl  eingel^attene  grud^tfo(ge, 
nad^  ber  bie  gelber  alle  7—8  Saläre  mit  JRotl^*  unb  SBeigHeegemenge  befdet 
h)erben  unb  2 — 3  dal^re  gur  ©enu^ung  liegen  bleiben,  tcoburc^  bie  im  9^ad^« 
fommer  be«  erflen  3a]^re«  gebilbeten  ^egija=grüd^te  für  il^re  ©foren  fofort 
bie  gceignetfle  Unterlage  finben.  Da  gegen  Sage  unb  SBitterung  ni(^t«,  gegen 
©obenbefdiaffenl^eit  im  ©rogen  toenig  }u  tl^un  b(eibt,  mug  ftc^  bie  Vufmert« 
farafeit  be«  8anbtotrtl(^«  auf  ben  britten  ?Punft,  auf  bie  gmc^tfolge  teufen. 
(£«  toirb  fid^>  fobalb  ba«  ^uftgere  Sorl^anbenfein  be«  $ilje«  auf  einem  fflee» 
felbe  einmal  conflatirt  ifl,  nur  einjäl^rige  Senu^ung  unb  geitige«  Umbrechen 
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tmp^ti^Un.  3n  fold^en  SBtttl^fd^aften  aber,  in  toelc^en  mel&rjiöl^rtg  }u  6enu^enbe 
jjuttcrfclbcr  nic^t  cntfecl^rt  tocrbcn  Knncn  unb  in  bercn  Stecfd^tägcn  fid)  bcr 
$U}  eintna(  etngentflet  f^at,  HAU  t)orIäuftg  lein  anbere^  $ü(fdmitte(,  ald 
ba«  mcl^riäl^rifle  SluSfcfecn  bc«  ßlcebauc«  unb  beffcn  Srfcftung  burc^  reine 
®ra«faat. 

9?ad^  einer  vorläufigen  9?otij  »on  SQSalfer^)  ift  ein  "^JUj,  ber  in  ®rö§e 
unb  fjorm  ber  Sedier,  ©(3^Iäu(^c,  ©poren  unb  ^ara})l^^fen  mit  Sclerotinia  Trifc- 
liorum  übereinfiintmt,  auc^  bie  Urfad^ebed  f(^n}arjen  9to^ed  ber  ^bacintl^en» 
jtoicbeln.  I)ie  ihranll^eit  äußert  ftd^  im  öorjeitigen  SSergilben  unb  2Be(!en 
ber  33lätter,  baö  l^äupg  mit  gel^Ifd^tagen  ber  93Iüt]^cn  tocrbunben  ift.  3n  ben 
unterirbifd^en  21^ei(en  erfennt  man  ein  vddiiiift^  SW^cel,  baö  im  ©ommer 
jal^freid^e  tteine  ober  aud^  gufammenflicgenb  größere,  fruftenartige  Sclerotien 
in  ben  ©d^uj^pen  bilbet,  bie  jtoift^en  anfangt  noc^  föftigen,  an  ber  Suft  aber 
fd^nett  eintrodtnenben,  fruftenfofen  ©d^uppen  (iegen.  S)aö  SSorl^anbenfcin  biefer 
fc6»arjen,  inioenbig  »eigen,  feften  ^itjmajfen  bfirfte  bie  fd^on  üon  ÜKe^n^) 
rid^tig  erfannte  Jiranl^eit  t>on  anbern  ^^acintl^enfranl^eiten  leidet  unterfd^eiben 
laffen.  Sd  ift  nid^t  unmal^rfc^einlid^,  bag  ber  aud^  auf  Scilla,  Narcissus, 
Anemone  ji.  a.  ÄnoIIen*  unb  äß^i^'^^tgetoäd^fen  beobad^tete  fdbtoarge  9io|  t)on 
berfefben  ^piljfpejieö  l^errül^rt. 

®a  mir  eingel^enbere  9Mitt]^ei(ungen  933affer*d  nid^t  ju  ®ebote  ftel^cn^ 
gebe  id^  einige  eigene  93eobad^tungen  über  biefe  Sranfl^eit. 

®ie  bei  rofefranfen  ^^acintl^en  t>or!ommenben  Sclerotien  fal^  id^  in  gmei 
t>erfc6iebenen  ^Jormen  auftreten:  enttoeber  l^albfugeUg  biö  fugelig  4  —  5  mm 
l^oc^,  8—12  mm  breit  unb  gel^äuft  ober  flad^  al§  biö  2  cm  breite  Äruflen 
mit  unregelmäßig  gelapptem  9ianbe.  Srftere  fmb  l^äufiger  am  ^vokidbotm, 
Sefttere  »fter  gnjifc^gn  ben  Schuppen.  ®er  33rud^  beö  Iiauerm^cete  ift  »eig, 
bie  3tinbe  f(^U)arj,  ber  Sau  locfer,  bie  aufbauenben  iJäben  bidtoanbig  unb  beut« 
Ii(^  erlennbar,  bi«  20  Mik.  bidC  bei  ettoa  5  Mik.  SBanbbidfe.  Die  JRanbjetten 
beö  Sclerotium^  finb  enger,  bicfiter  unb  braunioanbig,  feine  Dberfläd^e  grubig, 
im  SlUgemeinen  glatt  unb  nur  an  einjelnen  Stellen  burd^  braune  i^abenäfle 
unb  abgclofte  SHanbbrodten  raul^.  S3ei  mand^en  Sjremplaren  »ar  ber  ©derotial* 
löxpix  mit  •^JeniciUium  bebedtt  unb  unter  bemfelben  in  ben  9tinbenf(^id^ten  biö* 
»eilen  ettoaö  fd^Ieimig  gelöft. 

Sei  biefer  Äuöbilbung  beö  ^iljeö  ift  bie  erfranite  3^i^tcl  oft  fd^on  gänj* 
lid^  trodten  unb  bie  Sd^uppen  jäl^e  ober  fpri)be,  hruflig ;  jtoifc^en  ben  Sd^uppen 
finbet  fid^  reic^Iid^  fd^toärglid^er  burd^  SRilben  unb  anbere  Siliere  ]^ert)orgebrac^ter 
2>etritu8.    3n  anberen  gäüen  erfd^eint  ber  ä^iß^^cßörper  noc^  im  ^erjen  unb 


1)  ©ot.  (Sentralbl.  1883,  53b.  XIV,  @.  316. 

2)  3Re^en:  «Pffanjen^^PatMogie  1841,  @.  168. 
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^n  ber  Saft^  ber  @d^uppen  fletfd^ig  unb  meig,  nac^  ber  ®))t$e  ju  gelbltc^« 
burd&fd^cincnb  ober  fd^on  gefd^toatjt,  brüd^tg.  SWid^t  fcftcn  ftel^t  man,  d^niid} 
tute  bei  ber  JRingeßranf^ctt,  franle  ©c^uff en  jtoifd^en  »eigen  gefunben  biö  gum 
.3ö>icbelboben  l^inab  fit^  jiel^e«;  bie  erfranften  Z^üU  finb  aber  ^ier  nid^t  braun, 
jonbern  fd^toarj;  bie  flad^en  ©derotien  entjiel^en  auf  ber  3nnenfeitc  ber  ®d^u<)pcn, 
beren  3nnere3  junäcbft  öon  fe^r  jal^frcid^en,  farblofen,  feptirten,  biöioeilen  !näuef=^ 
xirtigsbüfd^eligen,  äfligen,  anaflomoflrcnben  meifi  intercellular  laufenbc«  Wlt^ctl^ 
fäbcn  burd^ff onnen  ift.  ©rögtentl^eife  erfl  tocnn  baö  ©d^uf^jengetoebe  fd^on  im 
aibfterben  begriffen  ifi,  bringen  bidfere,  fc^toad^  gebräunte  ober  aud&  farbfofc 
-^^pl^en,  bie  3^ÖJ»än^c  burd()bo]^renb,  tiefer  in  ba^  ^arencb^m  ein;  bie  anfangt 
eintretenbcn  gäben  finb  fc^r  bünn  unb  ganj  farblos ;  fte  fc^einen  bei  il^rcm 
Einbringen  in  bie  ä^Dw^nb  bie  5IRembran  gu  lodfern  unb  aufqueffenb  gu  mad^en. 
I)urd^  S^Iorginfjob  erfcnnt  man  bie  blauen,  gequollenen  äKittetlameßen  unb 
bie  gelben  primären  SOSanbungen,  fotoie  bie  gelbe  innere  Sluöfteibung.  3)ie 
Duellung  ber  äKittetlameflen  fann  berart  junel^men,  ba§  bie  gelben  äKembran* 
tl^eite  jerreigen  unb  au8einanberblättcrn.  3)ie  SSerforhing  ber  3^öö)änbe,  bie 
man  l^äufig  an  einjelnen  ©c^uppenpartl^ien  finbet;  toirb  nidfet  burc6  ben  $ifg 
l^eroorgerufen;  man  finbet  mand^e  3^^^"'  ^"  ^^^^n  3nnenioanb  (mand^mat 
^toifd^cn  ben  Samellen  ber  933anb)  reid^üd^  5D?Jjce(fäben  l^infried^en  unb  bod^ 
l^at  biefe  33Banbung  nod^  ScHulofereaction.  3>n  ben  flarl  erfranften  ©d^uppen 
ifi  bie  fonfl  meifl  reid^Iid^  oorl^anbene  ©tärfe  fafi  ganj  üerfd^tounben. 

9Kit  bem  fd^toargen  9?o|  gemeinfcbaftfid^  fann  bie  SRingelfranfl^eit  auf* 
treten  unb  auc^  bie  Slnguidofiö,  beren  ^abituöbilb  ganj  baffelbe  toie  bei 
t)er  atingetfranfl^eit  i|i.  3nt>eg  fielet  man  batb  bie  unterfd^eibenben  SKerfmale, 
inbem  man  bei  ben  tourmfraufen  ©d^uppen  bie  auögemad^fenen  Ibi^^e  in 
braunranbigen,  großen  Süden  beö  ©eiocbeö  unb  nid^t  feiten  Sier,  toie  t^  fcfieint, 
xtndf  innerl^atb  üon  3^^^«  finbet,  an  bem  jüngeren /nod^  »eigfleifd^igen 
©d^uppcntl^eif  fielet  man  eine  ©eite  (meifi  bie  äugere)  nid^t  mel^r  eine  ebene, 
getoölbte  gläd^e  barjteflen,  fonbern  burd^  conoeje  Sluöbud^tungen  runjeUgstouIfiig 
toerben.  S)ie  9lunje(n  toerben  burd^  bie  rabiate  ©tredfung  be«  fubepibermal 
«nb  tiefer  liegenben  ©d^uppenparend^^mö  l^erüorgebrad^t. 

2)er  parofitfire  Sufianb  Bei  ben  Iranfl^etterieugenben  ^ejigen  ifi  ber  SWt^ceftuflanb; 
mit  bem  Slugenblidfe,  too  eine  2)auerform,  bo«  Sclerotium,  eintritt,  bebarf  ber  $ilj  ju 
feiner  weiteren  (gnttoidflung  einer  Sf^Hl^rpflanje  nid^t  mel^i.  2)ie  meiflcn  ^ejijen  ftnb  @o* 
pxop^tfttn  unb  aud^  bei  einzelnen  ber  tociter  unten  beft^rtebenen  ©d^marotjer  ijl  ber  ^a* 
rojtttömuö  ein  bcrartiger,  ba§  er,  um  einzutreten,  einen  öorl^cr  faprop^i^tifd)  ernährten 
^ilgförpcr  öorauSfe^t.  ©elbft  bort,  too  bie  SW^celicn  einen  gefunbcn  ^flanjentl^cil  anju* 
greifen  unb  ju  jerftören  im  @tanbe  fmb,  finbet  bie  Snfection '  be8  ©etoebe«  nid^t  unter 
aßen  Umftanben  fiott,  fobolb  ÄnoSpen  ober  (gd^Iaud^fporen  auf  bie  W^nje  gelangen.  9^ur 
toenn  länger  an^oltcnbe  geud^tigfeit  (l^aufig  öerbunben  mit  geringer  Sid^t*  unb  Sßarme* 
guful^r)  bie  gunftionen  ber  S'^ä^rpflanje  l^erabbrüdfcn  unb  bomit  bie  Ouontität  ber  ©toff»* 
umfatjprobufte  öcränbcrn,  bringen  bie  burd^  berartige  Sadj8t6um«i>er^ä(tniffe  grabe  be* 
jgünfiigten,  faprop^t^tifc^  gefräfttgten  ^eimfc^ISud^e  in  ben  ^flanjent^eU  ein. 
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gig.  1  u.  2.  Peziza  ciborioides  mit  ijrudbtträgcrn,  bic  au«  bcm  I)aucr» 
tnijcct  se  cntf^^ringen;  t  btc  gebogenen  ©tielc  ber  Sed^erc^en,  üon  benen  2  b 
€tne  cont)eje,  Ib  bie  concaöe  govm  jeigt 

gig.  3.  ©tücf  eine«  ©clcrotiallörjjer«  öergrögcrt;  r  9ttnbe,  m  ^nncngctoebc. 

gig.  4.  Sl^eif  einer  ^cjija*®c{|ei6e;  r  9tinbe,  m  aWarft^eil,  s  fubl^^meniate 
®c^i4t,  h  ^^menium,  p  ^axap^\tn,  a  ®porenfc^(äu(^e. 

gig.  5,  6,  7.    ginjelne  ©c^Iäud^e  mit  ©poren  sp. 

gig.  8.  Sföcofjjoren  in  üerfc^iebenen  Stabien  ber  S'eimuug,  b  ©poribien» 
bitbung. 

5ig.  9.  aßeige  ©ilberjtoiebef  mit  Sclerotium  Cepae.  sc  ©clerotiat 
förper. 

Siß-  10.  3^^i  ^^^  ^^^  9iinbe  toon  Sclerotium  Cepae  l^eröorgel^enbe 
^onibientrdgcr  öon  Botrytis  cana.  b  Saflbie,  a  öerjmeigter  Äft  be«  Sonibicn- 
ftanbeö,  c  ßonibienftanb. 

gig.  11.    Äeimenbe  Sotr^ti«=Sonibien ;  a  baftfc^eibenartigc  äuöjtülpung. 

3m  Slnfd^Iug  an  bie  tortge  ^anfl^eit  ertoS^nen  toir  ben 

&anf(retl$  (Peziza  Kauffmanniana  Tich.) 

3n  tl^rer  (Snttöicflung  ber  torigen  ä^nltd^  tjl  bie  öon  2:tdJomiroff^)  entbedte 
obenertoäl^nte  ^ejija.  (Sin  fd^tmmelartiger  iK^celanflug  in  ber  2Slax^'d^U  beö  ^onf* 
fiengel«  jetgt  ben  ^eerb  an,  too  öorjugötoeife  bie  fe^r  öerfdjieben  gcjiarteten,  M«  2  cm 
großen,  fd^toarjen  Sclerotien  im  ©eptember  gebilbet  »erben.  3)ie  iK^celfäben  bringen 
t)on  ber  dtmbt  \}tx,  toobei  jte  felbp  bie  feflen  ©ofljellen  burd^bol^rcn ,  burd^  bie  SWar!* 
flra^jlen  in  ba«  iWorf  ein;  bort  terme^jren  fte  ftdj  burdj  3**>"9'^i'^^"ttÖ  ntittelft  feitltd^er 
^nsftülpnngen,  öerfd^meljen  oft  J2förmtg  mit  einanber  unb  bilben  attmä^id^  bo«  (odfere, 
mit  Inft^oltigen  Süden  terfel^enc  ^ßfeuboparendj^m  be«  2)auerm^celförper8.  SluS  bcm* 
f elben  ergeben  jtdj  bei  ber  Kultur  biötoeilen  fd^on  im  ^oöember ,  meip  aber  erft  im 
folgenben  Slpril  2—7,  onfong«  o(8  gugefpi(}te  (5t?(inber  ^eröorbred^enbe  gruc^tbedjerd^en. 
2)icfelben  jinb  balb  longgefiielt,  biötoeiten  öerjtoeiflt,  balb  füettoö.  3)ic  jücllofen  Sec^er* 
<i^en,  toeld^e  erft  auftreten,  nad^bem  bie  geftielten  ju  (Smnbe  gegangen,  ftnb  ^tUhxann 
unb  grbgcr  (bis  %  cm  3)urdjmeffer)  al8  bie  gefHelten.  SBal^renb  bei  2e(}teren  bie  ^ara* 
pl^t^fen  t)or]^errf(^en,  treten  hti  ben  grögeren  ©d^eiben  bie  Sporenfd^Iäud^e  in  ben  ^orber^ 
grunb.  SRur  bie  @poren  ber  größeren  gorm  leimten  unb  stoar  bi8tt>ei(en  fd^on  inner- 
i^alb  ber  Sporenfd^ISuc^e,  tote  bieS  aud^  bei  mand^en  anbem  tilgen  beobad^tet  tt>9rben 
ijl.  2)ie  @poren  liegen  jn  adjt  in  ben  @djläudjen.  3&re  Äeimfd^täudje  tt>al^rfd^einlid^ 
ftnb  e9,  bie  in  ben  ingenbüc^en  ^anfftengel  einbringen  unb  benfelben  mel^r  ober  n>eniger 
befdjäbigen.  SBurjet  unb  SBIätter  crfd^einen  gänjiidj  toerfd^ont  unb  audj  bie  gmd^tbil* 
bung  toirb  nid^t  immer  terbinbert,  too^t  aber  leiben  bie  ©afifafern,  toegen  tt)c(d^ev  ber 
$anf  gebauet  toirb.  ObgletdJ  bie  Äranf^eit  bi8  [t^t  nur  im  ©outernement  @motenSf 
beobad^tet  toorben,  fo  traben  totr  bod^  auc^  bei  und  ein  toad^fameS  ^uge  nbtl^ig,  ba  bie 


^)  Sid^omiroff:  Peziza  Kaufifmanniana,  eine  neue,  ava  (Sclerotium  ßammenbe 
unb  auf  Jpanf  fd^maroftenbe  33cd)erptlg*@pcjie8  jc.  (Bull.  soc.  naturalistes  de  Mose ou 
1868.  2.),  cit.  in  §off mannte  äR^foIogt|d^en  S3eridjten  1870,  @,  42. 

ßorauer.    2.  Äuflaae.    »b.  n.  19 
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5Ra^r^3flonje  be«  (^d^maro(}er«  ju  unfcrcn  Äultur^flanjen  gehört.  @in  onberc«  iWtttel^ 
qI«  bcn  Hanfbau  auf  bcm  erfranften  ©dringe  Tnc(>rcre  S^^rc  au«jufefecn,  wirb  ftd^  lanm 
pnbcn  laffen. 

Si^ac^  bell  ncneficn  Untcrfud^ungrn  bon  beöart?*)  ifl  e«  faum  gtoeifef^aft,  baß  bie 
bcn  ©anffrcb«  ergeugenbc  ^cjtja  tbcnttfd^  mit  bcr  nocj  mand^c  anbcre  @ctcroticnfran!- 
l^citen  ^eröorrufenben  Sclerotinia  Libertiana  Fuck.  (Peziza  Sclerotiorum  Lib.)  tfl. 
SBenigflen«  ffaUn  bie  öon  be  53ar^  fotro^I  an  abgefd^nittcnen  3öJ«gcn  a(fi  aud^  an  einer 
jungen  2:o:pf^f(anje  mit  Tb^zti  ausgeführten  3m^fi)erfud&e  ergeben,  ba§  baffefbe  in  bie 
^anf^flanje  einbringen,  bort  Sclerotien  fcilben  unb  bie  Ü'iäl&r^flanje  jum  SfBjierben 
bringen  fann. 

2)ur(ft  bie  obenerwähnte  be  Sart?*fd^e  Arbeit  bot  biefer  ^ilj  ein  bertoorragenbe« 
Sntercffe  gewonnen,  ba  wir  burd^  ibn  einen  weiteren  @inblidf  in  ba«  SBefen  bcS  ^ara* 
fttismus  unb  in  ba«  SSor^anbenfein  f^ejififd^er  2)i«^30jtttonen  für  ^ilgerfranfungen  er* 
langen. 

$on  mand^en  il^r  äl^nlid^en  Irrten  unterfd^eibet  ftd^  biefe  jimmetfarbige,  bei  groger 
2:rodfenbeit  weigHd^  werbenbe  $e)i}a,  beren  @ri5ge  unb  ©eflalt  bebeutenben  <^d^wan« 
fungen  unterworfen  ifl,  burdj  einen  trid^terförmigen,  engen,  in  ben  @tiel  fid^  fort» 
fe^enben  (Sonal,  ber  burdj  bie  conifd^e  SSertiefnng  be«  (Zentrum«  "ber  concaten,  flad^en 
ober  gar  bisweilen  contejen,  in  ber  ^t?menialfd^t(bt  buniter  al9  auf  ber  Slugenfeite  ge* 
färbten  ©d^eibc  eingeleitet  Wirb.  2)ie  3nnenfeite  ber  «Sd^eibe  ifi  i>on  ber  ©d^laud^fd^icbt 
auggeftcibet;  bie  farblofen,  etti^foibifd^en  2l8cofporen  finb  burd^fd&nittlid^  11—12  Mik. 
flang  unb  4,5  bis  6  Mik.  breit.  Sei  tiefer  ?age  beS  flad^  ^olflerförmigen,  mit  concaöer 
©eite  bem  SK^cel  jugewenbet  gewefenen,  matt  fd^warjen,  fein  \^Mtx\Qm  @clerotium^ 
wirb  ber  an  feiner  ©afi«  bunfelbraune  bis  fc^wärjtidbe  @tiel  ber  ^ejija  bisweilen  bi« 
5  cm  lang,  um  bie  ©d^eibe  über  bie  ©obenoberfläd^e  ju  bringen. 

2)ie  2poxm  fönnen  balb  na(b  ibrer  (gjaculation  leimen;  in  reinem  SBaffer  aber 
jlebt  bas  Sßad^Stbum  beS  furjen  Äeimfd&lauc^eS  alsbalb  (liff;  erfl  in  TOl^rlöfung  ober 
auf  jufagenbem  feflen  9?abrboben  entwidCclt  er  jtdj  ju  einem  reid^en,  balb  wieber  «Sclerotien 
bilbenben  ü}?t?cel,  beffen  farblofe,  eine  ijerjd^leimenbe  Dberfläc^e  jeigenbe,  im  Sllter  mit 
ojcalfaurem  Äalf  infrufHrte  gäben  bei  Sel^anblung  mit  wafferiger  Soblöfung  bie  (grrera'» 
fd^e  rotl^braune  @lJ?cogen  Sl^feaction  jcigen.  Oft  in  gang  jugenblid^em  3uP«ii^«  W«^^ 
bilbet  bas  3Ji^cel,  fobalb  eS  bei  feinem  SBad^Stl^um  in  feud^ter  ?uft  auf  größeren  Sibcr* 
flanb  trifft,  quaftenartigc  fel^r  gl^cogenreid^e  53üfd^el  t>on  furj^ettigen  3^«i9^^i  ($<*ft= 
büfc^eOf  bereu  ftum^fe  (Snben  ftd^  auf  bie  gläc^e  bcS  ©ubfirateS  auffiemmen.  ginben 
biefe  ^aftorganc  feine  Unterlage  jum  (ginbringen,  bann  fierben  fie  ab  unter  ©raunfarbung 
bcr  SWcmbran^Snnenicbic^t.^)  ilKcipenS  böbcn  aber  bie  aj^tjcclfoben  Oelegenl^eit,  in  ein 
jufagcnbeS  SWcbium  einzubringen,  ba  fie  feineSwegS  wä^lerifd^  ftnb,  fonbern  fid^  auf 
tobten  ©tcngeln,  ©lottern,  9?üben,  grüd^tcn  atter  2lrt  anftebeln.  3)nS  ©ic^tigfie  ift,  baß 
ber  ^ilj  leidet  aud)  :|3arajttif(^  Wirb.  Slbgcfel^en  ton  feinen  Eingriffen  auf  reife  Obfi= 
fruchte,  bie  bc  SBar^  an  bie  ©renjc  ^wifc^en  lebenbe  unb  tobte  ®ztotU  fiettt,  ergreift 
bie  Sclerotinia   namentticb  bie  9^übenf br^jer  ton   Brassica  unb  Daucus  in 

^)  be  ^axt):  Heber  einige  Sclerotinien  unb  Sclerotienfranf^ieiten.  ©ot.  3-  1886^ 
Sflx.  22—27. 

@.  auc^:  S5ergleid^enbc  iWorpbologie  unb  53iologie  ber  ?5ilje.  Sei^jig  1884,  @.  22^ 
56,  216. 

2)  Slud^  Peziza  (Sclerotinia)  tuberosa,  ciborioides,  Fuckeliana  unb  ibr  ba^u 
geb'öriger  Botrytis  cinerea  bilben  berartige  ^aftbüfcbel.  be  53 an?:  iWor^>bologie  unb- 
SBiologie  ber  ^ilje.     1884,  (S.  22. 
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bcn  Stufbeaa^rungSräuincn  unb  toirb  bort  ougcrorbentUcJ^  leidet  gcfSM^.  SD'^ön 
fielet  bann  ben  Mbentöri^er  met|l  toon  einem  bistoeilcn  1  cm  ^ol^en,  toetgcn  Sfifll^celffaum 
untioac^fen  unb  barunter  eine  Slngalfil  gäben  burd^  ba«  ^eriberm  in  baö  3nnere  einge* 
brungen.  2)tefe  f^ptnuen  ftd^  nteifi  gtcifd^en,  t^etltoeid  aud)  burd^  bie  ^tUm  ber  obereit 
ajinbenfd^id^ten  unb  gel^jen  f^ärlid^  felbfl  h\9  pm  9Warfe  öor.  2)er  umf^onnene  9?ü6en* 
för^er  toirb  teeid^  unb  joud^enb.  3)te  SJcrjlaud^ung  unb  ber  breiartige  Stv^aU  erftredt 
fld^  aud^  auf  weitere  ®eö>ebemaffen,  bie  über  bie  S^Jegion  ber  ^iljfäben  Ifiiuau«* 
ge^en.  Unter  beut  gilj  auf  ber  Oberfläd^e  ber  iWbl^re  entflel^en  babei  bie  fuc^enförmigen 
©clerotien,  toeld^e  bei  ber  großen  Ue^^jigleit  nidjt  feiten  ju  breiten  iWaffen  terfd^meljen. 
Stuf  ben  dtiSihm  öon  Beta  unb  Kaphanus,  fotoie  auf  ben  ÄnoIIen  ton  Solanum  tube- 
rosum unb  Helianthus  tuberosus  ip  bie  ^Jtljbegetation  unb  @cIerotienbiIbung  öiel 
tümmerfid^er  al8  auf  ber  iKöl^re.  SWinbcr  leidet  im  natürlid^en  8or!ommen,  aber  fel^r 
in  bie  Singen  f^ringenb  bei  fiinftlidjeu  Snfectionen  ftnb  audj  bie  Singriffe  beö  iKi^cel«  auf 
Äeim:|3flon5en  unb  felbfl  erwad^fene  Stengel  fraut'ger  3)icot^Ien.  Slud^  l^ier  »erben  bie 
Organe  ganj  ober  tljjciltoei«  getbbtet  Sil«  befonber»  em^finblic^  fanb  be  ©arl?  bie  blül^en« 
ben  @tbdfe  bon  Sonnen  (Phaseolus  vulgaris)  unb  Petunien  (Petunia  violacea  unb 
nyctagyniflora),  fotoie  Zinnia  elegans.  $ier  iji  aber  ber  $ilj  äugerlic^  in  ber  Siegel 
toenig  bemerfbar.  2)ie  Siinben«  unb  iD^arfjeäen  ber  bidmeilen  bon  ber  Sajtd  bi«  jur  (Bpx^t 
burd^toad^fenen  ^flanje  laffcn-Sßaffer  austreten  unb  fallen  gufammen,  fo  baß  alebalb  ein 
$ertrodnen  unb  SluSbleid^en  ju  d^arafterifiifd^er  ©trol^farbe  bed  befallenen  ^l^eileS  bie 
golge  ijl.  2)ie  ©clerotienbilbung  tritt  l^ier  im  aKarfroume  auf  unb  biefem  8?aume  ^aßt 
fx^  bie  ^e^alt  ber  2)auerm^celfbr^)er  an;  man  finbet  biefelben  ^ier  in  Ci^linberform, 
Sl^nlid^  ben  SWau«ejcrementen.  3u  weiteren  ^'iiffinn^m,  toie  im  Snnern  ber  SBoJ^nen* 
Plfen  toirb  bie  ®eflalt  unregelmäßig. 

3n  fel^r  feud^ter  Sltmof^l^äre  entu^idfeln  ftc^  iD^l^celbüfd^el  unb  Sclerotien  aud^  auf 
ber  Oberflädje  ber  befallenen  Stengel. 

3)er  $au^tt)unft  ber  be  53arl?*fdSen  Slrbeit  ifl  nun  ber  S'^ad^tcei»,  baß  biefe  fo 
tt)eit  Verbreitete  unb  bielfad^  ^arafltär  auftretenbe  ^egija  felbji  in  bie  jufagenbflen  Unter= 
lagen  nid^t  einbringt,  toenn  bie  Sporen  auf  ben  $flangentl^eil  audgefäet  toerben.  ^iefe 
feimen  bann  nur  fo  fd^ioäd^lid^  aus,  toie  in  SBaffer.  @rfi  toenn  ber  ^eimfd^lau(^ 
torber  fai^ro^l^t^tifd^  ernährt  unb  baburdj  jum  gefräftigten  iK^cel  l^eran* 
getoad^fen  i|l,  toirb  ber  ^ilj  infection^tüd^tig. 

3Jon  ben  Stüdfen  einer  SfifJo^rrübe  tourben  einzelne  burdj  gintaud^en  in  l^eißeö 
Söaffer  getbbtet  unb  biefe,  fotoie  bie  lebenbig  belaffenen  StüdCe  mit  ^eji^afi^oren  befäet. 
Sßäl^renb  auf  ben  gebrühten  Stüdfen  fd^on  nad^  24  Stunben  ba«  toeiße  Wltfctl  jtd^tbar 
tvar  unb  ftc^  fclerotienbilbenb  fdjnett  toeiter  Verbreitete,  aud^  auf  baß  innere,  nid^t  gc* 
t'dbtete  ©etoebe  fiberging,  blieben  bie  ungebrfi^ten  »Hibenflüde  tood^enlang  gefunb  tro^ 
ber  vielen  auf  il^nen  liegenben  ^egijaf^oren.  3)iefelben  Ratten  aber  nur  furje  Äeim= 
fd^läud^e  getrieben.  Senn  bagegen  ein  2^ro))fen  D^ä^rlbfung  auf  bie  lebenbe  äJlbl^re  ju 
ben  feimenben  Sporen  gebratftt  tourbe  ober  fd^on  entioidCelte  aJi^celmaffen  jur  S5ertoen« 
bung  gelangten,  erlag  ba8  gefuube  8?übenflüd  toie  ein  gebrühte«,  ^etunienfämlinge, 
»elcje  eben  bie  (Sot^lebonen  entfaltet  Ratten,  tourben  in  reinem  SBaffer  auf  bem  Objeft* 
träger  mit  ^egijaf^oren  in  ©erül^rung  gebrad^t.  2)ie  Sporen  trieben  il^re  furgen  Äeim* 
fdbläud&e,  aber  bie  ^flängd^en  blieben  gefunb;  nad^  S^W^^^^Ö  bon  S^äl^rlbfung  trat  aber 
fofort  lebl^afte«  SBad^dtl^um  ber  jleimfd^läud^e  unb  (Einbringen  berfelben  in  bie  in  f^olge 
beffen  ju  ©runbe  ge^enben  92ä]^r))flan}en  ein. 

ycotl^toenbigettoeife  muffen  bie  übrigen  ^egetationöfactoren  für  bie  $iljenttoidlung 
ol8  günftig  vorau8gefe(}t  toerben.  (S«'  gehört  ba^in  in  erfier  Sinie  reid^lid^e  S^W^^  ^^^ 
toaffer-  unb  fauerjloffl^altiger  ?uft.    3n  bid^te  Oetoebe  bringt  bag  3W^cel  toeniger  tief 
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M  m  foldje  mit  größeren  Lufträumen.  ®egen  Std^tetntotrfungen  tfl  ber  ^t^J  sicmftd^ 
inbtfferent,  betreff«  bcr  2:cmH)craturanf!|)rfi(ic  bcö?egt  er  ftd^  in  weiter- @ca(a.  @c^on 
bei  einigen  Proben  über  0  »a*fi  er  fräftig,  bei  +'  20<>  C.  fe^r  ü*)^ig.  3n  feinem 
iWäl^rflofibebiirfniß  gleicht  er  anbem  ©djimmet^irjen:  grud^tfäfte,  5— lO^o  ?öfungen  ton 
S^raubenjudfer  mit  ^e^ton  ober  toeinfaurera  Smmoniaf  ober  @oImiaf  oI«  ©ticffioffquellcn 
neben  ben  nbtl^igen  Stfdjenbe^anbtl^eilen  geben  gute  (gnttoidtung.  2)er  ^ilj  gebei^jt  ntd^t 
bloö  in  laurer,  fonbem  audj  nod^  in  neutraler  ?bfung  unter  ©ilbung  fe^r  reifer  3Wengen 
i)on  Ojolfäure;  biefe  iji  an  ben  alten  Jpt?^3^>en  al8  Äolffalj,  in  ben  öom  entflelfienbcn 
@cIerotium  ou8gef(5iebenen  $:ro^fen  at9  ÄaKumfoIj  öor^anben.  (gine  afdjenanal^fe 
reifer  (Sclerotien  ergab  nur  0,39%  Äa«,  ober  25,87  o/o  Äali,  18,89  o/o  iWatron  unb 
48,67 o/o  ^:p^oö:p]^orfäure.  »etrep  ber  @nt|le^ung  ber  OjalfSure  i|l  be  ©ort?  ber  «n* 
fld^t,  bog  burd^  bad  iDl^cel  ein  S^eil  bed  nid^t  gu  ©augtoe(!en  t>ertoenbeten  3u(ferd  ju 
Ojalfaure  ojt?btrt  loirb;  bie  @aure  tritt  in  ber  gorm  be«  ÄaKumfalge«  au8  unb  biefe« 
fejjt  ftc^  an  ben  $il}membranen  ju  ^alfo^alat  um.  iD^ir  toill,  ba  bie  jungen  ^t^pUn^ 
enben  bie  3ncm|iationen  nidjt  l^aben,  fonbem  er^  bie  ^et«  too^f  eine  leidste  ^erfdjlei* 
mung  jeigenben,  Siteren  äJlembranen  bie  $(nna^me  nid^t  ausgefd^loffen  fd^einen,  bog  neben 
ber  im  Snnem  ^robugirten  Ojalfäure  ein  2:i^eil  audj  burd^  Ojrt?bation  ber  aufieren,  alteren 
ST^embronlameUen  entfielet. 

Senn  ein  fa^ro:|>l^^ted  äR^cel  ©elegenl^eit  inm  ^orafttifd^en  Angriff  befommt,  fielet 
man  einen  Zi)t\l  ber  iC^t^celfSben  ftd^  }u  ben  obenerioäl^nten  ^aftbüfd^eln  au^bilben, 
bereu  (Snben  ftd^  feft  auf  bie  (S:|>ibermid  auffiü(:|>en.  ©alb  barauf  beginnen  bie  bomnter 
Uegenben  (S^ibermisgellen  abgußerben  unb  nun  fe^t  fld^  bie  Bräunung,  (Srfc^Iaffung  unb 
fd^UegUd^e  (Srtoei(^ung  bed  ^etoebed  aud^  in  bie  ^iefe  bed  l^^^obermen  $orend^)?m9  fort. 
C&rfl  nadjbem  biefe  2)e8organifotion8erfd6einungen  eingetreten  finb,  beginnen  bie  @nben 
bed  ^aftbüfd^eld  Steige  gu  treiben,  toeld^e  tl^ettö  auf  ber  ^ugenfläd^e  ber  (Suttcula  l^in« 
laufen,  ti^eifö  aber  in  bie  ertoeid^ten  (S^ibermiSgeHen  unter  @:|>rengung  ber  (Suticular« 
befleibung  einbringen.  3)iefe8  (ginbringen  ber  ^t^plftn  ton  ben  ^aftbüfdjeln  au«  gefd^te^t 
nur  bann,  toenn  bie  f^äben,  bie  burd^  feud^te  Suft  ober  eine  bfinne  Safferfd^id^t  gemad^fen 
fmb,  auf  eine  (S^jibermi«  auftreffen,  aber  nic^t  innerl^alb  einer  Si^äl^rlbfung;  in  biefer 
ftnbet  gar  leine  ©üfd^elbilbung  (bie  erß  burd^  ben  med^anifd^en  dttxi  eined  Siberflanb 
'  bilbenben  ^br:|>erd  al^nlid^  toie  bei  ben  S[m))e(o))ft8»9^anfen  l^ertorgerufen  koirb)  ßatt, 
fonbern  bie  eingelnen  gabenenben  bringen  btreft  in  bie  @|)tbermi8  ein. 

au«  biefer  Wct  be«  (ginbringen«  be«  ^ilge«  ifl  gu  erfeben,  bog  guerji  ba«  auf* 
flogenbe  iK^cel  burc^  Abgabe  einer  gliifflgfeit  bie  ©eloebe  ber  S'ial^r^jflange  ber  giftet 
unb  ber  bei  bem  nun  folgenben  (SoIIabiren  ber  ^tUtn  au«tretenbe  @aft  bem  SW^cel  gur 
(grnal^rung  bient.  3)a«  2(b|lerben  ber  S'ial&rgetten  unb  55erfd^i»inben  ber  ?uft  au«  ben  3n* 
terceHuIorräumen  Qel^t  toeit  über  bie  Orte,  toeld^e  tom  meifi  interceltular  tertaufenben 
Wtt^ctt  burc^gogen  toorben,  l^tnau«.  2)0«  Einbringen  ber  gäben  erfolgt  onfd^einenb  nidjt 
burd^  Perforation  ber  3efftt>anbe,  fonbern  in  ber  gelodferten  iWittettameffe  gioeier  an* 
fiogenben  @)3ibermi«gel][en,  fo  bog  man  o(fo  eine  bie  (Seltulofe  (öfenbe  Sigenfd^oft  be« 
@ifte«  annehmen  fonn. 

betreff«  ber  S^Jatur  be«  ®ifte«  tagt  jtd^  gunäc^p  conpotiren,  bog  ber  cm9  ^ilg* 
bel^oftetem  ^etoebe  ton  Daucus  unb  Brassica  Napus  au«ge))regte  @aft  bie  (gigenfc^aft 
be^^t,  in  toenigen  ©tunben  unter  ^(uftreten  ton  $(a«mo()?fe,  Oueüung  ber  S^Uto'dnbt 
unb  Sodemng  be«  SeOterbanb«  eine  3erjibrung  gefunben  SfJä^rgetoebe«  ton  ©djnitten 
einguleiten.  Sluf  bie  unterletjte  OberflSd^e  eine«  Sntemobium«  gebrodjte  ^egtropfen 
airfen  augerji  (angfam,  »eil  bie  (gnticulo  einen  Harfen  @d^ufe  getoä^rt;  loirb 
biefclbc  ober  oud^  nur  toenig  terleftt,  erfolgt  bie  Serflbrung  be«  ©etoebe«  fe^r  balb.  2)er 
löfenb  toirfenbe,  porf  faure  ^regfoft  entl^ielt  tiet  bie  gel^IingM^^e  ?bfung  rebugirenbe 


2)te  Scleroticnfrnnflfiett  bc8  ÄUe'«  ober  bcr  ^leefreb«.  293 

Äo^Ic^pbrate,  tocnig  ©tocigjlcffc,  feine  flüdjitigen  Säuren,  ober  relatiJ)  i>icl  Ojalfäure. 
3nbe6  ifl  Djcalfäure  xix^t  ba8  »irffame  Slngriffömittel  be«  ^-Pilje«,  ba  bie  in  »äfferige 
Söfung  toon  ©Sure  ober  öon  Äleefolg  gebradjiten  @d^nittc  nidjt  bie  djaratterillifd^en  3^^^" 
fefeung«erfc^einungen  geigten.  2)ur(^  furje«  STuffoc^en  Verliert  ber  Saft  feine  ©ifttoir* 
lung,  bie  öielmel^r  natj  ben  auftretenben  9?eQctionen  an  ein  in  faurer  Söfung  bie  ^cU* 
toanb  auftöfenbeö,  ungeformte«  germent  ober  (Snjl^m  gebunben  ju  fein  fc^eint. 

@obo(b  alfo  ber  ^ilg  über  bie  erj^en  Sugenbjlabien  l^inau«  ifl  unb  fein  Wlt^at  fo 
tocit  erparft  ifl,  baß  bie  gäben  bie  enji^matifd^e  gliiffigfeit  abfd^eiben,  ifi  er  gu  ^araft* 
tarem  Singriff  geeignet;  jlebe«  ältere  iKi^cel  ifl  alfo  infectton«tild^tig.  ^ie  'äniaf)l  ber 
(Srfranfung«fätte  toürbe  alfo  gunäc^jl  ton  ber  ?eidjtigfeit  ber  ^Verbreitung  be«  ^arapten 
abhängen  unb  biefe  if!  eine  giemüd^  groge;  benn  abgefel^en  )}on  ber  ^erme^rung  burcb 
bie  in  ber  toarmen  3ol^re«geit  reifenben  STScof^oren,  ifl  aud^  bag  Sclerotium  im  Staube, 
in  S'^ä^rfÜifftgleit  ein  infectiongtüd^tigeö  iW^cel  au«f^roffeu  ju  (äffen.  35on  ©refelb^) 
»erben  aud^  nodj  fugelige  (Sonibien  (fog.  „gtocifell^afte  S^ermatien"  dBy.)  angegeben,  bie 
aber  bisher  nidjt  feimenb  beobad^tet  toorben  pnb;  bagegen  jtnb  fotool^t  bie  ^ara^j^tjfcu 
als  audj  bie  Sdjläud^e  bilbenben  gäben  be«  ©edSicrc^ens  in  iWä^rlBfung  fä^ig,  tegetatit) 
au«juf^roffen  unb  neue  iK^celien  gu  erzeugen. 

©et  biefer  Seic^tigfeit  ber  SJermel^rung  fann  ber  Umfianb,  bag  nic^t  allgemeinere 
@rfraufung  ber  Dielen  S'^äl^r^jflanjen  eintritt,  nid^t  anber«  ertlärt  toerben,  als  bag  auc^i 
eine  $räbi«i^ofition  ber  S^Jäl^rpflange  baju  gel^ört. 

Sl^atfäd^Iic^  xchh  nun  bon  be  $ar^  ein  audfü^rlid^ed  ©etoei^material  für  baß 
tVorl^anbenfein  :|3räbi«J)onirenber  3ttfiänbe  beigebracht,  unb  baburd^  bie  öon  mir  öertre* 
tene,  im  gangen  ©udjie  gum  2Cu3brud  gebrachte  2(nfd^auung  toon  ber  @|rtfleng  einer  ^rä= 
bi«^3ofttion  in  erfreuKdJfler  SBeife  geflutt.  2) 

©eifi^iele  öon  einem  auftreten  ber  Äranfl^eiten  in  eng  begrengten  Sofalitäten  liefert 
ein  gall  ton  einer  Sclerotienfranfl^eit  ber  Äartoffeln  in  9Zortt>egen.  2)aS  So- 
lanum tuberosum  toirb  nadj  ©Il^tt  in  jtoei  3)iflri!ten  öon  9f?omjegen  feit  minbeftenS 
20  Salären  ba(b  nac^  ber  ©lüt^egeit  befatten  unb  bie  @rnte  bistoeilen  toefentlic^  gefc^äbigt. 
3n  ben  übrigen  X^tiitn  9^or»egen«,  fotoie  in  2)eutfc^(anb  unb  ber  Sd^meig  ifl  bie  Äranf- 
^ett  unbefannt. 

SSäenn  man  fragt,  in  »e^er  2(rt  M  toorliegenbem  $ilge  bie  ^räbie^ofttion  fid& 
geigte,  fo  ergaben  bie  Snfectionfiterfuc^e,  bag  ber  normale  3ugenbguflanb  ba«  Stabium 
barflettt,  in  toetc^em  fe^r  toiele,  tietteic^t  äffe  bifoti^ten  ^fKangen^}  bem  ^i(ge  erliegen 
fiJnnen.  2)e  ^axt)  fanb  als  infectionöfä^ig  auger  ben  fcfton  früher  genannten  ^flangen 
toon  Petunia,  Zinnia,  Phaseolus  unb  Vicia  Faba  noc^  bie  jungen  Sämlinge  toon 
Datura  Stramonium,  Lycopersicum  esculentum,  Trifolium,  Viola  tricolor,  Heli- 
anthus  annuus,  Senecio  vulgaris,  Brassica  Eapa  unb  Napus,  Lepidium  sativum 
unb  Phaseolus  multiflorus.  Slud^  junge  Äartoffeltriebe  tourben  nadj  3nfection  auf  bie 
Sutemobien  fofort  ergriffen  unb  in  toenigen  $:agen  gerflbrt.  (Sine  Slnga^l  ber  genannten 
^^flangen  toirb  in  älteren  ©nttoidlungSflabien  nid^t  me^jr  i>om  ^itg  angegriffen  unb  fetbft 


^)  ©refelb:  Sd^immel^ilge  IV,  S.  121. 

2)  2Äor^^ologie  unb  Biologie  1884,  S.  410;  »ot.  Seit.  1886,  ^x.  25. 

3)  ©ei  SWonocotl?len  (Seigen,  9JJai8)  fal^  be  Sß'axt^  tt>o^l  ein  anbringen  beS  Tlt)^ 
cel8  unb  ein  reid^lid^e«  ©ergtoeigen  beffelben  im  ^arend^l^m,  baö  auc^  in  golge  bcffen 
gerflört  tourbe;  aber  bie  Serflbmng  breitet  ftdj  nid&t  biel  über  bie  3nfection«fleffe  binau« 
toeiter  an^,  2)ie  erfranfte  Steffe  ijertrorfnet  unb  bie  ^flange  bleibt  fonfl  gefunb.  ©ei 
Hyacinthus  fonnte  nicftt  einmal  ein  Einbringen  be«  SW^cel«  an  ©lättem  ober  Scbup^en 
beobadjtet  werben. 
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bie  für  Angriffe  ßet«  (m)>fang(ic6en  feigen  in  toerf((iebenen  Solalitäten  unb  in  einjelnen 
3nbt))ibuen  eine  groge  3nfection9unem^fäng(i(4(eit.  tKud  biefen  ^Beobachtungen  ergtebt 
fid^  ber  Schluß,  beu  »ir  mit  be  53arJ)'«  Sorten  au8f^)recl^en:  „2)er  @runb  ber  9?efi* 
ftenj  muß  l^iemoc^  liegen  in  (Sigenfc^aften  ber  @en?ebe,  »elc^e  bie  crttad^fenen  XU^ie 
i)aUn  unb  bie  jugenbtid^en  nod^  nid^t;  jener  ber  inbiioibuetten  ^erfd^ieben^eiten  in  inbi« 
t)ibueff  ungfcic^er  Umänberung  ber  iugenblic^en  gigenfdjöften  in  bie  erwad^fenen;  unb. bie 
totalen  ^erfc^iebeni^eiten  barin,  bag  jjene  UmSnberung  aud  drtlidben  ©rünben  in  t^erfc^ie«- 
benem  SWage  erreid^t  wirb." 

3n  erjler  Sinie  toirb  bie  relatiöe  Sßeid^lfjeit  ber  SWembranen,  bereu  geringe  (SlafH* 
jität  unb  SBiegungöfe^igfcit  in  SBetradJt  fommen;  öer^^oljte  ober  öertorfte  9Rcmbranen 
»erben  öom  @nji^m  ber  @c(erotinia  nidjt  angegriffen.  2)ag  aber  aud^  ber  3cllin]&alt 
maggebenb  für  bie  (Smi^fänglid^feit  \%  bürfte  meined  (Srad^tend  mit  ©id^erl^eit  anpnc^:^ 
men  fein.  SebenfaH«  ip  bie  iKenge  beö  3mbibition6maffer«  ber  aJiembranen  öon  be* 
beutenbem  Hinflug,  toad  bei  beu  ^ül^n'fd^en  i^eobad^tungen  über  ^ranb^^itje  fd^on  er* 
ujä^nt  toorben  ifl.  3)er  S^arafter  ber  SrnbibitionSflüfftgteit  tt>irb  aber  mit  beu  SSerän* 
berungen  ber  3^1If(üfftgfeit  ebenfalld  mec^feln,  ba  nid^t  anpuel^men  ifi,  bag  nur  reined 
Saffer  bie  SWembranen  burd^tranft.  3)ag  t^3ater,  ttenu  ber  3Jll?celfaben  erjl  in  ba«  3nnerc 
ber  Sttitn  gebrungen,  bie  grögere  ober  geringere  9?a]^r^aftigfeit  bc8  Sifixxi\)att9  für  be« 
$araftten  xcnttxt  (Snttoidflung  maggebenb  tt>irb;  ifi  felbß))erftänblic^. 

2)a  aber  bie  |!offlid{ie  unb  geflaltUd^e  2lu«bilbimg  ber  ^flanje  bi«  ^u  einem  getoiffcn 
@rabe  ber  Su«brud(  t>on  ber  iO^enge  unb  (Kombination  ber  toirffamen  $egetation«faftoren 
einer  beftimmten  Sofalität  ftnb,  fo  erflart  [id)  aud^  bie  )[>erfc^iebene  ^iljem^fänglic^feit 
bei  Snbibibuen  berfelben  ©^ejie«  in  öerfdjiebenen  Sofalitäten.  21IS  SBeif^iel  fanu  ber 
i)on  be  SBar^  angeführte  gaff  geftcn,  bag  bie  mageren,  fonnigen  53o]^nenbeete  im  ©trag* 
burger  ©otanifd^en  ©arten  immun  blieben,  n}a^renb  bie  in  fe^r  feu(bter  ?age  am  ©oben* 
fee  befinblid^en,  fel^r  fräftigen  unb  befonber«  ertragreid^cn  SBeete  bauernb  fiarfe  @rfranfung 
geigten.  3)a«  bamit  öerbunbene,  tiefe  @infen  ber  $:ranf^iration  toirb  fd^on  burc^  ben 
grögeren  SBafferge^alt  ber  üRembranen  biS^onirenb  toirfen.  @ebr  rid^tig  fagt  babei 
be  53 ar^;  „^on  einer  im  affgemeinen  ©inne  „franfl^aften''  3)i«i^o|itton  fann  bal^er  feine 
SÄebe  fein. 

2öir  ^aben  über  bie  be  S3ar^'fd^cn  Unterfut^ungen  barum  fo  eingel^enb  referirt, 
toeil  tt)ir  ber  Ucbergeugung  jinb,  bag  biefe  terfc^iebene  ^röbis^option  nad^  Snbioibuum 
unb  Sotalität  nic^jt  nur  für  aüe  @c(erotinien ,  f onbem  für  bie  iWel^rja^I  ber  ^)ara|ttärcn 
53i(je  über^au:|3t  ficft  loirb  nacbtoeifen  laffen  unb  bag  fomit,  toie  »ir  fc^on  frül^er  enoal^nt, 
bie  »eiteren  gortfcftritte  ber  ^J3at^oIogie  »efenttidj  in  bem  ©tubium  ber 
Unterfc^iebe  jtoifdSien  immunen  unb  empfänglidSien  Snbiöibuen  beflelfjcn 
muffen.  3m  Slnfd^Iug  baran  mug  unfcr  SBcfirebcn  barauf  gerichtet  fein, 
burdi>  rationelle«  Äulturöerfa^ren  bie  eine  grbgere  (gm^fängüc^fcit  be* 
bingenben  Sigenfc^aften  ber  ^flanjen  ju  änbern. 

@inen  nod^  ärgeren  geinb  al«  bie  öorjie^enbe  Peziza  l^aben  mir  in  ber  Sclero- 
tinia Fuckeliana  öor  un«,  bereu  (Sonibienf orm ,  al«  Botrytis  cinerea  Pers.  (Bot. 
cana  Schm.  et  Kze.)  befannt,  bie  affcin  fd^äbigcnbe  Angriffsform  be«  ^Jil^e«  ijl.  211« 
SBeifpiel  einer  &ier&er  gehörigen  Äranf^eit  führen  toir  an  bie 

(gclerotlcnfrcttf^elt  (bcd  »etftftlmmeln)  Der  ©pclfeamleDcin. 

®rabe  bie  feinjie  e^eifejtoiebet,  bie  „toeigc  eilberitoiebel" ,  (Xaf.  XII.,  gig.  9) 
(eibet  am  meiften.  gig.  9s c  ftnb  bie  gel^äuft  flel^enben  Sclerotien,  ©ci  äffen  ©orten 
Seigt  ftdj  bie  Äranf^eit  toor^ugStoeife  am  Slufbetoa^rungSorte,  an'toelc^em  in  lurjeräeit 
eine  ätoiebel  bie  anbere  anftecft.    3m  greien  i^t  fje.ftur  bei .  aufmerffanurem  S^ac^fud^cn 
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oufjttfinben.    2)ic  fratifcn  ^flanjen  t)crrat(>cn  jtdj  burd^  gelblid^erc  gärbung  beö  2aviU9 
ixnb  ctiöaö  fc^Iaffcrc«  5fi[u«fe^>cn. 

Unterfud^t  man  fold^e  (S^em^tare  genauer,  fo  bemerft  man  an  einzelnen  äugeren, 
xtc^  faftigen  ^xoxtUi]äiupptn  jlettentoeife  eine  35erfärbung;  bie  terfarbte  @tctte  ifi  ettoa« 
eingefunten.  ^n  anberen  (S^em^^Iaren  ftel^t  man  auf  biefen  eingefunfenen  (Stellen  ein 
Io(fered  mciged  ober  bid^tereS  toeig^graued  bi9  afd^graucd  ©d^immetgetoebe,  ba9  fel^r  fd^nett 
pd^  ausbreitet.  3)ie  tt>ei§e  garbe  rii^rt  toon  bem  3Wl?cel  be«  @d^immel:|)itje8,  bie  graue 
t)on  ben  ja(>Ircid&  enttoidCeltcn  Änof^en  ((Sonibicn)  (^of.  XII,  gig.  10  c)  l^er,  toelc^c  auf 
fe^r  jicriidjen,  cinfad^en  ober  Jd^wac^  öerjttjeigtcn  2:rägern  (öafibien)  flel^en.  (2:af.  XII, 
gig.  10b).  Sin  ber  ©^ifec  jeber  i©aftbie  tritt  eine  Silbung  quiriförmig  ftel^enber  2(e|ie 
ein,  t>on  benen  bie  unterften  bie  längften  ftnb;  bie  unteren  ^efte  t^erjtoeigen  fic^  in  ber 
SJeget  »ieber  (gig.  10  a)  unb  biefe  an  i^ircm  (Sipfel  blajtg  aufgetriebenen  3^^ig«  tragen 
<in  [el^r  feinen  @tie(d^en  ring«  auf  i^rer  Dberflädje  bie  otalcn  biß  cirunbcn  ÄnoS^jen. 
2)iefe  ÄnoS^en  ^laben  eine  gange  öon  0,0075—0,0125  mm  unb  eine  ^Breite  öon  0,005 
bi«  0,01  mm;  pe  Vergrößern  ftd^  öor  ber  Äeimung  bi«  auf  0,014  mm  Sänge.  SWeifl 
jd^cn  an  bem  auf  bie  ^udfaat  folgenben  Sage  tritt  ein  farbtofer  teimfd^Iaud^  l^eraud; 
biötoeilen  cnttöideln  fic^  jmei  an  entgegengefefeten  ©eiten  ber  Sonibie. 

lS)ie  farblofen,  aldbalb  mit  (Sc^eibetvanben  )}erfel^enen,  tDeUigen  ^eimfd^Iäud^e  (Saf.  XII, 
gig.  11)  fal^  ic^  nid^t  in  bie  Unterlage  einbringen,  fonbern  crjl  bie  Slcfte  eine«  ettoa6 
älter  gettjorbenen,  bisher  auf  ber  Dberfläd^e  ber  Swi^^^Ifc^u^^«  ^infried?enben  3}i^cel8. 
@oId^e  2leflc  burc^bo^ren  in  furger  3«t  bie  Söanbung  ber  Oberl^autjetten  unb  terjtoeigen 
Itd^  bann  ttjciter  im  inneren  ber  @d{iu^i|)e. 

^aäf  4—5  Sagen  beginnt  baö  bisher  fd^Ianfc,  geglicbertc  3Kl?ce(  an  ber  @^i^e 
feiner  2lefle  furjc,  bidte,  l^afenfbrmig  gefrümmte,  berbnjanbige,  bunflere  33er5tt)eigungen 
anjulegen.  Urf^rünglid^  ttjad^fen  bie  fid^  balb  braunfärbenben,  toettigen  3^^^ig«  ^arattcl 
nebeneinanber;  f^3äter  feeröjeben  jte  Jic^  miteinanbcr  unb,  inbcm  jte  immer  neue  @^roffen 
burc^einanber  treiben,  entfielet  ein  foUbtr,  erfi  n}adj8toeidjer,  f^äter  (larter,  öerf trieben* 
gepalteter  Äör^er,  ber  einen  3)auergujlanb  be«  $iljc8  barftcÄt  unb  aU  Sclerotium  Cepae 
in  bie  SBiffenfc^aft  eingeführt  töorben  ift.  3n  gig.  10  feigen  tt>ir  bie  ^anbjcffen  eine« 
^gcterotium«,  ton  benen  fic^  eine  ju  bem  (Sonibicntroger  au0gebiibet  ^at, 

©enn  biefer  2)auerjuftanb  beö  pije«  gebilbet  toirb,  ifi  bie  3ci^ftörung  ber  ©c^u^^en 
burdj  bie  ©d^immelform  fd^on  fo  toeit  fortge[c^ritten,  bag  öon  einem  ©ebraud^  ber  3tt>ie&ci 
nic^t  mel^r  bie  9iebe  fein  !ann.  (Sin  groger  Sl^eil  ber  äugcren  ^d^nppm  ift  bereits  öer* 
fd^rum^3ft;  bie  inneren,  jüngeren,  aber  meifi  fd^on  tom  SK^cei  burd^jogcn  unb  tcrfärbt. 

2)ie  ©d^immelform,  bie  idj  für  Botrytis  cana  (Fers.)  Fr.  ^alte,  ijl  allein  bie  ge* 
fäjirlid^e;  i^r  '3Rt)cti  jerflört  ba«  ©etoebe  ber  ^xoUUl,  unb  jtoar  in  ber  9?egel  mit  auger* 
orbentlic^er  @d^nettigfeit.  2)ie  geud^tigfeit  ber  getoö^inlic^en  SBobcnräume,  in  benen  |tc^ 
bie  3t^«beln  über  Sßinter  befinben,  genügt  gur  ü^)^igen  (Snttt?idlung  be«  $i(gc8,  unb 
felbji  im  ge^ieijten  3iininer  fe^jt  er  feine  3c^P'^^«g«n  fort.  $ier  bienen  bie  äugeren, 
\)Qxt  jufammentrodfnenben  @d^u<?^en  a(8  B^nt^  ber  inneren,  bereu  geucfttigfeit  ber  $i(j* 
J)egetation  jum  S^ort^eilc  gereid^t. 

Slber  felbfl,  toenn  e«  gelingt,  ba«  ^erj  ber  3^i^'&«'^  ^'^^  ©ntoanberung  be«  ^ifge« 
ju  fd^üfeen,  ifi  bamit  bod^  ö?enig  getoonnen.  Sßßerben  fold^e  3toiebeln  auSge^jflanit,  ent* 
ttjidfeln  fte  eine  Stn^al^I  furjer,  gelber  ©lättcr  unb  ge^en  bann  )u  ©runbe. 

(5«  tourbe  oben  gcfagt,  bag  bie  3ci^ftörung  ber  @d^u^3^en  burc^  ba«  Wlt^zti  beS 
Botrytis  eingeleitet,  bie  Äronf^eit  ber  ^toithtt  alfo  in  ber  Sl^at  burd&  ben  ^ilj  öer- 
urfadjt  töirb.  Set  bem  je^t  tierrfd^enben  S3eftreben,  atte  Äranf^ieitcn  burdb  ^ilje  erflären 
8u  »ollen,,  unb  bem  barau«  folgenben  ^eranjiel^en  fäufnigbetoo^inenber  $ilje  ju  ben  ed^ten 
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al«  in  folc^e  mit  grbgereti  Lufträumen.  ®cgen  Sid^teintoirfungen  ifl  ber  $ilj  sicmltc^ 
inbifferent.  ©etreff«  ber  Xem^eraturanf^rüd^e  betoegt  er  ftd^  in  weiter- ©cala.  ©(Jon 
bei  einigen  ©raben  über  0  tDädJP  er  fräftig,  bei  +  20^  C.  fe^r  ü^^ig.  3n  feinem 
iWal^rpoffbebixrfniß  gleid^t  er  onbem  ©c^immcH)iIjen :  grud^tfäfte,  5— lO^/o  ?öfungen  öon 
£rauben}U(fer  mit  ^e^ton  ober  meinfaurem  ^[mmcniaf  ober  @almial  old  ©tidfioffqueHen 
neben  ben  nötbigen  Slftftenbejianbtbeilen  geben  gute  (gnttoidlung,  2)er  ^ilj  gebeult  ni(bt 
bIo8  in  fourer,  fonbem  oudj  nod^  in  neutraler  2öfung  unter  ©ilbung  fel^r  reifer  SWengen 
öon  DjaUäure;  biefe  iji  an  ben  alten  ^t^p^tn  als  Äolfialj,  in  ben  Dom  entflebenben 
Sclerotium  au«gcfci^iebenen  $:ro^fen  al«  Äaliumfalj  öor^anben.  (gine  aWenanali^fe 
reifer  Sclerotien  ergab  nur  0,39%  Äa«,  aber  25,87%  ^ali,  18,89%  9?atron  unb 
48,67%  !p^o«^^orfättre.  betreff«  ber  (gntflel^ung  ber  Ojalfäure  i|l  be  ©art?  ber  »n* 
fld^t,  baß  burd^  ba«  Wlt)ctt  ein  2:beil  be«  nid^t  ju  ©auatoeden  tocrtoenbeten  ander«  gu 
Ojalfaure  ojrt^btrt  totrb;  bte  Säure  tritt  in  ber  gorm  be«  Äaliumfalge«  au«  unb  biefe« 
fe^t  ftd^  an  ben  $i(}membranen  ju  ^atfo^alat  um.  SJlir  min,  ba  bie  jungen  ^^pben« 
enben  bie  3ncrufiationen  nic^t  l^aben,  fonbern  er^  bie  flet«  b?ol^(  eine  (eid^te  ^erfd^Iei« 
ntung  geigenben,  älteren  SWembranen  bie  Slnnal^me  nidjt  auögefd^Ioffen  fc^einen,  bag  neben 
ber  im  Snnern  ^)robugirten  Ojralfäure  ein  $:beil  audj  burd^  Ojrt^bation  ber  äufieren,  alteren 
äT^embranlameHen  entfielet. 

Senn  ein  fa^)ro:|)l^t?te«  SK^cel  ©elegenl^eit  gum  ^arajttiftften  Angriff  befommt,  ftebt 
man  einen  Zlftil  ber  SDf^^celfäbeu  ftc^  gu  ben  obenertoä^nten  ^aftbüfd^eln  au«bilben, 
beren  (Snben  ftd^  fefi  auf  bie  (S:|>tbermi«  aufflütpen.  ^a(b  barauf  beginnen  bie  barunter 
liegenben  (S:|>ibermi«geIIen  abgußerben  unb  nun  fe^t  ftd^  bie  iSräunung,  ^rfd^Iaffung  unb 
fdiiüeglid^e  (Srtt)ei(^ung  be«  (^etoebe«  au^  in  bie  ^iefe  be«  l^^^obermen  ^aren^l^m«  fort, 
(grfit  nadjbem  biefe  2)e«organifation«erf Meinungen  eingetreten  pnb,  beginnen  bie  (gnbcn 
be«  ©aftbüfdjel«  3^"Ö«  J«  treiben,  loeld^e  tl^eil«  auf  ber  Stußenjläd^e  ber  (Suticula  Ifjin* 
laufen,  tbeil«  aber  in  bie  erb?eid^ten  (S:|>ibermi«gel][en  unter  Sprengung  ber  (Suticular« 
beüetbung  einbringen.  !S)iefe«  Einbringen  ber  ^t^pf^m  t)on  ben  ^aftbüfc^eln  au«  gefd^iebt 
nur  bann,  b?enn  bie  gäben,  bie  burd^  feud^te  Suft  ober  eine  bünne  Safferfd^id^t  gemad^fen 
ftnb,  auf  eine  (S^^ibermi«  auftreffen,  aber  nid^t  innerl^alb  einer  iRäbrföfung;  in  biefer 
finbet  gar  feine  ©üfdjelbilbung  (bie  ttft  burc^  ben  medjanifd^en  9Jeig  eine«  Siberflattb 
'  bilbenben  Äör:|)er«  äl^nlitft  toie  bei  ben  2(m^)elo:|)fi«'8'ianfen  b^röorgerufen  toirb)  flatt, 
fonbem  bie  eingelnen  gabenenben  bringen  birett  in  bie  (S^tbermi«  ein. 

^u«  biefer  ^rt  be«  (Sinbringen«  be«  pige«  ifi  gu  erfeben,  bag  guerfl  bci9  auf:« 
flogenbe  SC^t^el  bur^  tKbgabe  einer  glüfftgfeit  bie  ®etoebe  ber  ^^äbr^flange  Vergiftet 
unb  ber  bei  bem  nun  folgenben  (SoIIabiren  ber  ^iSitn  au«tretenbe  Saft  bem  iD^^cel  gur 
(Smäbrung  bient.  3)a«  3lb|lerben  ber  iRä^rgetten  unb  8erf(^tt)inben  ber  Suft  au«  ben  3tf 
tercellularräumen  gel^t  loeit  über  bie  Drte,  toeld^e  öom  meifl  interceffular  öerlaufenben 
iD^^cel  burd^gogen  toorben,  btnau«.  2)a«  Einbringen  ber  gäben  erfolgt  anfc^einenb  nicbt 
burd^  ^Perforation  ber  3«tttt)änbe,  fonbern  in  ber  geloderten  SlJKttellameffe  gtocier  an* 
flogenben  (g:t3ibermi«gel][en,  fo  bag  man  alfo  eine  bie  (Seffutofe  I^fenbe  (Sigenfd^aft  be« 
®ifte«  annebmen  lann. 

betreff«  ber  S^Jatur  be«  Oifte«  lägt  ftd^  gunäcbji  conpatiren,  bag  ber  an9  pxl^ 
behaftetem  Öeloebe  t}on  Daucns  unb  Brassica  Napus  au«ge))regte  Saft  bie  (Sigenfd^aft 
bepftt,  in  toenigen  Stunben  unter  Auftreten  ton  ^Ia«moI^fe,  Ciuettung  ber  ^tUtoänbt 
unb  Soderung  be«  S^ti:iotx^arib9  eine  ^^Pi^^^d  gefunben  Ü^äl^rgetvebe«  t)on  Schnitten 
einguleiten.  Sluf  bie  unöerletjte  Oberfläd^e  eine«  Sntemobium«  gebraute  ^egtro^fen 
voixUn  äugerfl  (angfam,  toeil  bie  (Suticula  einen  flarlen  S(^u^  getoä^rt;  toirb 
biefelbe  aber  audj  nur  wenig  öerleftt,  erfolgt  bie  ä^rflörung  be«  Oetoebe«  fe^r  balb.  3)er 
Ibfenb  toirfenbe,  flarf  faure  ^regfaft  enthielt  Diel  bie  gebHng'fd^e  Söfung  rebujirenbe 
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Äol^Ic^n^bratc,  toenig  (Sttoeigfioffe,  feine  flüdjitigen  «Säuren,  aber  relatiö  i>iel  Ojalfäure, 
3nbeg  ifl  Djcalfäure  nic^t  ba»  wirffome  Stngriffömittel  bes  ^ilge«,  ba  bie  in  toäfferige 
Sßfung  toon  ©Sure  ober  ton  Älecfolj  gebrad^tcn  ©d^nitte  nidjt  bie  djarafterifüfd^cn  ^tv* 
feöung«crfc^einungen  jctgtcn.  ^uxdf  lurje«  Sluffoc^en  Verliert  ber  Saft  feine  ©ifttoit* 
fung,  bie  öielmel^r  na^  ben  auftretenben  9?cactionen  an  ein  in  fourer  8öfung  bie  3*^^* 
tbanb  auf(5fenbe8,  ungeformte«  germent  ober  (gnjpm  gebunben  ju  fein  f^eint. 

@obaIb  atfo  ber  ^ilg  über  bie  erfien  Sugenbflabien  l^inau«  iji  unb  fein  Wl^ai  fo 
toeit  erftarft  i|l,  ba§  bie  gäben  bie  engl^matifd^e  gtüfftgteit  abfdjeiben,  ifl  er  ju  ^arafi* 
tärem  Singriff  geeignet;  jebe«  ältere  iKt?ceI  ifl  alfo  infection«tüc^tig.  3^ie  %niaf)i  ber 
@rfranfung«fätte  toürbe  alfo  junäd^ji  i)on  ber  ?ei(^tigfeit  ber  Verbreitung  be8  ^arafiten 
abl^ängen  unb  biefe  if!  eine  jiemlid^  große;  benn  abgefe^en  üon  ber  Vermel^rung  burcb 
bie  in  ber  toarmen  3ö]^re«jeit  reifenben  STScof^oren,  ifl  crnö)  ba«  ©clerotium  im  @tanbe, 
in  S'^ä^rftüfftgleit  ein  infectionstüd^tigeö  SW^cel  au«f^roffen  lü  (äffen.  35on  Srefelb^) 
toerbcn  aud^  nodj  fugelige  (Sonibien  (fog.  „jioeifel^afte  <S^)erniatien"  dBy.)  angegeben,  bie 
aber  Meiner  nidjt  feimenb  beobachtet  toorben  jtnb;  bagegen  finb  foiool^I  bie  ^ara^^^^fen 
a(8  aud^  bie  ©c^läud^e  bilbenben  gäben  be«  ©edSicrd^en«  in  9?äl^r(bfung  fä^ig,  tegetatit) 
auöjuf^roffen  unb  neue  SW^celien  ju  ergeugen. 

33ei  biefer  Seic^tigfeit  ber  Vermehrung  fann  ber  Umflanb,  bag  nidjt  allgemeinere 
@rfranfung  ber  fielen  9f?äl^r:|)flangen  eintritt,  ni^t  anber«  er!(ärt  toerben,  al8  bag  auc^i 
eine  $räbi8:pofition  ber  iRä^rpflange  baju  ge^brt. 

2:^atfädJIid^  toirb  nun  öon  be  SBari?  ein  au^fü^rlid^e«  VetoeiSmaterial  für  ba? 
Vorl^anbenfein  ^räbiöJ)onirenber  3"P5«i>c  beigebrad^t,  unb  baburd^  bie  ton  mir  toertre* 
tene,  im  ganjen  Sud^e  jum  STuöbrud  gebraute  2(nf(^auung  toon  ber  (gpflenj  einer  ^rä* 
bi«Vofttion  in  erfreulidjfier  Seife  gefiü^t.'^ 

iBeif^pieU  ton  einem  Slnftreten  ber  Brautzeiten  in  eng  begrenzten  Sofalitäten  liefert 
ein  gatt  ton  einer  @cIerotienfranfl^eit  ber  Äartoffeln  in  9Zortoegen.  2)aS  So- 
lanum tuberosum  toirb  nadj  ©It?tt  in  jtoei  2)iflri!ten  ton  9f?orn?egen  feit  minbeflenö 
20  Salären  balb  nadj  ber  SBIütl^egeit  befallen  unb  bie  @rnte  bisweilen  »efentlic^  gefc^äbigt. 
3n  ben  übrigen  ^^eilen  SRortoegen«,  fotoie  in  3)eutfdjlanb  unb  ber  @d^»eij  ifl  bie  Äranf- 
^eit  unbefannt. 

Senn  man  fragt,  in  loeld^er  2lrt  bei  torliegenbem  ^ilge  bie  ^räbisi^ofttion  fid& 
jeigte,  fo  ergaben  bie  Sufection^terfuc^e,  bag  ber  normale  Sugenbjuflanb  ba«  @tabium 
barflellt,  in  toeld^em  fe^r  tiele,  tietteic^it  äffe  bifot^len  ^flanjen^}  bem  ^ilge  erliegen 
fbnnen.  3)e  ©arl?  fanb  al«  infectionSfä^ig  auger  ben  fd^on  früjier  genannten  ^flangen 
ton  Petunia,  Zinnia,  Phaseolus  unb  Vicia  Faba  nod^  bie  jungen  Sämlinge  ton 
Datura  Stramonium,  Lycopersicum  esculentum,  Trifolium,  Viola  tricolor,  Heli- 
antbus  annuus,  Senecio  vulgaris,  Brassica  Rapa  unb  Napus,  Lepidium  sativum 
unb  Phaseolus  multiflorus.  SludJ  junge  Äartoffeltrtebe  tourben  nad^  Snfection  auf  bie 
Snternobien  fofort  ergriffen  unb  in  toenigen  $:agen  jerflbrt.  @ine  Slnjal^l  ber  genannten 
^^flangen  toirb  in  älteren  @ntti)idflung«flabien  nid^t  mel^r  tom  ^ilj  angegriffen  unb  felbfl 


^)  «refelb:  Sdjimmel^ilje  IV,  @.  121. 

ä)  SKor^pl^ologie  unb  Biologie  1884,  @.  410;  ©ot.  Seit.  1886,  Sflv.  25. 

^)  ©ei  iWonocotl^lcn  (Seijen,  SWai«)  fal^  be  SBar»?  tool^l  ein  Einbringen  be«  SW^* 
cel«  unb  ein  reid^lid^e«  ©erjtoeigen  beffelben  im  ^arend^t?m,  ba«  an^  in  golge  beffen 
jerjlbrt  tourbe;  aber  bie  äerflbrung  breitet  fic^  nid&t  tiel  über  bie  3nfection«Peffe  binau« 
toeiter  au«.  2)ie  erfranfte  @teffe  tertrorfnet  unb  bie  W^nje  bleibt  fonfl  gefunb.  ©ei 
Hyacinthus  fonnte  ni(5t  einmal  ein  Einbringen  be«  SW^cel«  an  ©lättern  ober  (^cbup^)en 
beobad^tet  toerben. 
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bie  für  Angriffe  \tm  em)7fan§Ii4en  geigen  in  toerf (Rieben en  Sofalitaten  uub  in  einzelnen 
Snbitoibucn  eine  flrogc  3nfectionöuncm^>fänflIi(^feit.  2(u8  bicfen  ©cobacfttungen  ergicbt 
fidj  ber  ©(^lug,  ben  toir  mit  bc  53aro'8  Sorten  au«f^red^en:  „2)cr  ®runb  ber  9?cfi* 
flcnj  muß  ^icrnodj  liegen  in  (Sigenfd^aften  ber  ©ctcebe,  »eld&e  bie  crn?ad^fenen  2:i^eife 
l^aben  unb  bie  jiugenblic^en  nod^  nic^t;  jener  ber  inbitibuetten  ^erfd^ieben^ieiten  in  inbi* 
t)ibueff  ungfeid^er  Umänberung  ber  ingenbüc^en  gigenfdjaften  in  bie  erwad^fenen;  unb. bie 
lofalen  55erfc^iebeul^eiten  barin,  bog  jene  Umonberung  ou«  brtlidben  ©rünben  in  öerfc^>i^• 
benem  2J?nge  erreid^t  toirb." 

3n  erfler  Sinie  »irb  bie  rcfatibe  SBeid^^eit  ber  iWembranen ,  beren  geringe  (glafK* 
jitat  unb  53icgung8fefligfeit  in  S3etrac^t  fommen;  i)cr^>oIjte  ober  öertorfte  iOJembranen 
»erben  öom  (Snji^m  ber  (Sclerotinia  nidjt  ongegriffen.  2)ag  aber  aud^  ber  ^tUirü^att 
maggebenb  filr  bie  (Smi|)fängltd^leit  ifl,  bürfte  meine«  (Srad^ten«  mit  ©ic^erl^eit  anjunc^* 
men  fein.  SebenfaH«  ifi  bie  SWenge  beS  Smbibition^toafferS  ber  iKembranen  öon  be* 
beutenbem  Hinflug,  tvad  bei  ben  ^ül^n'fd^en  ^eobad^tungen  über  ^ranb^pil^e  fc^on  er» 
njö^nt  toorben  ijl.  2)er  (S^arafter  ber  3mbibition8flüfftgfeit  toirb  aber  mit  ben  SSerön* 
berungen  ber  3^Wüffigfeit  ebenfatt«  »ec^feln,  ba  nid^t  anjunel^men  ifi,  bag  nur  reine« 
Saffer  bie  SKembranen  burd^tranlt.  3)ag  t^3ater,  ttenn  ber  SUl^celfaben  erfl  in  baö  3nnere 
ber  S^Utn  gebrungen,  bie  grögere  ober  geringere  iWal^rl^aftigfeit  be8  ä^'^iM^^'ft«  für  be« 
^arafitcn  toeitere  (SnttoidClung  moggebenb  toirb,  ifi  felbfiöerflänblidj. 

2)a  aber  bie  ftoffttc^e  unb  geftaltlid^e  2lu«bilbnng  ber  ^flanje  biö  ju  einem  gett)iffen 
®rabe  ber  2lu«brudf  öon  ber  SKenge  unb  Kombination  ber  toirtfamen  S3egetation«faftoren 
einer  beftimmtcn  ßofalität  ftnb,  fo  erflärt  ftd^  aucft  bie  terfc^tebene  ^iljem^fängtidjfeit 
bei  3nbii)ibuen  berfelben  @^)ejie8  in  öerfc^iebenen  ?ofaIitäten.  211«  SBeifi^ict  lann  ber 
ton  be  S3arl?  ongefü^rte  g^tt  gelten,  bag  bie  mageren,  fonnigen  SBo^nenbeete  im  ©trag* 
burger  ©otanifdjen  ©arten  immun  blieben,  toä^irenb  bie  in  fe^r  feud^ter  ?age  am  ©oben* 
fee  bepnblid^en,  fe^^r  fräftigen  unb  befonber«  ertragreid^en  Seetc  bauernb  flarfe  ©rfranfung  ' 
geigten.  2)a8  bamit  öerbunbene,  tiefe  ©infen  ber  $:ranf^3iration  toirb  fd^on  burdj  ben 
grbgeren  SBaffergel^alt  ber  üRembranen  biS^3onirenb  toirfen.  @ebr  rid^tig  fagt  babei 
be  S3ar^:  „^on  einer  im  attgemeinen  ©inne  „frant^aften"  3)i«^orttion  fann  ba^er  feine 
SÄebe  fein. 

2öir  ^aben  über  bie  be  SSarp'fc^en  Unterfud^ungen  barum  fo  einge^enb  referirt, 
toeil  tt>ir  ber  Uebergeugung  ftnb,  bag  biefe  toerfc^iebene  ^ßräbiöi^orition  nad^  3nbit>ibuum 
unb  Sofolität  nid^t  nur  für  aüe  ©clerotinien ,  foubern  für  bie  äWel^rja^I  ber  :para|ttarcn 
5Ji(5e  über^au:|3t  fic^  »irb  nacbtoeifen  laffen  unb  bag  fomit,  tt>ie  »ir  fc^on  frü^ier  ertoäl^nt, 
bie  toeiteren  gortfc^ritte  ber  $attioIogie  »efcntHdJ  in  bcm  ©tubium  ber 
Unterfc^iebe  jtoifc^en  immunen  unb  emj)fänglic^en  3nbibibuen  bejiel^cn 
muffen.  3m  Slnfd^lug  baran  mug  unfer  ©eflrebcn  barauf  gerid^tet  fein, 
burd^  rationelles  Äulturöerfa^ren  bie  eine  grögere  @m^fängü(^fett  be« 
bingenben  Sigenfd^aften  ber  ?JfIangen  gu  änbern. 

@inen  nod^  ärgeren  geinb  al«  bie  tjorfiel^enbe  Peziza  ^aben  »ir  in  ber  Sclero- 
tinia Fuckeliana  bor  un«,  beren  (Sonibienform ,  aH  Botrytis  cinerea  Pers.  (Bot. 
cana  Schm.  et  Kze.)  befannt,  bie  allein  fd^abigenbe  angrifföform  be«  ^JitjeS  ifi.  2118 
SBeifptel  einer  ^ier^er  gehörigen  tranf^eit  fül^ren  toir  m  bie 

Sclerotlcnfronf^elt  (bcd  »erftftlmmeln)  Der  (Spcifejmieöcin. 

®rabe  bie  feinjie  ©^jeifejtoiebet,  bie  „toeige  ©ilberitoiebel",  (Xal  XII.,  gig.  9) 
(eibet  am  meinen,  gig.  9s c  ftnb  bie  gel^äuft  flelfjenben  ©derotien.  ©et  aOen  ©orten 
jeigt  fic^  bie  Äranf^eit  toorjugsnjeife  am  Slufbeteal^rungSorte,  an'toeld^em  in  für jer  3eit 
eine  ättjiebel  bie  anbere  anfiecft.    3m  greien  i^t  ße.ftur  bei .  aufmerffanurem  5«a(^fu*ctt 
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oufjufinben.    2)te  fratifen  ^Jftanjen  t)errat^>cn  pd^  burd^  gctbüci^cre  gärbung  bc8  Saubc« 
unb  cttoa«  fd^Infferc«  5B[u8fe^>cn. 

Untcr[u(tt  man  folt^e  (gjcmpiarc  genauer,  fo  bcmerft  man  an  cinjclnen  äußeren, 
no(%  faftigen  3^«be(fd^u^^en  fiettcntoeife  eine  35erf ärbung ;  bte  öerf ärbte  @teffe  tfl  ettoa« 
etngejunfen.  Sin  anberen  (Sjrem^jlaren  fielet-  man  auf  biefen  eingefunfcnen  ©teilen  ein 
lodere«  »eige«  ober  bid^tere«  toeig^graue«  bi«  ajd^grauc«  @d^immelgett)ebe,  ba«  fel^r  fd^nett 
jic^  ausbreitet.  2)ie  toeige  garbe  rül^rt  öon  bem  2W^ce(  be«  ©(^immel^üjeS,  bie  graue 
t)on  ben  jajjlreid^  enttoidEelten  Äno«^)en  (OEonibien)  (5:af.  XII,  gig.  10c)  l^er,  »erd^c  auf 
febr  gierltc^en,  einfad^en  ober  fc^mad^  berjtoeigten  2:rägern  (öajtbien)  Uelzen.  (2:af.  XII, 
gig.  10b).  3ln  ber  B^pxi^t  jeber  SBapbie  tritt  eine  8ilbung  quirlförmig  flel^enber  Slefie 
ein,  öon  benen  bie  unterften  bie  längften  finb;  bie  unteren  Slcfte  »jerjmeigen  pd^  in  ber 
Siegel  »ieber  (gig.  10  a)  unb  bief e  an  i^rem  @i^fel  blapg  aufgetriebenen  ^toiXQt  tragen 
<in  fcl^r  feinen  ©tielt^en  ring«  auf  il^rer  Obcrfläd^e  bie  otalen  bi«  eirunben  Äno«^)cn. 
2)iefe  Äno«^en  l^aben  eine  Sänge  öon  0,0075—0,0125  mm  unb  eine  ©reite  »)on  0,005 
bi«  0,01  mm;  pe  tergrögern  pd^  öor  ber  Äeimung  bi«  auf  0,014  mm  ?ängc.  SWeip 
fd&on  an  bem  auf  bie  2lu«faat  folgenben  2:age  tritt  ein  farblofer  Äeimfd^taud^  Jjcrau«; 
bisweilen  cnttt>ideln  pc^  jwei  an  entgegengefeljten  @eiten  ber  (Sonibic. 

2)ie  farblofen,  al«baib  mit  ^Sd^eibeloänben  öerfel^enen,  »eöigen  Äeimfd^läud^e  (2:af.  XII, 
gig.  11)  fal^  id^  nid^t  in  bie  Unterlage  einbringen,  fonbern  erP  bie  STePe  eine«  ettoa« 
älter  geworbenen,  bi«ber  auf  ber  Dberfläd^e  ber  3wiebelfciu^)^)e  ^infriecf^enben  2JH?ce(«. 
©olc^e  2(ePc  burc^bo^ren  in  furjer  ^zxt  bte  SBaubung  ber  Dber^autjctten  unb  ter^toeigen 
pd^  bann  weiter  im  inneren  ber  ^d^nppt, 

9?ad^  4—5  2:agen  beginnt  ba«  bi«bcr  fc^Ianfe,  geglieberte  3Kt?ceI  an  ber  @^ifee 
jeiner  2lepe  furje,  bidfe,  ^afenförmig  gefrümmte,  berbmanbige,  bun!(ere  33erjweigungen 
anzulegen.  Urfprünglict>  wac^fen  bie  fxö)  balb  braunfärbenben,  toeöigen  S^vtiQt  parallel 
nebeneinanber;  f^äter  ijerweben  pe  pd^  miteinanber  unb,  inbem  pe  immer  neue  ©troffen 
burd^einanber  treiben,  entfte^t  ein  foliber,  erp  wad^«weid^er,  fpäter  ^>arter,  öerf trieben* 
gepalteter  Äör^er,  ber  einen  2)auerjuPanb  be«  ^ilje«  barPellt  unb  al«  Sclerotium  Oepae 
in  bie  Siffenfc^aft  eingefü{>rt  toorben  ip.  3n  gig.  10  feigen  wir  bie  ^Janbjettcn  eine« 
Sclerotium«,  ^on  benen  pcj  eine  ju  bem  (Sonibienträger  au«gebiibet  l^at. 

?Benn  biefer  S^auerjupanb  be«  ^ilge«  gebilbet  wirb,  ip  bie  3erPörung  ber  ©c^u^^en 
burd^  bie  ©d^immelform  jtibon  fo  weit  fortgefd^ritten,  baß  öon  einem  ©cbraud^  ber  S^Jiebel 
nid^t  mel^r  bie  9Jebe  fein  fann.  (gin  groger  Zi^üt  ber  äußeren  ©d^u^^en  ip  bereit«  ber* 
fc^rum^ft;  bie  inneren,  jüngeren,  aber  meip  fd^on  öom  SW^cel  burd^jogen  unb  verfärbt. 

S)ie  ©d^immelform,  bie  id^  für  Botrytis  cana  (Fers.)  Fr.  I^alte,  ip  allein  bte  gc* 
fä^rlitibe;  if^x  Tlt^zti  gerpört  ba«  ©ewebe  ber  ^xcUM,  unb  jwar  in  ber  bieget  mit  auger« 
orbentlic^er  ©d^nettigfeit.  S)ic  geud^tigfeit  ber  gewöjjnlic^en  S3obenräume,  in  benen  pc^ 
bie  3*»«^«^n  über  SBinter  bepnben,  genügt  gur  üp^jigen  (5ntwtrf(ung  be«  $ilje«,  unb 
felbp  im  gel^eijten  3ii«iWfJ^  f^fet  er  feine  3crPörungen  fort,  ^ier  bienen  bie  äußeren, 
^art  gufammentrodfnenben  ©d^u^^en  al«  ©c^ufe  ber  inneren,  bereu  geud^tigfeit  ber  ^ilj= 
Vegetation  jum  35ortbeiIe  gereicht. 

%htv  felbp,  wenn  e«  gelingt,  ba«  $erg  ber  3*»^«'^«^  *><>^  (Sinwanberung  be«  ^ilge« 
in  fd^ü^en,  ip  bamit  bod^  wenig  gewonnen.  äBerben  folc^e  S^xibtln  au«ge^pan|t,  ent« 
widEeln  pe  eine  Stnjal^I  furjcr,  gelber  ©lätter  unb  gelten  bann  ju  ©runbe. 

@«  würbe  oben  gefagt,  baß  bie  32i^Pörung  ber  ©c^u^^en  burd^  ba«  SK^cel  be« 
Botrytis  eingeleitet,  bie  Äronfl^eit  ber  ^tckhtl  alfo  in  ber  Zf^at  hnx6)  ben  ^ilj  ber- 
urfac^t  wirb,  ©ei  bem  je^t  {jerrfd^enben  ©eprcben.  alle  Äranfl^eiten  burcb  ?5i(je  erflären 
3u  wollen,,  unb  bem  barau«  folgenben  ^eran^ie^en  fäufnigbewo^nenber  ^ilje  ju  ben  eckten 
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^araftten,  n>ar  ed  notl^tuenbig,  burd^  3m^ft>erfu(^e  nad^jutoeifen,  bog  bte  gefunbe  3^ic' 
Ui  in  ber  Z\)at  burc^  ^udfaat  i»on  ^iljfporen  Iranf  gemalt  tverben  lann. 

Xit  crpen  S^crfud^e  »urben  am  10.  gebrunr  1875  gemacht,  ©jem^larc  ber  »eigen 
6ilbergtt)iebef,  bie  bi«l&cr  trocfen  aufbeiüabrt  gewefen  unb  einige  SWeilen  bon  })m  gebaut 
ttjorben  »aren,  »urben  mit  Botrytis  -  (Sonibien  geimpft,  inbem  bie  öngeren  trodewn 
©d^u^^en  in  bie  $ö^e  gc^>oben  unb  auf  bie  baruntcrliegenbe  fleif(^igc  bie  (Jonibien  ge* 
brad^t  tourben.  %m  25.  bereit«  loar  öon  ber  3in^f|ieöe  au8  eine  mit  (Sonibicntrögern 
bebedEte  <8tet(e  bon  35  mm  SSnge  unb  20  mm  SBreite  entftanben.  WtitUn  in  ber 
grauen,  lodCeren  (2[onibienmaffe  traten  unregelmägige  3nfeln  eine«  bid^ten,  &)eig(i(^en  obtr 
gelbüd^^grauen  gil^gemebed  auf.  Senn  man  folc^e  3nfefn  frifd^  entblbgt,  {lebt  man, 
bag  fte  erhabener  ftnb,  ald  ber  graue,  ftd^  um  biefelben  l^injiebenbe  (Sontbienfit}.  2)er 
Ouerfd^nitt  geigt  eine  3ufammenfe^ung  aud  annäl^emb  ganj  ^araOefen  $(ftbüfc^e(n,  bereu 
einzelne  ^''^ü^t  bereit«  ju  einer  fejlen  9Kaffe  öerüttet  flnb.  @«  jinb  bie  Einlagen  ber 
Sclerotien.  @in  S^^if^J  barüber,  bag  ber  ^ilj  bie  Äranf^eit  bertorruft  unb  gefunbe 
(S^emi^kre  ber  ^ufidfung  entgegenfü^rt,  fann  bemgemäg  nicbt  obn^alten. 

Slber  nid^t  immer  gelingen  bie  Smpföerfuc^e  bei  allen  3">i«'^^^w,  ober  bie  ^itjöege* 
tation  öergbgert  i^re  Eingriffe  auf  bie  9'iä]&r|)ftanäen  me^irere  Söod^en.  2)iefe  gätte  treten 
bann  ein,  »enn  bie  Sonibicn  mit  ber  trodfencn,  unöcrlc^jten  <Sd&aIe  einer  gefunben  äJ'^i^bel 
in  ^Berül^rung  in  ^>cffcn,  trodfcnen  Slufbetoa^rungöräumen  bleiben,  (gnttoebcr  feimen  bie 
(Sonibien  gar  nid^t,  ober  wenn  man  gefeimte  Äno«^en  gfcid^  auf  bie  ^toxihtl\(i)aU  au«» 
fäet,  toertrodfnen  bie  ^eimfcbläucbe.  ^Bringt  man  fold^c  auf  ben  unmittelbar  über  ben 
faftigen  (Bd}n\>\>tn  liegenben  trodCenen  ©dualen  geimpfte  @^em^lare  in  feud^te  2uft,  bann 
ficbt  man,  bag  bie  (Sonibien  am  2tUn  bleiben,  aber  ungemein  feine  'SJlt^ztlitctxQt  bilben. 
©ei  ber  „birnenförmigen  S^'«'^«!"  fa^  i«^  f^äter  an  ben  Smpfftetten  einjcfne  Dberbaut- 
Jetten  öerfärbt  unb  mit  benbritifd^  t»erjtt)cigtem,  feinem  Tl\)Ctl  au«gcfüttt.  (5rft  8  SBocben 
nad^  ber  3m^)fung  fanb  i(^  bie  erften  Spuren  ber  Snfection  auf  ber  barunterliegenben 
frifd^en  ©cbu:p^)e. 

(g«  gehören  fomit  jum  2(uf treten  ber  Äran!{)cit  jteei  SWomente;  ba«  SJor^anbenfein 
ber  ^iljconibien  unb  günflige  @nttt>i(frung«bebingungen  für  biefelben. 

2)a  ber  ^ilj  )u  ben  getob^nlid^pen  @d^imme(formen  gel^brt,  fo  ifl  mit  jiemlic^er 
@id^er^eit  anjunebmen,  bag  {eine  Äno«^>en  ju  äffen  3^w'^«J^Itureu  gelangen;  bag  aber 
bie  ^ranfbeit  [xdS^  ni^t  überatt  einfiefft,  ober  in  (o  geringem  iD?age  t>or]^anben  i{!,  bag 
fte  ben  Slugen  ber  ^ra!ti{(^en  ä^d^Ux  entgangen  i{i,  bilrfte  barin  {einen  ®runb  ^aben, 
bag  bie  günftigen  (5ntn}idflung«bcbingungen  für  ben  ^ilj  jur  3cit  feiner  (ginloanberung 
nid^t  ba  {inb.  3«  ^i^{«ii  ©ebingungcn  gel^bren  geud^tigfeit  unb  unbewegte  Suft.  SBor* 
überge^enbc  9?egen  toerben  eine  Keimung  ber  ^no«^>cn  red^t  gut  ermöglid^en;  aber  bie 
nac^folgenbe  ben>egte,  trodEene  Suft  toirb  bie  ^eimfd^Iäucbe  bertrodEnen  (äffen,  betör  fle 
in  bie  ^flanje  einbringen.  Äro{tig  begetirenbe  S3lätter  f^abt  i6)  nod^  nid^t  öon  Botrytis 
crfranft  beobad&tet.  2)ie  Snfcction  fcbeint  t)or}ug«tt)eife  an  ber  ©oft«  ber  ^ftanije  in  ber 
iRäbe  be«  S^i^^fl^rtlf««  ^^  erfolgreich  ju  boffjie^en.  ©ier  fiub  bie  S3cbingungen  anberc; 
1.  l^ält  {!(^  jttjifd^en  ben  ^Blättern  bie  geud&tigfeit  (anger;  2.  toirb  ber  bcfcbattete  SBoben 
an  ber  SBafi«  ber  ^fTauje  mclfir  geud^tigfeit  jurüdEbalten  unb  biefelbc  {ebnerer  Verlieren, 
ba  jtoifd^en  ben  ^flanjcn  bie  (Sirculation  ber  Suft  eine  befd^ränftere  i{i.  3e  {d^ttjerer 
bemnad^  unb  je  hjaffcrj>attenber  ber  2ldEer  ift,  um  fo  e^>er  toirb  fid^  ber  ^ifj  entloidfeln, 
um  fo  mebr  (grfranfung«fätte  »erben  {tCb  geigen.  Unb  in  ber  Zl^ai  flammen  bie  mir 
bi«ber  zugegangenen  3^^ebeln  au«  fd^»erem  i^oben.  ^ber  aud^  l^ierbei  geigen  ftcb  gang 
ungemein  groge,  )oon  ben  ©orten  abl^ängige  @(!^n>an!ungen  in  ber  3^t)I  ber  (Srfranfungen. 
SGßäl^renb,  »ie  oben  bcm<rft,  bie  „tt>eige  @ilberjtt?ieber'  an  50<^'o  «n^  ^^^^  ^^^^  ^i« 
Äranfbeit  »verliert,  leiben  b^ie  ^{d^wefclgclbe",  bie  „birnenförmige"  unb  bie  „toiofette"  nur 
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in  geringcin  Ö^robe.  5Bci  bcr  unter  bcm  9Jamen  „Äartoffcljtriei^t''  M^tinttn,  tUxmn 
büfc^eligen,  fc^>r  feftcn  ^nrictät  l^abe  icj  nod^  feine  Äranfen  gefmiben. 

Senn  bie  $obent>er^äItniffe  bte  ^ranfl^eit  begünfHgen,  n^irb  jtd^  baö  befle  ^ox^ 
beucjung«mitte(  in  ber  2[u«»a^l  einer  ^affenben  55arietät,  flaci^er  ^fJanjuno  unb  ber  ©e 
ttu^nng  eined  gut  burci^lüfteten  Gebens  ftnben  laffen. 

@(^roeter^)  fal^  in  ben  Sälbern  bir  aud^ebeMeu  9{afen  t>on  AUium  ursinum 
haih  nad^  ber  ©fütl^ejcit  bur*  Botrytis  abwerten.  Segen  be«  auftreten«  ber  83otrJ?ti«" 
form,  bie  bi«  je^t  ol«  auöfd^ltegüc^  ju  Sclerotinia  Fuckeliana  gehörig  angenommen 
loirb,  ifl  ^>ier  eine  t>on  53.  g^önl^)  genau  jlubirte,  aber  ju  Sclerotinia  Libertiana 
gezogene  ^ranl^eit  ongufcl^(iegcn,  nSmlid^ 

Die  ecUrotienlranf^eit  Ded  9la))fed. 

3n  bem  beobachteten  galle  e^ibemift^er  2Iu«breitung  jetgte  fid^  bie  Äranf{>eit  ba* 
burd)  an,  bag  im  3u(i  bie  ^flanjen  bor^ettig  gelb  ttjurben.  ©etoö^ntid^  in  bcn  mittleren 
ober  unteren  @tengelj)artl^ien  eric^ienen  bfeid^e  ©tctten,  bie  allmä^^fid^  in  ba«  grüne  @e* 
tt^ebe  übergingen.  2^ie  migfarbigen  ©teilen  geigten  bie  9{inbe  jufammengefaHen  ober 
fafl  gcfd^ttunbcn.  3n  ber  SWarfrö^ire  bc8  ©tengel«  unb  in  ber  9Jinbe  fi^en  !5)auer* 
mi^celien,  welche  balb  (änglic^runb  bi«  Iruflenförmig,  unregelmäßig  toargig  (Sclerotium 
compactum  DC),  balb  regelmäßiger  l^albfugelig  (Sei.  varium  Pers.)  mitunter  aber  aud^ 
bünn  irab  fc^wielenartig  gefhedt  erfd^einen  (Sei.  Brassicae  Pers.)  2)iefelben  entjpringen 
t>on  einem  ü^))igen,  9{inbe  unb  $o(}för))er  burc^toud^ernben  iD^^cel,  bad  ftd()  M  baS 
2)Jj?cel  Jöon  Botrytis  cana  (cinerea)  ent^up^t.  2)er  8Ja^)öäerftörer  xft  alfo,  toie  eö 
fd^eint,  berfelbe  g"!^^^  tt?cl(^er  bie  ©clerotienfranfl^eit  ber  3tt>iebeln  ]^ert)orruft.  iKan 
barf  jtd^  nid^t  irre  mad^en  laffen,  n?enn  bie  auf  bem  9}a:^dpengel  etn^a  gefunbenen 
(Sonibienformen  bon  bcn  auf  2'af.  Xu,  gig.  10  öon  bcr  3ti?icbel  abgebilbcten  SBäumd^en 
abloeic^en.  3e  nad^  ben  (Smät)rung9»,  Si^t«  unb  geud^tigfeitdber](>ältniffen  geigen  ftd^  bei 
btefen  ^noS^enbäumc^en  t>erfc^iebene  gormen  ^on  !3)urc^n?ac^fungen  unb  3$ergn>eigungen  bed 
Äno8^>enfianbe«,  »eld^e  bon,  grefeniu«  als  ebenfobtel  öerfd^iebene  Slrtcn  aufgefü^^rt 
ttjorben  ftnb  (Botrytis  vulgaris  Fr.,  furcata  Pres.,  plebeja  Pres).  2)ie  (Sonibien 
leimen  ungemein  fd^neU  unb  n^ad^fen  auf  3udferfbfung,  ^fiaumenbecoct  unb  anbern  SDlebien 
fd^ncH  gu  einem  ü^^igen  Mt^ctl  beran,  geigen  alfo  eine  rein  fa)>ro^^vte  ^ebensn^eife ;  ha^* 
felbe  gilt  t>on  bem  auf  ber  9Ja^«^>flange  gcbilbeten  Witfctl,  toeld^eö  auf  bem  tobten  @e* 
toebe  in  berfelben  j|räftig!eit  gebeizt,  n^ie  auf  bem  nod^  lebenben. 

Senn  bie  Sclerotien  in  (Srbe  audgefäet  n^erben,  cntn>idEeln  ftd^  aud  il^nen  etn^a 
im  i02ärg  be9  folgenben  Sal^red  eingeln  ober  gu  mel^reren  auftretenbe  grud^tbed^erc^en. 
S)iefelben  ftnb  bid  1  cm  ^od^,  bräunlid^grau,  gefüelt,  trad^dartig  fieifc^ig  unb  !a^(;  bie 
eigentli(!^e  @d^eibe  bed  lQ3e4erd&end  ifi  anfangt  concab,  f^äter  flad^,  gule^t  burc^  Um« 
fcblagen  be«  SJanbe«  fafl  contoej  unb  beügrau.  9lad^  biefem  gru(^tför^)er  ifl  ber  9JiIg  al§ 
Peziza  Sclerotiorum  Lib.  t^on  8.  granf  angef))rod&cn  n>orben.  Xit  au«  ben  Sd^Iäud^en 
]^erau«gefd^leuberten  <S^oren  ftnb  i»on  Hamburg  auf  bie  lQ3Iätter  t>on  9{a^«feimlingen 
au«gefäet  n^orben;  bie  ßeimfc^Iäud^e  brangen  tl^eil«  burc^  bie  «Spaltöffnungen,  tl^eil« 
gn^ifd^en  gtt>ei  @^ibermi«gellen  l^inburd^  unb  entloidfelten  ftd^  gu  einem  (Sonibien  tragenben 
unb  (Sclerotien  bilbenben  Wlt^ztl  2)affelbc  JRcfultat  er^jielt  53.  granf  bei  feinen  3nfec* 
tion«toerfud^en  mit  ben  ^no«!^en  bon  Sotrt^ti«.  2)ie  befäeten  ßeim!^flangen  toaren  unter 
einer  @la«glo(fe  gel^alten  n?orben.  3^^if<'^Ii'^  '^%  ^^6  unter  fold&en  Umftänben  ber  $ilg 
al«  ed^ter  ^arafit  auftreten  fann.  3«  ^w^ten  bleibt  aber,  baß  bie  Sfiä^^r^flangc  Ui  ber» 


')  $«bn>igia  X8T9. 

2)  Äranfl^eiten  ber  ^flangen  1880,  @.  530. 
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ortißen  Snfcctionöiocrfuci^e«  fid^  in  53er&altniffen  befinbct,  totidfi  ba«  normate  2cbcn  außer* 
orbentltd^  l^erobbrüden,  bie  5lfrtmtIation  unb  iBcrbunftung  bebeutenb  fd^toäd^en.  Unter 
fotc^cn  Umftänbcii  toirb  ber  ^itg,  ber  in  feiner  Ätto«|)enform  einen  [ber  toerbreitetjien 
@d)immel  barftefft,  fc^r  t>ie(e  Si^ä^r^jpanjen  befoffen  fönnen.  @o  i|l  er  g.  ©.  bur*  3m^>f* 
bafud^e  auf  Sinapis  arvensis  unb  au(^  auf  ^eim^flangen  bon  ^lee  übertragen  toorben. 
3)iefelbe  S3otrj?ti8form  fal^  id^  mel^rfac^  al8  Urfacje  bergäulnig  beröegonien  (ßeg. 
boliviensis,  Sedeni  :c.)  unb  biefer  ä^etcüd^d^aud^flanien  im  Sinter. 

gerner  fanb  ic^  bad  Sclerotium  varium  fammt  ben  ^ier  an  ^ap9  gefc^ilberteit 
i^erfarbungSerfc^einungen  auf  Stengeln  t>on  Georginen,  bie  in  gotge  beffen  abftarben^ 
fo  ba6  toir  auc^  ton  einer  ©clerotienfranf^eit  ber  2)al^Iien  f<)rec^en  muffen* 
(gg  i|l  nid^t  unma^rfc^einlid^,  baß  bie  Äranf^ieit  ber  2:o^inambur!noffen,  »eld^e  ©ref  elb^) 
bcfd^rcibt,  mit  ber  2)a^^ltener!ran!ung  biefelbe  Urfad^e  l^at.  ©refelb  erjog  au«  ben 
2üpinamburfclerotien  bie  Peziza  Sclerotiorum  Lib.  2)ie  f<)arlid^  bcobad^tcte  Sonibien* 
bilbung  fleHt  nid^t  einen  ^otrtptid,  fonbern  eine  fnauelfbrmige,  bem  (Sonibienfianbe  t)on 
Pez.  tuberosa  glei(^enbe  gobenan^>äufung  bar.  ^riUieujc^)  erfannte  Pez.  Sclerotiorum 
al8  bie  Urfad^e  be«  Slbficrben«  ber  ^Bo^^nen  (Phaseolua).  Peziza  Postuma  Berk.  et 
Wila.  foll  nad^  Silfon  eine  neue  2lrt  fein,  bie  berfelbe  au«  bem  in  ben  franfen 
Äartoffelftengeln  öorfommcnben  Sclerotium  varium  gejüd^tet  ^at,  ttjä^rcnb  »)on  be  Söari? 
bie  au«  bemfelben  2)auerm^ccl  gegüd^tete  ©ed^erfrud^t  a(«  Pez.  Sclerotiorum  bejeid^net 
n?irb.  ©.  granf  bef(^reibt  eine  ©tengelfäule  ber  ©alfaminen.  %n  Impatiens 
glandulifera  jeigte  ftc^  an  einjclnen,  gtoifd^en  gefunben  ^flangen  fte^>enben  (gjemplaren, 
baß  ein  ober  mehrere,  bem  S3oben  na^t  Snternobien  ju  toelfen  begannen  unb  n?ie  gefoc^t 
fc^jlieglid^  ausjäten.  S^if^^i^  ^^^  3«^^"  toucfterte  ein  ü|)^ige«,  ©clerotien  ton  etttja 
0,1  mm  Oröge  bilbenbe«  SK^ceL  (Sonibienträger  »urben  nid^t  beobac<>tet.  3c^  \)(ibt 
mc^rfad^  Impatiens  Sultani  erfranfen  gefeiten,  inbem  ebenfatt«  einzelne  ©tammintemobien 
oDer  aud^  nur  eingehte  2(efte  j^u  toelfen  begannen,  gelbe  S3Iätter.  befamen  unb  fd^lieglidi^ 
unter  SBitbung  öerfärbter  ©teilen  abfiarben.  ©eöor  xö)  Tl\)ctl  erfennen  lounte,  fal^  ic^>, 
tag  bie  burc^fc^einenben  Stengel,  gegen  ba«  2id^t  gel^alten,  an  einjelnen  3ntemobien  im 
3nnern  bunfle  (Streifen  geigten.  2)iefe  ©treifen  ttjaren  bie  erfranften  ©efägbünbcl,  bte 
im  gefunben  ^arend^^m  entlang  tiefen.  2)iefe  Slngeid^en  beuten  auf  ein  Slffgemeinleiben 
bin;  baffelbe  ging  im  öorliegenben  gatte  nic^^t  ton  ben  SBurgeln  au«,  ba  ein  QxlxM» 
](^nciben  bi«  in  bie  ©egenb,  in  »eld^er  feine  bunüen  fünfte  im  Ouerfd^nitt  flc^  mel^r 
geigten^  bie  Äranflfiett  jum  ©tiöflanb  brad^te.  (gine  ton  2)ecerf«  beobad^tete  unb  ton 
2J2e^n3)  al«  „feuchter  33 raub"  (Putrificatio  maligna)  befd^riebene  gäulnig  ton 
5Ba(faminen  unb  bieten  anberen  frautartigen  ^flangen  bürfte  tta^^rftbeinlit^  gur  iöacteriofi« 
gehören. 

SSefiimmt  t^ierber  gehörig  ift  eine  Srt  ber 

Sdulnif^  Her  %xü^U. 

Sitte  grüd^te  fönnen  torgeitig  burd^  (ginltanberung  ^arafitär  »irfenber,  fonfl  gettöj^n* 
lict  fa^ro^^^tifd^  lebenber  ^ilge  faulen.  3n  atten  mir  befannten  gätten  tritt  plgfäule 
nur  bann  ein,  itenn,  abgefel^en  ton  einer  (gintoanberung  burd^  ben  @tiel  ober  eine  fe^r 
ttcgfame  Äe(ct>tö^le,  bie  bie  gruct>t  übergie^enbe  2Ba<^«f(^id^t  terlefet  ifl.  ©ei  berglei(<>en 
terle^ten  grüd^ten  itirb  aber  in  ^Betreff  ber  ©elbflbefiebelung  ein  Unterfd^ieb  bemerfbar, 


1)  ©refelb:  ©d^immel^iige  IV.  1881,  @.  118. 
«)  «ot.  (Sentralbl.  1882,  ©b.  XI.,  @.  75. 

3)  M^m.  sur  le  Gangröne  des  vägötaux.  cit.  in  üWet^n*«  $ftangen»^at^ologie 
1841,  ©,  302.  .     V    .   V..  J.u 
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inbem  bie  berfd^iebenen  gruc^tforten  getuiffe  $tl)e  mit  Vorliebe  aufnelj^men.  Sir  feigen 
i.  ©.  bei  bcn  Steffeln  befoitber«  ^>äufig  bie  gäulnig  burc^  Penicillium  ftd^  einflcffen; 
bei  ben  Pflaumen  fiebeft  fic<>  bie  in  concentrifd^en  9iingen  ^olfier  bilbenbe  Monilia  fruc- 
tigena  Pers.  (Torula  fructigena  Pers.  Oidium  fnictigenum  Lk.),  am  l^äufigften  on: 
„@rinbbe8D6|ie8".  2)ie  burd^  Botrytis  cana  (cinerea)  erregte  gäulniß  finbet  ficft 
toorjuggmeiie  neben  SKucor  auf  ben  53irnenfrüd^ten,  auf  benen  ber  ^ilj  aud^  jur  @cIerotten» 
bilbung  gelangt.  3)a8  ^abitu«bitb  ber  gäulnig  ifl  bei  berfetben  grud^tf^ejie«,  je  nad^ 
ber  ^rt  bed  ^araftten,  bidtoetlen  ein  toed^felnbed.  ^et  manchen  9l)»f  elf  orten  j.  $.  ifl 
bie  burd^  ^eniciöium  unb  S3otri?ti«  erjeugte  gärbung  eine  mißfarbige  SBräunung;  ba* 
gegen  bei  (SintDonberung  ber  972ontIta  tritt  bielfad^  eine  fd^toarse  garbe  ber  @d^a(e  auf 
((Bc^tt)ar}fäule).  ^(inä^mal  übernimmt,  tote  e9  fd^eint,  ber  i33ctr);tid  erfi  nad^  ber  (Sin« 
toanberung  be«  penicillium  bie  »eitere  3^rf^6""9»  ®^*  ^^^  (Sintritt  t>on  ©otn^ti«  in 
eine  Sm^fflette  ile^t  man  bie  ©teile  ertoeid^en  unb  einftnfen;  bie  Dberl^aut  föfl  jid^, 
ebenfo  koie  bei  ber  ^eniciQiumfäutnig  (eid^t  t>on  bem  barunter  liegenben  gleifd^e,  toä^renb 
bei  ber  @d^u>arsfaule  bie  S^^ibermidjeQen  nad&  einem  t^orl^ergebenben  ©tabium  ber  i33raun= 
färbung  unb  leid^teren  2lbbebbarfeit  feft  mit  bem  barunterliegeuben  ®ett)ebe  f^äter  ber» 
bunben  bleiben  unb  ber  ^^fe(  eine  l^arte,  fd^toarje,  glän^enbe  <Sd^a(e  be^It. 

ig«  ifl  ni(<>t  unioa^rf c^einlic^ ,  baß  berfelbe  Botrytis  cinerea  (Polyactis  sclero- 
tiophila)  aud^  unter  bem  ^i^amen  Bot.  acinorum  verborgen  ifl,  ber  bie  ©betfäule  ber 
2:rauben  »jerurfad^en  fott.  3Äan  ^at  beobad^tet,  baß,  »enn  na*  l^eißen  ©ommern  eine 
länger  onl^altenbe  9iegen^criobe  eintritt,  ftd^  eine  gaulniß  einzelner  SBeeren  unter  Sluftreten 
bed  vorgenannten  $i(jed  einfleHt.  2)te  beeren  t>erlieren  il^re  grünliche  garbe  unb  bräunen 
ftd&;  ber  Safferge^alt  nimmt  ah  unb  bamit  bad  ©etioicbt  unb  !93oIumen  ber  beeren. 
Slud^  ber  3«öferge5)alt  tt)irb  meifl  {mö^  ben  Slnofi^fen  toon  Sf^eubauer)  ein  geringerer; 
eine  9(udnal^me  bilben  bie  ge))(at}ten  beeren,  bereu  ^udttQiifatt  erl^b^t  erfd^ien.  2)ie 
@oure  verfielt  fid^  umgefel^rt  toit  ber  3"*^^»  ^^^  ?5rojentfa^  an  Slfc^enbeflanbtbetlen  unb 
nid^t  naiver  beftimmten,  organifc^en  Stoffen  ifl  ebenfo  toit  ber  ©el^alt  an  3[(buminaten 
bei  ben  ebetfaulen  ©eeren  größer,  aI8  bei  ben  gefunben,  fo  baß  ber  $i(j  alfo  öorjuge* 
toeife  ben  grud^tjudfer  onjugreifen  fd^eint.  2)er  yiamt  ^igbelfaute"  biirfte  tool^l  ba^er 
rubren,  baß  bie  irauben  in  foldfien  3a^ren,  in  benen  ber  ^ilj  auftritt,  jtd^  im  Äffgemeinen 
gut  enttt>tdfeln.  2)ie  SWerfmale,  »eld^e  t>.  Stl^ümen^)  at«  befonber«  d^arafterifiifd^  für 
Botrytis  acinorum  angiebt,  finben  fid^  aud^  bei  jungen  (Sonibienträgern  toon  B.  cinerea 
an  trodnen  Dertlicbfeiten.  Äußer  an  ben  ©eeren  öon  Vitis  vinifera  ifl  ber  ^Üj  aud^ 
an  benen  öon  Vitis  Labrusca  L.  beobachtet  toorbeu. 

©ermutl^Iid^  jle^^en  mit  bem  83otrJ?ti8  aud^  bie  Sclerotien  im  3ttfoi«in^n^>^"9'  ^^^ 
auf  reifen,  met|l  blauen  2:rauben  bi«tt)ei(en  auftreten  unb  al«  Sclerotium  uvae  Desm. 
unb  Sei.  vitis  Peyi  befc^rieben  tt)orben  jtnb.  ©ei  bem  8ertrodfnen  ber  strauben* 
fliele,  einer  Äran!^>eit,  bie  in  toor^eitiger  53erfärbung  unb  5Serfd^rum^fung  ber  Strauben« 
f^)inbel  ober  einzelner  Slefie  berfelben  befle^^t  unb  mit  Seifen  ber  ^Beeren  im  unreifen 
3u|lanbe  berbuuben  ifl,  getijal^rt  man  aud^  manchmal  ©otr^ti«.  ©ier  fd^eint  aber  eine 
tijarjenförmige  Sucjerung  ber  Senttcellen  ber  S5eeren|ltele  (bei  getoiffen  ©orten  tüte  5.  33. 
^Jießling)  mit  in«  @^iel  ju  fommen;  e«  ifl  nodf  nid^t  feflgeflefft,  ob  ©otr^tie  mit  jur 
^ranfl^eit  gebbrt.  x 

«bflerbenbe  Seinblätter  jeigen  im  ©^ätja^r  an  ben  Sterten  ber  Unterfeite  fd^tearj» 
braune,  fruflenartige,  unregelmäßige  ©clerotien  bi«  0,5  cm  Sänge,  bie  baburc^  ein  flacje* 
lige«  ausfegen  unb  ben  9?amen  Sclerot.  echinatum  Fckl.  Ufxl^tn,  baß  bie  3R^ceI* 
fäben  bie  ^aare  be«  Seinblatte«  mit  einf|)innen  unb  bamit  in  ben   ©clerotienför^er 


?).2)ie-prjc.bcj8  ^einflocf«.    Sien,  ©raumütter,  1878. 
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l^ineingicl^cn.  3118  reife  grud^tform  enttoidelt  fic^  barou«  bie  Peziza  (Sclerotinia) 
Fuckeliana  de  By;  bie  Sonibtenform  tp,  tute  ertuäl^nt,  ol«  Botrytis  cinerea  erfonnt 
tt>orben.  2)iefe(be  ^nod))enfoTtn  fommt  auf  bem  flad^  fhretfenartigen  Sclerotium  durum 
Pers.  t>or,  ba8  man  in  ©tengeln  toon  Umbeffiferen,  Labiaten,  @cro|)^uIarineen  u.  a.  antrifft. 

9119  eckten  ^araftten  bctroc^tet  man  ben  auf  Carex  auftretenben  ^tt),  beffen  <ScIe« 
rotinm  a(d  Sei.  sulcatum  Desm.  befd^rieben,  beffen  tsoQfcmmene  i^ed^erfruc^t  M  Peziza 
Duriaeana  Tul  befannt  ifl.  3m  ^olme  ton  @cir^)ufi*2[rten  fommt  ein  Sei.  roseum 
Fr.  toor,  au«  bem  Peziza  Curreyana  Berk.  gejogen  tüorben  ifi.  3n  Italien  fommt  im 
^alm  ber  9iei«^f(anje  ein  Sclerot.  Oryzae  Jjor.  2[ud&  anbere  ©räfer  tcerben  »on 
einem  2)auermi^ceüen  bilbenben  $i(j  befallen;  aud  bem  anfangt  n^eigen,  f^ater  fd^toSr}« 
(id^en  ©cterotium  (Sclerot.  rhizodes  Atfersw.)  ifl  eine  ©etterfrut^t  nod^  nit^t  erjogen 
n^orben;  (Sonibien  |tnb  audb  nid^t  befannt.  granf  befd^reibt  bicfe  ©cterotienfranfl^eit 
ber  @ra«blatter  nacb  ©eobad^tungen  on  Dactylis  glomerata,  bem  ^nauetgrafe,  beffen 
$flangen  ein  eigent^ümlid^  öerfettete«  S[u«feben  baburd^  erfangen,  bag  bie  fc^on  in  ber 
Änog^enftcöung  erfranfenben  Blätter  mit  i^^ren  öertrodfneten,  eingerollten  ^^jifeen  in  ber 
SRoffe  beö  toorl^ergel^cnben  ©latte«  ftedfen  bleiben,  träbrenb  i^r  unterer,  meifi  gefunber 
Slfieil  jic^  toetter  ftrecft  unb  bogig  bertortritt.  Xit  jungen,  befallenen  Siriebe  geben  bor 
ber  ^Blütl^enbilbung  ju  ©runbe. 

3)ie  öorertoa^>nte  Peziza  tuberosa  Bull,  flammt  au«  2)auerm^celien ,  tijeld^e  on 
ben  9?]^ijomen  ber  Anemone  torfommen.  2)ie  (£onibienform  befielet  l^ier  au«  nußgrogen 
gabenftiSueln,  bereu  (Snben  fettenfbrmig  fugclige  @^oren  abfd^nilren.  3n  ben  abgefiorbenen 
Stengeln  toon  Lupinus  fanb  (Sol^n  ein  bem  Sei.  Semen  gfeicb  au«febenbe«,  ra^«!orn« 
groge«,  fugelige«  2)auerm^cel  unb  @ibam  conflatirte  f^>ater  al«  baju  gel^brige  (Sonibten* 
form  Botrytis  elegans  Lk. 

SWit  ber  Peziza  (Sclerotinia)  Fuckeliana  de  By.  am  näd&Pen  tjertoanbt  ifl  bie 
Rutstroeniia  (Sclerotinia,  Peziza)  baccarum  Schroet.,  »eld^e  bie  Urfat^ie  ber 

(Sclerotienfranl^ett  Der  $eiDel5eeren 

ift.  2)ur(l)  bie  (SnttoidEIung  eine«  ^ol^Ifugelfbrmigen  Sclerotium«  innerhalb  ber  beeren 
bon  Vaccinium  Myrtillus  erfcbeinen  bie  S3eeren  »eig,  fo  bag  man  fte  für  eine  ttjeig* 
früd^tige  3lbart  \)alttn  fann.  2)ie  2lugenfl5d^e  ber  ©eeren  ift  frei  t)on  jeber  ^iljbtlbung. 
^bglid^ertoeife  erl^ält  bie  ^ranf^ett  aldbalb  eine  grbgere  n>irtbfcbaftlid&e  ^ebeutung,  faS« 
ftd^  na((n>eifen  lägt,  bag  bie  in  ben  Dftflaaten  iRorbamerifa'«  beobad^tete  gäutnig  ber 
im  ©rogen  angebauten  „Cran  berry"  (Vaccininm  macrocarpon,  Oxycoccus  macro- 
carpus  Pers.)  mit  ber  erwäbnten  @clerotienfranf{>eit  ibentifd^  ifl.^)  @(^on  je^jt  ifl  |ie 
bon  ©oronin,2)  ber  aucb  eine  (Sonibienform  be«  ^ilje«  entbedft  ^at,  auf  Vaccinium  Vitis 
Idaea,  V.  Oxycoccus  unb  uliginosum  nacbgefunben  toorben.  2)ie  (Sonibien  erfd^einen 
auf  ben  burd^  ben  $il)  getbbteten  @tengelt^eilen  unb  ben  ^au^tnerben  ber  ^(attunter> 
feite,  älu«  bem  in  ber  9^inbe  (iegenben  $feubo^aren(i^)^m  be«  $i(}e«  bred^en  burc^  bie 
Suticula  bid^otom  ber.^^toeigte ,  ^erlfc^nurartige  (Sonibienfetten,  bereu  einjelne  citronen- 
fbrmige  ©lieber  burc^  ein  f^jinbelförmige«  SeffutofePüdf,  „^i«iunctor*',  getrennt  finb 
2^ie  (Sonibi/n,  bie  in  reinem  SBaffer  jicb  nur  mit  runben,  nid^t  fcimenben,  fpermatien* 
abnützen  ®ebi(ben  bebedCen,  treiben  auf  ben  SRaxbrn  ber  li^accinium^^lütben  einen 
^eimfdtitaud^,  tt)e(d^er,  bem  Sege  ber  ^ollenfd^Iäuc^e  folgenb,  burd^  ben  Griffel  in  bie 
grud^tfäc^er  l^ineinträd^fi  unb  }um  Sclerotien  bilbenben  üJ^v^^el  barin  flc^  au«bilbet. 


0  @.  Monthly  reports  of  the  department  of  agriculture.    "Washington,  1876. 
«)  58.  «erf.  beutfdfe.  9iaturf.  ©tragburg  1885,  cit.  bot.  (Sentralbl.  1885,  <Rr.  45, 
@.  188. 
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^ie  (Scferotiettlranf^eit  Ded  OopfettUee^iS. 

(Sine  neue  ©cleroticnfranf^ctt  bei  ^op\mtUt  bcf^rctbt  8Joftru<)i),  ber  in  einem 
^leef^Iage  fel^r  ^tete  ^ßan^en  t>on  Medicago  lupulina  obfierben  fal^  unb  bie  audge« 
grabenen  ^ßanjen  mit  fd^toarsen,  htoHenfbrmigen  ^auermi^ceUen  befe^t  fanb.  2)ie  im 
9RSr)  audgefäeten  ^if^lnoKen  entkoicfelten  im  3nni  :|)friemenfbrmige,  f^Ianfe,  toeige,  an 
ber  iBafid  rdtl^Ii^e  @tie(d^en  mit  tugelförmigem,  U^xot\)tm  j^bi^fd^en  i»on  0,5  mm  !3)urd^« 
meffcr.  2)ie  Dberflä(!^e  betreiben  toat  mit  nabelfi^rmigen  ^ara^^t^fen  unb  feulenförmigen 
^d^Iänd^en  befejjt,  nad^  soeld^en  9{oflru^  ben  $il}  }ur  Gattung  Yibrissea  }ie]^t  unb 
bie  Art  V.  sclerotiorum  Eostr.  nennt. 

SQSenn  toir  aud  ben  vorangegangenen  2)arfleIIungen  erfal^ren,  bag  }.  93. 
Peziza  ciborioides  auf  filee,  eine  bat>on  nid^t  ntor^]^o(ogtfd^  unterfd^eibbare, 
a(fo  toal^rfd^einlid^  biefetbe  Srt  auf  $^actntl^en  toorlommt,  toenn  toir  femer 
lefen,  bag  bie  ben  8ta<>3t)erber6er  barjleHenbe  Peziza  burd^  3mpfung  auf  S(ee* 
^flanjen  fld^  übertragen  lagt  u.  f.  xd.,  fo  tDtrb  bie  SSerntutl^ung  fel^r  nal^e  ge(egt, 
bag  bie  l^ier  gefd^Kberten  ®cIerotien!ranfl^etten  fel^r  nal^e  mit  einanber  mox)ff}o^ 
logifd^  unb  biologifd^  toertoanbt  jlnb,  ja  bag  einige  ber  bi3  jeftt  al8  berfd^iebene 
Hrten  aufgefaßten  $e}tjen  nur  ®tanbortdt)arietäten  einer  einzigen  toeit  ber« 
breiteten  Slrt  flnb.^)  Sejlärft  toirb  biefe  SSermutl^ung  burd^  ben  üon  Coemans 
erbrad^ten  ^laäjtütx^  ber  ungemeinen  Variabilität  aller  (SntiDid(ungdformen  ber 
Peziza  Sderotioram  Lib.^),  meldte  }.  93.  fugelige,  gelappte,  abgeplattete,  con« 
De^e  unb  c^Knbtifd^e  S)auerm9ce(ien  probu}trt,  bie  tl^eitoeid  bad  Sderot. 
varium  Pers.  unb  beffen  SSarietöt  elongatum  Chöv,  (auf  SWol^rrüben) 
t^et(d  compactum  DG.  unb  tectum  Fr.  (auf  Stuben  unb  (S^id^orieniDur}e(n) 
ober  ScL  bullatum  DC.  (auf  SRunleln)  ober  enblid^  aud^  Sei.  sphaeriae- 
forme  Lib.  barfleHen.  Die  grud^tbed^erd^en  pnb  ebenfalls  berartig  üariabet, 
bag  man  eine  Snjal^I  Sarietatcn,  toie  j.  S3.  var.  clavariformis,  infundibuli- 
formis,  subturbinata  unb  hypocrateriformis  l^at  unterfd^eiben  muffen.  ®o 
fpridftt  aud^  be  S3ar^*)  bie  SSermutl^ung  auö,  bag  Pez.  Candolleana  Löv. 
(Sclerot.  Pustula)  unb  P.  Fuckeliana  (Sclerot.  echinatum)  mit  einanber 
ibentifd^  pnb. 

S33ir  toerben  fomit  laum  fel^fgel^en,  toenn  mir  betreff«  ber  SWittel 
gegen  bie  ®c(erotienfran!l^eiten  bon  allgemeinen  ©ePd^töpunlten  in  ber  SSor^ 
auöfeftung  un3  leiten  laffen,  bag  bie  biologifd^en  SSer^Itniffe  ber  l^ier  in  Se* 
tratet  lommcnben  ?ilje  fel^r  biel  Sertoanbtfd^aftfid^eö  l^aben.     @egen  baö  im 


^)  Oversigt  over  de  i  1884  indlobene  Forespörgsler  angaaende  Sygdomme 
hos  Zulturplanter.  cit.  Bot.  Oentralbl.   Bd  XXIV,  No.  2,  1885,  No,  41,  S.  48. 

*)  Hamburg  bejeid^net  birect  Pez.  cib.  at«  8Jap«franfl^eit.  ©ot.  (Sentrafbl. 
1881.    ©b.  Vn.,  @.  172. 

')  Becherches  sur  la  genese  et  les  metamorphoses  de  la  Peziza  Sclero- 
tiorum Lib. 

*)  be  ©art?:  «ergleid^enbe  SDlorp^otogie  unb  ©iologie  ber  ptje.  Seipjig.  1884. 
@.  44.  ^ier  pnbet  ftd^  au(^  eine  3«fammenfleffung  ber  «Sclerotien,  an^  benen  ^Jpmeno- 
mi^ceten  ftd^  entivideln. 
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^flanjentl^eif  lDU(i^ernbe  SR^cel  lann  man  [xdi  nur  in  ber  SBetfe  tDenben,  tag 
man  einfa(!^  bie  crfranftcn  Il^cilc  hx9  auf  baö  gcfunbc  ©ctocfcc  entfernt  unb 
ü^rbrennt  ober  mit  frift^  gelöf^tem  ftatf  üerfaulen  lägt.  Da,  too  eine  Ueber== 
tragung  burd^  im  Srbboben  Degetirenbed  WUtjcü  ju  Befürchten  fielet  ^  U)irb 
flänbige,  flarle  9obenbttr(i^(üftung  nebfl  9Be(^fe(  ber  92ä]^rpf(an}en  anjurat^en 
fein.  3n  Äranfl^eiten,  »eld^e  fofort  burd^  änipel^en  ter  Sonibien  verbreitet 
toerben  lönnen,  i(t  e3  ein  $>aupterforbernig,  bie  Sebingungen  für  ba«  Sin== 
bringen  ber  ^eimfd^Iäud^e  m5g(i(i^fl  ungünflig  jugeflalten;  bied  gefcj^iel^t  einerfeitd 
burd^  (Srjeugung  k>on  Suft}ug  (bei  ©emäd^^l^audpflanjen),  um  bie  flagnirenbe, 
f endete  Suft  toegjufd^affen,  anbererfeitö  gefc^iel^t  bie«  burd^  aufteilen  ber 
^ftangen  an  toarme,  trodne  unb  nament(i(^  l^tüt  Orte,  um  bie  Slffttnilation«^ 
tl^ätigleit  ber  9?äl^rpflanje  ju  ^eben.  33ei  ben  ©clerotien  bifbenben  ^ßejijen 
(Sclerotinien)  bürfte  ber  Äampf  gegen  ba«  ®auerm^ce(  aber  ber  erfolgreic^fle 
fein,  ©omeit  afö  t^unftd^  muß  bie  (gntfemung  ber  mit  Dauerm^ceKen  be« 
l^afteten  ^flanjentl^eile  vorangehen;  bann  aber  »cnbe  man  pc^  gegen  bie  auf 
ober  in  bem  ©oben  verbliebenen  ^Kjförper  burcb  aufbringen  frifc^  gelöfd^ten 
^aiU§  auf  ben  Soben. 


Der  f&x^tnbxanh  (Cärd^eitkreli^)  (Peziza  Willkommii  Htg.). 

Die  mit  bem  juncl^menben  änbau  ber  ?ärc^c  in  ber  Sbcne  an  äuö* 
breitung  geminnenbe  ^ranfl^eit  ift  bem  b(ogen  Vuge  baburc^  fenntKc^,  bag 
bie  älteren  §o(jtl^eile  mel^r  ober  toeniger  bie  Sld^[e  umfaffenbe,  eingefunfene, 
abgeworbene  SRinbenfteHen  geigen,  unter  benen  ba«  SBac^öt^um  bcö  $o(jför))erö 
erfofc^en,  bafür  aber  in  ber  Umgebung  gefleigert  ifl,  fo  bag  bie  äd^fe  baburd^ 
an  ber  ©teile  eine  banbartige  SSerbreitcrung  erfäl^rt.  3n  ber  SKel^rjal^I  ber 
SäHe  befinben  pdf  in  ber  üRittetregion  ber  tobten  ©teile  abgeworbene  3^^^ö= 
flumpfe,  toeld^e  eö  »al^rfd^einlid^  machen,  bag  um  berartige  än^^g^^^f««  ^erum 
bie  firanf^eit  begonnen  l^at.  Die  9tinbe  bleibt  auf  bem  $o(jIörper  aufge* 
trodtnet;  an  ber  ^eripb^rie  ber  abgeworbenen  ©teile  bei  bem  Uebergange  in 
baö  gefunbe  ©etoebe  ip  meip,  aber  nic^t  immer,  eine  größere  Slnjal^I  ber 
Keinen,  toeiglid^en,  mit  rotl^er  ©d^eibe  oerfel^enen  gruc^tbed^erd^en  beö  oben^ 
ertoäl^nten  ^ilje«  gu  pnbcn,  ber  nad^  St.  ©artig  eine  ber  ?ärcbe  fpegipfd^e 
paraptifc^e  «rt  barpeüt,  loä^renb  eine  äugerlidf  äl^nlid^e,  aber  burd^  ibre 
©porengröge  verfd^iebene  ärt  al«  fapropl^^ter  $ifj  auf  ÜJärd^en  unb  anberen 
Säumen  (Sannen  unb  tJitä^ten)  oorfommt.i) 


^)  2)er  anfangs  al«  Corticium  amorphum  Fr.,  Peziza  amorpha  Pers.,  Pez. 
calycina  Schum.,  Aleurodiscus  amorphus  Bsh.  (Hedwigia  1874,  @.  184)  unb 
fc^Iiegftd^  als  Peziza  Willkommii  R.  Htg.  ongefprodjene  ^ilj  ip  aucft  bon  (Soofe 
(Grevillea  1876,  @.  169)  unterfudjit  »orben.  2)crferbe  be^rtu^tet,  baß  bie  (gporengröge 
eine  augerorbentticb  tortriable  fei. 
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yiaif  a33in!omm*3  Scotac^tungen  toerbcn  am  nteiftcn  ^flanjcn  Hö  ju 
ISjäl^rigcm  äftcr  t?on  tcr  Äranfl^eit  ^eimgcfuii^t ,  unt  jtoav  jeigt  ft(i&  bicfeltc 
in  ber  SRegel  in  Sl^afern,  SWulbcn  unb  ben  unteren  ©eralagen,  too  reine 
Särd^enbeflänbe  anzutreffen  finb.  9?affer  Soben  fd^eint  il^rer  3lu«6rcitun8  för* 
berU(i&  ju  fein. 

3)aö  erfte  <Bt)mpti>m,  baö  6a(b  im  grü^üng,  balb  erjl  im  ©ommer  anf= 
tritt,  ift  baö  ©eifctoerben  unb  Seifen  ter  9tabe(n  t>on  einzelnen  ?leften  ober 
tool^I  aud^  bom  ganjen  SBipfel.  (Setoöl^ndd)  pnbet  man  unterl^alb  ber  ©teile, 
t»o  bie  gelben  9iabelbüf4el  Beginnen,  am  ©tamme  einen  $ar3auöflug  auö  einer 
aufgeborflenen,  abnorm  üerbidtten  atinbenflelle.  S)ie  befallenen  ä^^^^^ö^  fterben 
atdbalb  t>on  ber  ©))i$e  aud  ab.  3n  manditn  %'dVitn  fielet  man  feinen  $ar}> 
auöfluß  unb  feine  bloggelegte,  tobte  ©oljfteDe  mit  Uebertoaflungöränbern,  bie 
al^  Ärebö  begeid^net  »orben  ijl.  Der  ©i^  ber  Äranfl^eit  ift  bann  an  ber 
Urfprungöfteflc  ber  ä^f^Ö^  J"  fud^en,  too  bie  9iinbe  abnorm  t?erbidft  ober  fd^on 
ber  gangen  Sänge  nad^  aufgelodtert  unb  toelf  erfd^eint. 

3n  bem  SDtaße,  aU  bie  Sle^e  abjuflerben  fortfal^ren,  bilben  pd^  am 
©tamme  me^r  unb  mel^r  9tabelbüfd|el  mit  oft  fel^r  langen  9?abeln  au^.  3m 
legten  ©tabium  ^jflegt  ber  93aum  ettoa  im  9uni  noi^  einjelne  fabenförmige, 
bünn  benabelte,  fcf^faffe  ©tammfproffen  ju  treiben,  bienodb  üor  Snbe  ber  SSege* 
tationöperiobe  toelfen,  loorauf  alöbalb  ba^  äbjlcrben  beö  ganjen  ©tamme«  folgt. 

3)ieö  fmb  bie  ßrfd^einungen  bei  einem  (angfamen  (c^ronifc^en)  SSerlaufe 
ber  Sranf^eit,  ber  biö  7  3a]^re  bauern  fann;  e«  giebt  aber  aud^  eine  afute 
Sranfl^eitgform.  6«  toelfen  bann  alle  9?abelbüfc^el  gleid^  na(^  ober  nod^ 
toäl^renb  ber  Snttoidflung  im  grül^ja^re  unb  ber  S3aum  ge^t  noc^  in  bemfel^ 
ben  Saläre  ju  ©runbe.  Sei  4— öjäl^rigen  ©aatfämpen  jeigen  bie  ^flangen 
in  ber  Siegel  an  ber  ©tammbafl«  t>erbidtte,  gelodterte  SRinbe  unb  ^arjauöftug. 
S)ie  ffreböftetle  jeigt  ftd»  guerj^  alö  mattglänjenber,  eingefunfener  gledt  mit 
glatter  OberfiäAe  unb  toulftigen  JRänbern;  balb  plafet  bann  bie  8tinbe  längö 
bc§  SQBulftranbeö  unb  ber  ^arjau3ftu§  beginnt.  Sambium  unb  ©plint  er* 
fc^einen  tjertrodtnet  unb  fd^toärjüc^,  toäl^renb  bie  Üiänber  immer  weiter  auf- 
reihen, tjerl^arjen  unb  fo  bie  ©teDe  t?ergrögern.  6in  ä^^^ö  ^^^^  fol(^er  Ärebö- 
fteüe  ioirb  rafd^  trodten.  3ln  ber  ber  Jfreb^ftetle  entgegengefefeten  ©eite  beß 
©tamme«  finbet  ber  jäl^rüi^e  $)olgjutDad|«  nod^  ftatt  unb  baburd^  entfielet  bie 
einfeitige  Slnfdbwetlung. 

auf  ben  jungen  ÄreböfteHen ,  befonberß  an  ben  aufgetriebenen  Stänbern 
bred)en  fleine,  toeigtidbe  ^uj^eln  l^ert>or,  tjon  benen  pc^  fc^liegltdi  einjelne  in 
flache,  äugen  »eig  plji.^e,  innen  orangeroll^e,  glatte  ©d^üffelc^en  ummanbeln, 
bie  mitteljlt  eine«  furjen,  bidten  ©tiele«  aufflfeen.  ÜDiefe  fteüen  bie  entmidtelten 
f^rud^tförj^er  ber  'jßejtja  bar:  pe  entfpringen  t>on  einem  unter  i^nen  reicfelid^ 
»orl^anbenen  ÜW^cel,  ba«  in  ber  franfen,  p(^  fpecfig  fd^neibenben,  l^arjburd^- 
tränften  SRinbe  toud^ert.    SSiele  3«Kcn  ber  SRinbe  pnb  coHabirt  unb  mit  einer 
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frumigcn,  ge(6*rotl^brauncn  SlÄaffe  angcfüHt;  in  golge  bcr  S^^^^^^^i  ^^^  ®^' 
tDcbe«  cntficl^cn  jal^Ircid^e  §ol^(räume,  bic  mit  bcm  äW^ccI  mcl^r  ober  minber 
Tcid^  burd^jogcn  finb.  Die  üRt^cetföbcn  »erfaufen  juerji  in  ben  3ntercettu(ar:= 
gdngen;  f))äter  bringen  fte^  am  (ieBften  burd^  bie  Xü))fe(,  in  ba$  S^^^^^^^^'j 
baBei  löft  fic^  jundd^fl  bie  SnterceßutarfnBfianj  auf;  fpäter  folgen  bic  3«^' 
toänbe  felbflt  nad^. 

S)a«  iugenbücl^e  Wlt^cd  befielet  au^  farblofen,  öugerji  jarten,  fi(^  bic^o^ 
tomifc^  üerjmeigenben,  »ereinjefte  rötl^fic^sgelbe  Ztöp^d^zn  entl^aftenben  gäben, 
in  bcncn  feine  Ouertoänbe  erfannt  »erben.  ®iefe  gäben  nel^men  aHmäl^Iit^ 
an  Durc^mejfer  ju  unb  loac^fen  mitunter  ju  breiten,  bopjjelt  contourirten,  mit 
ge(b(id|er  SBanbung  unb  unbeutlidben  Ouern}änben  t>erfe]^enen  ®cl^(äud^en  l^er- 
an,  toetd^e  groge  9?eigung  l^aben,  mit  einanber  ju  t>crfd^meljen.  Der  junge 
grud^tträger  ergebt  p^  i«  gorm  einer  toei^Kd^en  S35arje,  bereu  ©pi^e  aÜmäl^s 
(id^  fotbig  aufd^toittt,  »obei  fie  ftd^  gfeid^jeitig  in  ber  ÜKitte  il^rer  Oberfläche 
JU  vertiefen  beginnt.  Später  öffnet  fid^  oben  bie  9tinbenfd^id^t  burd^  ein  run* 
beö  Sod^  unb  ba^  orangerotl^e  $^mcriium  toirb  fld^tbar,  umgeben  t>on  ben 
tjorjiel^enben  Snben  ber  ben  grud^tförper  jufammenfeftenben  gäben,  tooburd^ 
bie  l^aarige  Sefd^affenl^eit  beffefben  bebingt  toirb. 

Die  $ijmcnialfd^id^t  ber  fld^  bei  Srodtenl^eit  toicber  fd^Iießenben  Scd^erd^en 
befielet  auö  feulenförmigen  ©porenfd^Iäud^en  unb  bajtoifc^en  (iegenben,  längeren 
^arapl^^fen.  Unter  bem  ^^menium  liegt  ein  fcl^r  cngmafd^igeö,  fd^Ieimig^füjigeö 
Oetoebe  mit  gefb^^rötl^fid^em  gcttinl^alte.  3eber  ©d^Iaud^  entölt  8  rotblid^e 
©poren,  toelc^e  an  ber  ®pt|e  austreten  unb  im  duni  leimenb  beobad^tet  würben. 

3n  ber  Stalle  ber  burd^bred^enben  grud^tförper  entfielen  in  ben  SRinben* 
l^ol^Iräumen  mel^rlammerige  $öl^(ungen  aud  $i(}fäben.  Die  rabial  nad^  innen 
gefteKten,  t>erjn?eigten  gabenenben  jeber  Äammer  fd^nüren  länglid^e,  in  SSSaffer 
träge  fd^toanfenbe  ober  jittcrnbe  fiörperd^en  ab,  bie  ate  ©pcrmatien  aufjufaffen 
Pub.  Die  fte  bergenben  ©permogonien  bred^en  fpätcr  aU  Heine,  fonifd^e, 
tociße  ^ufteln  burd^  bie  SRinbe  unb  tjcranfaffen  junäd^p  bie  ÄreböjleUcn. 

Die  (ängßd^en,  biöiocUen  jmeijeHigen,  mit  farblofer,  boppelt  contourirter 
SBanbung  berfel^enen  ©poren  leimen  t>erein}e(t  fd^on  nadi  24  ©tunben.  Die 
jungen  fieimfd^läud^e  bilben  babei  biöioeilen  entfernt  flel^enbe  ©d^eibetoänbe, 
foioie  fafl  red^tminflig  abgel^enbe  Slefte,  bie  an  il^rer  Urfprung^ftette  oft  eine 
<Sinfc^nürung  mit  leidster  Slufd^toeUung  barüber  erlennen  (äffen. 

SBir  rechnen  ben  bieffad^  befprod^enen  $itj^)  ju  ben  SBunb parafiten, 
t>er  erft  bann  fid^  bei  für  il^n  gtinftigen  SBitterungöberl^ättniffen  auf  ber  Särd^en* 
rtnbe  euttoidfe(n  fann,  loenn  bereu  ©eioebe  bie  burd^  bie  Serül^rung  mit  ben 
tltmofp^rilien  eingeleitete   {loffßd^e  ^eränberung  erfal^ren  l^at.     Da    ed .  9t. 


1)  Grevillea  1875  ««r.  27  unb  28. 
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^artiö^)  öelungcn  ift,   fcurd^  SR^ccIinfection  an  biö^cr  gefunben  Särd^cn  in    • 
turjer  3«it  ^^"  ^^h  ^etüorjutttfcn,  fö  ip  anjunclfemen,    ba§,   wenn   bcr  $i(j 
fid^  einmal  an  einet  SSSunbfteDe  anöefiebelt  ^at,  er  unter  SSebingungen ,   bie 
feinem  SQäad^ötl^um  befonber«  günftig    pnb,   im  ©tante   ift,   gefunbeö  SRinben* 
^etoefce  ju  tobten. 

S)a§  bie  ^ejija  ein  aBunbparafit  x%  toirb  »on  ^artig  felbjt  angefül^rt.^) 
aiö  SSeranlaffungen  t)erartiger  SBunben  »erben  $)ageffd^(ag,  ^nfectenbefd^äbt: 
gnng  (namcntlid^  burd^  bie  Jdrd^enmotte,  Coleophora  laricella)  unb  baö  ^er- 
unterbiegen  ber  ä^^^Ö^  ^"^^  ©d^neebrurf  unb  !I)uftanI;ang  angegeben.  3d^ 
^alte  für  bie  l^au^Jtfac^Iicffjle  SBunburfac^e  ben-grofl  unb  bin  ber  9)kinung, 
ba§  in.  ber  überwiegenben  ?lnjal^I  ber  gäHe  ber  groft  bie  erfle  SSeran* 
(affung  beö  Särcf^enbranbe«  ifl.  ®ie  Särcf^e  toirb  nämlid^  mit  bem  ^er* 
abfieigen  au3  il^ren  ^eimatl^lid^en  SCIpenrcgionen  in  bie  Sbene  froftempfinbüd^er 
unb  jtoar  baburd^,  ba§  fle  il^ren  8Segetation«qclu3  nic^t  normal  einl^ält. 
SBöl^renb,  tt3ie  ©artig  felbfl  angiebt,  in  ber  ©eimatl^  ber  Särc^e  baö  grül^* 
jal^r  f^jät  unb  intenpü  eintritt,  toirb  bie  SSegetation  in  ber  (Sbene  fel^r  frül^ 
geöjedtt,  bleibt,  aber  bei  ber  fc^wanfenben  SBitterung  in  langfamer  Snttt3idt(ung. 
3d^  l^abe  mitb  ferner  mel^rfad^  im  SBinter  burd^  Unterfud^ung  gefunber  unb 
franfer  Sjem<3(are  au^  ^rebögegenben  überjeugt,  ba§  nic^t  wenig  ^flahgen 
nad^  ?lbf(^lug  il^reö  ©ofgringeö  nod^  einmal  im  ©erbfl  angefangen  Ratten,  bünn* 
njanbigeö  grü^jal^r^l^olj  ju  bilben,  alfo  mit  fel^r  wenig  »iberftanböfäl^igem 
@ett)ebc  in  bie  groflperiobe- l^ineingingen.  ßbenfo  tt3irb  ber  Saum  »eid^er  an 
allen  ben  Oertlic^Ieiten ,  tbelc^e  t>on  ben  Autoren  afö  befonberö  frebögünftig 
bejeic^net  toerben  (ÜKuIben,  Il^afer,  9?ad|barfd^aft  größerer  SBafferbedten,  bei 
bid^tem  ©tanbe  ber  Säume  u.  f.  ».).  !I)ie  Särd^e  in  ber  Sbene  fommt  alfo 
t)ie(fad^  nid^t  ju  ber  ©oljreife,  bie  ber  be^e  ©d&uft  gegen  grofttoirlungen  ifl 
unb  bal^er  erllärt  fid^  bie  ebenfattö  t)on  ©artig  zugegebene,  größere  grofl* 
empftubUdfleit.  äußer  biefen  SQSal^rfd^einlic^feitggrünben  fprid^t  aber  für  meine 
?lnfld^t  bet  Umfianb,  baß  e«  burc^  (ginh^irfung  fünftlid^er  gröfle  gelungen  ifi, 
biefelben  ©tammbefd^dbigungen  gu  erjeugen,  toeld^e  9i.  ©artig  in  feinem 
?e1^rbud^  (laf.  XI,  gig.  11,  12,  13,  14)  oom  Särd^enfreb^  abbifbet.  S)iefe 
SCrt  ber  ©tammbefd^abigungen,  d^arafterifirt  burdf  äuftrodtnen  ber  9iinbe  unb 
Sinfd^ieben  t>on  fd^mat  feilförmigen  Ueberioallnng^rdnbern  ift  maßgebenb  für 
mtd^ ,  bie  Äranfl^eit  ju  ben  Sranberfd^einungen  (f.  Xf^.  I,  Jaf .  III,  gig.  1 
unb  2)  unb  nid^t  ju  bem  burd^  aufgetoorfene,  üppig  parend^^matifc^e  aBunb= 
ränber   d^arafterifirten  Äreb«  gu  jiel^en. 

a)er  beobad^tete  ©tiUftanb  in  ber  SBurtbaugbreitung   loäl^renb  ber  ©om= 
meröjett,   baö  «bfd^ließen  ber  abgeworbenen  ©teöe  burd^   eine  fforfjoiie,  bie 


1)  SBot.  (Sentrarbt.  1880,  @.  971  nnb  1883,  «b.  XIII,  @.  125. 

2)  Je^rbud^  ber  ©aumiranf Reiten  1882,  @.  118. 

eotanev,   2.  «nfTage.   »b.  n.  20 
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erneute  äu^tel^nung  ber  S33unbflä(!^e  im  grü^^jal^r  unb  $ertft  flnb  ©rft^eU 
tiungen,  bie  ft(^  ebenfo  gut  burc^  an  unb  für  ftc^  no(i^  f(i^tt?ad|e  §rofletnu)tr:« 
lungen  auf  bie  emppnblic^eren  UefcertoaUunflöränber  erflaren  (äffen ,  alö  bur(^ 
bie  ^^ce(aud6reitund  ber  einmal  k>or]^anbenen  $eji}a,  bei  ber  ed  mir  übrigen^ 
6i«]^er  nic^t  öelungen  ifl,  burc^  3mpfung  (Ofufation  üon  grud^tbed^er  l^altenben 
atinbenpücfen)  bie  Äranibeit  ju  erjeugen.  a)iee  negative  9tefu(tat  irritirt  feine«* 
tocg«  ba«  jjoptite  (grgebniß  ber  ^artig*fcl^en  Smpfüerfucbe,  aber  jeigt  wo^I, 
baß  befonbcrö  begttnjligenbe  Umflänbe,  namentdd^  an^altenb  fcud^te  ?uft  bem 
gegen  Xrodfenl^eit  em)>finb(ic^en  $i(}  bei  feiner  Ausbreitung  notl^toenbig  }tt 
$ü(fe  lommen  muffen. 

3(j^  bin  bal^er  ber  SKeinung,  bag  ber  S&rd^enbranb  am  befien  ba* 
burc^  }u  belampfen  fein  wirb,  ba§  man  bie  Särd^e  nur. an  Dert* 
(i(bfeiten  anbaut,  an  ber  fte  mög(i(^fl  frofll^art  bleibt.  S)ie  t>on 
9t.  $)  artig  gegebenen  9?atbf(^(äge  (äffen  fic^  au(6  t)on  bem  l^ier  entwidelten 
@efi(^t«))unfte  au«  k>oOftänbig  acceptiren.  3Ran  baue  bie  $)o(jatt  nur  im  ein:» 
gelnen  ®tanbe,  womöglic!^  etwa«  toormüc^ftg,  in  anberen  ^otgarten  .eingef)>rendt 
nur  in  freien  ?agen  bei  SSermeibung  fold^er  ©tanborte,  too  feuci^te,  flagnirenbc 
Suft  l^errfc^t. 

®urt6  i^^re  ^aroßtäre  Sebenetceife  t&erbienen  bier  nocb  einige  ?Jejtjen  erttjäl^nt  ju 
»erten,  welche  toon  gucf  eP)  al«  befonbcre  Untergattung  (Pseudopeziza  Fckl.)  obge« 
trennt  Sorben  jtnb.  @ie  bretben  in  fjoxm  fe^r  fteiner,  fc^mufeig  meißer  bi«  oliöengrüiter, 
beim  S^rcchten  nad^bunlelnber,  meid^fleifd^iger,  ft^enber  $3ecber(4en  au9  ben  ).  £b*  f((<?n 
toeüenben  iSIattem  im  ^erbfi  bert>or.  Slud^  ^m  ifl  bie  ^QSermutbung  nic^t  auSgef^Ioffen, 
bag  3ur  ^nfteblung  ber  ^il^e  bie  $erbflfeu(btig!eit  ober  tieHeic^t  bie  berbflüc^e  @äure> 
bilbung  in  ben  SlSttem  bie  $flan}e  ^u  einem  befonberen  9)>{utterboben  erf)  ))ra:pariren 
muffen.  2)ie  öon  gucf  el  angegebenen  Sorten  finb  PsiBudopeziza  Trifolii  (Bernh.) 
Fckl.  auf  »elfcnben  SBIättem  t>on  Trifolium  repens,  P.  Ranunculi  Fckl.  (Phlycti- 
dium  Wallr.)  auf  bunfelbraunen  gleden  ber  ©lattunterfcite  t)on  Ranunculus  repens. 
P.  Bistortae  Fckl.  (Rhytisma  B.  Lib.  —  Polystigma  B.  Lk.)*  erjeugt  ouf  ber 
Oberfläche  ber  (ebenben  ^Blatter  fd^toarge  unb  auf  ber  Unterfeite  beHbraune  gledfe;  bie 
©edjerd^en  erfcbeinen  auf  ber  ©lattuntcrfeite  im  ^erbfle.  P.  pallida  Fckl,  bricht  in 
od^erf  arbigen  ^t^ttn  bur<^  bie  @)}ibermid  ber  Unter  feite  t>on  bereits  meüen  ^Blättern 
bed  SBucJ^dbaum^d,  Buxus  sempervirens,  binburd|^. 

Phaeldleae. 

!Z)ie  $i(}e  biefer  ®xü)ppt  ä^ne(n^um  2il^ei(  nod^  ben  ^ejijen,  gum  Sil^eit 
aber  fietten  pe  aud^  fd&toarje,  l^arte,  früflige  ober  f(^»ie(ige  grud^tförper  bar, 
bie  ba«  äugere  HuSfeben  t>on  (Sclerotien  ^abtn,  toeld^e  au«  bem  ^flanjentl^eif 
(meifl  Slättcrn)  ^ertjorbredbeii.  Sbctrafteriftifdft  für  bie  ©ru^jpe  ift,  baß  bie 
gruc^tfd^id)t  im  Snnern  beö  ^ifjförper«  angelegt  toirb  unb  längere  3wt  ober 
flctö  t)on  einer  3)edte  au«  ^iljgetoebe  gcf^ü^t  bleibt,  alfo  pd^  gteicbfam  in 
einem  fapfetartigcn  ^iljgel^äufe  enttoidtcft.    Später  reißt  bie  über  ber  ©c^taud^» 


^)  Symbolae  mycologicae  I.  290. 
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f(^t(!^t  (tegenbe  S)e({e  entiveber  in  mel^reren  ftc^  jurüdfc^lagenben  ia'iß)ptn  auf  unb 
legt  bic  grud^tfc^eibc  8änjK(i&  frei  ober  fle  öffnet  fid^  nur  in  fd^malen  SRi^en. 

Phaeidiam. 

2)ie  (Sottung  Phacidium  (Äla^:>)enfc!5orf);  toeld^e  bcr  @ru:>)^e  ben  S^amen  ge* 
geben,  entl^äh  einen  ^araflten,  Ph.  Medicaginis  Lasch,  ber  auf  ben  bi^tsetlen  fd^on 
beutltc^  tt)eltenben  blättern  ber  Su$eme  (Medicagp  sativa,  fott)ie  auf  Medicago  minima 
nnb  Trifolium  repens)  im  ^erbft  jur  StuSbilbung  fommt.  2luf  bem  metfl  gelb  marmo» 
rirten  ^Blatte  finben  ftd^  toiele  braune  glede  ein,  toon  benen  einjelne  ein  ^olfierig  er- 
^abcueö  Äuöfeben  befommen;  l^ter  brid^t  ber  bunfelbraune,  etttja  0,30  mm  ^o^fe  grudjt* 
Ux\iix  \}tx\>ox,  ber  burd^  ^ufreigen  ber  ^ecfe  in  ^lai^^en  bie  grud^tfd^id^t  mit  ben  ge» 
ßielten,  ad^tf|)origen  ^c^taud^en  unb  fabenfbrmigen,  feutig  angefd^itDolIenen  ^ara^l^i^fen 
frei  legt.  2)ie  @^)oren  jtnb  eirunb,  burd^fd^einenb  unb  einf adj.  Phacidium  repan- 
dum  Ft.,  ba«  in  einer  ©erbfl*  unb  grül^fing«form  auf  ben  tibertetnterten  ©tattern 
i»orfcmmt,  erzeugt  auf  Galium  boreale  unb  MoUugo'  gelbe  (Stellen,  in  benen  fid^ 
f^äter  braun  »fd^tDarge  gledfe  anSbilben;  ^ier  entflel^en  gunad^fi  ©^ermogonien  unb 
f^äter  im  Cfbjlerbenben  ©latte  bie  in  mel^reren  ^at^mn  ober  anä}  in  einer  einjigen 
@!^alte  aufreigenben  grud^tlbr))erd&en,  in  beren  brauner  @d^ei6e  bie  geftielten  ^öflau^t 
mit  je  8  länglid^  effi<)tifd^en  bi«.!eulenförmigen,  burc^fd^einenben,  einfad^en  @^>oren  ju 
finben  finb, 

Rhytisma. 

S5iel  befannter  ifl  bie  ©attung  Bhytisma  (^Junjelfc^orf),  toelcfte  in  gorm  fo^lig 
barter  fd^ttjarger,  oft  mebr  al«  1  cm  großer  gtedfen  auf  ben  ©lattern  im  -©erbfl  auftritt. 
2)ie  glede  ftnb  fd^arf  ton  bem  gefunben  ©lattgen>ebe  abgegrenzt  unb  l^öd^flend  t>on  einer 
gelblichen  ^em  umgeben.  3lm  i»erbreitetfien  unb .  bem  Saien  am  meifien  in  bie  langen 
f^ringenb  finb  bie  Sl^emrungelfd^orfe  (Rhytisma  acerinum  Fr,).  (5«  leibet  gang  be* 
fonberd  Acer  platanoides,  ni(!^t  gang  fo  oft  A.  PseudoplatanuSf  •  bie  burd^  befonberd 
groge,  j(!^ti>arge  glede  auffallen ;  n?eniger  in  bie  Singen  f^ringenb  geigen  ftd^  bie  glede  bei 
Acer  campestre.  @dbon  im  @ommer  finbet  man'  auf  gal^Ireicben  ©lättern  gelbe,  biStijeilen 
ettoa«  aufgetriebene  ©teilen,  in  benen  ftc^  allmal^lid^  toon  t>erfd^iebenen  fünften  an9  eine 
fcbnjarge  garbung  unb  frnfHge  ©efd^affenl^eit  lenntlidj  mad^en.  3«  biefer  S^t  finben  |idj 
in  fleinen  Vfinftt^en  auf  ben  gledfen  ga^lreitjie  iRefler  t»on  @:|)ermogonien,  toelcbe  ci^lin« 
brifd^e,  farblofe  ©pcrmatien  entbalten.  2)ie  Dberpd^e  ber  fc^toargen,  burt^  ba«  Ü?nger 
bed  $ilged  gebilbeten  ©teilen  beginnt  rungelig  gu  toerben  unb  biefem  rungeligen  Sludfeben 
toerbanft  ber  ^JJilg  ben  Siiamen.  35cr  Cuerfd^nitt  burd^  fold^e  Ärufie  geigt,  bag  ba«  gange 
@etoebe  bed  ©latted  mit  Tlt^ztl  erfüllt  ifl,  unb  bog  biefe  in  unb  gtt)if((en  ben  ^cüin 
berlaufenben  $t^!^^en  nad^  ber  (S!^ibermid  ^in  gu  einem  gang  biegten,  :^feubo^arend^t^mati» 
fcben  Oetoebe  fid^  bereinigen.  2)ie  SBanbungen  be«  ?Jfeubo^aren(^t?m«  ftnb  an  ber  ^eri^l^erie 
berb  unb  fd^toarg^braun  unb  baburd^  n>irb  bie  gärbung  bed  gangen,  Qviä)  nac^  ben  ©eiten 
l^in  fc^arf  abgegrengten  ^olfler«  bertoorgebrac^t.  3n  bem  inneren,  farblofen  Steile,  beffen 
3ellen  febr  blreid^  ftnb,  getoal^rt  man  aUmäl^lid^  bie  (Srl^ebung  einer  au9  parallelen, 
fenfred^t  gur  Oberflacbe  g^efteSten  gaben  befle^euben  gmd^tfd^ic^t  2)iefe  gunäd^ft  nur  aud 
©cbtoeßfaben,  $ara^]^)^fen  gufammengefe^te  ©d^id^t  treibt  bie  in  ben  ^^ibermidgeUen  bed 
äl^omblatted  audgebilbete,  fc^marge  2)edEid^i€l^t  in  bie  ^bl^e  unb  ruft  auf  biefe  SBeife  bie 
©ölbung  ber  Äruften  ^erbor.  ffieiter  al«  bi«  gur  ?ara^>]^vff«^iJ^«nö  fci^witet  bie  ^ilg* 
enttoidfluttg  nid^t  fort,  fo  lange  bae  ©tatt  auf  bem  83aume  i^  (gr^  »ä^rcnb  be«  SBinters 
ent^e^en  in  bem  faulenben  ©latte  gioifc^en  ben  9Jara^>lti^{en  ber  grud^tfc^it^t  inner()alb 
ber  l^art  berbleibenben,  fol^ligen  gledfe  bie  (2:>)orenf(^läud^e.   Seber  ©d^laud^  entl&ält  8  färb* 
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lofe,  fobettfdrtnide  @^oren,  bie  nad^  (£ornu'9  Sm^ftoerfud^ttt  im  ©tanbe  {tnb,  bei  ber 
.  ^ttdfaat  auf  junge  ^Hornblätter  im  Sr&bting  bie  frufligen,  fd^n^arjen  Sager  neu  }u  er* 
jeugen. ') 

l>a  ber  ^tl)  nid^t  auf  bem  iBaume  äberu>intert,  fonbern  jebed  Sa^r  neu  burc^ 
^nmel^en  ber  im  Srül^ja^r  reifenben  (Sd^(au($f))oren  i»on  ben  liegengebliebenen,  t>erfaulten, 
t}oriäHrigen  SBtattem  übertragen  toerben  muß,  fo  erflSrt  eS  ftd^,  bag  in  manchen  Sauren, 
toenn  bie  3<it  ber  @!^orenreife  für  bie  $il)leimung  ungünflig,  bie  iBaumanlagen  toer« 
fc^ont  bleiben  fönnen.  3n  anberen  3abren  (unb  mir  ttjitt  e8  fc^einen,  bag  e«  biejjenigen 
mit  ©^ätfrbflen  flnb)  ip  aber  bie  3abl  ber  gtedfe  auf  fap  atten  ©lättern  eine«  ©aumeö 
fo  grog,  bag  bie  grün  bleibenbe,  affimitirenbe  f^Iad^e  nic^t  mel^r  bie  ^alfte  be«  ganzen 
©latte«  einnimmt.  2)ann  »irb  bie  Äranfl^eit  bebeutfam,  inbem  bie  ftarfe  SJerminberung 
ber  affimiürenben  gläc^e  einerfeit«  unb  ber  fic^  in  folc^en  gällen  einpeffenbe,  toorjeitige  ©latt* 
faH  anbrerfeit«  bem  ^aum  nic^t  bie  gen)oHnte  ül^enge  9{eferbenabrung  }u{ommen  laffen, 
bie  ju  fräftiger,  näd^jljlSbriger  (gnttoidlung  not^toenbig  ifi.  ©ei  einer  Sieber^otung  ber 
Äranf^eit  in  mel^reren,  auf  einanberfofgenben  Sauren  muffen  ©d^tDad^ejuflänbe  an  ben 
Räumen  fic^  unbebingt  geltenb  mad^en.  2)a,  loo  e«  au«fü^>rbar,  totrb  ba«  S^\ammtxs^tQm 
be«  erfranften  fiaube«  im  ©erbfie  bie  Äranf^eit  fi^erlid^  auf  enge  Orenjen  beft^ränfen. 

@«  ifl  nid^t  untt)abrf(ftein(i(^,  bag  in  ber  iefeigen  2(rt  Rh.  acerinum  mel^rere  an* 
bere  Slrten  »verborgen  ftnb;  man  fann  bie«  locnigPen«  au«  ber  ©erft^iebcnartigfeit  ber 
gledfe  ft^Iiegen,  bie  fic^  bei  ben  einjelncn  2l^>omarten  jeigen.  gudel  unterfc^eibet  t^>at* 
fäd^Iic^  au(^  ein  Rh.  punctatum  Fckl.  auf  Acer  opulifolium^,  toelcbe«  (£ome«'*) 
aSerbing«  ^ur  Gattung  Melasmia  (M.  punctata  Thüm.)  giel^t.  3m  SlUgemeinen  nic^t 
fe^r  bäufig  ip  Rhyt.  salicinum  Fr.,  ba«  auf  SBeiben,  namentfid^  auf  Salix  Caprea, 
aurita  unb  purpurea  in  gorm  f(i^»arj  glaujenber,  bidfer,  b^^er  ^oljler  ber  oberen 
©tattfläcbe  im  ©crbft  ju  finben  ifi.  3Jian  unterfd^eibet  baton  ba«  Rh.  maxi m um  Fr. 
auf  lebenben  Stoeigen  t>on  Salix  alba.  Rh.  Andromedae  Fr.  bilbct  cbenfaff«  fe^r 
.auffällige,  fd^tcarje,  b^rte  ©d^toielen  auf  ber  SBIattoberfeite  t>on  Andromeda  polifolia. 
Rh.  Onobrychis  (DC.)  Fckl.,  auf  beiben  ©lattfläcben  toon  Onobrychis  sativa  im 
$erb|l  öorfommenb,  i|i  bi«  jeftt  nur  in  ber  @|)ermogonienform  befannt;  al«  befonbere 
gorm  ertoäbnt  gudfel  ben  auf  Lathyrus  tuberosus  pcb  toorflnbenben  ^ilj.  ©erfelbe 
©eobad^ter  giebt  au(^  auf  toelfen  ©tengeln  öon  Eupatorium  cannabinum  eine  Rh. 
confluens  Fr.  an.  Some«  ertoäbnt  nod^  Rhytisma  monogramme  B.  et  C. 
auf  ©lättem  t>on  Vitis  aestivalis  in  SRorbamerifa.  Rh.  Rubiae  Mtg.  jeigt  ftd^  auf 
ben  blättern  )9on  Rubia  tinctorum,  ber  gärberrbt^e. 

Dothiora. 

S)urdJ  9Jo|lru^>'«  toorläufige  Unterfud^ungen*)  ijl  bie  SWittoirfung  eine«  ©cbeiben- 
^il^e«  bei  bem  in  neuefler  ^tit  fo  bietfac^  bef^roc^enen 

®ied$t(um  ber  S^^xamihtnpiupptln. 

nadijgenjicfen  toorben.  2)iefer  $ifj  ^eigt  Dothiora  sphaeroides  Fr.;  er  mad^t  ftd^  fd^on 
im  grübjabr  in  jungen  3tt>«tflfn  ^urd^  gebräunte  9Hnben|iettcn  lenntüd^;  ba«  ©olj  barunter 
jeigt  fld^  aucb  leitet  gebräunt  unb  ^on  einem  farblofen,  gegfieberten ,  tieräfleften  P^e( 


1)  Compt.  rend.  LXXXVII.  (1878),  @.  1-78. 
^)  Symbolae  mycologicae  I.  264. 
^)  Le  crittogame  parassite.    1882,  @.  505. 

*)  „Pyramidepoplens  ündergang**.  Tillaeg  til  Nationaltidende  13.  Novem- 
ber 1883. 


Hysterium.  309 

burcfttout^crt.  2)te  ©IStter  tocrbcn  fc^faff  unb  bcr  3tüeig  flirbt  obcr^dlb  be«  glccfc«  ob. 
3«  ben  tobten  Stefien  cnttoicfclt  ficj  ber  ^ifj  toeiter  gu  einer  ^^cnibenfomt  mit  eifbr» 
migen^)  <B\iOxttt,  bie  unter  ber  ^orfbeffeibung  gebilbet  koirb.  äJ^einer  ÜReinung  nadb 
.  b^ben  n)ir  ed  l^ier  au((  nur  ](}&d^flend  mit  einem  Sunbi^araftten  gu  tl^un,  ber,  tioie  9{c^ 
ßru^  felbß  angiebt,  auf  tcbtem  ^|$a))^e(^ol}  leben  lann.  ^ie  ^on  ^cflru))  befd^rie« 
benen,  eingefunfenen  (Stellen  an  ben  S^tx^tn  !i5nnen  fel^r  gut  ald  $ranbf(e(fe  erflärt 
toerben,  bie  burcb  gro|l  l^erö orger ufen  jtnb  (f.  @.  437).  .SBte  leidet  ein  3ö?<igöb|lerben 
toon  toeiter  Slu^bel^nung  in  einem  3abrgange  o^ne  flarfen  SBinterfrojl  ^tal^  greifen  lann, 
batte  id^  ©elegenbeit  im  grültiia^re  1885  ju  beobad^ten.  Sind  ^erfd^iebenen  $rot>in)en 
famen  bie  Angaben,  bag  bie  (Sauerlirfd^en  unb  bie  Pflaumen  flrid^n^eife  fiar!  erfranft 
n)äreu  unb  einzelne  ^efle  toeit  jurüdEfiarben.  ^ie  Unterfud^ung  geigte  überall  ©ummi« 
fing  unb  (fotjiel  id^  2[nfang8pabien  im  eignen  (Sarten  nocb  aufjufinben  im  ©taube  toar) 
t)or  bcr  @nt»idflung  beö  ©ummifluffe«  eine  Bräunung  unb  Slbflerben  ber  im  SuStreiben 
begriffenen  SCugen.  2)ie  Urfad^e  baju  toar  erft  nac^  Oflem  eingetreten,  ba  aud^  biejjenigen 
^o^fobftbäume  gelitten  Ratten,  n^eld^e  bid  Cftem  in  gefd^ü^ten  ^Winterquartieren  geflan 
ben  Ratten«  9lun  toaren  ju  biefcr  3eit  fd^toad^e  9iadötfrb|tc  beobad^tet  ttjorbcn  unb  id^ 
glaube,  bag  eine  einzige  fold^e  groflnad^t  bollfommen  l^inreic^enb  ifi,  bie  tt^äl^renb  bed 
3[u«treiben8  befonber^  em:>)finblic&en  Äno«^en  fa  öerletjen.  2)a«  2lbflerben  bcr  »eid^en, 
jungen  3^«^8«  erfolgte  fticijt  fofort,  fonbern  begann  mit  einem  SCßelfen  ber  SBtätter,  beni 
ber  Zoh  nad^  mel^reren  Socken  erft  nacbfolgte.  I6ei  ber  l^ier  bef!^ro(^enen  $a^))el!ranl> 
beit  fann  ein  toor^ergebenber  naffer,  fül^Ier  @ommer  unb  langer  ©erbfi  für  bie  ©oljreife  U- 
fonber«  ungünflig  gettjcfen  fein,  fo  bag  grofif drüben,  bie  in  geringem  Orabe  aöjäl^rlid; 
auftreten,  in  einzelnen  Sabren  unb  Dertlid^feiten  ungchjöl^nlid^  intenjt»)  eingetoirft  unb 
jahrelange  9iad^tt>irfungen  eingeleitet  l^aben.  (S8  toirb  langer  3"t  bebürfen,  bis  foldjic 
©d^aben  einigermagen  ftcb  audgel^eilt  l^aben  unb  ed  ift  bal^er  em))fe]^Iendtoert]^,  burd^  i^^ad^^ 
^fianjung  eine  gefunbe  ©eneration  l^eranjujiel^cn.  (gine  cüoa  in  SCtteröfd^wad^e  ber  SIrt 
liegenbe,  affgemeine  $infäffig!eit  ifl  feineStoeg«  anjunel^men.  SCel^nlid^e  (grfd&einungeti 
toerben  jid^  bei  äffen  53äumen  geigen,  bie  in  Sagen  unb  SöitterungSöer^ättniffen  angebaut 
»erben,  »eld^e  öon  ben  l^eimatblicbcn  S5er^ältniffen  ber  2lrt  »efentlid^  abtoeic^en. 

Hysterium. 

@ine  grbgere  ^ebeutuug  a\9  ^ranf^eit^urfad^e  fönnen  koir  ber  (Gattung  Hyste- 
rium, 9liftenf(borf,  beimeffen.  3)ie  ^ilje  erfcbeinen  in  gorm  fcbtoarjer,  fruflig  l^arter, 
au«  bem  ^flangentl^eil  l^eröorbred^enber,  fein  flrid^fbrmiger  ober  bidf  fc^toieHger  ^Jolpcr, 
tctldft  bei  ber  9^eife  ftcb  burd^  eine  Sängdritje  bffnen  unb  bie  im  ©runbe  bed  $olfter9 
ausgebreitete  @c&faudjf(i^i(^t  frei  legen.  2)iefe  grud^tfbr^er  l^aben  f(^on  gang  ben  (£bö' 
rafter  fol^Iiger  Äa^feln  unb  führen  bcsbölb  aucb  fd^on  ben  in  ber  fofgenben  ipilgfamiüe, 
ber  ber  Äeru^ilge,  üblid^en  yiamtn  ber  ^eritl^ecten.  2)ie  @^oren  ber  gtoifd^en  feulenförmigen 
$ara^b9f^n  eingebetteten  (Sd^Iciucbe  ftnb  farblos,  (inear  bis  fabenf Srmig  unb  burd^  Cueffung 
ber  2(ugentt3anbung  mit  fcbfeimigcr  pfiffe  berfel^cn.  21IS  SJorläufer  ber  reifen  ©ed^er* 
^früd^tc  jtnb  «S^ermogonien  beobad^tet  »orben,  bie  als  rei^^entoeis  auf  ber  DJabeloberfeitc 
fie^enbe,  fd^ttjarge  ^ünftd^en  fenntlid^  »erben,  auS  bereu  ©cbcitet  eirunbe,  farblofe  ^ptv 
matien  ausgeflogen  toerben.  2)ie  bur<^  bie  ^pilge  l^ertorgerufenen  Äranfbeiten  fann  man 
burd^ftbnittlitb  als  „S^abelbräunc''  ober  ani  als  „^d&ütte"  begeid^nen. 

^)  ©ierbei  iji  gu  bemerfen,  bag  gucfel  in  feinen  Symbolae  I,  p.  274  bie  Doth. 
sphaeroides  mit  stylosporis  cylindraceis,  curvatis,  obtrinque  obtusis  bcfd&reifet  unb 
biefetbe  auf  Populus  tremula  angiebt.  3[uf  Pop.  pyramidalis  f^)egieff  fül^rt  er  eine  eigne 
Slrt:  Dothiora  mutila  Fkl.  an;  aber  aud^  l^ier  jiimmt  bie  t>on  9iofiru^  angegebene 
@tbIof|)orenform  nic^t  mit  ben  „stylosporis  anguste  fusiformibus"  i>on  gudfet  iiberein. 
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©ier^er  gc{iJJrt  bte^iljfc^atte  ber  Äiefer,  öeranlagt  burcft  Hyaterium  Pi- 
li a  s  t  r  i  Schrad.  (LophoderxniumF.  Chev.  Hypoderma  F.  DC).  2)te  etrunben  bi9 
ellt:|)äf((en,  oben  abgefla^ten,  fc^toar^braunen  $ertt(iecien  enthalten  ft^eitbe,  fang  c)^tin« 
brifd^e  @4Iau((e  mit  8  fabenfdrmigen,  am  oberen  (Snbe  ^dfVoaäf  terbicften,  unget^eilten, ' 
farblofen  (Sporen,  bie  fo  (ang,  toxt  bie  @(^Iäu(^e  {tnb  unb  paraQel  neben  etnanber  ge« 
lagert  erfc^einen  '^Jlaäf  ben  ton  $rant(^)  unb  Surdft^^  ausgeführten  3m))ft>erfu((en 
ifl  ni(^t  ju  jtoeifeln,  bag  ber  ^ilj  unter  getoiffen  bi«<)onirenben  «Jertiältniffen^)  ber  D^a^^r* 
pfiartit  bte  gefunben  ^iefernnabeln  frant  mad^en  tann.  Sfla^  $rantl  tritt  bie  ^ranf» 
^ett  in  jtoei  formen,  einer  c^ronifc^en  unb  einer  acuten  auf.  SBeld^e  gorm  ftd^  nun 
geigt  ^ifi  mit  ^o^er  Sßa^rfc^einlic^teit  auf  bie  Srna^rung0t>er^ä(tnif[e  ber  S^a^rpflanse,  auf 
beren  fogenannte  „2)i8<)orttion''  jurüdjufü^ren.''  ©ei  ber  (^ronifc^en  (grfranfung  bleiben 
bie  9^abeln  ^i9  }ur  grud^treife  bed  ^iljed  unb  no((  länger,  ja  bidtoeilen  auc^  langer  ald 
gleic^alterige,  gefunbe  92abeln  haften.  2)ie9  ifl  namentlich  auf  Siteren  unb  fraftigen, 
jungen  ^flangen  ber  %qXL  Sei  biefer  langfam  fortfc^reitenben  ^ant^eitdform  befommen 
bie  Äiefemabeln  erjl  in  bem  auf  bie  3nfection  folgenbcn  grü^^ja^ir  fcfttoacft  gelbliche 
©teilen,  ,,unb  laffen  bie  ^iljfaben  in  ibrem  ©etoebe  oft  nur  mit  ^vii)t  erfennen'';  erfl 
im  5U)eiten  ^erbp  rötl^et  ftd&  bie  Wabel  unb  jcigt  bie  Anlage  ber  ^iljfrüd^te,  nad^  bereu 
Steife  bie*9Jabel  meifl  fallt.  S3ei  ber  acuten  @nttoi<flung  fallen  bie  SRabeln  öor  Einlage  ber 
griicftte;  bie  Oelbfärbung  erfcfteint  früher;  bie  Siöt^ung  erfolgt  Bereit«  im  erflen  SBintcr 
unb  bie  Nabeln  fallen  einjlä{>rig  ab.  S)iefer  IJcrlauf  toirb  fpejiett  als  (Sd^ütte  bejeid^net 
unb  ^rantl  giebt  an,  bafi  e«  toorroiegenb  fc^toad^lid^c  ^pptanjcn  |tnb,  toeld^e  bnrd^  biefe 
Äranl^eitSform  ju  ©runbe  geben. 

3)ic  bei  „groflfc^üttc"  fallenden  9?abcln  ftnb  cnttocber  gänjüc^  getöbtct 
unb  jctgcn  bann  eine  gletd^mägige,  braune  gärbung  ober  ber  öorbere  J^ctl 
x\t  tobt  unb  bann  fcftarf  tjom  gcfuuben  (Sctocbc  abgegrenzt,  toä^rcnb  bei  ber 
$tljfd)ütte  bie  Orengen  j»if^en  gefunbem  unb  franfem  ©etocbe  immer  tjer* 
fd^toommcn  finb  unb  bte  franfcn  glerfe  nic^t  einen  beftimmten  9?abcltl^et( 
allein  etnnel^men.  Sei  ber  „3)ürrfc^ütte",  too  alfo  burc^  SBaffcrmangcI  in 
ber  ^flanje  ein  SScrtrodfncn  ber  9?abc(n  erfolgt,  tft  bie  SSerfärbung  aud^,  »ic 
bei  ber  groftfci^ütte  eine  gleid^möBige. Bräunung  mit  fd^arfcn  ©rcnjcn,  bie  ent= 
toeber  über  bie  ganse  5Rabef  ober  t)on  ber  @))ifte  ^erab  über  einen  S^cil 
bcrfclben  ftd^  ausbreitet. 

Ucbcr  bie  ?Serbreitung  beS  ^^piljm^cclö  im  a[c^fenförj)cr  unb  bie  baburc!^ 
l^eroorgerufencn  Sranf^eitSerfd^cinungen  bei  einzelnen  Äicfcrnarten,  finb  bie 
atnfic^teii  nod^  ntc^t  geftärt.*)     ^^luger  Pinus  silvestris  finb  auc^  Pinus  corsi- 

^)  ?Jrantl;  ©eitere  SSeobadJtungen  über  bie  Äiefernfcftütte  jc.  gorfitoiffenfd^aftl. 
(Sentralbl.  toon  ©aur  1880,  @.  509. 

2)  Xur«f ^:  Seobacfttungen  über  bie  ©d^ütte,  cit.  ©ot.  (Sentralbl.  1884,  «b.  XVII, ' 
@.  182. 

8)  „2)a8  flimatifc^e  «er^ltniffe  ben  ©erlauf  unb  bie  Sutenfttat  ber  Äranf^eit  mit 
beeinfluffen,  ge^t  barau«  ^>ert)or,*  bag  bie  im  regenreidjcn  3nni  1875  entfalteten  9^qbeln 
überall  Jjiel  intenfttoer  erfranft  befunben  tourben,  al8  bie  öom  Sahire  1876.''  «ßrantl  in 
„glora«  1877,  ^h.  21. 

*)  ©ergl.  Rostrup:  Fortsatte  ündersogelser  etc.  Kjobenhavn  1883,  <B,  255; 
t,  2:^ümen  in  iWitt^ieilungen  au«  bem  forfilic^en  ©erfucftstoefen  Deflerreid^s  bon  21. 
t).  @edfenborff ,  §eft  II,  ©ien  1883,  @.  32;  ©ot,  (Sentralbl.  1884,  ©b.XVU,  @.  182. 
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oana,  austriaca,  montana,   Cembra,  Monspeliensis  unb  Strobus   fccfattcn  ge- 
funtcn  toorbcn. 

9luf  PinuB  Strobus  beft^rcifct  SRoflrup  ein  Loj>hodermium  brachy- 
sporum  Eostr.  mit  8  jweirci^ig  gcfteütcn,  eflipfoibife^cn  biö  rübcnförmigcn 
Sporen  t)on  ^1^  ber  Äöcuöiängc.  Sine  aubere  neue  Art,  Lophodermium 
gilvum  Rostr.  mit  bleici^gelfccn  ^critl&ecien  tourbe  an  ber  öfterreid^ifc^en 
Äiefer  auf  güncn  öcfujibcn.  S)en  SJabcIafcfaü  ücrurfad^t  auc^  nod^  Hypo- 
derma  sulcigenum  Rostr.;  bie  angegriffenen  9?abeln  finb  l^ier  grau.  *  2)ie 
fdbwargen,  (inieitförmigcn  "ißcrit^ccicn  finb  mandbmal  1  cm  lang;  bie  ©t^läuc^e 
entl^alten  nur  4  feulen*  ober  rübenförmige  ®))oren.  33ei  Larix  europaea 
fommt  auf  bcn  5)?abetn  bag  Lophodermium  laricinum  Dub.  unb  auf  Juni- 
perus communis  unb  Sabina  ein  Lophodermium  Juniperi  de  Not.  (Hyst. 
Jun.  Fr.)  oor.  93ci  jungen,  2 — 3  m  l^ol^en  Sfd^en  beobad^tete  JRoftru^) 
eine  ©rfranfung,  bie  balb  in  ber  3Ritte  be^  (Stammet,  batb  an  ber  ä3afiö 
ober  <Bpi%t  il^ren  Slnfang  na^m  unb  im  auftreten  eingefunfcner  ©teilen  be= 
ftanb,  bie  toie  gingereinbrücfe  oft  au^fa^cn,  ©))äter  oergrögertcn  fic^  bie 
glecfe  unb  fobalb  fie  ^ier  unb  ba  ben  ganjen  ©tammumfang  erreicht  l^attcn, 
ftavb  ber  barüberUegcnbe  3tc^fent^ei(  ab.  3n  ben  eingefunfcnen  ©teÖen  jeigten 
ftc^  ^^cniben  unb  fpäter  ^eritl^ecicit  t)on  Hysterographiunf*  Praxini  de  Not. 
Sincn  äl^nlic^en  ffirfranfungöfatt  mit  Wltfcü  in  bcn  eingefunfenen  ©teilen  lernte 
ic^  an  fel^r  fräftigen  S3aumfd)u(ftämmen  t?on  Tilia  grandiflora  fennen.  Sine 
gruftififationöform  bcö  "ißilje^  toar  jur  S^xt  ber  Sefid^tigung  nid^t  aufjufinben. 
5Bei  Hysterium  nervisequium  Fr.,  bem  933ci§tannenri(jenfd^orf, 
bräunen  fic^  bie  jtoeijä^rigen  jRabefn  unb  fallen  ah,  S)ie  ^erit^ecien  bilben 
einen  fcötoarjen  $?äng^n)u(|t  auf  ber  HKittelrippe  ber  Unterfeite,  nacl)bem  fd)on 
\)oxl}tx  fic^  ja^Ireid^e  ©j)ermogonien  auf  ber  Dberfeite  ber  befallenen  5)?abe( 
afö  gehäufelter,  fd^toarjer  Jäng^ftreifen  eingeftettt  ^ben.  Die  ©poren  l^aben 
bie  l^albe  Sänge  ber  ©c^Iäuc^e,  toä^renb  fte  bei  Hysterium  macrosporum 
R.  Htg.,  bem  gic^tenri^enfd)orf,  fabenförmig  unb  t)on  ber  Sänge  beö 
ganjen  ©d^Iaud^e^  finb.  2)ie  Sntfärbiing  ber  9?abeln  beginnt  in  ber  ^egel  im 
§erbfl  be^  jroeiten  Saläre«,  jutoeilen  jebod^  auc^  fd^on  im  Äugufl  beö  erften  Seben^* 
jal^re^  ber  9?abeln  unb  toirb  bebingt  burd^  bag  äW^cel  be3  ^arafiten,  »elc^e^, . 
tote  bei  bem  SSorl^ergel^enben  im  SSIattparendj^m  -interccllular  fic^  ausbreitet.  2)ie 
braun  geworbenen  SRabeln  fallen  ab  oter  überwintern  audl)  nocf)  auf  bem  83aume. 
3m  Sommer  beS  folgenben  3al&reö  entfielen  auf  ben  beiben  nac^  unten  ge« 
feierten  ©eiten  ber  am  Saume  oerbliebenen  öierfeitigen  SJabeln  bie  ftric^ioeife  Der* 
einigten  grud^tför}>er  in  gorm  fd^marjer,  glänjenber  Säng^polfter,  bie  im  grül^^ 
lin^  beS  britten  3al^reö  bie  ©poren  burd^  eine  SängSri^e  austreten  faf[en.  Die 
®})oren  feimen,  ebenfo  toie  bei  Hyst.  Pinastri  unb  nervisequium  fofort  nad&  bei 
8teife.  Der  Äeimfdblauc^  bringt  (nad^  ^raiitl)  nicfct  burc^  bie  ©paltbffnungen 
ein,  fonbern  burd^bol^rt  hk  SBanbung  ber  Dber^utjeHen  an  gang  jungen  9?abeln. 
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Die  atctfejcit  bcr  ©foren  faßt  genau  in  biefelbe  3«i*f  i"  »cld^er  bie 
9?ä]^r))flan}en  ber  3  (e(tgenannten  $)^flerien  i^re  Ji^nodf)en  entfalten. 

S25ir  feigen  fomit,  .tag  bei  tiefen  ©c^tittefranf^ieitcn  bie  Ontenptät  ber 
Äuöbrcitung  t>on  einer  beftimmten  ä^it^P^^^f  namlic^  ber  3^^*  ^^^  Iriebauö= 
bruc^ö  abhängig  ifl.  3fl  bie  SBitterung  an^ttenb  trübe  unb  feucfat,  fo  ifl 
für  bie  angewelkten  Sporen  bie  Sebingung  gur  Äeimung  fe^r  günftig.  gällt 
bie  S^it  ber  ©porenöerbreitung  in  eine  trorfene  ^eriobe,  bann  ift  nic^t  nur 
bie  Sporenfeimung  ^rfd^u^ert^  fonbern  bem  Einbringen  ber  ^eimfd^Iäuc^e  ift 
ein  größerer  SSäiberflanb  geboten,  »eil  bie  Spibemti^  ber  jungen  9?abe(n  bei 
l^eHer,  trodener  SBitterung  tkl  fd^ncHer  eine  größere  Di(fe  unb  gejHgfeit  er* 
langt.  Diefe  Untcrfd^iebe  »erben  aber  nid^t  bloö  burc^  bie  SBitterung,  fonbern 
auc^  burd^  ben  (gtanbort  ber  einjelnen  SWäl^rpflanjen  innegehalten.  S)uttH)fer 
©tanbort,  alfo  geringe  Beleuchtung,  gel^emmtc  Üuftcirculation  unb  bemgemäß 
großer  geut^tigfcitögel^alt  ber  bie  5)?ä^rj)flanjen  umfpiHenbcn  «tntofp^re,  toic 
folc^e  j.  83.  fid^  bei  ben  Smpfüerfuciben  burd^  Ueberberfen  ber  ©aatbccte  mit 
franfcr  9?abelftreu  einteilen  muffen,  ftnb  für  eine  epibemifd^e  Ausbreitung  ber 
Äranf^feit  noll^roenbig.  Die  SSermeibung  biefer  bcgttnftigenben  Umftänbe  ift  baber 
baö  einjige  ÜRittel  gegen  biefe  ^iljfd^ütteu.  3n  lole  fern  bicö  möglich,  muß 
ber  gorfttt)irt^  in  jebem  einjelnen  gaBe  nad^  feinen  praftifc^en  ®efic^\öpunften 
entfd^eibcn. 

10.  PQtenomQcefes. 

Silodtj  formenreidbcr  d(ö  bie  5)i^pobermii  unb  mel  toerbcrbüd^er  ate  bie 
$)i^mcnom^ceten  unb  Diöcom^cctcn  ifl  bie  fjamilie  ber  ^^renom^cetcn  (Stern» 
pilje);  pe  ift  bie' für  unS  toid^tigfle  auö  ber  Drbnung  ber  ^«com^ceten,  alfo 
berjenigen  "ißilje,  toelc^e  freiliegenbe,  burd^  freie  ä^ö^ilbung  entflanbcne  ©poren 
in  einet' fc^taucbartigen  5DhitterjeBc,  bem  äScuö,  befigcn.  ©lei'd^jeitig  mit  ben 
©djtauc^fporcn  finb  in  ber  9teget  nod^  anbere  gortpflanjungßorgane,  toie  Sonibien 
unb  ®t^(ofporen  öorl^anben,  bie  einen  mel^rfat^cn  ©cnerationöwed^fel  barpellen. 
.  Die  Sefrucbtung  ift  bi^^^  «nb  ba  beieitg  mit  aüer  Sidjer^eit  nac^getoiefen 
unb  bie  ^robufte  ber  Sefrudbtung  finb  bei  ben  ^^rcnom^ceten  bie  ©cbläudbe 
mit  i]^ren-®porcn,  toelc^e .  in  ein  fefteg,  fugeligeö  ober  flafc^enförmigcg,  bem 
$f(an}ent]^ei(  aufft^enbed  ober  eingefenlteS  ©e^äufe  eingefc^Ioffen  finb.  DaS 
©e^äufe  (Perithecium)  ber  ^^rcnom^ceten  ift  meifi  fpröbe,  bunfct  gefärbt  unb 
fol^tig  l^art,  ober  aber  l^eü  gefärbt  unb  bann  toeid^er.  9Keift  ifl  baffelbe 
urfprüngUd^  ganj  gefc^Ioffcn;  e«  öffnet  fid^  bei  ber  Steife  feine«  Snl^altö  meiften= 
t^|ei(5  mit  einer  regelmäßigen  SKünbung  ober  aber  eö  öffnet  fidb  überhaupt 
nicbt  t)on  fe(bfl  unb  bie  ©poren  »erben  erfl  burd^  3Ser»itterung  beö  ©el^äufeö  fi;ei. 

9?at^  S3au,  änorbnung  unb  Oeffnung«»eife  ber  ^eritl^ccien  (äffen  ftc^ 
bie  ticien  (nad^  ©accarbo  127)  ©attungen  ber  gamiüe  in  einige  Unter* 
familien  t>ereinigen: 


1.  Perisporiaceae.  S)ic  obcrfIäd)(id)  ftfeenbcn,  fdvnjarjen,  l^artcn  ^e* 
ritl^ecicn,  bic  auf  einem  äJi^cel  entfielen,  baö  nid)t  crft  ju  feflen  fasern  gii- 
fammentritt,  öffnen  ficb  ^d  ber  8Jcife  nid^t  mit  einer  beutüAen  ÜRünbung. 
fonbern  laffen  erfl  fcei  tl^rem  3^^f^ö  ^^^  ©poren  austreten. 

2.  Sphaeriaceae.  !Die  ^erit^ecien  pnb  braun  biö  fcbtoarj,  l^autartic, 
leberartig  ober  fol^Iig  l^art,  nur  feiten  ettoaö  fleifd^ig,  t>on  bem  Sager  (stroma), 
fad«  fold^e«  üorj^anben,  fd^arf  afcgegren3t  unb  fid^  mit  beftimmter,  meift  freiö= 
runber,  feltener  l^ateartig  borgejogener  äWünbung  öffnenb. 

3.  Hypocreaceae.  Die  ^ier  j\etö  .in  gelben,  rotl^en  ober  anberen 
(eucbtenben  garben  auftretenben  ^eritl^ecien  fmb  bon  toeid^er,  meij^  fleifd?igev 
Sef(^affen^eit  unb  öffnen  fid)  mit  regelmäßiger  SWünbung. 

4.  Dothideaceae.  Die  ^eritl^eden  |leOen  nic^t  mel^r,  loie  bei  ben 
borigen  Unterfamilien  freie,  ifoürle  Sapfeln  bar,  fonbern  bilben  in  ba«  ftetö 
borl^anb^ne,  braun  biö  fc^toarj  gefärbte,  l^arte  Sager. eingefenftc,  meift  mel^r 
ober  weniger  breit  flafd^en förmige  ^öl^Iungen. 

33on  mand^en  Tutoren  toerben  a(8  fünfte  Unterfamitie  bie  Hysteriaceae 
aufgefül^rt,  loelcbc  ai^  SSerbiiibungögUeb  jmifc^en  ben  Di^com^ceten  unb  $^re* 
nom^ceten  bori  unö  ju  ben  (Srfteren  gebogen  toorben  finb. 

3ebe  biefer  Unterfamilien  tl^eilt  ©accarbo^)  nac^  ben  S))orenformen 
in  eine  Slnjal^l  ®rup))en  ein.  ®rm)pe  I,  Alantosporae  entl^ält  bie  Slrten 
mit  unget^eilten,  c^ünbrifc^en,  gefrümmten,  an  beiben  Snben  obgerunbeter 
farblofen  ober  gelbttcben  ®d^fauc^fj)oren.  —  S)ie  ®ruj)pe  II,  Hyalosporae  ^at 
hxgeüge,  eirunbe  ober  oblonge,  ungetl^eilte,  farbtofe  ©poren.  —  IIL  Phaeo- 
sporae:  ungetl^eitte,  braune  biö  fc^ioarge  ®))oren.  —  IV.  Didymosporae: 
©jjoren,  jioeitl^eilig,  eirunb  ober  oblong,  farbloö  bis  braun  gefärbt.  — 
V.  Phragmosporae:  Sporen  jioei*  biö  bielfäc^erig ,  oblong  biö  fpinbelförmig, 
farbtoö  biö  rauc^grau.  —  VI.  Scolicosporae :  ©Jjoren  tourm=,  Pab*  bi^  faben* 
förmig,  bisweilen  getl^eilt,  farblog  biö  rauc^grau.  -7-  VII.  Dictyosporae: 
©poren  eirunb,  oblong,  manchmal  faft  fj>intelförmig,  mauerartig  burd^  Duer^. 
unb  Säng^toänbe  gefächert. 

1.  Perisporiaceae.  2) 

So  laffen  ftc^  l^ier  3  ^btl^eilungen  mad^en,  beren  erfte  bie  Erysipheae, 
bie  jtoeite  bie  Perisporieae  genannt  loirb,  toäl^renb  bie  britte  aU  Capnodieae 
eingcfül^rt  »orben  ifl. 


^)  A.  Saccardo:  Conspectus  generum  Pyrenomycetum  italicorum  syste- 
mate  carpologico  dispositorum,  f.  löotan.  3ö{?re8beric^t  1875,  @.  221. 

2)  3n  bcr  Sluffaffung  unb  ?lnorbnung  ber  Slrten  folgen  toir  l^icr  torsugStDcife  ber 
Slrbeit  Saccardo's:  Sylloge  fungorura  omnium  hucusque  cognitorum.  Vol.  I,  II 
Pyrenomycetes.  Patavii  1882,  83. 
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a)  Erisipheao. 

Die  me^tliau.^Irtcn.    (4)ierju  ^afcl  XIII.) 

S)er  92ame  beutet  bereite  auf  bie  (i^aralteriflifc^e  Srfc^etnung^toetfe  l^tn: 
bie  "^flanjentl^etle  fc^einen  mit  SKel^I  beflreuet  }u  fein.  SnttDeber  treten  folc^e 
toet^jjet^uberte  ®teOen  t^ereinjeU  auf  ber  Oberfläci^e  eined  SJIatte^  ober  ©tengetö 
auf^  ober  fie  SUben  einen  }ufammen^ängenben,  erfl  rein  meigen,  fpäter  ge(6« 
h\€  braunflccfij  toerbenben  Ueberjng  üSer  baö  flanje  ^flangenoraan  (gig.  1). 
Die  genauere  UnterfuAung  ertoeift  ben  flodig  toeigen  Ueberjug  al«  bie  Snoöpen 
unb  ba^  SK^ccI  ber  ffir^ftp^^een^  bereu  bid^t  öerioorrene  gäben  aSer  nic^t,  loie 
bei  ben  ©raub*  unb  3ioPH)i{jen,  in  ba^  3nnere  beö  ^flanjent^eile^  einbringen, 
fonbcrn  ftet«  auf  ber  Oberfläche  beffelben  l^infcied^en. 

Obgleich  bie  ffir^fipl^en  f4on  baburc^  f(]^äbli(!^  »erben,  ba6  fie  ben  be* 
fattenen  ^flanjent^^eil  ber  öoflen  Sinioirfung  oon  Suft  unb  ?ic^t  entjiel^en,  fo 
tritt  biefer  nad&t^eilige  Ginflu^  bo(^  öoöllänbig  gegen  bie  bireften  angriffe  in 
ben  ^intergrunb,  bie  baö  Witfcti  vermöge  feiner  ©augorgane  ausübt. 

S)iefe  $au|lorien,  »elc^e  gig.  2  b  in  ber  anläge,  3  h  im  auggebilbeten 
3«flanbe  barfteUen,  l^aben  äe^nlid^fett  mit  benen  ber  üerberbliti^en  ©attungen 
Cystupus  unb  Peronospora.  ®ie  pnb  bei  öerfc^iebenen  arten  t)on  3)h^it\)aix 
t)er)ct)ieben  gebauet,  i)  Der  einfac^|le  Sau  beö  ©augorganeö  finbet  flc^  am 
SW^cel  berjenigcn  SDfel^Itl^auarten,  bie  jeftt  in  baö  ®enug  Podosphaera  Kze. 
gc^i)ren,  bereu  reife  grüti^te  nur  einen  ein3igen  ©d^tauc^  mit  8  ®))orcn  ent:* 
galten  unb  bereu  arten  j.  S.  ben  »eigen  Ueberjug  auf  9iofen  unb  ^firflc^en 
l^eroorbringen.  Sei  ber  Erysiphe  pannosa  (Podosphaera  pannosa  Lk.),  bem 
9iofcnme^(t^au,  j.  S.  jeigen  fid^  auf  berjenigen  Seite  beö  farbfofen,  feptirten 
äR^ceffabenö,  »eld^e  bie  Dberl^aut  beö  Stofenblatteö  berührt,  fe^r  bünne/röl^ren» 
fi)rmige  ?luöj^ü()}ungen,  loelc^e  bie  äugenwanb  ber  überbaut jefle  burc^bo^ren 
unb  nun  im  3nnern  ber  3^0«.  ^i^H  anf(^iocaen.  Diefe  blafige  «u«ftü(pung 
fleUt  ba«  oottfommene  ^auftorium  bar.  (So  loeit  loie  biefe  8lu«pülpung  beö 
SPJ^celfabcng  noc^  röhrenförmig  ifl,  erfc^eint  pe  mit  einer  ©4eibe  umgeben. 
Die  ©d^eibe  toirb  oon  iber  burd^bo^rten  augentoanb  ber  Spibermiöjeöe  gc- 
bitbet,  toefc^e  »ie  eine^ütte  ben  $ate  beö  fo  gebitbeten  ©auftorium«  um= 
giebt.  Sei  anbern  9We]^tt^u*?lrten,  toie  j.  S.  ber  Erys.  (Calocladia  Löv.) 
Mougeotii,  bie  auf  ber  befannten  ©ecfenpflanje  DcufeÖgtoirn  (Lycium  barba- 
rum  L.)  öorfommt,  treibt  ber  SK^ceffaben  erft  ein^  feitli^e  äuöfarfung,  aud 
welcber  (bidioeilen  auc^  au^  bem  äRl^cetfaben  fe(bfl)  bad  ©augröl^rd^en  ent^^ 
fpringt.  92oc^  jufammengefe^ter  ift  ber  Sau  bei  bem  gemeinen  iDtel^ttl^au, 
Erysiphe  communis,  ber  auf  Äleearten,  ber  ädertoinbe  jc.   Dorfommt.     Die 


^)  2)ie  folgenbc  ©arflellung  flü^t  ftc^  auf  be  ©ar^'«  Arbeit  übertoppp^e  in 
„S3citrägen  pr  SWor^^ologie  unb  ^^^pologie  ber  «ßilje  öon  be  ©ar^  unb  ©orontn.'' 
I.  33b.  3.  9eci^,  @.  23. 
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Scfc^reibung  be^  Saucö  btefeö  3ufammengefc8tcn  Saugorganeö  flnben  toir  6et 
bcm  iKci^ltl^au  beö  SSBcineö  (Erysiphe  Tuckeri  Berk.)  er»&l^nt.  fturje  3^^* 
nac^  SUbnng  be^  9J{^ce(faben0  ergeben  fiä^  an9  bemfelben  fentrec^t  aufftrebenbe 
tiefte  (iJia.  2  b),  »eld)c  eirunbc  ober  fajl  cirunbc,  »cigc,  glatte  Äno^penjeüen 
(Sonibien)  (gig.  2  c)  an  i^rer  *®))t4e  tragen.  Dtefe  Sonibien  flcl^cn  in  ber 
Stegef  fettenförmig  ju  mehreren  auf  jebcm  Iräger;  nur  in  feltcncn  gäüen  be* 
gegnet  man  einer  Art,  bie  nur  je  eine  Sonibie  auf  i^rem  Irager  bilbet.  ÜKan 
betrad^tete  früher  bicfc  Änoöpenfonn  ber  6r^P))l^en  alö  einen  felbftänbigen 
$1(3/  ber  berfd^iebene  9?amen,  »ie  Monilia,  Oidium  u.  f.  ».  führte.  Dal^er 
rti^rt  auc^  bie  SBejcic^nung  Oidium  Tuckeri   filr   ben  berberblic^en  iSJeinpilj. 

j£)ie  t^oütommene  t^ruc^t  ber  (Sr^ftpl^e  beftel^t  an^  einer  fugeligen,  me^r- 
jeüigen  Äa))fel  (Perithecium),  meiere  erfl  m\%  \paUx  gelb  unb  jule^t  fcferoarj* 
braun  toirb  (gig.  5)»  Sinjelne  3^Ken  be^  ^eritbeciumö  öerfängern  pc^  gu 
l^aatförmigen  t^ortfä^en,  xotid^t  ba(b  (ang  unb  t)ie(fad^'  f^^I^ff  gebogen,  balb 
!urg  unb  ftarr,  tt)ei§  ober  braun  gefärbt  erfd^einen.  S)iefe  ©tüftfäben  finb 
entu)eber  unregetmägig  auf  ber  ^(äc^e  bed  ^erit^eciumd  t^ertl^eitt  ober  franj« 
förmig  an  ber  oberen  ober  unteren  $alfte  ber  Äaffel  georbnet.  S)abei  er- 
fc^cinen  bie  gaben  oft  in  ber  gier(i(^pen  SBeife  an  i^rer  ©pifee  toiebcrl^olt 
gtoeitl^eilig,  »ie  bei  bem  SDlel^ttl^aue  be«  äl^ornö  (gigg.  5  u.  6  b)  unb  be^ 
®ai5blatte3,  ober  i^re  Snben  erfd^einen  einfach  unb  an  ber  ©pi^c  gerollt,  toie 
bei  bem  üßel^Ul^au  ber  SBeiben  (E.  Salicis)  unb  biefe  üudbilbung  ber  i^äben  ift 
fo  bepänbig,  ba§  man  fte  jur  Unterfdbeibung  ber  einjefneu  arten  mit  t)er*toenbet. 

Snnerl^alb  ber  grud^t^üöe,  beö  ^eritl^ecium«,  pnben  ftd^  bie  ©porangien 
in  gorm  t)on  ©c^Iaud^en,  bie  je  2,  4,  8  unb  mel^r  Sporen  ent^|a(ten  (gig.  6  a). 
3)ie  S^^i  ^«^  ©(^läud^e  unb  bie  3«^^  ^«^  ©poren  in  benfelben  ift  für  jebe 
«rt  conpant.  Siele  ©(^läuAe  mit  meip  nur  je  2  ©poren  bep^t  g.  93.  Ery- 
siphe guttata,  bie  auf  SWttern  ber  gfd^e,  ©afelnuft,  ^ainbndit  u.  f.  to.  öor^: 
fommt;  bagcgen  l^at  Erys.  Aceris  8  ©poren  in  jebem  ber  etwa  gu  8—12 
inncrl^alb  eine«  ^eritl^edum  auftretenfcen  ©c^Iäud^e;  E.  Prunastri,  toelc^e  auf 
ben  Slättern  ber  ©cblel^e  erfc^eint,  l^at  4—6  ©poren  in  jebem  ©d^laud^e  unb 
E.  panDosa,  toeWe  ben  üWel^ttl^au  ber  $prp(^i6äume  unb  9?ofen  bitbet,  entölt 
in  jebem  ^eritl^ecium  in  ber  Stege!  nur  einen  eingigen  8fporigen  Slöcuö. 

S)ie  ©poren  fetbp  pnb  ellipfoibifc^  ober  eirunb,  bidf,  gfatt,  cinfäc^erig, 
mit  förnigipfaömatifc^em  Snl^alte,  erP  blag,  fpäter  gelblid^,  enblic^  braun.  8n 
biefer  gärbung  nimmt  bie  ätugenberfe  ber  ©pore,  baö  ffipifpor,  feinen  Slnt^eil; 
baffelbe  ip  immer  na^egu  ungefärbt  unb  burt^fc^einenb. 

3m  »erl^ältnig  gu  ber  ÜKel^rgal^l  ber  Sßoppifge  ip  biefe  erpe  ©attung  ber 
^^^renom^ceten,  bie  ®attung  Erysiphe,  nic^t  fel^r  melgePaltig  in  il^ren  SSer« 
mel^rungöorganen.  95Bir  feigen  eine  Sonibienform  (Dibiumform),  toelc^e  bie 
fc^neüe  SSermel^rung  im  ©ommer  übernimmt  unb  gtoeitenö  eine  in  ber  9icge( 
gegen  ben  ^erbp  l^in  auftretenbe  grud^t,  bad  ^eritl^ecium. 
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a)  Erisipheao. 

Die  mel^ltliau.JIrtcn.    {^jierju  Xafel  XIII.) 

S)er  yiaint  beutet  bereite  auf  bte  c^araltertftif c^e  (Srfc^etnung^tcetfe  ^in : 
t»te  "^flanjentl^cife  fc^eincn  mit  WUi)l  betreuet  }u  fein.  Snttöeber  treten  fold^e 
toei^jjepuberte  ©teilen  öereinjelt  auf  ber  Oberfläche  eine«  33(atteö  ober  ©tengclö 
auf,  ober  fle  bitben  einen  jufammen^ngenben,  erfl  rein  »eigen,  fj)äter  gelb- 
bl3  braunflecfig  toerbenben  Ueberjug  über  baö  ganje  ^flanjenorgan  (gig.  1). 
Die  genauere  UnterfuAung  ertoeifl  bcn  flodig  »eigen  Ueberjug  a(ö  bie  Snoöpcn 
unb  ba^  SKl^cel  ber  (gr^fl))been^  bereu  bid^t  öenoorrene  gäben  aber  nic^t,  toie 
bei  ben  Sranb*  unb  SioPpiljen,  in  baö  3nnere  be«  ^flanjent^eileö  einbringen, 
fonbern  ftet«  auf  ber  Oberfläche  beffelben  l^infciec^en. 

Obgleich  bie  ffir^fipl^en  fd^on  baburc^  fc^äbüc^  »erben,  bag  fie  ben  be- 
fattenen  "JJflanjentbeil  ber  öollen  (gintoirfung  öon  Suft  unb  ^xdit  entjicl^en,  fo 
tritt  biefer  nad&tl^eitige  Sinflug  bot^  üoflfiänbig  gegen  bie  bireften  angriffe  in 
ben  ^intergrunb,  bie  ba«  Tlt^cd  vermöge  feiner  ©augorgane  ausübt. 

3)iefe  $)auflorien,  »elc^e  gig.  2  h  in  ber  anläge,  3  h  im  auögebilbeten 
3«ftanbe  barfteUen,  ^ben  ätel^nlic^feit  mit  benen  ber  »erberbfid^en  ©attungcn 
Cystupus  unb  Peronospora.  ©ie  finb  bei  üerf (Rieben en  arten  öon  5D?e]^(t^au 
öerfcbieben  gebauet,  i)  Der  cinfac^fle  Sau  be«  ©augorgane^  flnbet  fi(^  am 
2K^ce(  berjenigcn  SWel^ltl^auarten,  bie  jefet  in  baö  ®enu5  Podosphaera  Kze, 
gehören,  bereu  reife  grüd^te  nur  einen  einjigen  ©d^Iaud^  mit  8  ©poren  ent:' 
l^aften  unb  beven  Arten  j.  93.  ben  »eigen  Ueberjug  auf  9iofen  unb  ^firfic^en 
l^eroorbringen.  Sei  ber  Erysiphe  pannosa  (Podosphaera  pannosa  Lk.),  bem 
Siofcnme^Itbau,  j.  S.  jeigen  fld^  auf  berjenigen  ©cite  be^  farbfofen,  fe))tirten 
ÜK^ceffaben«,  »etd^e  bie  Dberl^aut  be«  9tofenbIatte^  berührt,  fel^r  bünne,*röl^ren» 
fi)rmige  ?luöftü(pungen,  »eld^e  bie  äugen»anb  ber  überbaut jefle  burc^bo^ren 
unb  nun  im  3nnern  ber  S^^\  ^i^H  anfd^»etten.  Diefe  blapge  8lu«ftü(pung 
flellt  ba«  öoötommene  ^aufiorium  bar.  ©o  »eit  »ie  biefe  äu3|lül^jung  be« 
SW^celfaben^  noc^  röbrenförmig  ifl,  erfc^eint  fie  mit  einer  ©cbeibe  umgeben. 
Die  ©d^eibe  »irb  öon  iber  burd^bo^rten  ?lugen»anb  ber  Sjjibermiöjelle  ge= 
bilbet,  »efc^e  »ie  eine  f)üt(e  ben  ©ate  be^  fo  gebilbeten  ©auftorium«  um« 
giebt.  Sei  anbern  SWel^ttl^au härten,  »ie  j.  S.  ber  Erys.  (Calocladia  Löv.) 
Mougeotii,  bie  auf  ber  befannten  ©edenpflanje  Deufetöj»irn  (Lycium  barba- 
rum  L.)  üortommt,  treibt  ber  SK^ceffaben  erfi  eine  feitlicfie  äuöfadfung,  au« 
»elcber  (bi«»ei(en  auc^  au«  bem  äRi^celfaben  fetbfl)  baö  ©augröl^rc^en  ent* 
f))ringt.  9?oc^  jufammengefeftter  ift  ber  Sau  bei  bem  gemeinen  SDtel^ftl^au, 
Erysiphe  communis,  ber  auf  Äteearten,  ber  a[cfer»inbe  jc.   oorfommt.     Die 


^)  2)ie  folgenbe  2)arfleaung  püfet  ftc^  auf  be  S3ari?'«  Arbeit  über"  ®rl?iip&e  in 
„iBciträgen  jur  SWor^l^ologie  unb  ^l^ipftologie  ber  $i(gc  i)on  be  öari^  unb  Soor onin.'' 
I.  33b.  3. 5Äei^,  e.  23. 
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Sefc^retbung  bed  Saued  btefed  ^ufammengefe^ten  (Saugorganed  ftnben  xoix  bei 
bcm  SKci^Itl^au  bcö  äBcincÖ  (Erysiphe  Tuckeri  Berk.)  erwäl^nt.  fturjc  3^^* 
noc^  SSUbung  bc^  ÜK^ccIfabenö  erl^cbcn  \i(i^  auö  bcmfdbcn  fenfrcc^t  aufftrctcnbe 
Äcfte  (ijig.  2  b),  i»c(d)c  ctrunbe  ober  fajl  eirunbc,  »eige,  glatte  Änoöpenjeüen 
(Sonibtcn)  (gig.  2  c)  an  il^rer  '^pii^t  tragen.  Diefe  Sonibien  flcl^en  in  ber 
Siegel  fettenförmtg  ju  mehreren  auf  iebem  Jräger;  nur  in  feltenen  gäücn  be* 
gcgnct  man  einer  Art,  bie  nur  je  eine  Sonibie  auf  il^rem  Iräger  bilbet.  ÜKan 
betrachtete  früher  bicfe  Änoöpcnform  ber  6r^fij)l^en  aU  einen  felbftänbigen 
^i(j;  ber  terft^iebene  Spanien,  »ie  Monilia,  Oidium  u.  f.  to.  führte.  Dal^er 
rtil^rt  auc^  bie  Sejeid^nung  Oidium  Tuckeri   für   ben  üerberblic^en  SBeinpilj. 

©ie  öoHfomntene  grud^t  ber  ßri^pp^^  befleißt  an^  einer  fugeligen,  mel^r= 
jeüigen  Sap\ti  (Perithecium),  meldte  erft  mci^,  fpäter  gelb  unb  julc^t  fcbroarj- 
braun  »irb  (gig.  5)»  ffiinjclne  3^Hen  be^  ^eritbecium^  üertängcrn  ftd^  gu 
l^aaifönnigen  ^ortfäften,  »elc^e  balb  fang  unb  üielfad^'  f^^toff  gebogen,  balb 
furj  unb  ftarr,  loeig  ober  braun  gefärbt  erfd^einen.  S)iefe  ©tüfefäbcn  finb 
entweber  unregelmäßig  auf  ber  gläc^e  beö  ^erit^eciumö  öcrtl^eilt  ober  franj^^ 
förmig  an  ber  oberen  ober  unteren  $älfte  ber  Äapfel  georbnet.  ÜDabei  er- 
fc^einen  bie  gäben  oft  in  ber  gierlit^flen  SBeife  an  i^rer  ©pifee  toicberl^oö 
gtoeitbeitig,  toie  bei  bcm  ÜKel^ttl^aue  be«  ä^ornö  (gigg.  5  u.  6  s)  unb  be^ 
@aiSb(atte^,  ober  i^re  Snben  erfd^einen  einfach  unb  an  ber  ®pi(e  gerollt,  )oie 
bei  bem  üße^ttl^au  ber  SBeiben  (E.  Salicis)  unb  biefe  üudbilbung  ber  i^äben  ift 
fo  beftänbig,  bag  man  pe  jur  Unterfd>eibung  ber  einjctnen  Äxten  mit  ber^ioenbct. 

Snner^afb  ber  gruc^tl^üöe,  beö  ^eritl^ecium«,  finben  fic^  bie  <Sj>orangien 
in  gorm  üon  ©d^Iäuc^en,  bie  je  2,  4,  8  unb  mel^r  S^joren  ent^^altcn  (gig.  6  a). 
3)ie  S^¥  fe«^  ©c^fäuc^e  unb  bie  3<^^l  ^^^  Sporen  in  benfelben  ift  für  jebe 
«rt  conflant.  SSiele  ©d^Iäucbe  mit  meijl  nur  je  2  (Sporen  bcpet  j.  93,  Ery- 
siphe guttata,  bie  auf  S3Iättern  ber  Sfd^c,  ©afetnug,  $)ainbucbe  u.  f.  to.  tjor* 
fommt;  bagegen  l^at  Erys.  Aceris  8  ©poren  in  jebem  ber  etma  gu  8 — 12 
innerl^alb  eine«  ^eritl^ecium  auftrctenfcen  ©d^Iäud^e;  E.  Prunastri,  toelc^e  auf 
ben  Slättern  ber  ©cbCel^e  erfc^eint,  l^at  4—6  ©poren  in  jebem  ©c^faud^e  unb 
E.  panDosa,  toelcbc  ben  ÜWel^ttl^au  ber  $firfi(^fiäume  unb  JRofen  bitbet,  entölt 
in  jebem  "^erit^ecium  in  ber  Siegel  nur  einen  einzigen  8fporigen  äöcuö. 

S)ie  ©poren  fetb|i  fmb  eöipfoibifd^  ober  eirunb,  birf,  glatt,  einfäd)erig, 
mit  förnigiplagmatifd^em  Sul^alte,  erfl  btag,  fpäter  getbfic^,  enblid^  braun.  8n 
biefer  gärbung  nimmt  bie  äußenbede  ber  ©pore,  baö  Spifpor,  feinen  änt^eil; 
baffetbe  ift  immer  nal^eju  ungefärbt  unb  burd^fd^einenb. 

3m  »erl^ältnift  gu  ber  ÜKel^rga]^  ber  Sfioftpilge  ifl  biefe  erfie  ©attung  ber 
^^^renom^cetcn,  bit  ©attung  Erysiphe,  nic^t  fe^r  öicigeflaltig  in  i^ren  ©er* 
mel^rungSorganen.  95Bir  feigen  eine  Sonibienform  (Dibiumform),  toelc^e  bie 
fc^neHe  SSermel^rung  im  ©ommer  übernimmt  unb  gioeitenö  eine  in  ber  JRcgef 
gegen  ben  ^erbfl  l^in  auftretenbe  grud^t,  bad  ^erit^ecium. 
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(ic^  f(]^on  baburc^  audjeic^net,  ba^  bad  S(dcogon  (f^ig.  10  a)  fd^raubenförnug 
um  baö  ^ollinobtum  (gtg.  10  p)  getounben  i|l,  treten  naä^  ber  einen  erften 
Duencanb  im  Ä^cogon  noc^  mel^rere  anbere  auf,  fo  bag  bic  urfprüngtid^e 
toeib(i(^e  ^dlt  tote  ein  mel^rgllebrifler  fjaben  erfc^cint,  beffen  cinjelnc  ©lieber 
ju  furjen,  bidfen,  6idmei(en  t)era{le(ten  3^^i9^n  audtoac^fen,  bie  ftc^  burc!^ 
Ouerwanbe  abgrcnjen  unb  burd^  neue  ©c^eibetoänbe  flc^  in  ä^Hen  bon  aüfeitig 
gleichem  S)urc^meffer  tl^cilen.  3e.na4  ben  »erfd^icbenen  Strien  toac^fen  nun  6—12 
biefer  ä^Hen  ju  ben  eiförmigen  ober  f euligen  ©d^fäuci^en  l^eran,  toeld^e  bie  ®^>oren 
entl^alten.  3)ie  übrigen  3^Ken  bleiben  flerif  unb  toerben.üon  ben  flcfe  bel^nenbcn 
©c^täud^en  jufammengcjsregt,  ebenfo,  tt)ie  bie  einjelnen  S^ütti\}tn,  toeld^e  bie 
3nnentt)anb  ber  ^üüe  jtoifd^en  bie  einjelnen  (Sd^Iäud^e  ^ineinfenbet  (gig.  655). 

STOit  ber  Jbcitung*  im  ä^cogon  unb  beffen  äeften  finb  außer  ben  ®))oren 
aöe  J^cile  beö  "ißeritl^eciumö  angelegt.  S)ie  J)eripl^erifd^en,  anfang«  farblofen 
^üHjeHen,  »eld^e  burc!^  3ob  b(au  gefärbt  »erben,  erfd^einen  nun  bidftoanbig 
unb  bunfelbraun ;  einjetae  üon  il^nen  verlängern  fic^  ju  ben  l^aarförmigen  Sin* 
l^ängfeln  ober  ©tüftfäben  (appendiculae,  suffulcra,  gig.  6s),  toetd^c  gur  Unter* 
fcbeibung  ber  einjelnen  arten  gebraucht  »erben*  ®ie  appendiculae  entf))ringen, 
tt)ie  bereit«  ertoäl^nt,  mei|l  oon  beflimmten  ^Regionen  be«  ^eritl^ecium«;  bei 
Podosphaera  (Erys.)  Castagnei  Jj6y.  j.  33.,  toeld^e  auf  ben  Söioenjal^nbfättern, 
bem  SBac^teftoeijen  k.  toäc^jl,  entfpringen  biefe  $aare  fämmttid^  auf  ber  unteren 
^älfte  ber  ftapfel;  fle  pnb  l^ier  meifl  unregefmägig  oeräfielt,  feptirt,  mit  braun 
toerbenber  iKembran  oerfel^en  unb  fled^ten  fld&  jtoifd^en  bie  einjelnen  gäben  be« 
3D?^cete  l^inein.  Sei  ber  Erysiphe  (Oalocladia)  Berberidis,  toeld^e  im  Slugufl 
ben  mel^Iartigen  anfing  oft  ganjer  S9erberi§enfh:äud^er  hervorruft,  entfpringcn 
bie  änl^ang^l^aare  au3  einer  mittleren  3^««  ober  ber  oberen  f)ä{fte  beö  ^eri« 
tl^edumö;  fie  finb  l^ier  aufrecht,  ober  flral^üg  bioergirenb  unb  an  ber  ©fifee 
regelmäßig  »ieberl^olt  jtoeitl^eUig. 

.  ÜRit  ber  Sräunung  ber  äußeren  S^ü^dtiäfitn  fd^reitet  gleid^jeitig  bie  ?lu«* 
bel^nung  unb  Sraunfärbung  ber  3nnentoanb  fort  unb  toenn  baö  ganje  $eri« 
tl^ecium  nal^eju  feine  voDfommene  @rö§e  erfangt  l^at,  oergrögern  fic^  bie 
©d^fäud^e,  bie  juerjl  bünnioanbig  unb  mit  ber  3nnenrinbe  oerioac^fen,  fpäter 
an  ben  ©eiten  bidftoanbig  unb  frei  toerben.  ©er  3nl^a(t  ber  ©c^täuc^e  ifl 
ein  feinförnigeö  ^roto))Ia3ma,  in  toelc^em  gleid^jeitig  bie  tängüdfeen  ober  obalen, 
meijt  farbtofen,  bi^toeiten  gelben  ©jjoren  entftel^en. 

©ooiel  bi«  jefet  befannt,  »erben  meiflt  bie  ©))oren  erft  bann  frei,  toenn 
bie  ©dbläudbe  unb  baö  pe  uml^ilDenbe  ^eritl^ecium  verbittern.  Siele  Äa))felH 
öffnen  flc^  aber  im  ©J)ät]^erbfle  fpaltenförmig  bei  gelinbem  3)rudte  unb  von 
bem  SRofenmel^ftl^aue  »irb  angegeben,  baß  bie  ^erit^ecien  am  ©c^eitel  von 
felbflt  aufreißen  unb  ben  gefd^(of[enen  St^cu«  austreten  (äffen. 

9tad^  ber  Uebertointerung  finb  bie  frei  geworbenen  ©))oren  fällig,  Äeim= 
ft^Iäuc^e  gu  treiben,  loenigjlen«  beobad^teten  bie  ©ebrüber  lulaöne  bergleic^en 
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t^ääe  (et  Erysiphe  (Phyllactima)  guttata,  bem  9Rel^(tl^aue  ber  $afe(nug  unb 
^aininä^t,  Ui  E.  (Trichodadia)  tortilis  auf  Comus  saDgainea  unb  6ei  Podo* 
sphaera  (Sphaerotheca)  panoosa,  bte  auf  $ftrfi(]^en  unb  Stofen  befannt  x% 

S)te  Stno9ptnitUt\\  (Sontbien)  bagegen  leimen  (f^tg.  11c)  fofort  nad^  tl^rer 
^((öfung  t>om  Siräger;  fle  treiben  meifl  an  einem  (Snbe  einen  ßeimfc^Iauc^, 
ber,  faum  bof))>e(t  fo  (ang  a($  bie  (Sonibie,  fofott  auf  geeigneter  Untertage 
unterl^alb  feiner  @))i^e  einen  ®d^(aud^fortfa^  6i(bet.  2)ann  treibt  bie  ©pi^e 
tDeiter.  2Bie  bei  t)ie(en  anberen  $U}en  enüoicfelt  ftc^  aucb  l^ier  bi^toeiten  au9 
einer  Sonibie  fofort  ein  aufrechter  Sonibienträger. 

Die  einjelnen  ©attungen  (äffen  pc^  nad^  folgcnben  ©efic^töpunften  gruppiren: 

a)  Hyalosporae. 

a)  ^erit^ecien  mit  einem  ac^tfporigen  ®^laviä^, 

Podosphaera:  ©tfiftfäben  ber  fta<)fcl  an  ber  ©j)ifte   mel^rfac^   bii^otom 

•  tjerjujeigt.. 
Sphaerotheca:  ®tü(fäben  einfach,  äl^nßcb  ben  9R^ce(faben. 

b)  ^eritl^ecien  oielfißuc^ig,  ®(i)Iauc(>c  2— 8fporig. 
Phyllactinia:  ©tü^fabeu  nabefartig  fiarr,  an  ber  S3apö  oft  aufgeblafen. 
TTncinula:   ©tü^faben.  an   ber   ®))i(e    l^afenartig   gefrümmt;    ©tiblauc^e 

fugelig^eiförmig. 
tleochaeta:  ©tü^faben  an  ber  ©pi^e  gerabe,  ©<bläuc^e  flielrunb. 
Microsphaera:  ©tüftfäben  an  ber  ©})ifte .  mel^rfad^  bid^otom  get^eilt. 
Erysiphe:  ©tüftfaben  einfad^  ober  regellos  (nicmote  bid^otom)    beräflelt; 

©d^(äu(i^e  eirnnb. 
Erysiphella:  ©tü^fäDen  fel^Ien,  ©(^Iduc^c  ob(ong. 

/?)  Dictyosporae. 

Saccardia:  ©poren  feptirt,  fugelig  bid  oblong,  }u  ad^t  in  ben  me^rfad^ 

t)or]^anbenen  ©d^(dud^en. 

Sei  ber  ä3eff)red^ung  ber  ;in}e(nen  9rten  l^aben  u?ir  an3ufäl^ren,  bag  ber  ^reid 

il^rer  Verbreitung  nit^t  immer  fc^arf  abgegrenjt  i%  ffiö  \)at  bie«  barin  feinen  @runb, 

bag  toir  bei  einigen  'ißflanjen  lebigtid^  bie  ßnod)>enform  tennen  ol^ne  }u  toiffen, 

loelc^e  Äa<>fclfrud^t  baju  gcl^ört.    S)ieö  ift  j«  93.  bei  ber  in  unfere  »irtl^ft^aftlid^en 

Scrl^altnijfe   am   meiften   cinfc^neibenben  Äranfl^eit  ber  ^aU,  nämfid^  bei  bem 

üri|Ui|ait  Urs  DDciitce. 

(Oidium  Taekeri  Berk.,  Erysiphe  Tuekeri  Berk.) 
(©ierju  Zal  XIII.) 
9?ad)   ben  angaben   t)on   t).  SKoJ^f^)  trat,  bie  Iraubenfranfl^eit,   toeld^e 
fc^on  frül^er^)  in  Curopa  ejiftirte,  jum  er|len  SKalc  im  Oroßen  öerl^eerenb  in 

^)  ö.  ano^I  in  «ot.  Seit.  1852,  @.  9;  1853,  @.  588;  1854,  @.  137. 
^)  ^f^od^  Oerflebf«  ^flem  ber  $Ujc  jc,  ü6crfc<}t  bon  ®rifcbac^  unb  9Jcin!e 
1873,  @.  40,  tt?ar  bie  2:raubenfrnnff>eit  ben  9lömcrn  bereit«  bcfannt 
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SWargatc  in  (2ng(anb-  in  beit  Oal^ren  1845—1847  auf,  ®tc  ging  im  3al^rc 
1848  nac^  granfreid^,  too  fte  in  Serfaittcö  beobachtet  tourbe,  erreid^te  1851 
ba^  f übliche  f^ranfreid^  unb  StaKen,  jeigte  fic^  im  $crt|l  in  I^rol  (So^cn), 
k)erbreitete  ft(^  barauf  über  bie  ganje  ©c^mei)  unb  trat  enbtid^  auc^,  }uerft 
tereinjeft,  in  S)eutfc^(anb  auf.  3»"^^P  »aren  e^  borjug0t»eife  bic  Ireibe« 
reicn,  bie  bon  ber  Äranll^eit  litten;  jeftt  freiließ  ift  auc^  feine  Sage  unb  feine 
©orte  im  freien  bor  ben  angriffen  beö  'ißifjeö  ftd^er. 

3mmer  jeigt  pt^  ber  ^ilj,  ber  afe  Oidium  Tuckeri  Berk.  in  bie  SBiffen« 
fd^aft  eingefül^rt  loorben  ijl,  nur  auf  ber  lebcnben  Spibermiö  ber  ^flan^e. 
SBenn  fid)  feine  SSertoü|lungen  nur  auf  bic  ä^^ifl^  befd^ränfen  loürben,  ttjäre 
bie  Sranfbeit  nid^t  fel^r  gefäl^rüc^,  ba  bie  Dberl^autf dfeid^ten ,  tie  allein  bon 
bem  ^ilje  angegriffen  »erben,,  fd^on  im  folgenbcn  SBinter  bertrorfnen  unb  im 
nadelten  grül^jal^re  abgetoorfen  »erben.  I)ie  unterjlen,  älteflen  3nternobi<n 
beö  inn^tn  ^tüd^t^  »erben  guer|l  ergriffen;  bie  SW^celfäben  (5ig.  2  u.  3m)  * 
frict^en  in  ]^ori3ontaIer  Sage  »eiter  unb  beräftcin  fic^  fleberförmig.  93a(b  .er* 
lieben  fid^  bon  ben  (Uteren  9R)^ce(tl^ei(en  bie  (Sionibientrdger  in  ttxoaS  fc^ief 
aufjleigenber  Sage  (gig.  2  b);  il^re  ®e)}tirung  (fjig.  2  s)  ift  biel  leidster  erfenn:^ 
bar,  ate  bie  ber  3W^ce(fäben  unb  fd^on  baburdfe  finb  fie  einigermaßen  bon 
einem  et»a  aufredet  »ad^fenben  SKi^celfaben  unterfd^eibbar;  nod^  beutlicber  aber 
»irb  ber  Unterfd^ieb  baburdb,  bag  bie  ©pifte  beö  Sonibienträger«  algbalb 
f eulig  anfd^lpint  unb  eine  eiförmige  ®j)ore  (5ig.  2  c)  abgliebert,  beten  ©rögcn« 
tcr^ftniffe  bieten  ©d^manfungen  unter»orfen  pnb. 

Jl^eitoeiö  burc^  baö  9Beiterfried^en,  beö  5Di^cete  t)on  bem  Stengel  ouö, 
borjugötoeife  aber  burc^.ba«  Sln»el^en  unb  fcbneUc  äuöfeimen  ber  Sonibicn 
verbreitet  fidfe  ber  ^i(j  auf  bie  S3Iatter  unb  enblic^  auf  bie  gruc^t^änbe,  »o 
er  feine  berberbli(^|le  I^tigfeit  ent»idfelt  S)ie  (gin»irfung  auf  bie  ®e»ebe 
erfolgt  in  aßen  Il^cifen  in  berfelben  SBeife.  !Caö  SKi^cel  fangt  fid^  mit  feinen 
5)aufiorien  (gig.  3  h)  feft  unb  entfenbet  furje  3^it  ^^^  feiner  Sluöbilbung 
neue  Stefte  mit  fld^  ba(b  löfenben  Sonibien,  »elc^e  bie  Äranfl^eit  »eiter  verbreiten . 

S)ie  Änl^eftung  bcö  SK^cetfaben«  an  feine  Unterlage  fteBt  l^ier  eine  britte 
SDJobififation  ju  ben  bereite  oben  befd^riebenen  j»ei  anberen  formen  bar.  3)er 
gaben  bittet  nad^  be  S9ar^  ent»eber  eine'  einfeitige,  anüegenbe,  qjit  fertig* 
Ia))j)igem  9ianbe  berfel^ene  Slu^ftül})ung,  ober  e«  ge^cn  aud^  j»ei  fofd^er  luö* 
ftiU<>ungen  (i^ig.  Sa)*  bon  berfelben  ©teile  beö  9)J^ce(fabenö  nac^  entgegenge* 
festen  Seiten  l^in  ai,  »oburc^  ber  änbfidf  einer  ta})))igen  ©d^eibe  entfielet. 
SSon  irgenb  einem  Il^eife  biefer  fd^einbaren  ©d^eibe  gebt  bann  baö  ge»ö^n(i(^ 
gebauele  ^auftorium  in  bad  innere  ber  (Spibermi^jelle  l^inein.  2)ie  blaftge 
Änf(^»et(ung  be8  ©augorganeö  im  önnern  ber  @pibermi«jeßen  febeint  fld^  aber 
feltener  auö3ubi{ben. 

I)urc^  ba«  Einbringen  beg  $)auftorium8,  ba«  fd^on  SSipani  beobad^tet, 
jeigt  pd^  ber  Snl^alt  ber  Sl^ibermi^jefie  biö»eilen   nid^t   »ef entließ   beränbert; 


818  ftrip^togame  $arartttn. 

gäÜc  bei  Erysiphe  (Phyllactinia)  guttata,  bem  SKcl^rtl^auc  bcr  ^afelnug  unb 
^atnbud^e,  bei  E.  (Trichocladia)  tortilis  auf  Cornus  saDguinea  unb  bei  Podo- 
sphaera  (8phaerotheea)  pannosa,  btc  auf  $firfi(]^cn  unb  Stofen  bcfannt  i% 

!Z)te  ftno^penjellen  (Sonibten)  bagegen  feinten  (f^ig.  11c)  fofort  mdt^  if^rtx 
ttb(öfung  vom  Siräger;  fie  treiben  meifl  an  einem  (Snbe  einen  ^eimfd^Iauc^, 
ber,  faum  \)Opptli  fo  fang  al«  bie  Sonibie,  fofott  auf  geeigneter  Untertage 
unterl^a(b  feiner  @))i^e  einen  ®d^(and^fortfa^  bi(bet.  3)ann  treibt  bie  ®px^t 
toeiter.  9Bie  bei  t)ie(en  anberen  ^iljen  enüDidelt  ftd^  aud^  l^ier  bidtoeiten  au9 
einer  Sonibie  fofort  ein  aufred^ter  Sonibienträger. 

jDie  ein}e(nen  ©attungen  (äffen  fi(^  nad^  fotgenben  @efl(^t^))un{ten  gru))|)iren: 

a)  Hyalosporae. 

a)  $erit^ecien  mit  einem  acbtfporigen  (Bä^lauä^. 

Podosphaera:  @tü^fäben  ber  Sap\tl   an   ber  @))t(e   mel^rfacb   bic^otom 

•  toerjujeigt.- 
Sphaerotheca:  ®til(fäben  einfach,  äl^nlicb  ben  9R^ce(fäben. 

b)  ^eritl^ecien  t)ie(f4I$uc^ig,  ©djlauc^c  2— 8fj)orig. 
Phyllactinia:  @tü^faben  nabetartig  flarr,  an  ber  99aftd  oft  aufgeb(afen. 
TTncinula:   @tü^fäben.  an   ber   ®))i(e    l^afenartig   gefrümmt;    ©tibländ^e 

fugeKg-eiförmig. 
tleochaeta;  ©tü^fäben  an  ber  ©pifee  gerabe,  ©<bläud^e  flielrunb. 
Microsphaera:  ®tü^fäben  an  ber  ©fifte  mel^rfac^  bid^otom  get^^eilt. 
Erysiphe:  ©tüftfäben  einfad^  ober  regellos  (niemate  bid^otom)    öcröfteft; 

®d^(du(^e  eirunb. 
Erysiphella:  ©tüfefaoen  feilten,  ©(^töuc^e  oblong. 

ß)  Dictyosporae. 

Saccardia:  Sporen  feptirt,  fugetig  bi«  oblong,  ju  ad^t  in  ben  mel^rfad^ 

t)orl^anbenen  ©d^täud^en. 

Sei  ber  Scfpred^nng  bcr  ^injetnen  arten  l^aben  toir  anjuf flirren,  bag  ber  Ä.rei^ 

il^rer  Verbreitung  nid^t  immer  f(^arf  abgegrenzt  i%  (So  ^t  bieö  barin  feinen  Orunb, 

ba§  toir  bei  einigen  'ipflanjen  (ebiglid^  bie  Sno«penform  fennen  ol^ne  ju  tciffen, 

toefc^e  Äapfclfrud^t  bagu  gcl^ört.    Dieö  ijl  j.  93.  bei  ber  in  unfcre  loirtl^fc^aftlid^en 

Scr^Itnijfe   am   meiften   einfc^neibenben  Äranfl^eit  ber  gaü,  nömfid^  bei  bem 

üri|Ui|ait  Urs  DDciitce. 

(Oidium  Taekeri  Berk.,  Erysiphe  Tuekeri  Berk.) 
(©ierju  2:af.  XIII.) 
9?ad)   ben  angaben   t?on   t>,  SWol^f^)  trat,  bie  Iraubenfranfl^cit,   metd^e 
fc^on  frül^cr^)  in  Curopa  ejiftirte,  jum  erften  SKafe  im  ©roßen  Derl^cerenb  in 

1)  ö.  SWo^r  in  «ot.  Seit.  1852,  @.  9;  1853,  @.  588;  1854,  @.  137. 
^)  9Md&  Oerflcbf«  Aftern  ber  ^Jiljc  tc,  fiberfe^t  bon  (Srifebnc^  unb  Steinte 
1873,  @.  40,  tt?ar  bie  2:raubenfranf&ett  ben  SRömern  bereit«  befamit. 
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SWargatc  in  (Sngfanb  in  bcn  Salären  1845—1847  auf.  ©tc  ging  im  3al^rc 
1848  nac^  granfreiti^,  too  fic  in  SScrfaittcö  htoiaä^Ht  »urbc,  crreid^tc  1851 
ba«  fübKc^c  f^ranfreit!^  unb  3laficn,  jeigtc  fld^  im  $)crbft  in  I^rol  (Sogen), 
ücrtrcitcte  fi(^  barauf  über  bic  ganjc  ©(^tocij  unb  trat  enblidfe  aud^,  guerft 
öcreinjelt,  in  S)eutfd^Ianb  auf.  3""^^f*  toarcn  c3  Dorjug^eife  bie  Ircibc« 
reicn,  bie  t)on  bcr  Äranfl^cit  litten;  jeftt  freiließ  i|l  aud^  feine  Sage  unb  feine 
©orte  im  freien  t)or  ben  angriffen  beö  $i(jeö  fidler. 

3mmer  jcigt  pd^  ber  ^ifj,  ber  aÖ  Oidium  Tuckeri  Berk.  in  bie  S33iffen- 
fd^aft  eingefül^rt  loorben  i|l,  nur  auf  bcr  febenben  Spibermi«  ber  "iPflanje. 
SBenn  ftdb  feine  SScrtoüjlungcn  nur  auf  bic  ä^eige  befc^ranfen  loürben,  ttjäre 
bie  ßranfbeit  nid^t  fel^r  gefäl^rßd^,  ba  bie  Dberl^autfd^id^ten ,  tie  allein  t)on 
bem  ^ilje  angegriffen  »erben,-  fc^on  im  fofgenben  SBinter  Dertrodfnen  unb  im 
näc^fien  t^rül^jal^re  afcgeioorfen  loerben.  S)ie  unterfien,  dfteften  3nternobi<n 
be«  jungen 'ä^eigeö  »erben  juerjl  ergriffen;  bie  ÜK^celfaben  (gig.  2  u.  3m)  • 
fried^en  in  l^origontafcr  Sage  loeiter  unb  teräfteln  fld^  fieberförmig.  Salb  .er* 
lieben  ficb  öon  bcn  älteren  SK^celtl^eifen  bie  Sonibienträger  in  etioaö  f(^ief 
auffteigenbcr  Sage  (fjig.  2  b);  il^re  ©eftirung  (gig.  2  s)  ijl  üie(  leidster  erfenn:^ 
bar,  afe  bie  ber  3W^ce(fäben  unb  fc^on  baburdb  finb  pe  einigermaßen  t^on 
einem  ettoa  aufredet  load^fenben  3D?l^ceIfaben  unterfd^eibbar;  noc^  beutüAer  aber 
»irb  bcr  Unterfd^ieb  baburcfc,  baft  bie  ©))i6e  beö  Sonibienträgerö  alöbalb 
feuttg  anfd^lpittt  unb  eine  eiförmige  ©porc  (gtg.  2  c)  abgtiebcrt,  beren  ®rö§cn* 
öer^Itniffe  üiefen  ©c^toanfungen  unterworfen  finb. 

2;]^ei(n)ei$  burd^  ba$  SBeiterfried^en^  bed  äR^celd  t)on  bem  ©tcngel  au^, 
t>orjugött>eife  aber  burc^.baö  anwelken  unb  fdbnene  äuöfcimen  bcr  Sonibicn 
verbreitet  pc^  ber  $i(§  auf  bie  Stättcr  unb  cnblidfe  auf  bie  gruc^tftänbe,  tt?o 
er  feine  t)erberblic^ftc  Il^ätigfeit  ent»i(fe(t.  I)ie  ©intoirfung  auf  bie  ©ctocbe 
erfolgt  in  allen  Il^eilen  in  berfetben  SBcife.  ®aö  3D?^ce(  faugt  pc^  mit  feinen 
^auPorien  (gig.  3  h)  fep  unb  entfenbet  furje  3^^*  "^<^  U^^^^  ?luöbilbung 
neue  SlePc  mit  pdfe  balb  (öfenben  Sonibien,  »eld&e  feie  Äranfl^cit  weiter  Derbreiten. 

S)ie  Slnl^eftung  be^  SK^celfabenö  an  feine  Unterlage  Peilt  l^ier  eine  britte 
SDJobipfation  ju  bcn  bereits  oben  befd^riebenen  jtoei  anberen  formen  bar.  3)cr 
gaben  bittet  na(^  be  Sar^  cnttt>eber  eine*  einfeitige,  anliegcnbe,  qjit  ferbig^ 
(a)))}igem  9tanbe  t)erfel^ene  9udPü())ung,  ober  cd  gelten  aud^  gwei  fo(d^er  lud« 
Püljjungcn  (iJig.  3  a)' von  berfetben  ©teile  beö  3)J^ceIfaben6  nddb  cntgcgenge=» 
fegten  Seiten  l^in  ab,  tooburc^  ber  änbtidf  einer  taj))}igcn  ©d^eibc  cntpe^t. 
SSon  irgenb  einem  Zl^eile  biefcr  fc^einbaren  ©d^eibe  gebt  bann  baö  getDÖ]^n(i(^ 
gebauete  ^auporium  in  bad  innere  ber  (SpibcrmidjeQc  l^incin.  2)ie  b(apgc 
Änf(^tr>ct(ung  be«  ©augorgane«  im  Snnern  ber  @})ibermi«jellen  fc^eint  pd^  aber 
feltcner  auö3ubi{ben. 

I)urc^  ba«  Einbringen  beö  5)auPoriumö,  ba«  fd^on  Siponi  bcobad^tet, 
jcigt  pd^  ber  Snl^aft  b(jr  @))ibermi«jcBc  bisweilen   nid^t   wef entließ   öcränbert; 
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t^älte  6et  Erysiphe  (Phyllactinia)  guttata,  bem  ÜRel^ttl^aue  ber  $afe(nug  unb 
^ainbud^e,  bei  E.  (Trichocladia)  tortilis  auf  Comus  saDgainea  unb  6ei  Fodo- 
sphaera  (Sphaerotheca)  panoosa,  bte  auf  $ftrf{(^en  unb  SKofen  befannt  tft. 

Die  Äno^penjellen  (Sonibien)  bagegcn  Wmcn  (gig.  11c)  fofort  nad^  il^rcr 
^((öfung  t>om  Siräger;  fte  treiben  metfi  <Kn  einem  Snbe  einen  Aeimfc^Iaud^, 
ber,  faum  tiopptit  fo  lang  aU  bie  Sonibie,  fofort  auf  geeigneter  Unterlage 
unterl^alb  feiner  ®))i^e  einen  ®d^(aud^fortfa(  bitbet.  3)ann  treibt  bie  ©pi^e 
toeiter.  9Bie  bei  t)ie(en  anberen  $i(}en  enttt)i(fe(t  ftd^  aud^  l^ier  bidmei(en  an§ 
einer  Sonibie  fofort  ein  aufrechter  Sonibienträgcr. 

jDie  ein}e(nen  ©attungen  (äffen  fi(!^  nad^  folgenben  ®eft(^td))un{ten  gruppiren: 

a)  Hyalosporae. 

a)  ^eritl^ecien  mit  einem  acbtfporigen  ®(^(au(^. 

Podosphaera:  ©tüftfäben  ber  Sap]tl   an  ber  ©J)ifte   mel^rfacb   bii^otom 

•  öerjweigt.- 
Sphaerotheca:  ®tü(fäben  einfach,  ä^n(i(!b  ben  9R^ce(fäben. 

b)  ^eritl^ecien  oielfiläud^ig,  ©djläuc^e  2—8fl}orig. 
Phyllactinia:  (Stüftfäben  nabefartig  jlarr,  an  ber  Safl«  oft  aufgeblafen. 
TTncinula:   ©tü^fäben.  an   ber   @))i(e    l^afenartig   gefrümmt;    ©dbtauc^e 

fugetig^eiförmig. 
t^leochaeta:  ©tü^fäben  an  ber  @pi^e  gerabe,  ®<b(aud^e  fttelrunb. 
Microsphaera:  ©tü^fäben  an  ber  @)>t^e  mel^rfac^  bid^otom  get^eitt. 
Erysiphe:  ©tü^fäben  einfad^  ober  regeüo^  (niematö  bid^otom)    beräfielt; 

©d^tauc^e  eirunb. 
Erysiphella:  ©tfi^fäoen  feilten,  ©cbläud^e  oblong. 

/?)  Dictyosporae. 

Saccardia:  ©poren  feptirt,  fugeßg  bid  oblong,  }u  ad^t  in  ben  me^rfad^ 

t^or^anbenen  ©t^täud^en. 

S3ei  ber  33ef}>re(!^ung  ber  ^injelnen  arten  ^aben  toir  anjufül^ren,  baft  ber  ^.rei« 

il^rer  Verbreitung  nit^t  immer  fd^arf  abgegrenjt  ijt.  Eö  bot  bie«  barin  feinen  Orunb^ 

bag  toir  bei  einigen  ^flanjen  (ebigtic^  bie  ßno^penform  tennen  ol^ne  }u  toiffen, 

»efd^e  Äa)}felfrud^t  baju  gel^ört.    !Cieö  i|i  j.  93.  bei  ber  in  unfcre  »irtbfd^aftlid^en 

Scr^Itniffe   am   meiften   einfd^neibenben  Äranfl^eit  ber  gaK,  nämKd^  bei  bem 

üri|UI|ait  Urs  DDciitcd. 

(Oidium  Taekeri  Berk.,  Erysiphe  Tuekeri  Berk.) 
(©ierju  ZaU  XIII.) 
5Radb   ben  angaben   t>on   t).  SKol^f^)  trat,  bie  Iraubenfranfbeit,  meldte 
ft^on  frül^cr^)  in  Suropa  ejiflirte,  jum  erpen  SKale  im  ®ro§en  üerl^eerenb  in 

1)  ö.  SWoM  in  «ot  Seit.  1852,  @.  9;  1853,  @.  588;  1854,  @.  137. 
^)  g^Md^  Oerflebf«  ^flem  ber  ?5tlje  tc,  übcrfe^t  bon  (Srtfebac^  unb  9ietn!e 
1873,  @.  40,  tt>ar  bte  2:raubenfronf(>ett  ben  9lömern  bereit«  bcfamit 
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SKargatc  in  (gngfanb  in  bcn  Oal^rcn  1845—1847  auf.  Sie  ging  im  3a]^rc 
1848  nad^  f^ranfreid^,  tvo  fte  in  Serfaide^  6eo6a(J^tet  trurbe,  erreid^te  1851 
baö  fübüd^e  J^ranfreic^  unb  3la(ien,  jeigte  jt(i^  im  ©erbjl  in  I^rol  (Sofecn), 
tjerbreitete  ftc^  barauf  über  bie  ganjc  ©d^tocij  unb  trat  cnbtic^  aud^,  guerfl 
tjcreinjclt,  in  !Deutf(i^(anb  auf.  ^nmdi^  »aren  eö  borjug^eife  bie  treibe« 
reien,  bie  Don  ber  Rranfl^eit  litten;  jeftt  fxtiiid^  ijl  aud^  feine  Sage  unb  feine 
©orte  im  freien  t)or  ben  Angriffen  beö  ?piljeö  fidler. 

3mmer  jeigt  pd^  ber  $ilj,  ber  ate  Oidium  Tuckeri  Berk.  in  bie  333iffen* 
fd^aft  eingefül^rt  toorben  ijl,  nur  auf  ber  lebenben  (gpibermiö  ber  ^flanje. 
3Benn  ftcb  feine  Sertoüflungen  nur  auf  bie  3^^i9^  befd^ränfen  n^ürben,  n^äre 
bie  Rranfbeit  nid^t  fe^^r  gcfdl^rtid^,  ba  bie  Dberl^autfd^ic^ten,  tie  allein  öon 
bem  ^ilje  angegriffen  toerben,-  fd^on  im  folgenben  SBinter  tjertrodfnen  unb  im 
nad^ften  ^rül^ja^ire  abgeworfen  toerben.  S)ie  unterjlen,  älteften  3nternobien 
beö  jungen ' ä^^ifl^^  »erben  juerft  ergriffen;  bie  ÜK^celfäben  (gig.  2  u.  3m)  • 
fried^en  in  l^orijontalcr  Sage  toeiter  unb  teräftefn  jtd^  peberförmig.  S3a(b  .er* 
lieben  fic^  t>on  ben  alteren  ÜR^cett^Uen  bie  (Sionibienträger  in  ttxoa^  fd^ief 
auffleigenbcr  Sage  (gig.  2  b);  il^re  @e<}tirung  (gig.  2  s)  ift  üiel  leidster  crfcnn* 
bar,  al^  bie  ber  äR^celfdben  unb  fd^on  babur(b  flnb  fte  einigermaßen  ton 
einem  ettoa  aufredet  toad^fenben  äß^cetfaben  unterfc^eibbar;  nod^  beutnd)er  aber 
loirb  ber  Unterfd^ieb  baburdb,  baß  bie  ®<}i6e  beö  Sonibicnträgerö  alöbalb 
feutig  anfd^lpint  unb  eine  eiförmige  ©pore  (gig.  2  c)  abgliebert,  tcren  ©rößen« 
öermtnijfe  ticten  ©^»anfungen  unterworfen  pnb. 

S^|ci(meiö  burd^  baö  SEBeiterfrled^en,  beö  ÜKi^celö  tjon  bem  Stengel  ouö, 
tjorjugöweife  aber  burd^.baö  Slntoeben  unb  fcbnelle  tCuöfeimen  ber  Sonibicn 
verbreitet  fxd)  ber  ^i(j  auf  bie  93(ätter  unb  enblid^  auf  bie  ^^uc^tftänbe,  xoo 
er  feine  DerberbUd^fle  SEl^ätigfeit  entmidfelt.  Sie  Sintoirfung  auf  bie  ©ewebe 
erfolgt  in  aÖen  I^^citen  in  berfelben  SEBeife.  S)a3  9W^ce(  fangt  fi^  mit  feinen 
$aufiorien  (gig.  3  h)  fefl  unb  entfenbet  furje  3«^*  "^^  f«i"^^  Sluöbifbung 
nene  ?lcfte  mit  fld^  ba(b  (öfenben  Sonibicn,  weld^c  bie  Äranfl^eit  weiter  Derbreiten. 

Sie  tCnl^eftung  beö  ÜK^cetfabenö  an  feine  Unterlage  fteüt  ^tx  eine  britte 
SDiobififation  ju  ben  bereite  oben  befd^riebenen  jtöei  anberen  formen  bar.  S)cr 
gaben  bitbet  nad^  be  93 ar^  entweber  eine*  einfeitige,  anlicgenbe,  mit  fertig' 
(a<}<}igem  JRanbe  üerfel^ene  auöflütpung,  ober  eö  gelten  aud^  jwei  fofd^er  Änö* 
(iül<}ungen  (gig.  3ay  ton  berfclben  ©teÖe  be8  9)?i)ce(fabenö  nad^  entgegenge* 
fegten  ©eiten  l^in  ai,  tooburc^  ber  änblidf  einer  lappigen  ©c^eibe  entfiebt. 
9Son  irgenb  einem  Sil^eilc  biefer  fd^einbaren  ©d^eibe  gebt  bann  baö  gewöl^nüc^ 
gebauele  ^auflorium  in  bad  dnnere  ber  ^pibermi^jette  l^inein.  Sie  b(afige 
Änfd^wellung  beö  ©augorganeö  im  3nnem  ber  ©pibermigjellen  fcbcint  fid(|  aber 
feljtener  auö^ubilben. 

Surd^  ba^  (ginbringen  beö  ^aujioriumö,  baö  f^on  Siftani  beobad^tet, 
jeigt  pd^  ber  3n^(t  b^r  6pibermi«iefle  biöweifen   nic^t   wef entließ   tjeränbcrt; 
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in  ben  metfteii  anbeten  f^äden  ruft  bad  (Stnbringen  be^  Saugfortfa^e^  a(^6a{b 
eine  Bräunung  bed  3n]^a(td  unb  ber  9Banbung  l^erDor  unb  leitet  ba^  3l6fier&en 
ber  S^üt  ein.  Später  bräunen  fid^  auc^  bie  9?a(bbar)eIIen.  %n  ben  Sldttem 
bleibt  e«  l^äufig  bei  ber  Sräunung,  ol^ne  bdg  bie  (gpibermiö  abwirbt.  •  2luf 
biefe  ffieife  entflel^en  bie  größeren,  braunen  gledEe  an  ber  Jiinbe  unb  auf  ben 
9(ättern^)  unb  bie^  Keinen  Snötci^en  an  ben  beeren,  totld^t  l^äuftg  furj  nac^ 
ber  93(üt]^e  Dom  $i(jm^ce(  überwogen  toerben  unb,  faum  jur  ]^a(ben  norma(en 
®x'6%t  l(|erangeti>ac^feif,  fd^on  ju  planen  beginnen.  5Dad  3^^)^(<^i^n  if^  ^i^ 
natürli(6e  golge  beö  Auftreten«  jener  braunen  ^Uät  abgeflorbener  Spibermiö* 
jeÖgruppen.  SOää^irenb  ba«  bünnwanbige,  faftfiroftenbe  Snnengetöebe  ber  Seere 
fid^  au«Sube](|nen  bej^rebt  ifl  unb  bie  lebenbigen  Dberl^ant^eÜen  paffit)  gebel^nt 
n^erben,  ifl  bie«  bei  ben  trodCnen  Spibermi^jeOen  ber  t$(edCe  nid^t  mel^r  mög^ 
ü^.  $ier  rei^t  bie  Dberl^aut  ber  Scere  ein,  fo  baft  beren  3nnere«  tl^eUtoeiö 
ffaffenb  bloß  gelegt  »irb.  3P  bie  grud^t  fd^on  einigermaßen  in  ber  (gnt«= 
tt)idf(ung  t)orge{d^ritten  gen^efen,  bann  mirb  bie  Seere  bei  trodfner  9Bitterung 
nod^  notl^rcif,  toobei  nur  bie  SQBunbfteHe  felbjl  l^art  bleibt;  bei  feuchtem  SBetter 
bagegen  toirb,  unter  auftreten  jal^Ireid^er  ©d^immelpitje ,  bie  gäulnig  einge= 
(eitet.  äug  leftterem  Umftanbe  ober  ber  Jhranfl^eit  ben  Stameh  „SErauben* 
faule"  ju  geben,  wie  bie«  l^ier  unb  ba  gefd^ie](|t,  ip  DoHfommen  ungered^t* 
fertigt. 

Setreff«  ber  Verbreitung  be«  ^iljeö  flnb  unfere  Äeuntniffe  noc^  fel^r 
mangell^aft;  e«  ijl  namentKd^  nod^  nid^t  pc^er  feflgefteflt,  an  »eld^en  Dtten 
l?er  ^i(j  gefal^rfo«  übertointert.  SBe^nn  auc^  beobachtet  »Orben  ifl,  bag  bie= 
fclben  ©töde  nid^t  aüjäl^rlid^  Don  ber  Äranfl^eit  leiben,  fo  ifl  boc^  anbrerfeit« 


^)  S3raune,  aber  gletdjjettig  bürre  gledCe  entpel^en  audj  bei  einer  anberen,  Don 
^^udel  beobadtiteten  ^anl^eit,  bie  ber  @ntbedEer  a(9  „®elbfu(!(t''  bejetd^net.  (gudtel: 
Symbolae  myc.  @.  359.  —  ffiod^enbl.  b.  %rmal  b.  Sanbrnirt^d^.  in  b.  Ißreuß.  @töat. 
1870,  @.  95).  2)ic  gledfe,  fotoie  bie  ganje  Äranf^eit  ftnb  aber  ni*t  mit  bem  aWe^It^one 
JU  t>erti)ec^feln.  gudCel  ^ält  einen  ^ilj,  Spicularia  Icterus  Fckl.,  für  bie  Urfacije  ber 
^elbfüd^t,  toeld^e  in  ben  einjelnen  9[a]^ren  in  öerfc^iebener  3ntenfitat  auftritt  unb  alle 
2:raubenforten  mit  Wuönal^me  ber  gleifd^traube  (2KaIöa|ter),  bie  gerabe  ftarf  t>om  SÄel^I« 
t^au  leibet,  l^eimfud^t.  2)ie  ^ranl^eit,  fagt  fandet,  bie  bi9  jje^t  auf  bem  (intdr^einifd^en 
Ufer  t>on  üKainj  bis  ©unteröblum  ^äuftg  aufgetreten  unb  |td^  namentlich  an  ben  De{h:etd(>er 
Trauben  jeigt,  ift  junädjfl  fenntlid^  burd^  ein  ©elbtoerben  be«  ganjen  SBeinfiorf«  hirj  nadi> 
ber  «mt^e.  OTmä^Iicft  bilben  f!d&  bürre  gledfe  an  ben  blättern,  bie  fcftnett  ba«  gange  ©fatt 
umfaffen  unb  burc^  toeld^e  bie  ganjen  Sieben  entblättert  »erben.  2luf  biefen  bürren 
Rieden  iß  flet«  bie  Spicularia  ju  ftnben.  „2)ie  golge  bat)on  ifl,  bag  bie  ffeinen  ^erd^en 
abfallen  ober  faum  fcftrotfömergroß  bleiben  unb,  tote  mir  fdjeint,  ber  ganje  @todt  ah 
flirbt."  2)ie  Äranfl^eit  befällt  ganje  SBeinberge  unb  l^ält  bie  freidförmige  ^Verbreitung, 
bie  fo  öielen  ^iljen  eigen  i|t,  inne.  „Um  einen,  mabrfciJeinliÄ  fcfton  im  öorigen  Sa^re 
befallenen  unb  abgeworbenen  @tod  toerben  bie  Sf^acftbarPödCe  im  Äreife  ^erum,  ber  TtdJ 
rafdd  öergrbgert,  befallen."  3)ie  Äranfbeit  lägt  ficij  fcfton  öon  SBeitem  an  bem  lanb» 
lartenäbnlicijen  (Sotorit  ber  SBeinberge  erlennen. 
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an^  fejlgcficöt,  bag  getotffc  ©jemplarc  in  bcit  Salären,  in  »cld^en  übcrl^aupt 
Wc  Äranf^^cit  6cmer!t  toirb,  fo  balb  unb  intenflt)  BefaBeii  »erben,  bag  !aum 
ju  jtocifein  baran  x%  ber  ^ilj  l^aSe  an  tielen  Orten  auf  ber  ^flange  über* 
tüintert  unb  burc^  eine  jufagenbc  SBitterung  bie  ^flanje  gleid^jeitig  üon  liefen  an« 
grifföpunften  au^  überjogen.  Sin  Uebertointerungöl&cerb  •  ift  toal^rfd^einlid^  bie 
9?inbe.  99ei  einem  am  Spalier  j^el^enben  JRebfiöcfe,  ber  neben  bem  ÜKel^ftl&au 
aud&  t)on  tl^ierifd^em  Ungejiefer  titt,  rietl^  ic^  baö  abblättern  ber  9ttnbe.  6ine 
einjige  8te*c  mar  babei  üergeffen  toorben ;  auf  biefer  jeigte  fxd^  ber  SIKel^ftl^au 
unb  verbreitete  jtd^  von  bort  au8  toeiter.  6«  ift  a(fo  toal^rfd^einüc^,  ba| 
Sro'^celrejlc  ober  ßonibien  unter  ber  alten  JRinbe  bcn  SBinterfroft  fd^ab(o8  über* 
flanben  ^aben.  •  SSiel  toiberjlenböfäl^iger  merben  iebcnfaflö  bie  ijrud^tfapfetn 
fein,  bie  mal^rfd^einlid^  auf  einer  anbern  9tä]^rpflanje  jur  (Snttoitftung  fornnteu; 
ba  baö  fo  ^ufigc  unb  getotffenl^afte  SRad^fuc^en  auf  ben  SBeinftorfcn  in  ben 
üerfd^iebenjlen  ffümaten  biöl^er  nod(|  fein  poptiüeö  9tefultat  ergeben  l^at 

S)ent  Sau  ffeiner  ©auflorien  nac^  nal^ert  pd^  bag  Oidium  Tuckeri  ber 
auf  ben  t)erf(i^iebenften  ^flanjen  t5or!ommenben  Erysiphe  communis,  namentficä^ 
ber  ^otm  auf  Knautia  arvensis.  (Sbenfo  befi|t  bie  auf  Populus  fastigiata 
t>or!ommenbe  Uncinula  adonca  gleid^gebaute  ©augorgane,  bie  be  Sar^  aCd 
haustoria  lobata  bcjeici^net.  ©(fton  frül^er^)  tourbe  bie  Slufmerffamfeit  auf 
TJncinula  spiralis  gelenft,  bie  nebfi  anbern  arten  auf  amerifanift^en  S33ein* 
flöÄen  öorfommt  unb  bereu  Sonibienform  tjon  bem  Oidium  .  Tuckeri  fd^mer 
ober  gar  nid^t  ju  unterfd^eiben  ift.^) 

SSon  grogem  toiffenfd^'aftfid^en,  (eiber  t)on  feinem  praftifd^en  3ntcreffe  ijl 

.bie  (gntbedtung  eine^  ©c^marofterö  auf  bem  S33einpi(je.    Siö  jum  3abre  1870 

betrad^tete  man  biefen  ®d^maro?er,  ber  in  ben  Sr^ftpl^en  vieler  anberer  ^flanjen 

«benfaHö  vorfommt  unb  ben  9?amen  Cicinnobolus  Cesatii  fül^rt,  a(ö  eine  ®nt= 

»idlung^form  ber  (Sr^fipl^e  felbfl  unb  nannte  fie  bie  ^^cnibenfrucbt  berfelben. 

SRan  fielet  nämlid^  jtoifd^en  ben  einjelnen  normalen  Sonibientragern  auf  bem 
aßeinflodfe  einjelne  öerfd^iebengejlaltete  mcl^rjellige  Äapfeln  auftreten  (gig.  12  p), 
loeld^e  fleine  eiförmige  ©poren  ent^^alten.  S)iefe  ©poren  (©t^lofporen)  liegen 
in  einem  in  S93af[er  lö^lid^en,  in  Sllfol^ol  unlö^lid^en  ©d^leim  eingebettet  unb 
treten  mit  biefem  in  langen  JRanfen  (r)  aud  il^ren  Äapfeln.  Snttoeber  er* 
•fd^cinen  biefe  Äapfeln  toie  au«  tjeranberten,  bidfer  geworbenen  unb  bunfel  .ge= 
färbten  Sdnibien  entflanben  unb  toie  viefe  geftielt,  aud^  oft  rei^entoeiö  über 
«nanber  gefleflt  ober  fie  treten  ungeflielt,  al3  runbe  ober  länglid^e  Körper  auf, 
ober  enblic^  gleichen  fle  il^rer  äußeren  Oefialt  unb  ben  ?ln^ngfcln  nad(|  voK* 
ftänbig  ben  ^eritl^ecien  ber  (Sr^ppl^e,  auf  ber  pe  ftd(|  finben  unb  unterfd^eiben 
jid^  nur  burd^  il^ren  3n^alt  an  ©t^lofporen. 

^)  «ot.-3eit.  1879,  @.  829. 

2)  Farlow:  On  the  American  grape-vine  Mildew,  cit,  ©ot.  3a6re«bcr,  IV, 
e.  139.  • 
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Srfl  bc  Sar^')  erfannte  bte  »al^re  Statur  fctcfer  Äapfeln.  Sr  bcobaci^tetc 
junäcbft  in  bcn  ÜK^ccIfäbcn  bcr  ffir^flpl^cn,  toeld^e  folc^e  Äapfeln  trugen,  einen 
.^weiten,  fel^r  bünnen  mit  reid^ßd^en  ®<i^eibekoänben  terfe^enen  SDt^celfaben,  ber 
fi(^  l^icr  unb  ba  oeräjlett  unb  in  bie  Sonibienträger  ^^ineingel^t  (gig.  12m); 
toobci  bie  Ouertoäntie  beö  ffir^ftpl^enm^cete  burd^bol^rt  »erben.  3jl  ba«  )pa^ 
ra{itif(^e  SR^cel  an  ber  @))i$e  be«  (Sionibienträgerd  angelangt,  Beginnt  ed,  fld^ 
rei^Ud^  ju  t)erä{le(n  unb  ju  terjn^eigen.  S)iefe  3tt>eige  füden  in.®enteinf(i^aft 
mit  fotdben, .  toeld^e  t}on  unten  nad^trad^fen,  6a(b  bie  ganje  SBanb  einer  ober 
jtoeier  Übereinanber  jlcl^enben  Sonibien  auö  unb  bitben,  inbcm  fie  jld^'burc^ 
Duertoanbe  in  faft  ifobiametrifd^e  3^0^«  t^eilen,  eine  bid^te,  innere  Umffeibung 
ber  ßr^ftpbenconibie.^  iCurd^  bo«  ©ac^Ötl^um  biefer  inneren,  oben  unb  unten 
pd|  fd^lieftenben  JBanb  wirb  bie  Sonibie  auögetoeitet  unb  jiellt  jefet  jene 
^^cniben!apfel  (gig.  12  p)  t)or,  toefd^e  man  bi«  babin  a(ö  gnicfitform  be« 
SWel^Itl^aueö  befcbrieben  l^atte;  in  furjer  3rit  bräunen  p«^  nämlid^  bie  urf<)rting» 
lid^  farblofen  ^tUtn  ber  ^^J^cnibentoanbung,  nad^bem  fd^on  torl^er  an  ber 
3nnenp(be  berfelben  fld^  auöfiütpungen  gejeigt,  bie  ju  ©t^tofjjoren  auögebilbet 
xoerben. 

®o  fe^en  toir  bcnn  bie  el^ematigc  jtoeite  grud^tform  be«  äRebft^iauefi  ate 
bie  ^^cnibenfrudbt  eine«  ^araftten,  beö  Cicinnobolus,  fidb  entpuppen.  Die 
©epatt  biefer  ^^cniben^^grüdbte  anbert  fid^,  je  nad^bem  ba«  ^arajltenm^cel  in 
eine  ßonibie  ober  in  ein  junge«  ^erit^^edum  ber  ßr^jtpl^e  l^ineinwad^jl.  3m 
(enteren  gaüe  pnben  toir  a(«  ^ülle  ba«  mit  feinen  cbarafteriflifd^en  Änl^ängfetn 
Derfel^ene  ^eritl^ectum,  ioeld^e«  al«  3n]^alt  bie  ©t^tofporen  be«  Cicinnobolus 
jeigt.  3n  »enigen  ©tunben  leimen  biefe  geraben  ober  gefrümmten,  etioa 
eiförmigen  ©poren  (gig.  11  st)  in  feud^ter  Suft  ober  auf  SBaffer  mit  einem 
Reimfd^Iaud^e,  ber  bei  Serül^rung  eine«  ffir^ftpl^enfaben«  fid^  in  ber  9tegel  at«= 
balb  bid^t  an  benfetben  anfegt  unb  einen  feinen,  bie  Sr^ftpl^enjeDe  burd^bol^- 
renben  5<>rtfa6  treibt.  3m  3nneren  berfefben  fd^toißt  ber  eingebrungen!  2]^ci( 
bc«  ©d^maro^er«  ju  einer  Stafe  (gig.  Hb)  an,  bie  aßmäl^üc^  jum  2K^cet= 
faben  (m')  au«tt)äd^fl.  ®edb«  bi«  jel^n  Sage  nac^  ber  Slu«faat  auf  bie  Sr^« 
fipl^e  i)on  einem  ÜReüfotuöblatte  fa^  be  S3ar^  neue  ^^cniben  be«  Cicinno- 
bolus ftc^  entn^idtetn.  SÜSal^rfd^einüc^  enthalten  atte  3)tel(|(t]^au«^rten  benfelb.en 
^arafxten,  ber  oon  f ruberen  S3eobad^tern  aHerbing«  fd^on  einmal  für  einen 
befonberen  ?Pitj  gel^aftcn  »orben  " toar.  Sefati  j.  33..  nannte  il^n  Ampelo- 
myces  quisqualis,  bei  Srocq  ^ie§  er  Endogenium,  bei  Saflagne  Leuco- 
stroma  infestans *^),  @](|renberg  bejeicbnetc  bcnfelben  mit  Cicinnobolus  floren- 
tinus;  t}on  9fic§  mürbe  er  Byssocystis  textilis  genannt  unb  nad^  be  Sari) 
l^eigt  er  jeßt  Cicinnobolus  Cesatii. 


A)  ^Beiträge  jur  SWorp^.  u.  f^].  b.  $.  Stbt^.  III,  @.  53. 
^)  SWontognc  cit.  in  53ot.  3eit.  1854,  ©.  257. 
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«flerSBal^rfd^einnd^feit  nacfe  ifl  bicfcr  $ilj  ein  ^^renom^cet,  ba  be  S3ar^ 
bereit«  ein  fernere«  ßnttoidHunggpabium  in  gorm  eine«  SDaucrm^cel«  Uoiaä^ttt 
l^at,  »etd^e«  fld^  in  ben  (Sr^flijl^enfäben  enttoitfelt  unb  baburCfe,  ba§  c«  toaf^x^ 
fd^cinüd^  aud^  in  ben  ^aujiorien  be«  SWe^^ft^aue«  ^Ia|  greift,  in  ©cftalt  flad^er 
j^tiUiä^tx  ®6^txUn  au(^  inner^tt  ber  (gpibermiöjellen  ber  SRäl^rf  flanjc  im  ®e<)* 
tentSer  intb  OftoBer  angetroffen  mirb. 

e«  »urbe  oben  ertoäl^nt,  baft  bie  gntberfunö  be«  ^araflti«mu«  t)on  Ci- 
dnnoboluB  leiber  fein  i)rafti((i^e«  3ntereffc  böte.  JüJie  toir  gefeiten,  greift 
namlid^  bie  (Sr^flpl^e  fd^on  in  ben  erjien  ©tabien  il^re«  äß^ceHeben«  bie  Stäl^r* 
}>flayije  an  unb  l^at  ben  ©d^aben  »ol^f  fd^on  »erurfad^t,  toenn  ber  Cicinnobolus 
auftritt.  SaSir  jiel^en  bal^er  in  ber  93e!attH)fung  ber  firanfl^eit  auf  bemfe(ben 
fünfte,  tijie  frül^er. 

Sorl^eugungiSmittel. 

®erabe  bei  ber  333ein!ran!ung  inbeg  bürfen  »ir  l^offcn,  ba«  Ucbel  all-- 
mdl^Iid^  in  .fel^r  enge  ©renjen  einjufdbränfcn,  ba  »ir  eine  3lnja^|I  Seobad^tungen 
be{t|en,.toe(d^e  un«  9n]^a(t«punlte  fon^ol^t  für  eine  erfolgreiche  SSorbeugung  a(« 
aud^  für  eine  nid^t  untoirffame  Sefämpfung  be«'  SWel^ltl^aue«  liefern. 

Setreff«  ber  $orbeugung«mitter  ift  junäd^fl  }u  ertoäbnen,  bag  bie  t)er= 
fd^iebenen  Iraubenforten  nid^t*  alle  g(eid^  jlar!  bom  ^i(je  befaüen  toerben;  am 
toiberfianb«fä]^igflen  jeigten  fidb  bie  Iraminer  unb  SRiegKnge,  xoogcgen  ZxoU 
linger  unb  ilRudcateller,  2)ta(t>afler  unb  tern^anbte  tiaue  '2!raubenf orten  am 
meijicn  ju  leiben  l^atten.  gudEet^)  bejeid&net  befonber«  bie  gteifc^träuben 
(äBalbajter)  a(«  t>en  eigenttidfcen  Äran!]^eit«]^eerb. 

3n  Sejie^ung  auf  ben  Sinfluß,  toefd^en  bie  fiulturmetl^obe  auf  ben  ®rab 
be«  ßrfranfen«  au«üben  lann,  liegt  eine  SRotij  üon  Sont^  tor^),  »eld^er  be^^ 
bau)}tet,  ba^  an  bemfelben  SBeinftodfe  bie  l^orijohtat  gejogenen  Sefk  ton,  ber 
Erysiphe  Tuckeri  befaÖen  »erben  fönnen,-  toä^^renb  bie  Dertifaten  booon  be* 
freiet  bleiben. 

3n  einer  jmeiten  3l'b]^anb(ung3)  ftellt  ßonte  nad^  breijäl^rigen  Seobad^:- 
tungen  folgenbc  Säfte  auf:  Die  ÄranfJ^eit  tritt  l^auptfäd^ttdfe  auf  nad^  lieber* 
mag  t)on  gcudfetigfeit,  jioeitcn«  bei  horizontaler  Sage  ber  grudbtreben,  britten« 
bei  Uebertabung  an  Sirauben,  vierten«  bei  Uebertoud^ernng  be«  ©todEe«  burd> 
beuad^barte  ^flanjen,  fünften«  bei  großem  älter  be«  ©todEe«  unb  fed^flen«  bei 
©üngermangcl.  S)ie  SWe^^rjal^f  ber  t)on  Sont^  angegebenen  Seobad^tungen 
tourbe  fd^on  im  3al^re  1860  ton  b.  SWol^I  au«  bem  SeriAtc  ber  englifc^en 
©efanbtfd^aften  an  i^^re  ^Regierung  l^ertjorgel^oben*).     3m  Mgemeinen   l^atten 


1)  Symb,  myc.  @.  79. 

»)  Compt.  rend.  1868  t.  67,  S?h:.  25,  @.  1268. 
8)  2[.  a.  D.  @.  1358. 

*)  Reports  of  Her  Majesty's  Secretaries  of  Emb'assy  and  Legation  on  the 
Effect  of  the  Vine  disease  etc.,  ctt.  in  53ot.  gcit.  1860,  @.  168. 
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Hd  ba^tn  bie  fübUd^en  marmen  ®egenben  mtf^x  geKtteti,  tooburtb  d.  ^lo^t 
auf  bie  Sermntl^ung  lam,  ba|  ber  ^Uj  ju  fetner  DoQbmmenen  (Enttricflung 
eine  tttoa^  l^föl^ere  !£ein)>etatur  a($  bie  Sßeintraulbe  }u  i^rer  Steife  brandet. 
(Sin  jtöeiter,  töcfentlic^  begünjiigenber  gaftor  fiellte  ^6^  in  flejieigerten  ^tn^fy^ 
tigfeitdt>erl^a(tniffen  (eraud,  inbem  bie  ©egenben  in  ber  3l^t  bed  SOteered  unb 
bie  Drte  mit  rege(mdgigen  ^uftgen  92ieberf(i^(ägen  (©übaB^nge  ber  %tptn) 
6efonber$  flarl  gelitten  ](fatten,  loäl^renb  managt,  im  3nneren  t)on  @))anien 
(iegenbe,  trodtene  Segirfe  unb  bad  ein  continentaied  ß(ima  befi^enbe  Ungarn 
bamate  beinal^e  frei  ausgingen.  9u(^  in  benfetben  Oert(i(i^Ieiten  jeigte  fx^ 
ber  Unterfd^ieb  ber  Sage  oon  bebeutenbem  (EinflufFe,  inbem  niebere  unb  feuchte 
Sage  bie  Jtranfl^eit  beförbert  l^atte,  bagegen  l^o(^  unb  trodCen  gelegene  SBein- 
berge  fafl  gänjKi^  t5erf(^ont  geblieben  toaren. 

3n  99ejiebung  auf  bie  fiufturmeti^obe  »iberfprei^en  aber  bie  Seric^te  ben 

•  angaben  üon  Sont^,  ba  in  Srjiercn  betont  toirb,  bag  eine  niebere  Srjie^^ungö' 

art  t)on  Sinken  fei.     Strauben,  tcelc^e  unmittelbar   auf  bem  93oben  auflagen, 

maren  DoQfommen  gefunb.     Site  SBeinfiöde  litten  im  Mgemeinen  mel^r,  atö 

bie  lungeren  tE^em)>lare. 

%u4  SRontagne  (Coup  d'oeil  sur  Tetat  actuel  de  la  question  relative 
k  ]&  maladie  de  la  vigne,  cit.  in  8ot.  3"*-  1854,  ®.  259)  fül^rt  eigene 
Seobad^tungen  unb  auc^.  (Sitate  an,  n^onad^  bie  auf  bem  93oben  liegenben  9teben 
gefunbe  Strauben,  *bie  aitfred^t  gejogenen  beffetben  @tod(e$  bagegen  ertranfte 
^fic^te  brad^ten.  Sanad^  fei  bad  Siieber^alen  (provignage)  ber  9teben  ober 
uenigßen^  bereu  möglid^fle  ^Inndl^erung  an  ben  Soben  ein  em))fel^lend)oert]^ed 
SJorbeugungömittel  gegen  bie  ^anfl^eit.  3d^  füge  ^^ieran  eine  münblid^e  SKit* 
tl^eilung  öon  ^erm  ©toll,  Direhor  be«  pomologifcften  3njHtute5  ju  ^roöfau, 
TOonad^  bie  erfranften  Xrauben  burc^  ^Ringeln  ber  9teben  ju  toHlommener  8lu«= 
bilbung  gelangen  foQen. 

3ur  ©tüfte  ber  anfielt,  bag  ungeeignete  Srnäl^rung  eine  ^räbiöpoption 
für  bie  ^anfl^eit  fd^affe  unb  bamit  jufammen^ngenb,  bag  gen^iffe  2)ünge^ 
mittel  bem  Gefallen  entgegentoirfen,  ifl  folgenbe  SSeobad^tung  ^)  ju  er»äl^nen.  3m 
^erbjie  tourbe  um  jeben  ber  erlranften  ©tödEe  ein  ®raben  toon  20  cm  2iefe 
gejogen  unb  biefer  ®raben  mit  ^oljafc^e  aufgefüllt.  S)er  Erfolg  n^ar  ein 
gänjlid^eö  äugbleiben  ber  Äranll^eit  an  ben  gebüngten  ©tödfen,  »äl^renb  bie 
baneben  flel^enben  ungebüngten  tjottfiänbig  in  il^ren  trieben  unb  Jrauben  über» 
}ogen  mürben,     ^iefe  (Srfal^rung  lägt  einen  Sfalimangel  t^ermutl^en. 

SBirflid^  »irb  bie  änftd^t,  bag  Äalimangel  eine  ^räbiöpoption  für  bie  ftranf = 
l^eit  fc^affe,  aud^  aufgefleUt  unb  man  ^)  em))fte]^lt  bal^er  bi^toeiten  eine  Süngung 
mit  Sandte  unb  äbraumfal}.  3)abei  finbet  fid^  aber  aud^  bie  Semerlung,  bag 
luftige  Sage  bie  S93einfiöd(e  aud^  einigermaßen  gegen  bie  ^ranfl^eit  f^ü^e. 

1)  Sanb*  unb  forfhötrtM*aftl..  3ett.  ju  SSHen  1867,  @.  729. 

2)  3eitfd^r.  be«  lanbttjirUffdJaftl.  »eretri«  in. «altern  1868,  Januar. 
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3m  Änfii^Iug  Ifeteran  ifl  eine  9?ottj  auö  ^offntÄnn*«  m^Mogifd^n  Se* 
ritzten  1)  ju  ertijä^inen:  ©ol^enbül^els^eufler  6eoba(i^tete,  bag  gefunbe  Sieben 
Qani  )}(ö(Ud^  na(b  ©troffo^äBetter  erlranften,  tDäl^renb  äBinbe  aud  anbeten 
^immetefirid^en  ol^ne  fd^äb(i(^e  SBtrfung  blieben,  ^ternad^  toären  trodene 
SBinbe  ober,  toad  roaf^x^d^txnlxditx,  t^ieUeicbt  auif  baburd^  l^erbeigefül^rter  fd^neQet 
Icmperaturtöed^fel  aö  <)räbiöpontrenbe«  tCgenö  für  bte  Rranfl^eit  anjüfel^en; 

IBelftmtifungdmitteL 

%te  bad  bemäl^rtefte  Wlütd  gegen  ben  STOel^Itl^au  bed  SSeinftodt^  unb 
aud^  gegen  bie  anberen  Srten  ton  Erysipha  ^t  ftd^  bad  @d^n)efe(n,  b.  1^. 
ba$  Ueber))ubem  ber  ^flanjen  mit  Sd^trefelblumen  ober  ge))u(t>ertem  ®d^tt)efe( 
l^erauögcfieflt. 

SDtan  l^at  j^l^lreid^e  3nj^rumente  confiruirt,  bie  bad  Sc^toefetn  fd^neQer 
unb  tjoHflänbiger  ju  üoöbringen  beflimmt  jinb,  atö  eö  mit  ber  .^anb  mögüd^ 
ift.  SQSir  glauben  jebodi  ton  ieber  Sefd^affung  fofifpieliger  ap^)arate  abratl^en 
ju  muffen,  toeil  einfad^ere  benfelben  3^^*  ebenfo  toDfommen  erfüllen.  Da^ 
^rinjip,  nod^  xoefd^em  bie  meijien  biefer  SSorrid^tungen  gebauet  finb,  berul^t  auf 
$)erfienung  eine«  ©anbbtafebafgeö,  an  beffen  ©jjt^e  ein  Sel^älter  für  ©d^toefet 
blumen  angebrad^t  tfl,  ber  in  eine  fd^nabelförmige  @treu^S$orrid^tung  münbet. 
SJod^  billiger  ift  bie  ©d^toefelquajie.  ©iefetbe  jiettt  einen  $infel  au^  jlarfen  SSSoÖ* 
fäben  bar,  bie  in  einen  pebartigen  Sled^boben  berart  gefaxt  flnb,  ba§  jtoifd^en 
je  }mei  SQiolIfäben  ein  Surd^gangdlod^  in  bem  bie  äBolIfdben  l^altenbeu  $oben 
ftc^  befinbet.  S)er  ©tiel  be«  ^infetö  ift  ^ol^l.  Sin  feiner  tjerfd^liegbaren  ©<)i6e 
toerbeit  bie  ©d^toefelblumen  etngefd^üttet;  biefelben  fallen  auf  ben  ©iebboben, 
ber  bie  9Bollfäben  ^It  unb  burd^  bie  freigelaffenen  Söd^er  ^mifd^ett  bie  etn- 
jelnen  gäben  be^  ^infete,  ber  pe  bei  geringem  ©c^üttetn  fel^r  gleid^m5|ig 
über  bie  ^flanje  toertl^eilt.  Sin  einmalige«  ©d^toefeln  genügt  in  ber  SRegel 
nid^t;  bennod^  finb  bie  günfligen  S93ir!ungen  beffelf^en  immer  nod^  bemerlbar. 
©0  berid^tet  ®om«ter  an^  Sbenfoben  (?falj),ba§  bie  SBeinberge  in  ber 
Umgegenb  be«  Orte«  ein  bi«  brei  SKal,  ja  bt«  fe^ö  SWat  gefd^toefelt  »orben 
finb.  S)te  brei  unb  fed^«  9Rat  gefd^toefelten  Xrauben  befanben  ftc^  in  DoÜfter 
©efunbl^eit,  mogegen  bie  ein  ÜRal  gefc^toefelten  })oar  nod^  tom  $il}e  überjogen 
blieben/  aber  immer  nod^  beffer  toaren  aW  bie  nid^t  gefc^toefelten.  S«  em* 
fflel^lt  fl(^,  ben  ©c^ioefel  baö  erfle  SÄal  lurj  tor  ber  »lüt^^e,  baö  gleite  9Kal 
lur}  nacb  ber  äSlütl^e  unb  ba«  britte  Wtal  tttoa  im  Sluguft  aufzutragen. 

3laä^  ben  Serfud^en  t)on  SRad^^j  jp  j^jg  ggsirfung  be«  ©d^toefel«  t)on 
bem  ©rabe  ber  gein^eit  be«  jur  Serioenbung  gelangenben  ^ulter«  abhängig. 
S)ur(^  Unterfu(!tung  mit  bem  Sl^anceffd^en  ©ulforimeter,  fowie  burd^  abwägen 


1)  5Bot  Seit.  1869,  @.  243. 

^)  (£.  äRad^:  Ueber  bie  Dualität  be«  }ur  iBelämpfung  be«  Oibtum  t^ertvenbften 
^d^toefelö.    homolog.  2)^onat«befte  t)on  Suca«.   1884,  $eft  6,  @.  170. 
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befltmmter  SJolumina  geigt  flcft,  bag  ©c^»efe(b(umen  mciflen«  grö6er  fmb  att  bie 
bcffcrcn  SKufier  geputecrten  ©d^toefcte.  ßrflcrc  unterfd^ciben  jldt  Dom  Sedieren 
unter  bem  äRifroffope  burd^  i^re  me^r  niercnförmige  ©e^altung,  ma^^rcnb  bte 
etn}e(nen  Jtörnd^en  be^  gemahlenen  Sc^mefeld  fantige,  fd^arfecKge^ormen  bt^ 
ft^en.  @(i^n)efe(6(umen  finb  in  ®(l^»efelIo^(enftoff  grö^entl^eitö  unto^Hd^,  ber 
gema]^(etre  ©c^mefet  alber  lofi  fld^  auf.  (Sinen  fel^r  ^ol^en  ^ein^eitdgrab  geigt 
ber  au«  ber  ©(^»efetCeber  (burcfe  äwföfe  einer  ©Sure)  gefaßte  ®(^t»efel,  »enn 
beffen  SirodCnung  rec^t  borfld^tig  unb  6et  niebriger  £em)ieratur  erfo(gt.  %uc^ 
bte  3lrt  ber  Sa&ung  lann  einen  (Sinflug  auf  bie  f^etnl^eit  ausüben.  %n9  einer 
Söfung  Den  Äatffd^toefeltefccr  ergab  fld^  burt^  Swf^ft  bon  ©aigfäure  ein  oiel 
gröbere«  f^äQungd^robuft  a(«  mit  ©d^mefetfäure.  !Da«  amorpl^e  $tt(t)er  geigte 
unter  bem  SOttlroftope  bie  gleiche  ftorttgröge,  aber  bie  eingetnen  Zi^tUd^tn 
toaren  bei  ber  ©a(gfdurefällung  müix  gufammengebad(en.  f^rü^ere  (Erfahrungen 
^aben  gegeigt,  ba|  geflogener  ©(^»efef  etioa« '  bcffcr  an  ben  ^flangen»* 
tl^eiten  l^aften  bßeb. 

äud^  bie  Sageggcit,  bei  »eitler  bie  üWaniputation  unternommen  »irb, 
fc^eint  bie  $öl^e  be«  Erfolge«  gu  beeinfluffen:  ©o  ijl  nad^  mir  brieftixj^  gu- 
gegangenen  ÜRitt^eitungen  au«  (Siaifa  (©i^rien)  in  ben  bortigeh  äBeihgegenben 
bie  Äranf^ieit  aflidl^rtid^  (Ställe  be«  ÜRcere«)  gu  ftnten.  S)a«  ©d^toefeln  ^^atte 
nur  bann  Srfotg,  menn  e«.in  ber  3Rittag«geit  au«gefü]^rt  »orben  »ar,  toä^* 
renb  bort,  mo  am  üWorgcn  auf  bie  betl^auten  Slättcr  gefd(|tocfctt  tt3orben,  eine 
günflige  SQiirfung  nid^t  erfic^tßd^  loar.  Vud^  ©ennabiu«^)  betont,  bag 
)ooI!en(ofer  $imme(  unb  brennenbe  ©onne  erß  ba«  ©cfttoefeln  erfo(greid^  mad^en. 
Snbeg  muffen  birefte  ^aralleteerfud^e  biefen  ^n!t  noc^  pd&cr  fieöen,  ba* 
anbrerfeit«  aud^  angegeben  »irb,  bag  bei  bem  ©d^toefetn  in  l^eiger  SKittag* 
fonne  bie  S3eeren  fd^ioarjfledtig  geworben  jinb.  *) 

Sbenfotoenig  feflgeflellt  ifi  bie  «rt  unb  Seife,  in  loetcber  ber  ©d^mefel 
•eigentßd^  l^ilft.  äßdl^renb  einge(ne  93eobad^ter  bie  med^anifd^e  SBirfung  allein 
üeranfc^Iagen,  neigt  fid^  bie  SWel^rga^I  bagu,  bie  d^emifc^e  S33irfung  in  ben 
SSorbergrunb  gu  flellen.  hierbei  ifl  in  erfter  ?inie  »ol^f  an  bie  flc&  bilbenbe 
fd^toefelige  ©dure  gu  bcnfcn,  bereu  (Sntfte^ung  oon  ÜKorift^)  Ux  6in»ir!ung 
be«  bireftcn  ©onnenüd^te«,  (üiet  weniger  fd^ueü  bei  biffufem  Sid^te)  auf  ge* 
fc^ioefette  triebe  nac^getoiefen  »urbe.  SSafaro»*)  beftätigt  bie  Dj^bation 
be«  ©c^toefet«  gu  fd^toefeUger  ©äure,  fonnte  biefelbe  aber  nur  in  fel^r  geringen 
SDÄngen  (^/j  tom  ©etoid^t,    Vio   ^^^  Sotumen   ber  Äol^tenfaure  ber  Suft) 


^)  M.  Gennadius:  Sur  le  soufrage  de  la  vigne  en  Gröce.  Compt.  rend. 
17.  F^vrier  1883. 

«)  ©iebermann'«  (Eenträrbr.  1883,  @.  67. 

8)  2Wori<}:  Ueber  bte  ©irfung«toeife  be«  @ciS»efeIn«  :c.  ?anb»trt^fdjaftl.  «er- 
fU((«flottonen  XXV  1880,  ^z\t  I. 

*)  «iebermann*«  (SentralbL  1883,  @.  700. 
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nacbmcifcn.  I)ie3  »ürbe  nun  aber  bei  bcr  fiarf  tjeöinpjtrenben  SQBirlung  unb 
bem  Umfianbe,  baft  auf  bcn  .ßntwicflung^^cerben,  ben  Slättcrn,  ber  ®c^a(t 
an  fd^mcfeltger  Saure  ein  Diel  grö-gerer  fein  »irb,  nic^i  M  ßinioanb  ge^cn 
bic  tCnnal^jne  gelten  fönnen,  in  bicfer  ©dure  ben  mirffamen  gaftor  bei  *beni 
@(]^tt)efeln  3U  erfennen.  äöein  e«  liegen  bod^  eine  Slnja^t  93ebenfen  Dor.  3«' 
.nac^fl  fann  man  fid^  bei  3(u$faat  Don  STtebltl^iaufporen  überjeugen,  bag  bie« 
fefben  iu  f(^toac^projentiger  Söfung  üon  fc^wefeßger  Säure  noc^  feinten,  gerner 
liegen  angaben  Dor,  baß  aud^  anberc  SlWitiel,  bie  feine  fd^wefelige  ©äure  ent= 
toicfetn,  »irffam  unter  Uniflänbcn  fmb.  äugerbem  tt>irb  berichtet  ^),  bag  bie 
Beimengung  größerer 'Quantitäten  fc^wefeliger  ©äure  jur  ?uft  burd^  gd^roäc^ung 
ber  9tä^|rpflanjen  bie  '^iljauöbreitung  beförbert  l^at.  5IRac^  fpric^t  fid(|  aud) 
in  gotge  fold^er  Sebenfen  bal^in  au3,  bag  bie  SEBirfung  be«  ©c^wefete  jwar 
eine  d^emif(i^e,  aber-  n>eber  in  ber  Sntn^idtung  ber  fd^toefeligen  Säure  noc^  bed 
tjon  Poliacci^)  nacbgetoiefenen  Sc^wefelmaffcrfloff«  ju  fuc^en  fei.  9ta(^  meinen 
äuöfaatöerfu^en  ifl  ber  Se^terc  j[ebenfaüö  ein  bie  Äeimung  be«  Oidiam  toirf* 
famer  l^inbernbe^  ÜRittcl  al«  bie  fc^t»efelige  Säure,  unb,  falld  pd)  bie  Unter* 
fuc^ungen  toon  Poliacci  beflätigen  foüten,  toürbc  ic^  bem  Sc^tocfetoafferftoff 
in  erfter  Sinie  bic  SSSirfung  be^  Sc^toefelnö  jufd^reiben.  S^  ifl  übrigen«  auc^ 
burc^  bie  SSerfud^e  Don  Selmi  unb  äWtffagl^i^)  nac^geiüiefen  toorben,  baß 
toenn  ^ilje  mit  -Sd^mefel  übcrfc^üttet  werten,   ftc^  Sd^wefelmafferftoff  bilbet. 

Statt  bc3  reinen  Scfemefel«  ifl  me^rfad^  eine  SlWifc^ung  Don  Äalf  mit 
Sc^mefel  aU  Heilmittel  empfol^len  »orben.  Sie  _  SBiener  lanb».  3cit""8  ^^^^ 
3al^r€  1868,  9?r:  22  giebt  ein  Siejept  nac^  ^rof.  "iße^rone.  1  kg  Salfv 
loelc^cö  in  5  kg  ißJaffer  gelöfÄt  toirb  unb  bem  3  kg  Schwefel  beigegeben 
toorben,  totrb  eine  Stunbe  binburdfe  gefod^t,  biö  ber  Scfetoefel  ganjlit^  »er^ 
mengt  ifl»  S)ad  ©emenge  mxt>  mit  1  hl  Sßaffer  berbünnt  unb  bann  mit 
einem  ÜRauerjjinfel  auf  Irauben  unb  93lätter  aufgefpri^t.  9tac^  brei  lagen 
foü  feine  Spur  beö  ^Uit9  bor^anben  fein. 

(Stmad  fpäter  ift  noc6  ein  ä^nltd^e«  äRittel  gegen  ben  'ißil}  angeioenbet 
toorben.  9?ad^  SlWittl^eilungen  be«  $rof.  ÜRangini*)  im  Industriale  Italiano 
ifl  Dom  Saron  ÜRanbola  eine  feine  fc^wefell^altenbe  Erbe  auf  bie  erf rauften 
I^eile  mit  fe^r  gutem  Srfolge  geftreuet  toorben.  SJiefe  au3  Sicilien  flammenbe 
grbe  (minerale  greggio)  befielt  nad^   SKangini  an«  40^0  Schwefel,   2% 


.  ^)  5.  99.  bei  ben  öulfaniftien  2lu«brüd^cn  auf  @antonin,  9^ajo«  u.  a.  3nfeln  im 
3a^re  1866.    glora  1867,  (g.  236. 

2)'  ^otiacct  in  Gazietta  chimica  italiana,  cit.  ©ot.  Sal^reSber.  IV,  <B.  125. 
Sfltc^t  M08  baö  Oibium,  fonbern  bie  ©einpflanzen  felbjl  enttcidfeln  ©cfttcefelwafferlloff, 
toenn  fte  mit  @(^n>efe(  betreuet  iDcrben.  (Sin  (Gemenge  Don  ^(i^icefel  mit  ^oljafd^e  ift 
bem  reinen  <Sc^tpefe(  Dorjujic^cn. 

»)  e.  ®ot.  3abre»b.  IV  1876.  @.  96. 

*)  2Bo(Jenbl.  ber  «nnalen  ber  i^anb».  in  b.  Ägl.  ^reug.  @taat.  1871,  5«r.  6. 
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mtoXxtn,  11,8  folifUnfaurem  9ait,  4,2  9)!agnerta,  Sifen,  SE^onerbe,  36%  ®\p9^ 
unb  (Bpnnn  t}on  Srfentt.  3n  bieftm  ©einenge  ujtrb  ebenfalls  ber  @c^n)efe[ 
a{9  bad  mtrtfame  3(gen$  }u  betrachten  fein. 

*  S(n  biefe  Eingabe  lägt  ftcb  eine  9{oti}  reil^en  ^),  bte  aüerbing^  nici^t  ben 
9Beinj)i(g,  fontern  ben  Stofenmel^It^u  betrifft,  t)on  bem  man  aber  »ol^f  baffclbc 
S5er^|a(ten  toie  bei  bem  SOäeinmel^It^iaue  t)orau«fe|en  fann.  9?ad)  ben  S5eric^ten 
bed  $rof.  SEBittmad  über  bie  internationale  ®artenbauaudfteUung  in  ^ambur^ 
emffal^l  JRofenjüd^ter  $  arme  5  ba«  93efpri^en  mit  f(!^tt>ef  einsaitigem  SBaffer 
gegen  ben  ^ilj,  ^rof.  ©c^ulje — SRofloÄ  bagegen  pracipitirten  ©(^»efe(  ober 
eine  ?öfung  .toon  1  Zl^til  günffa4=®(i^toefeßa(ium  in  100  feilen  SBaffer  ober 
1  2bcil  fd^warjer  (Seife  in  50  Sl^^eilen  SBaffer;  $rof.  $>al(icr  ungereinigte 
©c^mefelblumen,  Dr.  godEe  eine  Söfung  toon  unterfc^ioefligfaurem  Siatron  in 
SaRer,  Dr.  Sucaö— SReutlingen  t^erbünnte  Seimlöfung  (1  $funb  Seim  auf  5  bi« 
6  ©icßfannen  aSSaffer).  Sit^ler— ^ot«bam  entfd^ieb  ft(^  für  ©d^mefetbampf. 
9tad6  5)eobad^tungen  beö  SSerfafferö  jinb  au(i^  l&ier  beftimmte  SSarietäten  bem  6r* 
franfen  befonberS  anögefe^t.  9?amentKc^  flnb  l^ier  ?Remontantrofen  aud  ber  ©rujjf e 
ber  Rosom^nes  ju  nennen,  toie  ®enera(  3aqueminot>  Geaut  de  batailles  etc. 
ÜWaii  fönnte  aud^  l^ier  nodb  taö  üon  Soud^^^)  gegen  ben  SQBeinmel^ttl^au  em^jfol^* 
(ene  Wxitzi,  nämlid^  bad  äBafd^en  mit  flarler  ^o(jaf(^enIauge  anfül^ren. 

Steuerbingd  empfol^Ien  ifl  Calcium  sulphur.,  bad  }u  100  g  in  trodfener 
©ubftanj  mit  10  g  Gummi  arab.  Dermifd^t  toirb.  ätöbann  giege  man  ■  l^ei^eö 
aSBaffcr  biö  jur  DoÜfiänfcigen  ?öfung.  Sei  bem  ©ebraud^  tjerbünne  man  bie 
SWifd^ung  mit  2  Sannen  SRegcntoaffer  unb  befpri^e  bamit  bie  ^flanjen.  3n 
©laöl^äufern  ftrcidpe  man  mit  bicfer  ÜRift^ung  bie  333änbc  an. 

S0  Dcrbient  fc^Iieglid^  ein  tjon  mand^en  ©eiten  ertoal^nter"  Uebelflanb 
l^crüorgel^oben  ju  toerben,  ber  für  bie  SBeinbergöbeft^er  tjon  SBertb  ip.  ^cr 
SEßein  t)on  gefc^toefeCten  Strauben  jeigte  nämüc^  einen  ftarfen  ©eiud)  nac^ 
©d^tocfctoaffcrfioff.  2)erfe(Se  lägt  jtc^  aüerbingö  burc^  öftere«  Slbtaffen  be« 
äBeine«  entfernen,  toeid^t  aber  nur  fel^^r  (angfam.  S3eim  fünften  Slblaffen  »ar 
er  bisweilen  nod^  nid^t  gänglid^  oerfd^tounben.  Schneller  gcl)t  bie«  bei  äntoen^ 
bung  tjon  fc^wefeliger  ©äure  (Einbrennen  be«  gaffe«),  wobei  ©äurc  unb 
©d^toefelmaflerftoff  jerfe^t  unb  gc^wcfet  auf  bem  5Boben  be«  ©efäße«  al«ba(b 
abgefegt  wirb.  S3ei  bem  Stotl^ioeine  tritt  aber  bei  Slnn^cnbung  ber  Säure 
jlärferc  Entfärbung  ein  unb  in  golgc  beffen  »irb  man  biet  lool^t  bei  bem 
3lb(af[en  in  nid^t  gebrannte  t^äffer  bleiben  niüffen,  tooburd^  bie  Entfärbung 
bebeutenb  toeniger  merBicb  ift.* 

äu«  ber  SSerfdbiebenartigfeit  ber  bi^l^cr  ertoä^inten,  mit  Erfolg  angetocn- 
beten  äßittel  fd^ütßen  manche  SSeobad^ter,   bq§   l^ier  nidbt  ein  fpejipfd^  rx>\xU 


^)  Sod^enM.  ber  SCnnafen  ber  ?anbtt?.  in  b.  Ägl.  ^rcuß.  ©taat.  1S70,  gih:.  21. 
2)  SBot.  Seit.  1853,  @.  622. 


aKe^lt^au  bc«  SBeinc«.  •         329 

famer  ©toff  ju  fachen  x%  fonfcern  bag  üiclmcl^r  t)urc^  t>erfd)icbcnc  Stoffe  ein 
bePimmtcr  3"!^^"^  crjeugt  mxt>,  toctd^cr  bcr .  ^U^Degetation  l^inberüc^.  ift. 
Waxi  tjcrmutl^et,  ba§  burd^  bie  flaubförmtg  angctocnbetcn  SKittcl  einfach  bie 
Suft  Don  bcm  (gr^Pjjl^cnacflec^t  abgel^aften  unb  beffen  ©rftirfung  baburcfe  iv 
bingt  »irb.  SBenn  bicfc  Ännal^me  richtig  ift,  bann  muß  auc^  ©tragenftaub 
fo  gut  »ie  ©(i&»efelMumen  toirfen.  3n  ber  Sil^at  ]^at  Sl^retien*)  im  3al^rc 
1856  Dor  bcr  ^arifcr  Slfabcmic  ber  SBiffenfcfeaftcft  bie  guten  SBirfungen  beö 
Seflreuen«  mit  S^^auffeeftaub  gegen  bie  Sr^ppl^e  beftätigt,  nacktem  fd^on  brei 
Sal&re  früher  Eugen  SRobert  ba«  2Witte[  mit  SSortl^eil  angcroencet  ^atte. 

S)icfe(ben  ßrfal^rungen  finben  ftc^  aud^  in  bem  SSeric^te  bcr  englifcbert 
®efanbten  Dom  3al^rc  1859,  auf  ben  o.  SKol^I^)  ^{g  äufmerffamfeit  gelenft 
l^at.  3n  Spanien  toaren  bie  DertUc^feiten,  toeld^e  an  ß^auffeen  liegen,  unb 
beren  Pflanzungen  fo  jlav!  mit  ©tragenjlaub  fcebedft  waren,  ba|  pe  2]^on= 
mobeUen  glichen,  gän^lic^  t)on  ber  SBeinfrantl^eit  terfd^ont  geblieben.  Sluc^ 
ber  ©d^wefet,  fagt  äRol^t,  »irft  nur  bann,  toenn  er  reid^lid^  bei  trodfcnem 
SBctter  aufgeftreuet  wirb.  Sei  trocfener  SSSitterung  l^aben  pc^  aud^  to]^len= 
unb  Äaßftaub  bemal^rt.  @ö  bleibt  bei  allen  biefcn  angaben  aber  noc^  ju 
erörtern,  ob  nid^t  bie  Stro(!enl(|eit  ber  Suft  bei  toat)rfd)einli(^  lang  anl^altenber 
regenlofer  SQSitterung  ber  «uöbreitung  ber  ^anfl^eit  eine  ®renje  gefegt  l^at. 

Zxo%  ber  Dielen,  l^ier  aufgejä^lten  Srfal^rungen  muffen  »ir  geflel^en,  baß 
unfere  Äenntniffe  fetbp  bei  biefer  fo  verbreiteten  Äranfl^eit  l^öd(|fl  mangell^afte 
pnb  unb  toir  fönnen  nic^t  uml&in,  »ieberum  barauf  l^injutteifen,  bag  ein 
toirflic^er  gortfd^ritt  in  ber  93e!ämj)fung  ber  Äranf^eit  erft  bann  ju  erwarten 
ift,  toenn  Snftitute  gegrönbet  »erben,  bie  auöfd^ließlic^  unb  f^ftematifd)  mit 
ben  ffranfl^eiten  ber  ^flanje  p^  befdfeäfttgen. 

9i0urenerliftrun0. 

gig.  1.    Statt  Don  Vitis  vinifera  mit  än^ug  Don  Oidium  Tuckeri  Berk. 

gig.  2.  SKel^ltl^auföben  Dergrögert.  m  aW^cel,  h  ^auPorium,  b  ©apbie 
mit  ®d^eibeto3nben  s,  c  Sonibie. 

gig.  3.  Oberl^autjeHen  ber  SBeinbeere,  über  toeld^e  ber  üKi^celfaben  m 
läuft;  au«  bemfelben  geigt  pd&  ein  ©augorgan,  baö  bei  a  bie  lappige,  fd^eiben^ 
artige  3lu^ftülpung,  bei  h  ben  einbringenbcn  ©augfortfa|  erfennen  lägt. 

gig.  4.     Sonibie. 

($ig.  5  unb  6.  ^apfeln  Dom  üKel^ltl^au  bed  äll^omd.  a  ©porenfd^taud^, 
z  Äapfeltoanb,  s  ©tü^fäben. 

gig.  7.  Scfrud^tungöorgane ;  a  unb  b  jtoei  Derfd^iebene  SKijcelfäben, 
c  Anlage  be^  «öcogon«,  p  junge«  ^oöinobium. 


*)  3ßonat«fd^r.  für  Homologie  unb  praft.  Dbfibau  Dou  DberbiedE  unb  Sucaö 
1857,  tg.  322;  - 

2)  ®ot.  Seit.  1860,  @.  172. 
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Sig.  8.  Xnfang  ber  fta))fe(bUbund.  S^cojon  unb  ^^oDtnobtum  l^aBen 
eine  StteljeQe  st  abgefd^nürt;  bie  neu  audgef))rogten  ^üQfd^Iäud^e  l^aben  bte 
(Sefc^Ucbtdjellen  DetbedCt. 

gij.  9.  ?ang^f(j^nitt  bard^  eine  iunge  Äapfefanlage.  st  ©tiefjclle  be« 
Xdcogon^,  ba9  bereite  eine  obere  fc^Iauci^n^erbenbe  S^^^  ^  gebtlbet  l^at;  h 
burc^  Ouertoänbe  gefäd^erte  $üüf(!^töu(i^e,  »eldbe  bte  junge  fiajjfeltoanb  barflctten. 

gig.  10.  SW^celfdben  einer  me^rfc^Idud^igen  (gr^jtpl^e;  ^ier  ifi  ba«  ?C5* 
cogon  a  nm  bad  ^otlinobium  p  gefrüntmt. 

gig.  11.  tcimenbe  Dibiumfporen,  in  bereu  Äeimfd^taud^  ber  ©t^Io* 
f))'orenfeimf(i^(au(J^  Don  Gicinnobolus  Cesatii  eingebrungen  'i%  (st  ®t^(ofpore 
mit  bem  bei  b  b(afenartig  angef(^tt)oI(enen  J^eimfc^taud^,  ber  aKmäl^üc^  gum 
SR^cel  m  au^wad^fi.) 

i^ig.  12.  (Siontbienträger  t)on  Oidium  beformirt  burc^  bie  (SiniDanberung 
t50n  Gicinnobolus  Cesatii;  m  ÜR^cel  beö  Gicinnobolus,  p  Äapfef  biefe«  ©d^ma* 
rofter«,  r  ©t^tofporen  bergenbe  ©(6(eimran!e. 

3Jon  ben  9Ke^It^auarten  auf  anberen  ^flanjeu  crtoä^ncn  toir  jjuuadjji 

Podosphaera  Kze. 

P.  Oxyacanthae  dBy  ouf  SBIattem  t>on  Crataegus  monogyna  unb  Oxya- 
cantha.  —  P.  myrtillina  Kze.  auf  SBIättcrn  öon  Vaccinium  Myrtillus.  -=-  P. 
tridactyla  dBy  auf  beiben  ^lattfettcn  toon  Prunus  Padus,  spinosa,  Cerasus  unb 
domestica.  —  P.  Schlechtendalii  Lev.  auf  blättern  üou  Salix  alba  unb  viininalis. 

Sphaerotheca  L6v. 

Sph.  pannosa  (Wallr.)  lAv.  mit  farblofeu  @tü|3fäben.  3ji  ber  befaunte  :j>efj* 
artige  SRofennte^Itbau,  bon  bem  oben  bereits  bie  ditht  gemefen;  berfelbe  ifl  für  bie  9lofen 
jtoar  nicbt  fo  fc^äblic^  tt)ie  ba9  fpäter  ju  ertoä^neube  Asteroma,  aber  immerhin  eine 
Mr  lafltge  Äranf^eit,  ba  er  Slätter,  triebe  unb  Äuo«peu  tiberjie^t.  «tel  fc^abltcfter  ijl 
ber  ^tlj-aber  auf  ben  ^frrjtdjen.  bereu  S3lätter  »erfummern,  bereu  triebe  jtd^  frummen 
unb  bereu  grüc^te  monc^mal  ^albfeitig  »eig  überjogen  erfc^einen.  —  Sph.  Castagnei 
L^y.  mit  brauneu  ©tü^fäben.  (Srjeugt  anfangs  ocutüc^  abgegrenzte  %ltde  auf  ben  Slät« 
teru  oou  9lofaceen,  CEompottten,  @cro)>bu(artaceeu,  (|[ucurbitaceeu,  Urticaceen  unb  $Ian» 
tagineeu.  3|l  als  Erysiphe  macularis,  Dipsacearum,  Potentillae,  fuliginea  etc.  be* 
fannt.  —  Sph.  Niefslii  Sacc.  auf  ben  99Iöttern  junger  Söurjelfd^offen  oon  Sorbus 
Aria.  —  Sph.  Mors  uvae  (Schw.)  ßerk.  et  Gurt,  fott  mit  bidem  SWi^cetfilj  bie 
SBeereu  oon  Ribes  uva  crispa  übcrjiebeu. 

Phyllactinia  L6v. 

Ph.  suffulta  (Eeb.)  Sacc.  (Ph.  guttata  Wallr.)  lebt  auf  ben  ©lätteru  bon 
Alnus,  Crataegus,  Pirus,  bei  bem  id^  bte  ptljübcrfponnenen  33Iüt^eu  oergriint  fab*), 
femer  fommt  be.r  ^ilj  toor  bei  Mespilus,  Lonicera,  Fagus,  Corylus,  Querous,  Car- 
pinus,  Betula,  Fraxinus,  Catalpa,  Cornus,  Celastrus  u.  St.  —  Ph.  (?)  Schwei- 
nitzii  Läv.  auf  iBIättern  Oon  Quercus  sessilifiora. 

Uncinula  L6v. 

U.  Bivonae  L6v.  auf  ©latteru  Oou  Ulmus  campestris.  —  U.  macrospora 
Peck.  burd^  ein  befläubigereS  äßi^cel  unb  }ablretd^ere^(^läu(!(e  unb  ^tü^fäben  t)ou  ber 


^)  'äüdf  ein  ^aH'  ooUfommener  8(ütbent>ergrünuug  bei  einer  Weintraube,  bte  reic^» 
lieb  mit  Qidium  Tackeri  überjogen  getoefen,  ijl  mir  ju  ©ejic^t  gefommen. 
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Vorigen  Sfrt  aSgetrennt;  auf  Ulmus  americana.  —  U.  adunca  (Wallr.)  L6v,  auf 
beiben  ©lattfläcften  öon  Populus,  Salix  unb  Betula.  —  U.  Clin  ton  i  Peck.  in  9'Jorb«» 
amerifa  auf  33Iättern  öon  Tilia  americana.  —  U.  Ampelopsidis  Peck.  (U.  sub- 
fusca  ß.)  auf  ©(ättern  bou  Ampelopsis  quinquefolia  tu  9'Jorbamcrifa.  —  U.  Pru- 
nastri  (DC.)  Sacc.  auf  ©lätteru  ton  Prunus  spinosa.  —  U.  spiralis  1^  et  Curt. 
(U.  americana  How,)  auf  ©IStteru  4)on  Vitis  cordifolia  unb  Labrusca  in  iRorb* 
amerifa.  —  ü.  geniculata  Ger.  auf  blättern  bon  Morus  rubra  OJ^^-St.)  —  U. 
flexuosa  Peck.  auf  ber  ©lattoberfeite  bon  Aesculus  üippocastanum  (Sfi.^W.)  — 
Ü.  Aceris  (DO.)  Sacc.  (U.  bicornis  Wallr.)  auf  ^Blättern  öon  Acei*  campestre 
unb-  Pseudoplatanus.  —  U.  circinata  C.  et  P.  mit  cinfad&en  ©tütjfäbeu,  auf 
blättern  bon  Acer  spicatum  unb  rubrum  in  Sf^orbamerifa.  —  U.  Tulasnei  Fuck. 
mit  fugeligen  (Sonibien,  auf  ©lattem  öon  Acer  platanoides. 

Pleochaeta  Sacc.  et  Speg. 

P.  Curtisii  Sacc.  et  Speg.  (üncinula  polychaeta  Berk.  et  Curt.)  mit  fe^r 
laiftxtxäftn,  borjienartigen  ©tütjfäben  unb  jmeif^origen  @d^Iciud^en;  auf  Celtis  occiden- 
talis  u.  St.  in  9lorbamerifa. 

Microsphaera  Liv.  (Calocladia  L^v.). 

M.  Lycii  (Lasch.)  Sacc.  auf  Slättem  öon  Lycium  europaeum,  barbarum 
vu  ^*  —  M.  Dubyi  L6v.  auf  99Iättern  4)on  Lonicera  Caprifolium  unb  parviflora. 

—  M.  Hedwigii  L6v,  auf  ^Blättern  ton  Viburnum  Lantana  u.  %.  —  M.  ab- 
bröviata  Peck.  auf  .ber  ©lattunterfeite  öon  Quercus  bicolor  (9'?.«2C.)  ■—  M.  diva- 
ricata  L^v.  (Alphitomorpha  6i\.  Wallr.)  auf  SBIaftem  öon  Rhamnus  Frangula. 

—  M.  Evonymi  (DC.)  Sacc.  (Alph.  comata  Wallr.)  auf  Evonymus  europaeus. 

—  M.  Grossulariae  L6v.  (Erysiphe  penicillata  Lk.)  ouf  ^Blättern  öon  Ribes 
GrOBSularia  (unb  Sambucus  canadensis).  —  M.  Vaccinii  C.  et  Peck.  auf 
55Iättem   bon  Vaccinium  vacillans.  —  M.  Berberidis  L^y.   (Erys.  Berberidis 

"  DC.)  auf  Berberis  vulgaris.  —  M.  Friesii  Lev.  (E.  Betulae  DC),  auf  lörSttern. 
bon  Betula  alba  unb  verrucosa  bon  Rhamnus  catharticus,  Syringa..  —  M.  peni- 
cillata Löv.  (Alphit.  pen.  Wallr.)  auf  ©lättern  öon  Alnus,  Viburnum  Opulus, 
Corylüs  rostrata,  Quercus  nigra,  Lonicera  sempervirens,  Andromeda,  Betula  pu- 
bescens  u.  %•  —  M.  Ehrenbergii  auf  Lonicera  tatarica. 

Erysiphe. 

Ei  Linkii  Lev.  ouf  Artemisia  unb  Tanacetum.  —  E.  lamprocarpa  L6v. 
auf  ben  ^tSttern  ton  Compositae,  Plantagineae,  Scrophularineae,  Labiatae,  Cam- 
panulaceae  etc.  —  E.  Galeopsidis  DC.  auf  blättern  t>on  Stachys,  Lamium, 
Galeopsis.  —  E.  Montagnei  L6v.  (nadj  be  ©ari?  ifl  e«  ©arietät  öon  lampFo- 
carpa)  auf  Lappa,  Taraxacum  unb  Xanthium.  —  E.  tortilis  Fr.  auf  SBIättern 
bon  Comus  sanguinea.  —  E.  horridula  auf  Asperugo,  Symphytum  u.  a.  ©orra* 
gineen.  —  E.  Umbelliferarum  dBy  (E.  Martii  L6v.)  auf  Angelica,  Heracleum 
u.  2C.  —  E.  communis  Fr.  auf  ©lattern  ber  Ranunculaceae,  Leguminosae,  Ge- 
raniaceae,  Scabiosae,  Compositae,  Convolvulaceae,  Polygoneae,  Scrophulariaceae, 
ürticaceae,  Onagrariaceae  etc.  —  E.  Martii  L6y.  (nac^  be  ^ax\)  nicfjt  genügenb 
bon  ber  borigen  2(rt  berfd^ieben)  auf  Cruciferae,  Leguminosae,*ümbelliferae,  Hype- 
ricaceae,  Convolvulaceae  etc.  —  E.  graminis  DC.  auf  berfd^iebenen  ©räfem,  na* 
mentlidj!  auf  Dactylis  glomerata.  —  Unter  ben  ©etreibearten  »irb  ber  ^ilj  namentlich 
bem  ©eiäen  gefäl^rlidj  bei  ungünjügem  @tanbbrt  ber  ^ffanjen,  bie  idj  gtoar  nicijt  abflerben 
aber  erfci^Iafft  unb  im  SBac6«t^um  betrad&tlic^  gurüdgeblieben  gefunben  l^abe.  —  3la^ 
ben  in  Snglanb  gemad^ten  ©eoba(!(tungen  ibirb  bie  Ausbreitung  bed  Seijenme^Itbaued 
burd^  grü6ia^r«frbfle,  flarfe  SRegen,  fd^weren,  naffen  ©oben  u.  bgl.  begün|iigt;   ebenfo 
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erfc^ien  ber  Seijen  nod^  früher  ^erbflfant  em^fänglid^er,  M  nnd^  Wdttx  unb  btc^ter 
@aat^)  8ei  meinen  (Sanbfnlturen  litten  im  feud^ten  Srü^jn^r  bie  ^an^tlp^an%t  am 
meijlen.. 

%i9  ^otirmtf^liäf  ^ierf^er  ge^drige  9[rten  loären  }u  nennen  E.  ßubi  Fuck.  auf 
Sblattern  t>on  Rubus  fruticosus.  —  E.  Tuckeri  Berk.,  faß«  btefelbe  nid^t  ju  Un- 
cinula  spiralis  gehört,  bie  nur  ein  toenig  Heinere  (Sonibien  ^Qt;  auf  Vitis  vinifera. 
—  E.  necator  Schw.  ouf  2:ranbett  öon  Vitis  Labraeca  unb  enrop5ifd&en  ©arie* 
täten  in  ißorbamerifa.  —  E.  .Verbenae  Schw.  auf  Verbena  urticifolia  in  'iRoxb» 
amerifa. 

Erysiphella  Peck. 

E.  aggregata  Peck.  auf  ben  toeiblic^en  ©lütl^cnftänben  toon  Alnus  serrulata 
Ait.  — 

Saccardia  Cooke. 

S.  quercina  Coöke  auf  ©lättem  toon  Quercus  virens.  —  S.  Martini  EIL 
ouf  toelfenben  ©lättern  öon  Quercus  laurifolia  in  9^orbameri!a. 


b)  Perisporieae  Sacc. 

.  I)te  ^kx\)zx  gc^iJrigcn  $Uje  bilbcn  bcn  Uebcrgang  ju  bcn  ©f^riaccen, 
ba  ftc  mcifl  fc^on  ein  braune«,  anliegcnbed  3)i^ce(  ^aben,  baö  feine  Dtbtum=' 
Sonibtcn  bilbet  ©ngelne  ber  fletnen  ^erit^ccien  befi^en  aud^  fc^on  eine  un* 
fc^cinbarc  ÜKünbung.  SSielc  Arten  (eben  faprojjl^^tifd^,  toie  j.  8.  bie  ©attung 
Eurotium  unb  Penicillium.     3Son  ben  ))arafttifd^cn  Slrten  flnb  ju  nennen: 

Lasiobotrys  Kze.:  bie  traubcnförmig*  gel^äuften  ^eritl^ccien  flelf^en  nodb 
auf  einem  erl^fijj^eartigen,  aber  runbüd)  umgrengten,  mit  paaren  befeftteu 
.(Stroma.     ^eritl^ecien  fd^toarjbraun,  ©jjoren  farbtoö. 

A-piosporium  Kze.:  ©e^r  ffeine,  münbungöfofe  ^eritl^ecien  mit  einem 
bielfporigen  ©d^taud^e  unb  Sonibienformen,  »elc^e  bie  ahen  ©attungen  Torula, 
.Fumago,  Antennaria  unb  tCel^nfid^e  barfiellen.     ©poren  farbloö. 

Thielavia  Zopf.:  ^eritl^ecicn  fugelig  ol^ne  Slnl^ängfeL  ©poren  braun, 
einjettig.  ^ 

Asterina:  ^erit^^eden  fe^r  flad^  gewötbt  ober  flad^gebrüdtt  mit  gefranj« 
tem  5Ranbe  unb  ftra^^ßger  3^D^"önorbnung.  ©c^ländje  breit,  4*  ii§  Sfpo* 
rtg;  ©j)oren  enttoeber  ungetl^eUt,  burc^fd^einenb  (Asterula)  ober  unget^^eift, 
braun  (Asteronia)  ober  jtoeit^eiUg  ungefärbt  (Asterella)  ober  jtoettl^eifig 
braun  (Euasterina)  ober  mel&rfad^erig  (Asteridium). 

Dimer osporium  Fckl.:  Äugelige  ^eritl^ecien  ol^ne  Stn^^ängfel.  ©d^(au(^e 
!urj  eiförmig,  ad^tfportg.     ©poren  farbloö  ober  bräunlid^,  jtoeifäd)erig. 

Meliola  Fr.:*  ^eritl^eciett  fugelig,  auf  firal^üger  Unterlage.  ©d^Iäudbe 
2— 8fporig.  ©<}oren  entmeber  ungetl^eilt  farbtoö  (Meliolopsis)  ober  2*  i\9 
öfäd^erig,  braun,  oblong  (Eumeliola),  ober  mauerartig  gefasert,  braun  (Pleo- 
meliola. 


')  SBot.  .3ajre«ber.  1883,  S8b.  XI,  Slbt^.  1,  @.  368,  iRef.  «Rr.  156c. 
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Lasiobotrys. 

L.  Lonicerae  Kze,  auf  ben  »erfdjtebenen  2Crten  öon  Lonicera. 

Apiosporium  Kze. 

A.  pinophilum  Fuck.  (Sombienform  Antennaria  pinophila  Nees,  Torula 
pinophilä  Chev.),  eine  2lrt  ShiSt^^u  an  S'^tXQtn  unb  ©lättem  4)on  Abies  pectinata 
bilbenb.  —  A.  quercicolum  Puck.  2>te  (Eontbienform,  toeld^e  toa^rfdJeinUdJ  ba« 
Capnodium  quercinum  tji,  BUbet  ben  SlußtlSiau  ber  (gtd^enblätter.  —  A  Fu- 
mago  Fuck.  auf  flattern  t)on  Fagus  silvatica  unb  Hex  Aquifolmm;  auf  le^terer 
^flanae  bübet  ba9  perlfd^nurartigc,  fried^nbe  aWt^cel,  beffen  ©lieber  in  einzelne  tonibien 
jcrf allen,  braunfc^toarge,  m8t^auarti9e  Uebcrgüge;  —  A.  tremulicolum  Fuck.  2)ie 
Sonibienfomt  (Asterosporium  Hoffim.)  bilbet  leid&t  fd^toarjlicfte  %Udt  auf  ben  blättern 
Don  Populus  tremula.  —  A.  Ehododendri  Fuck.  2)te  (Sonibienform  (Torula 
Rhododendri  Kze.)  überjie^t  SBIStter  unb  S'^nQt  öon  Rhododendron  ferrugineum- 
—  A.  Ulmi  Fuck.  (Torula  ulmicola  Rbh.)  ouf  leBenben  Slefld^en  öon  Ulmus  su- 
berosa.  —  A.  Corni  Wallr.  auf  ©lättern  t>on  Comus  sanguinea.  —  ^unfle  ©auf» 
4en  auf  alter  dtvabt  bilben  noc^  A.  Mali,  Salicis  u.  ^. 

Thielavia  Zopf. 

T.  bäsicola  Z.  toaci^fl  an  ben  ©urjeln  t>on  Senecio  elegans  unb  tobtet  ba« 
©etoebe,  in  ba«  ber  $ilj  einbringt  unb  in  beffen  ßtätn  er  j.  2:^  fruftifijirt.  SWan 
erfennt  il^n  mit  bem  biegen  Suge  an  bem  fd^marjen  $ult>er,  bäd  bie  Surjeln  überjie^t 
2)ie  eine  t>on  ben  2  befannten  (SonibienformeR  ifl  al9  Torula  bäsicola  Berk.,  Helmin- 
thosporium  fragile  Sor.  bef(!(rieben  ivorben. 

Asterina  Sacc. 

2)ie  (Gattung  enthalt  t>iele  Urten,  bie  t>on  anbereu  Tutoren  nid^t  (ierl^er  gered^net 
toerben,  2)ie  meiften  jtnb  2luManber,  A.  cupressina  Cooke  (Venturia  cupr. 
Rehm.)  auf  ©lattem  öon  Cupressus  thyoides.  —  A.  Veronicae  (Asteronia  Ve- 
ronicae  Desmaz.,  Dimerosporium  abjectum  Fckl,)  auf  lebenben  ©lättem  t)on  Ve- 
ronica  officinalis.  —  A.  Eugeniae  Mont.  in  lebenben  S3(ättern  öon  Eugenia.  — 
A.  anomala  Cooke  auf  Laurus.  —  A.  pulla  unb  A.  Melastomatis  Ldv.  auf 
SÄelajioniaceen.  —  A.  rhamnicola  Rbh.  (Capnodium  rhamnicolum  Rabk  auf 
lebenben  blättern  t)on  Rhamnus  Frangula. 

Dimerosporium  Fr. 

D.  pulchrum  Sacc.  auf  iöföttcrn  t)on  Ligustrum  vulgare,  Comus  sangui- 
nea, Carpinns  Betulus  unb  Lonicera  Xylosteum  in  Italien, 

Meliola  Fr.  (Sonibienform  bei  mehreren  Sorten  ein  Helminthosporium.) 

M.  Cam eil iae  Sacc.  (Fumago.Cam.  Catt.)  auf  ©lättem  unb  ^»eigen  öon 
Camellia  japonica  unb  Citrus.*)  —  M.  fuliginodes  Sacc.  (Capnodium  fuliginodes 
Rehm)  auf  trorfnen  Steigen  bon  Acer  platanoides.  —  M.  Mori  Sacc.  (Capno- 
dium Mori  Catt.)  auf  3^"9^"  ^^^  Äno«J|)cn  bon  Morus  alba  in  Italien.  —  M. 
Citri  Sacc.  (Apiosporium  C.  Br.  et  Pass.).  2)er  ^ilj  überjie^t  bie  ©lätter  mit 
einer  grauen,  fammtartig  ti^erbenben  Prüfte,  me^e  @rfd^einung  afö  3(f((enfranf^eit, 
Mal  di  cenere  in  Stauen  befannt  ifl.  —  M.  Penzigi  Sacc.  (Capnodium  Citri 
Penz.)  ebenfall«  auf  '(5itru«blättem.  —  M.  Abietis  Sacp.  (Apiosporium  Abietis 
Cooke)  bilbet  fd^toarje  ^ulöerige  Ärufien  auf  lebenben  S^^tx^tn  öon  Abies. 


*)  O.  Pen  zig:    Note  micologiche,  seconda  contribuzione  allo  studio  dei 
funghi  agrumicoli.    Venezia  1884.    S.  25. 
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c)  Capnodieae  Sacc. 
Die  Hu6tf}att'2Irten. 
Gapnodium.  Diefe  ©attung  }etd^net  ftd^  burd^  fenlre(^t  aufftetgenbe, 
fciötocilcn  (ang*c^Knbrifc^c  Bio  fcufcnförmigc  unb  fogar  niti&t  feiten,  öeraflctte, 
fc^iDaqe  $eritl^ecten  au9.  ÜDie  $eritl^ecien  reigen  tneifi  Happig  am  @i))fel  auf 
unb  (äffen  Breit  eiförmige,  ac^tfporige  ®c^(äud^e  austreten.  ÜDie  (Sporen  ftnb 
gelbbraun  unb  oft  mauerartig  gefäd^ert.  ÜDad.  Tlt)ui  überjiel^t  in  jtruften» 
form  bie  berfd^tebenfien  ^flanjen  unb  bi(bet  namentßd^  auf  ben  93(ättern  Uiö^t 
abl^ebbare  ftruflen,  bie  bem  $f[an}ent(ei(  bad  Snfel^en  geben,  a($  märe  er  mit 
9iu§  übergogen.  SReben  ben  in  frül^eren  ®ru})pen.  bereit«  genannten  ^ifgen 
ifi  biefe  ©attung  in  erfier  Sinte  ate  9{ugtl^ au  }u  begeid^nen.  @o  reid^(i(^ 
man  bie  iD?^ceIform  unb  bie  ftno«))enjufiänbe  finbet,  fo  fe(ten  begegnet  man 
ben  audgebi(beten  ^rud^tformen  unb  ed  ifi  böiger  }u  (»ermutigen,  bag  loir  nod^ 
mehrere  arten  auffinben  »erben,  bie  je^t  nodft  unter  ber  am  meifien  oerbrei* 
teten  ^rt  Gapnodium  salicinum  Mtgn.  (Fumago  salicina  Tul.)  gufammen« 
gefaxt  loerben.  S)ie  genauere  SBetrad^tung  biefer  Srt  giebt  und  ein  93i(b  be« 
gormenreic^tl^umfi,  ber  bei  ben  Äa})fe(pifjen  üorfommen  fann.  Da  baö  üW^cel 
t)on  (Sa))nobium  nic^t  in  ben  $flan}ent]^ei(  einbringt  unb  ber  $i(}  burc^  3^Pf  ^) 
auc^  auf  ^rudbtfaft  }u  reicher  Sonibienentmid((ung  gebracht  lobrben  i%  fo  lägt 
ftcb  fd^(tegen,  bag  bie  93efd^äbigung  ber  9?ä]^r))flanjen  nur  burd^  bie  Sntgiel^unj 
t)on  Jid^t  t)on  Seiten  ber  bie  fCfftmifationöfläc^e  überbedfenben  ^Pifjfrujien  ge^^ 
fc^iebt.     3n  biefer  SQSeife  fd^äblid^  mirft  ber  ^itj  alö 

(Xof.  XIV,  gig.  1-9.) 

Uiigefäl^r  im  3u(i  erl^alten  bie  $opfenb(ätter  ba«  Su^fel^en,  a(d  &>enn  fte 
flellenweiö  mit  feinem  SRug  überjogen  mären  (gig.  1).  Diefer  aömäl^fid^  immer 
bidfer  »erbenbe  Ueberjug  löft  ftd^  enbüd^.  in  ®töcfen  tjon  ber  93iattoberflac^e 
ab.  ®a«  barunter  ficgcnbe  ©emebc  erfdfieint  bann  gelb  unb  auögetrodfnet,  unb 
))a«  Statt  l^at  ju  arbeiten  aufgel^ört.  ÜDie  S$or(äufer  bed  Stugtl^aue«  finb 
^ufig  bie  93(att(äufe  unb  mit  ibnen  il^re  geinbe,  bie  fd^margen  Sartjen  be« 
SWarienfäferd^enö  (Coccinella).  ÜDie  ^ßraftifer  l^aben  ba^^er  baö  SrfAeinen  beö 
atugtbauc«  in  einen  caufafen  3«f^w^»^««'^ö"fl  '"i*  ^^n  93(atttäufen  gu  bringen 
tjcrfud^t,  unb  in  ber  Sl^at  (ägt  fld^  ein  folc^er  infofern  annebmen,  a(«  ba« 
auf  ben  Sföttern  auögefd^iebene  Sjrcret  ber  äpl^iben  einen  fel^r  günfligen  9?a]^rs 
boben  für  baö  SW^cef  be«  ^ifgeö  gu  bilben   fcfteint.     Die  S3eobad^tungen  tjon 


1)  3opf:  2)ie.  (Sontbicnfrtic^te  ^on  Fumago,    ^atte  1878. 

2)  Fumago  salicina  Tul.,  Dematium  salic.  Alb.  et  Schw. ,  Fumago  vagans 
Pers ,  Cladosporium  Fumago  Lk.,  Torula  Fumago  Ohöv.,  Gapnodium  salic.  Mtgn., 
Gapn.  sphaeroideum  de  Lcrx. 
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i$(etf(!^tnann  unb  $trje(^)/  bag  bie  ^flanjen,  bie  unmittelbar  neben  ben 
befallenen  ©ojjfengärtc»  fianben,  nur  in  geringem  SWage  t)om  HJilje  gu  leiben 
l^atten,  lägt  ftd^  bei  ber  geringen  ^n^toaf^l,  n>e(d)e  Fumago  betreffe  feiner 
9?ä]^rfflanjc  mad^t,  ebenfalls  afö  ein  ©etrei^  für  Segünfligung  feiner  SSege* 
tatton  burc^  bie  93(attlaufe  anfeben. 

3n  ben  erflen  ©tabten  fetner  ffintrottffung  entgel^t  ber  ^i(j  l^äufig  ber 
93eobac^tung,  ba  er  }unäc^fi  eine  tDeigüd^e,  burd^fc^einenbe,  fel^r  bünne,  ber 
Unterfage  fejl  anl^aftenbe  ©(i^iAt  oon  annäl^ernb  fiebriger  Sefd^affenl^eit  bilbet. 
3)iefe  ©d^ici^t  ifl  auö  fugcfrunben,  nur  0,003—0,005  mm  birfen,  matt  ge- 
färbten, einen  olartig  auöfel^enben  Snl^alt  fül^renben  S^^^^^  gebilbet  (gig.  2  h), 
tt)el(^e  im  Sßaffer  atebalb  mit  einem  ^eimfd^Iaud^e  leimen  (($ig.  6).  S(uf  biefer 
©c^id^t  entflel^en  nun  bie  d^arafteriflifd^en,  fd^toarjen,  fd^toad^  beräftelten,  l^in» 
unb  J^ergebogenen  ÜW^ceffäben,  »eld^e  ettoa  0,008-0,01  mm  bid  unb  furg 
feftirt  ftnb»  •  .^äuftg  bilben  ficb  rofenfranjförmijäe,  fd^trarje  Äetten  (gig.  2f). 
Safb  barauf  entfiel^en  fel^r  Derfd^iebenartig  auöfel^enbe'  gortpflanjungöorgane 
bon  fd^trarjer  fjarbe  unb  fel^r  variabler  ©röge;  fte  crfd^einen  balb  afg  groge, 
fd^marje  S^^^u^^^  (gig.  2  z),  ba(b  afö  Heine,  c^Iipbrifd^e  ix§  eiförmige,  tiel* 
fad^erige  Anod))en  (^ig.  7),  tod^t  in  SBaffer  in  menigen  ©tunben  (ange  ^eim» . 
fd^Iduc^e  treiben;  baneben  erfd^einen  aber  aud^  fugefrunbe,  braune,  üielfammerige, 
oft  flac^elige  ©ppren,  bie  bi«  0,02  mm  S)urc^meffer  ^>aben  uffb  tt>eld)c  t)or* 
jug^meife  auö  ber  ^jrimären  meigUd^en  ©d^ir^t  ju  flammen  fdjeinen. 

?tuö  biefen  berfd^iebenen  Sno«^)en  fotool^l,  atö  aud^  bireft  au>§i  ben  3W^ceI= 
fäbcn  erl^cben  jt(^  garte,  fparfam  fejjtirte  $^pl^en  meifl  einjeln  ober  in  (odferen 
Süjd^efn,  toeft^e  aWbafb  ausgebreitete  ober  gufammcngegogene  2^rugbo(ben  toon 
loicbcrl^olt  gabelig  fld^  oerjmeigenben  ßonibienfettcn  tragen  (gig.  2  et).  Die 
Sonibien  finb  eirunb  unb  gfatt  (gig.  2  c),  t)on  Derfd^iebener  I)icfe,  ba(b  ein= 
fäd^ertg,  balb  aber  aud&  größer  unb  mit  2 — 3  Öucrmänben  t)erfel)cn. 

SBäbrenb  biefer  überreid^e  Änoöpena})parat  eine  äugerP  fd^neüe  Sluöbrei* 
tung  be«  ^ilgeö  ermögfid^t  unb  bie  in  furger  3^it  ftd^  weit  auöbel^nenben, 
fd^margen  Uebcrgüge  bilbet,  Derbidft  fid^  einfad^  bie  aug  toeigtit^en  3^öen  ge* 
bi(bete,  guerft  erfd^ienene  ©d^i^t,  baS  $t;))oftroma,  toeld^ed  erft  bei  ber  93it 
bung  ber  gufammengefeftteren  grud^tförper  gur  Srnäl^rung  berfelbcn  berbraud^t 
mirb.  il)ie«  finbet  im  ©erbfle  flatt.  Der  ^i(g  fteHt  in  biefem  ©tabium  eine 
bid^te,  t)on  ber  Untertage  nic^t  fcfetocr  (öößt^e,  tieffd^ioarje ,  unterfeitö  gfcitte, 
oberfeit^  mit  Dielen  SSorfprüngen  üerfel^ene  firu^e  bar,  »eld^c  bie  tjerfcbiebenen 
©porenge^ufe  trägt  (gtg.  3).  Diefe  (Se^ufe  (conceptacula),  bie  bidtmanbig, 
fd^ioarggrün  unb  ^ufig  fang  auögegogen  fmb,  refräfentiien  breicrUi  f^prmen; 
erftenö  mad^t  pd^  eine  ©ilbung  Don  ©permogonien  fenntlic^,  meiere  ate  Heinere, 
bunfler   gefärbte   ©e^ufe   mit   unbett)el)rter,  abgeftumpfter,   enger  Stuögangö« 


1)  Sonb»irtMc^aftr.  «crfud^«jtationcn  1867,  «b.  IV,  @.  178  unb  339. 
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müntung  crfd^cinen  (tJig.  Sspg).  S)ic  barin  cntl^altenen  @j)crniaticn  (gij.  Bsp) 
flnb  fe^r  Kein,  gerabe,  linearifd^,  taum  0,0035  mm  kmg,  ^(etCft  unb  burd^^ 
f(i^etnenb;  fle  toerben,  in  einen  farblofen  ®d^(eim  gel^üHt,  oudgeflogen.  (Sine 
)tt)eite  in  ber  Siegel  größere  i^orm  mit  berj;üngter  @)>i(e  unb  einer  mit  ab- 
flel&enben  paaren  befe^ten  äuögang^öffnung,  ijl  aU  bie  ^^cnibenform  jn  be= 
tra(^ten  (gig.  3  p);  fle  entl^aft  eirunbe  ober  längKd^  eirunbe,  fc^toarje,  burc^ 
3 — 5  Ouettoänbe  unb  bi«n>ei(en  einige  unregelmäßige  ?dngötoänbc  gefdd^crtc 
©poren  bon  0,013  Bio  0,016  mm  Sdnge  unb  0,0065—0,01  mm  SBreite 
(^ig.  3 st,  unb  im  fproffenben  ä^Panbe  gig.  8).  SKand^maf  ftnb  bie  ^^cniben, 
toefdfte  biötoeifen  V2  ^^  ^'^^^  erreici^en,  gabeftg  get^eilt  (fjig.  3g)  unb  bcr 
eine  äfl  entleert  ©permatien,  toSl^renb  ber  anbere  ©t^tofporen  entlä§.t  9?i(^t 
feiten  fielet  man  auö  einjefnen  ©teilen  ber  SBanbung  fiirje  gabenenben  in  ®e^ 
jialt  bon  paaren  l^erborfproffen  (gig.  3  h),  3)ie  britte  boHfommenflc  Äapfcl^ 
form  bilben  bie  ^etitlfeeden,  »elc^e  in  garbe  ben  ©j>ermogonien'a]^nIi(j^,  ftdb 
burd^  tl^ren  lugelig  angefd^moQenen  ®i)>fel  au^jeid^nen,  unb  toeld^e  bi^toeilen 
ebenfalls  mit  einem  furjen  ?tjle  oerfel^en  pnb;  fte  entl^atten  je  10 — 15  »er- 
feiert  eiförmige,  fl^enbe  ©(i^täuc^e  xyon  0,04—0,06  mm  San^  unb  0,02  bi« 
.0,025  mm  Dirfe  (gig.  3  s). 

3eber  ©d^Iaud)  entl^ält  acbt  ©f oren ;  biefetben  jinb  mel^rfammerig,  »er- 
feiert  eirunb,  fl^toarj,  glatt,  unbewel^rt,  0,022—0,026  mm  lang  unb  0,009 
bis  0,013  mra  bicf  (gig.  4sp).  Die  SReife  bcr  ®j>oren  beginnt  fd^on  im 
^erbfie;  bie  ÜKel^rjal^I  berfelben  aber  erfd^eint  erfl  im  SBinter  unb  grül^jal^re, 
unb  •einigermaßen  günftige  SSegetationöbebingungen  rufen  in  (urger  3^'*  ^^^ 
Äeimung  l^ertjor  (gig.  5).  Snttoeber*  entftel^en  jene  furjglieberigcn,  »eißfit^en 
Letten  ober  bag  pd^  balb  braunfärbenbe,  langglieberige  SW^cel  mit  feinen  »er* 
fd^iebenen  Äno^penbitbungen,  bie  fämmtlid^  in  fel^r  furjer  3^*  tdxatn  ober  aber 
aud^  gleid^  Sonibienträger  entnjidfeln  fönnen.  S)iefe  Seftteren  flnb  eö,  »etd^e  ben 
bejien  Setoeiö  für  bie  merftoürbig  leidste  Sermel^rung  be«  $itgeg  tiefern.  Slid^t 
allein,  baß  il^re  gal^Ireid^en  Sonibien  aldbalb  feimen  o^er  f)3roffen,  fonbem  fle 
felbjl  finb  im  ©tanbe,  öon  ber  ÜKutterf flanje  gelöfi  unb  in  größeren  ©tüdfen 
in  SBaffer  gebradbt,  pd^  ju  einem  neuen  ÜW^cetfaben  ju  enttoicfeln  (fjig.  9).  ^) 


*)  @in  a^jniic^er  gormenreid^t^fum  unb  eine  cbenfo  ft^neffe  ^erme^irung,  babei  febr 
ä^nlid^e  ^ctU  unb  tl^ettoetfe  felbfl  (Sontbienformen,  toeld^e  ebenfalld  einen  fd^margen 
Ueberjng  btlben,.bejttt  aud^  bie  Gattung  Pleospora,  fo  baß  e«  bcm  oberfiäd^lidjen  S3e* 
obad^ter  fd^tocr  ijl,  ju  beftimmen,  toelt^er  $ilj  t)or^>onben  i|l.  (ge  fommt  bagu,  baß  bei 
beiben  Gattungen  bie  ^nl^ialtdpunfte  fel(flen,  bie  eine  befiimmte  Ml^rpftanje  bei  anberen 
$iljen  liefert.  2)al(fer  ifl  e9  nid^t  in  tertounbern,  bag  man  no(^  mand^mal  ben  Shtßtl^au 
*bed  köpfend  ber  Pleospora  gufd^reibt.  2)ie  grage  ijl  aber  etgentlid{^  fd^on  1833  burd^. 
SB a Uro 1 1^1  erlebigt  tDorben,  unb  aud^  ^ü^n  fpric^t  ft(^  für  bie  Fumago  al9  Urfad^e 
bed  9{ußt^aue8  ani, 

SßallrotlJ  (Flora  crypt.  Germaniae  IL  @.  168)  fagt:  Cladosporinm  Fu- 
mago Lk.  Ad  foliorum  vi  vor  um  paginam  superiorem  .,,...  sub  dio  et  in  cal- 


Soraiier,Pßanzmkrajikheitm,  2^ Auflage. 
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SBir  feigen  alfo,  baß,  tuenn  günftigc  Sntn)t(f(una«bcbingungcn  für  bcn 
^if j  üotltegcn,  bcrfclbc  Organe  jur  fd^ncHcn  unb  ftd^cren  SJcrmcl^rung  genügcnb 
bcftgt,  um  blc  Äranfl^cit  in  furjcr  3cit  über  große  ©tretfett  ju  verbreiten. 
Wbgcfel^en  nun  t>on  einem  3wP^«^«  ^«^  $opfen)3Pan5e,  in  bem  biefetbe  öietleit^t 
einen  günfHgeren  5Kutterboben  a(ö  gctoöl^nfid^  für  bie  Fumago  barfteKt,  »erben 
aucfc  äußertic^e  SSer^Itniffe,  it)ie  gefc^foffene  Sage  unb  feud^te  SBitterung  ber 
SScrmel^rung  beg  JRugtl^aue«  fel^r  gtinfttg  fein.  3n  biefer  SSejiel^ung  toirb  a(fo 
ein  red^t  luftiger  ©tanbort  auf  fül^Ien  93öben  baö-  befte  SSorbeugung^mittet 
gegen  bie  Äranf^eit,  toelcbe  überl^aupt  in  ben  unteren  ^Regionen  ber  ^opfen^' 
^flanje  am  intenfiDften  auftritt,  abgeben.  3fl  ber  ^itj  einmal  verbreitet,  fo 
l^at  il^n  big  je^t  lein  3)?itte(  }u  entfernen  vermod^t;  auc^  \>a9  mel^rfad^  em^ 
^fol^Iene  SSefpril^en  mit  Kaffmaffer  ^^at  fidft  ate  untoirffam  erliefen. 

a(8  SSorbeugungfimittef  bagegen  bürften,  »ie  gefagt,  l^äufige«  Sefpri^en 
t>er  ^flanjen  jum  Äbfpülen  ber  Unreinigfeiten  unb  luftiger  ©tanbort  jur  SSer= 
meibwng  länger  anl^aftenber,  fend^ter  Suft  burd^auö  am  ^(afte  fein. 

Unter  ben  vielen  2Btrt^>«^)Pangen  be8  ^ilje«  ^>c6en  ton  l^eröor  ?tnbeu,  U(mcn,  ^a^j^eln, 
Sfißeiben,  ©irlen,  Pflaumen,  Cuitten,  Söeigbom  unb  ae^jfel. 

C.  Footii  Berk.  et  Desm.)  fott  jtd^  burd^  borflenfbnnige  ?Jcrit^>ecten  von  ber 
getDö^nüd^en  ^rt  unterfc^eiben  unb  ben  ^tugtl^^au  auf  ben  i6Iättern  ber  @en>äd^d6aud» 
i^flanjen  l^ervorbringen.  Sä^>renb  bie  ©tammart  mouerförmig  gcfädjerte  @^oren  ju  6 
bi«  8  in  einem  @c^Iaud^e  tnti^ah,  IJat  0.  Tiliae  ouf  Tilia  europaea  unb  ulmifolia 
@(^Ioud6e  mit  16  @^orcn.  ©accarbo,^)  gtebt  unter  ben  gormen,  bereu  @d^(äud^e 
nod^  nid&t  oufgefunben  toorbe«  ftnb  unb  von  benen  einjelue  bei  genouerer  Unterfud^ung 
tral^rfdjeinltdj  ju  C.  salicinum  ge^förig  pc^  ervjeifen  bürften,  an:  C.  Araucariae 
Thüm,  auf  Araucaria  excelsa.  —  0.  elongatum  Berk.  et  Desm.  auf  ©lattern  . 
von  Persica,  Smilax,  Liriodendron,  Pirus,  Tussilago  u.  ST.  —  C.  Lonicerae 
Fuck.  auf  Lonicera  Xylosteum.  —  C;  Nerii  Rabh.  auf  ©lättem  unb  Steigen  von 
Nerium  Oleander.  —  C.  Persoonii  Berk.  et  Desm.  auf  ©lättern  Von  Corylus 
Avellana.  —  C.  quercinum  (Fers.)  Berk.  auf  SBRittem  Von  Quercus  peduncu- 
lata,  Qu.  Hex  unb  obtusiloba.  —  C.  Taxi  auf  ber  ©lattunterfeite  von  Taxus  baccata. 

Antennaria  Lk. 

(gbenfaHd  mßtl^auartige  gtetfe  unb  Ueberjüge  »erben  burt^  bie  ^ter  an^ang«ö)eife 
beigefügte  ©attung  Antennaria  ^^ervorgebradjt,  bie,  fo  toeit  fte  überl^au^Jt  befannt  tfl,  bie 
<I^ara!terc  von  (Sa^nobiujm  t^jeilt.  Sluger  SK^cel  unb  (Eonibien  jinb  bt«  je^jt  nur  bier 
unb  ba  ©^ermogonien  beobachtet  toorben;  viele  3lrten  ftnb  toa^irfd^einlic^  nur  3ugenb= 
Suftänbe  Von  (Sa^nobten. 

A,  pithyophila  Nees  (Torula  iuligibosa  Let.)  auf  SBlSttem  unb  ätoetgen 
Von  Abies.  —  Ä.  cytisophila  Fr.  auf  ä^etgen  Von  Cytisus  incana.  —  A.  elaeo- 
phila  Moni  auf  blättern  unb  3*»"gen  von  Olea  europaea.  —  A,  ericophila 
Lk.  überjiel^t  in  biden  fdjtoargen  Olafen  bie  @t5mmc  von  Erica  arborea.  Wir  fügen 
l^teran  bie  Söefdjreibung  be«  für  unfere  ©lafil^ausfulturcn  fc^äblic^en  Sfußtl^au  ber  @rifen. 

dariis  vigentium  passim  aestate  praeprimis  calida  post  pluvias.  (Hoc  scilicet, 
Humuli  pestem.,  quam  Goetheus  noster  sciscitatur,  constituit  naturamque  vege- 
tabilem  penitus  exuit.) 

^)  Sylloge  fungorum. 
@orauer.    2.  Suflaae.    Sb.  II.  22 
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£ie  Ztfym&x^t  obrr  hex  fftuffif^au  0er  (hrifen. 
(Stemphylium  ericoctonam  A.  Br.) ') 

!2)te  ^rant^eit  ifl  barutn  t)on  SBtd^tigfett,  n>et(  fte  in  mtlben  Sßintern  in  ben  (S(a0« 
l^aufcrn  biefe  beltebun  (Sa^^fianjen  e^tbemtft^  befallt.  2)te  ^flangen  nxrben  totlt,  bie 
jungen  triebe  getb«  ober  rot^ftedig;  ältere  t>ertro(fnen  unb  tverben  fd^mu^ig«  braun. 
@di^ilttelt  man  berortig  erfronfte  ^Jflanjen,  fo  fallen  fammtlicbe  ©lätter,  mit  3(u«no]&me 
ber  jiingflen  ©lattbüfd^el,  ab,  fo  bag  bie  (grifen  ein  befenarttge«  «nfe^en  befommen. 
2)te  Urfat^e  ifi  in  ber  Segetatton  beS  Sngerfl  feinen  i^tent^l^t^Iium  ju  fu($en,  beffen  ettoa 
0,003  mm  btcfe  gäben  }u  feinen,  beut  blogen  Singe  ]äftott  erfennbaren,  ber  Ober^^aut 
fefl  anliegenben  gletfen  jufommentreten,  ober  jtoifdjen  ben  paaren  ber  ©lättcr  al«  feil* 
ortige  @trange  ein  feine»  ©ef^innfl  barfletten.  3)ie  onfangS  ungeglteberten,  farbtofen 
SWi^celfaben  erhalten  f^äter  eine  bronngelbe  SBanbung  unb  öereinjelte  ©d^eibetoänbc,  %n 
ben  fttifred^t  dufjieigenben  «eflen  bilben  ftd^  al«balb  (Sonibien.  3)iefelben  finb  enttrcber 
oba(  bid  obtong,  !aum  bidter  a(9  ber  $il)faben  unb  einjeSig,  ober  bebeutenb  gr'dger  unb 
bidter  nnb  jtoetfäc^erig  (tt>obei  jlebed  gad^  bur(^  eine  iläng^ioanb  ftdft  abermald  t^eilen 
fönn,  bie  @^ore  alfo  öierfSd^erig  tt)irb).  @ie  befl^en  meift  ganj  furje  eigene  ©ticfd^en 
nn'b  fiel^en  enttoeber  botbenartig  auf  längeren  3(efien  ober  einzeln  auf  furzen  Sudflül« 
<>ungen  be«  SÜtl^celfaben«;  fte  finb  farblo«,  toie  ba«  junge  Tl\)ctl,  baS  fte  erjeugt  2luf 
bem  älteren,  braunen  SWl^cel  \)M  bie  ©ilbung  farbJofer  CEonibien  fa|l  ganj  auf,  bagegen 
erl^eben  |tcb  bort  auf  furzen  ©tieldjen  enttreber  einjeln  ober  in  furjen,  ettoa  tiergfiebrigen 
Steigen  grbgere,  braune,  fugelige  ober  otoale  i»iet!ammer{ge  (Sonibien,  i»on  benen  jebe  etnjetnr 
einen  jierlidjen  16— 245el][igen  maulbeerförmigen  Äbr^er  barflettt,  beffen  Sängeburdjmeffer 
etloo  0,03  mm,  beffen  ©reite  burd^fd^nittlic^  0,018  mm  beträgt. 

@((on  nad&  24  @tunben  ftel(ft  man  fotDol^t  aü^  ben  farbtofen,  a(9  aud  ben  bunte!« 
braunen,  bieljeKigen  (Sonibien  ^arte  ^eimfc^Iäud^e  ftd^  enttoidtetn/  n^el^e  burd^  bie  ^patU 
Öffnungen  ber  Unterfeite  in  ba«  ©latt  einbringen ;  jebod^  if^  ber  fc^äblic^e  (Sinffug,  »elcben 
ber  ^ilü  ausübt,  toeniger  öon  ben  einbringcnben  SW^celfäben  l^erjuleiten,  ba  jtdj  im  Snnem 
be8  ¥arcnd^i?m8  nur  jtemft(5  feiten  '^iljfäben  erfennen  taffen,  al«  öietme^r  bem  auf  ber 
Oberfiädbe  befinblic^en  ptt^ctt  jujufdjreiben.  @obaJb  fidj  baffeJbe  jeigt,  toirb  ber  3nbalt 
ber  öor^^er  grün*  ober  rotl^gefärbten  3«tten  braun  unb  jerflbrt,  toorauf  bie  ^ttitn  fdjrum* 
^fen  unb  aCCmäl^Iid^  t>ertro(fnen.  3f!  bie  !(^uft  ber  ©ladl^äufer  feud^t  unb  toenig  betvegt,. 
toie  bie«  bei  mtlben  SBintern  in  falten  ®Ia«l^aufern  »orjugStoeife  ber  gatt  ifl,  bann  ftnb 
bie  Segetation«bebingungen  für  ben  $il}  ungemein  günßig  unb  feine  Sermel^rung  burc^ 
fc^nelle«  ^udfeimen  ber  (Sonibien  augerorbentlit^  befd^Ieunigt ;  baber  fielet  man  bann  febr 
]äfm\i  bie  braunen  gledte  be«  burd^  ben  ^xli  )erf!brten  (S^etoebe«  fid^  über  bie  ganje  8(att^ 
fläd^e  unb  über  bie  ganje  ^ffanje  ausbreiten.  2)aburdJ  toirb  ber  frül^e  SBIattabfaff  unb 
über  bie  ganjc  ^flanje  ausbreiten.  2)aburd^  toirh  ber  früljje.Sötattobfatt  unb  enttoeber 
ber  2:ob  ober  bod^  ein  berartig  fc^Ied^te«  SluSfel^en  .ber  ^ftauje  ^^erbeigefül^rt,  bag  fte 
für  gärtnerifdje  IJertoenbung  itnbrauc^bar  bleibt; 

<31üdtli((ertt>eife  giebt  eS  ein  ÜRittet,  ber  3c^brung  bes  $i(3ed  einigermaßen  bor» 
gubeugen.  SWan  bölte  bie  ^fianjcn  im  ©aufe  bei  trüben,  toarmen  ©intern  fo  trotfcn, 
toie-mögüd^,  fo  bag  fte  felbf!  gu  toellen  beginnen,  n>enn  ^plö^Iid^er  (bann  burd^  ^d^atten« 
beden  pnäd^fl  abjufd^tväd^enber)  @onnenfd^ein  eintritt,  ^ei  biefer  trodhten  8el(fanblung 
aber  lüfte  man,  fo  lange  bie  2:em^eratur  e«  irgenb  erlaubt. 

üJ^an  fann  ft((  leidet  überzeugen,  bag  bie  meiflen  (Srüen  nid^t  leiben,  koenn  fte  lurje 
3eit  einer  Sem^eratur  unter  92U1I  auSgefef^t  unb  bie  Sbpfe  einmal  angefroren  ftnb;  ba^ 


^)  lieber  einige  neue  ober  toeniger  bcfannte  Äranf Reiten  ber  ^flanjen  ic.  öon  %. 
©raun,  (SaS^ar^  itnb  be  Sdaxtf,    ©erlin  1854,  (g.  18. 
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gegen  ftnb  fit  in  il^rer  9^u^e)>eTiobe  fel^r  cm^ftnbltd^  gegen  92äffe.  Sollte  ed  ni($t  m'6glxdf 
fein,  bmäf  Süften  aQein  bte  feud^te  2uft  be9  $)aufe8  in  «»erbeffem,  fo  em^fteblt  e9  ft(^, 
t^QÜö)  ettoad  }u  l^eijen  nnb  bann  }n  lüften,  {»etjen  bei  gef(bIoffener  lOuft  bringt  bte 
(Srilen  in  £rieb  nnb  bergrbgert  ben  @d^aben.^) 

(Sin  toa](frf($einIid^  t)ertoanbter  9{ugtl^au  überaiel^t  anö)  bie  (£orrea«9rten  bidioeilen 
in  bem  ©rabe,  bag  bie  ^flan^en  nnbranc^bar  toerben*  Xtx  ^itj,  toon  be  8ar);  oU 
Torula  Correae  befc^rieben,  ifl  jebenfatld  auäf  nnr  (Sonibienform. 

.  2.  Sphaeriaceae. 

SQ3ir  greifen  an3  biefcr  Unterfamtlie  nur  btejenigcn  ©attungen  l^erauö, 
bte  toegen  il^rer  ^jarafttären  (2igenf(^aften  fa^iotogifd^e«  3nt'ereffe  l^aben.  S)er 
©eftaltenreid^tl^um  tfi  bei  etnjetnen  %rten  anäj  au^erorbentlic^  grog  unb  jioar 
lommen  bie  einjelnen  fjijrmen  einer  Art  »ol^l  auf  berfefben  SBirtl^^pflanae  jur 
(Snttt)t(Hnng,  aber  fetten  ftnb  aQe  f^ormen  gteid^jeitig  ju  ftnben.  3n  i^otge 
beffen  ijl  bie  3ttföittmenge^i>rtgfcit  bcr  Änoö<>ens  unb  ©cfelaud^formcn  nur  burd; 
^auernbe  93eo6ad^tung  unb  Aultur)}erfud^e  feftjufiellen.  SDied  iß  bt^  je^t  in  %X' 
betrad^t  ber  augerorbentßd^  grogen  3^^(  l^ierl^er  gel^i^riger  3(rten  nur  in  rytx- 
]^(t(tnigmagtg  wenigen  SäUen  gefd^el^en  unb  ed  bafirt  ballier  bie  Angabe  über 
bie  3"fö^w^"Ö^'^ö'^i9f^i*  uiand^er  formen  ju  einer  ärt  nur  auf  ber  S3eoba4= 
tung  bcö  gemeinf(^aftßd^en  SSorfonimenÖ  auf  berfefben  Släl^r^jflanje.  S)ieö  ifl 
dbtx  bei  bem  nad^geU)tefenen  gemeinfamen  SBad^^t^um  ganj  Derfd^iebener  ^rten 
^uf  berfetben  ^flanje  fein  fcefonber«  feper  ©tü^^junft.  Co  ijl  bal^er  in  bieten 
gäUen  gerat^ener,  bte  }ur  Seobad^tung  gelangenbe  ^nod))enform  nod^  unter 
bem  oon  ben  öfteren  ÜK^coIogen  alö  befonbere  ärt  gegebenen  Slamcn  aufju^ 
fül^ren  unb  babet  nur  im  3(uge  ju  bel^aften,  bag  ber  ^Uj  leine  in  fid^  abge^^ 
fd^loffene  3(rt  barfieUt,  fonbern  nod^  in  t^olllommneren  (Snttoidftungdßabien  auftritt. 
%$on  ben  l^ter  in  ^etrad^t  fommenben  @))^rtaceen  l^aben  mir  befonbert? 
fotgenbe  Unterabtl^eitungen  in^  ttuge  }u  faffen: 

a)  Pleosporeae.  Die  l^ier^er  gehörigen  ^i(je  bilben  (ein  gefonbertcö 
Säger  (stroma),  auf  bem  jid^  bie  ^eritl^ecien  erl^ebcn.  Scfetere  ftnb  (eberartige, 
fdbtoarje  ßa)>fe(n,  U)e(d^e  im  ^arendft^m  bed  ^flanjentl^eild  eingefenft  (iegen  unb 
nur  mit  il^rer  meifl  etmad  ^a))i(Ienartig  borgejogenen  iD?ünbung  (ostioliuD) 
l^raudragen.  ®)>öter  icerben  ntd^t  feften  bie  ganjen  Sa^feln  frei,  inbem  ba^> 
über  benfefben  Itegenbe  ©etoebe  abfiirbt  unb  jcrreigt.  Der  ^arafitiömnö  biefcr 
Srten  tfl  ein  fel^r  befcbrönfter;  meiner  iDieinung  nad^  Don  einem  Untl^ätigteitd 
}u{lanbe  ber  9?äl^r))flan}e  mit  abl^ängiger.  ÜDiefed  3tt^^^^<I^><  ^^^  normalen 
gunltionen  iji  l^äufig  burd^  anl^aöenb  trübe«,  feud^teö  SSBetter,  nid^t  feften  aber 
oud^  burd^  ju  btd^ten  ©taub  ober  Sagerung  ber  ^flanjen  beran(agt  9Bie 
frül^er  gejeigt  )oorben,   gelten  unter  folc^en  Umflänben  bie  S(ffimi(ationdgröge, 

*)  STudJ  auf  bem  getobl^nlid^en  ^aibefroute  (Callnna)  Erica  vulgaris  L.  ift  ein 
^ilj  bcobad^tet  toorben,  ber  ben  5Ramen  Torula  pityophila  Chev.  füljjrt  unb  t)cn 
iutaSne  (Sei.  fung.  carp.  II.  281)  jn  Fumago  geredjnet  lüirb. 

22* 
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tit  Serban{fatngdgtö§e,  bie  Serat^mung  ber  geH(b€ten  @&tren  n.  f.  lo.  in  ber 
$f[an)e  )nrü(f.  Ihic^  lotnmt  e«  t>or,  ba§  bie  erl^ö^te  g^d^tisleit  bnrc^  über« 
tnä|ige  Zurgedcenj  bed  ®ett)e(e9  9tipcnen  an  bet  Oberhaut,  Jforfmarjd^en« 
tDudberungen  u.  bergl.  erjeugt  unb  fo  btrelte  (Etntt)anbeTnng^ege  für  bte  ft«^ 
in  faft  allen  feuchten  ©tanborten  anftebe(nben  $(eofpora^S[rten  (t(bet.  S[ager= 
bem  »erben  bie  3^D^^><^»n9^  \^^^  toaffeneid^  fein. 

b)  Sphaerelloideae  ^aben  anc^  tetn  @troma,  fonbern  bie  ^eritl^ecien  (tegen 
flad^  in  ben  $flan)entl^eil  eingefenft  ober  faß  gan}  frei  unb  entleeren  il^re  un« 
getl^eilten  ober  jioeitl^etßgen  @))oren  and  ben  büfc^eüg  am  ®runbe  ber  9a))fe(n 
fte^enben,  meifl  ol^fne  ^arapl^^fen  üor^anbenen  ©d^Iaud^en. 

a)  Pleosporeae, 

ÜDie  ®attung  Pleospora  l^at  meiß  ta^t  ^eritl^ecien  mit  oft  geßlid^ 
braunen,  mauerförmigen  ®poxtn. 

Didimosphaeria:  S)te  ba(b  mel^r  ober  weniger  aud  bem  &tmit  frei 
l^ertortretenben  ^eritl^ecten  ^aben  meiß  eine  fegelförmtg   t)orge}ogene  SRunt^  . 
Öffnung  unb  }toifd^en  ben  $ara)>^^fen  bie  @d^(aud^e  mit  jtoeijeQtgen,  farUofen 
ober  gebräunten  @))oren. 

Yenturia  l^at  bünnl^äuttge  ^eritl^ecten ,  bie  an  il^rer  SDtünbung  einen 
5hranj  bunfler  93orjlen  l^aben.    Sporen  jweigeHig. 

®l(ttlAr}e  ber  ^^acint^en.    (Pleospora  Hyacinthi  Sor,) 
(«>ierju  iaf.  XIV,  gtg.  10-17.) 

2)er  (Snttoidlungdgang  t>on  ber  Gattung  Pleospora  n>irb  am  fd^neOflen  an  einem 
Seifptet  )u  überfeinen  fein  unb  aH  folc^ed  \Dd,ffUn  totr  bie  @dnn>aT)e  ber  ^t^actnt^etQtoie« 
beln.  16or}ug9tvetfe  leiben  fd^on  anbermeitig  erhranfte  ^emptare  bon  ber  ©d^toarje,  tnbef 
tritt  bie  (Srfd^etnung  au((  an  gefunben  S^i'ic'^c^n  t>ielfa($  auf,  bereu  augere,  im  Sbtrodbten 
begriffene  ^is^upptn  enttoeber  burd^  einen  Pum^)ffdntt)arjcn,  feflaufflftenbcn  Ueberjug  flar! 
toerSnbert  flnb  ober  au($  nur  leidet  mit  fd^toarjen  tdmd^en,  bte  »ie  fetnfted  &^it^uliott 
ausfegen,  bebedft  erfd^eiuen.  2)er  Ueberaug  »irb  burd^  ein  bunfelrot^brauned  9)>^cet 
hervorgerufen,  beffen  eingelne,  vielfach  getounbene,  fepttrte  unb  tjeraftelte  gäben  (gig.  lOm) 
eine  2)idfe  t)on  0,0037—0,005  mm  burd^fd^ntttltd^  beft^n,  nic^t  feiten  aber  aud^  eine  2>i(fe 
toon  0,02  mm  erreid{^en  unb  bie  tu  ne^rtigen  ^^er^ioeigungen  ober  firaugtoeife  beibe 
(Seiten  ber  augeren  ^4uppen  über^ie^en.  Ißou  ber  Öhixflad^t  au0  laffeu  fld^  bie  gaben 
in  ba«  Sunere  ber  ©c^uppen  l^tnein  t)erf eigen;  (lier  flnb  fie  aber  farblod,  metfl  bünner, 
fd^Ianfer  unb  langwelliger,  al8  auf  ber  DberflSd^e.  2)er  fd^iegpurDerabnnd^e  Ueber^ug  be. 
(le^ft  au8  bid^ten,  braunen,  frei«ruuben  ober  otoalen  0,1—0,15  mm  2)urdjmeffer  befiften* 
ben  BeQ^aufen  be«  iD^celd  (gtg.  10  z),  treidle  burd^  fparfamere,  fd^tanfe  gäben  unter« 
etnanber  berbunben  |tnb  unb  toeld^e  bei'  feud^tem  ©tanbort  ber  3^i^beln  loieber  neue, 
anfangt  farblofe,  f)>äter  fld^  bräunenbe  9Rt^ceföße  ober  aud^  Saflbien  mit  (Sonibien  treiben. 

(Sinjelne  ©teilen  alterer  gaben  flnb  einfeitig  toelltg  aufgebogen  unb  biefe  audge« 
bogene  @tette  erfdjeint  auffSttig  bidhoanbig  (gtg.  17)  «nb  ber  ^(i^vOppt  fe^r  fe^  ange* 
fd^miegt,  fo  bag  man  glauben  mdd^te,  einen  (Srfa^  toon  ©augtoar^en  in  biefen 
Sludflülpungen  ju  fe^en.  Xuf  Obieftträgertuttureu  in  3tt(ferlöfung  iß  tro^  fonfl 
fe^r  ii)>)>iger  (Snttotddung  eine  berarttge  au9flül)>uug  ntd^t  beoba^tet  toorben;  bagegen 
jetgte  ftd^  t^tetfad^'bie  9[u9btlbung  be9  iDlt^ceU  }u  (urjgüeberigen  Letten,  tt>ie  fle  in  au« 
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bcrn  iWcbien  toentg  ober  m(^t>  auf  ber  3tt)ie6elfd^n^^e  bagegen  oudj  toielfodj  öortommen. 
3n  ben  ^ertfc^nurorttgen  Äetten  ftnb  nic^t  feiten  etnjelne  ÖUeber  befonber«  groß  unb 
bunfel  gefärbt ;.ou«  t^^nen  f<>roffen  ^>ier  unb  ba  a^ntidje  3etten  nnb  geben  »eranloffung 
jur  ©Übung  ber  oben  er^S^inten  3ea6aufen* 

2)te  tiefe  gdrbung  erl^alten  bte  rugarttgen  Ueberjüge  ber  @d^n|})>en  erfi  burc^  bte 
rci^fi^e  ?[u«bilbung  ber  (Sonibien,  toett^e  oöol,  f^)ifreimnb  bt«  efftpfoibift^  (gtg.  15  c), 
bunfe(brann)  mel^^rfäd^erig  flnb  unb  in  Qüf((e(n  t>eretnigt  an  ber  ^pH^t  htr^er,  meifi 
fenfred^t  ft((  erl^ebenber  %efte  flehen.  2)ie  Sänge  biefer  ^no9^en  fd^tt>an(t,  tote  il^re  (&t» 
ftalt;  bte  ooalen  ftnb  burt^fd^nittttdj  0,025  mm  lang,  bte  eait)foibif(3Jen  mit  i^ren  fa^ 
ci^ünbrifdjen  SÜtobififationen  (gig.  15  h)  erreidjen  eine  Sänge  toon  0,05  mm  bei  einer 
S3reite  t)on  0,0125—0,018  mm.  3n  ber  «egel  ^at  jebe  Äno«^e  3  Ouerloänbe;  lang- 
gefhrecfte  gormen  l^^aben  beren  5  unb  ftnb  an  ben  Duenoänben  eingefd^nürt  (gig.  15  h). 
S5on  biefen  l^aufigjien  gormen  gtebt  e«  «bftufungen  bi«  in  furj  oöalen,  mit  einer  8d^eibe» 
Koanb  )>erfe](fenen  unb  fugeltgen,  ft^eibewanblofen  (Sonibien.  ^  2)er  fd^raubelfbrmige  (So« 
Jiibienflanb  (15  b>  bilrfte  ba«  bon  grie«  befd^riebene  Cladosporium  fasciculare  Fr. 
barpeffen.  Auf  ben  alten,  fdjon  abgctrodneten  @c^u^^en  finben  ftdj  Ijjäufig  nod^  anbere 
^no^^enformen  mit  ben  oben  befd^riebenen  bermifd^t.  (Snttoeber  einjetn  auf  turjen  @tieten 
ober  )u  einfadjen  Äetten  bereinigt  ober  in  twräftelten  gormen,  bie  ebenfatt«  nad^  fd^ran* 
beiförmigen  Z\)pvi9  ftd^  aufbauen,  begegnet  man  ber  Altemaria  tenuis  Nees  \gig.  16) 
unb  ^>ier  unb  ba  ben  eiujeln  flel^enben,  maulbeerfbrntigen  (Sonibien  ber  Pleospora  Sar- 
cinulae  Gibb.  unb  Griffini.  SOSeber  auf  ben  StDiebelft^up^en,  no((  bei  Dbiettträger« 
fulturen  lieg  ftt^  na(^n>eifen,  bag  biefe  gormen  t>on  bem  Wfctt  be«  Cladosporium  fas- 
ciculare entfiJringen.  ©ei  ber  nad^  1—2  2:agen  erfolgenben  Äeimung  jeigt  fid^  im 
^Baffer  eine  fd^Iante  gorm  ber  Jteimfd^Iäud^e  t>or^errfd^enb ,  »ä^irenb  in  ber  ^offx^^udtX' 
löfung  fic^  loieber  eine  entfd^iebene  ^leignng  jur  ©itbung  furjglieberiger  ©Jjrogfetten  geigt. 
S3ei  «uafaaten  auf  ^il^ueretweig  (getrocfnet,  ge^)ubert  unb  bann  in  Sßaffer  »ertl^eilt) 
fanben  fiäf  nat^  5  £agen  (Sonibien  bon  ^eßalt  ber  in  gig.  15  h  bargeflellten,  aber  t>iel 
größer,  bidloeilen  lOfäc^erig,  o^ne  »ef entließe  (ginfdjnürung  unb  bon  geringerer  ©icte; 
nid^t  feiten  entfielet  avL9  einer  (Sonibie  ein  furjer  Präger  mit  fecunbärer  Äno«^)e,  »ie 
bie9  bei  Altemaria  (gig.  16  a,  b)  angegeben. 

2)ie  langfame  gärbung  ber  immer  farblod  ](fer)>orbred^enben  ßeimfd^Iäud^e  be9 
Cladosporium  fasciculare  unterfc^eibet  jle  öon  ben  fid^  fofort  bunfelfärbenben  Äeim* 
f^Iäud^en  ber  maulbeerförmigen  ^nod^en  bon  Pleospora  Sarcinulae. 

8ei  genauer  3)urdjmu|iemng  franfer  ^jem^Iare  finbet  man  auf  ben  gejunbcn, 
koeißfleif($igen  ©d^up^en,  »eld^e  unmittelbar  unter  ben  abgetrodEneten  liegen,  (^teüen  mit 
leitbt  geWtoärjter  Oberflädje.  2)er  fc^arje  anfing  rül^rt  t)on  (Sonibien  ber ,  beren  meifl 
getounbene  ÄeimfdJIäudJe  pd^  auf  ber  (gpibermi«  ausbreiten;  e«  gelang  bei  2Iu8fnat- 
öerfud^en,  ba«  iginbringen  ber  Äeimfc^Iäud^e  gu  beobachten,  »enn  bte  So>kUln  einige  3«t 
in  feud^ter  Suft  gelaffen  toaren.  2)ie  Bpi^t  bed  teimfc^Iaud^ed  t^erbünnte  ftd^  jiemli^ 
^lö^Iic^  unb  burd^bol^frte  bie  Sanbung  ber  Dberlj^autgeHe. 

@omit  ift  ertoiefcn,  bag  ber  ^ilj  unter  günfiigen  SSer^ältniffen  gefunbe  3ioiebeIn 
anzugreifen  im  Staube  tft 

SBenn  man  nad^  toeiteren  ©ermel^rung«organen  be«  Plje«  fragt,  fo  lann  bie  bis* 
^erige  ^eobad^tnng  nur  mit  groger  äBa^rfc^einlid^feit  fold^e  begeid^nen,  aber  burc^  Unglüdf 
bei  2Iu«faatberfudJen  tj!  ber  fidlere  ©eioeie  no(^  nid^t  erbracht,  ©ei  loeiterer  2)trdJ* 
miiflerung  be9  franten  ÜRaterialS  finbet  man  in  ber  Xf)at  neben  ber  (Sonibienform  an 
einzelnen  3*»«^«^«  «ndj  ©dju^j^en,  toeld^e  mit  ga^flreidjen,  braunen,  oieljettigen  Äa)>feln 

*)  Heber  bie  »eiteren  2)etail«  f.  @orauer:  Unterfud^ungen  über  bie  8JingeIfrctnf- 
l^eit  unb  ben  9Jugt^>au  ber  ©i^acintben.    Sei^jig,  «oigt,  1878. 
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toon  0,075— 0,15  mm  SJurd^meffer  befeftt  |lnb.  @te  finb  fe^r  a^nltt^  ben  Rtg.  10  p  ab- 
geMIbeten  tapfeln.  STugerbem  ftr l^t  man  bie  Bereitö  oben  ertt>S^nten,  bunfelbraunen  fünfte, 
bie  fldj  Ol«  bidjte  Sett^auftn  ertoeifen.  3)tefe  3cff^>aufen  beflc^jcn  on«  bttfcn,  unrcgel* 
mäßig  burd^einanber  geflochtenen,  braunen,  furjen  ^tfp^^tn,  bie,  im  3ugenbju|lanbe  in 
©affer  gebracht,  olsbalb  lange,  Wlanfe,  \tpt\xU,  öerSRelte  SWt^celföben  treiben,  toelt^e  bie 
2:enben)  )etgen,  mit  einanber  )u  t>erf(eben. 

ShircJ  biefe  foliben  ©aufen  unb  bie  obenerloS^nten  Äa^feln  (©^ermogonien)  er^aft 
bie  Sto\tUt\dfü);^pt  ein  d^agrinirte«  SludfelEien. 

2)ie  ßa^feln  beft^en  am  ®i^fel  eine  frei9runbe,  0,025  mm  üDurc^meffer  ^altenbe 
Dcffnung,  bnrd^  tottdft  in  farblofen  ©d^Ieimranfen  außerorbentlicj  ja^Ireic^e,  ot)ale,  0,0025 
bis  0,005  mm  lange  nnb  l^alb  fo  breite  ÄnoSpen  (©^permatien)  (gig,  11)  ^leranStretcn. 
2)urd^  bie  aldbalbige  l!5fung  bed  ^U\mt9  in  Saffer  bert^eilen  ftc^  bie  @^ermatien 
unter  toimmelnber  $3en>egung  iiber  bie  @4u^penoberfläd^e.  9^a($  48  @tunben  l^aben  bie 
^br^erd^en  bereit«  ettoa  bie  bop^elte  ®rbge  erreicht  unb  begonnen,  ft^  unter  bem  ^n« 
Puffe  ber  Suft  braun  gu  färben.  3n  ber  SWitte  be«  2)e(fglafe«  blieben  fte  farblos  unb 
fingen  an,  fel^r  turjgliebrige,  l^fefeä^nlid^e  ©^roffungen  ju  treiben,  loabrenb  bie  am  dtaabt 
be«  l>tdQta\t9  beftnblid^en  @permatien  fc^lanfe,  bi«  0,0025  mm  bidte  J^eimfc^läuc^e  ent« 
n>idteln  unb  ^ier  unb  ba  fecunbare  Sporibien  abfd^nüren. 

*  9lu«  anbem  bunf leren,  ebenfall«  !ugeligen,'  bon  oben  ^er  ettoa«  jufammengebrüdten. 
urfprünglic^  bon  ber  @pibermi«  gebedften,  fpäter  frei  ju  £age  tretenben  ^apfeln  (^l^cniben 
gig.  10  p)  mit  bunfel  umranbeter,  frei«runber  SWunböffnung  fommen  braune,  fugelige 
bi«  etti<>{oibifd^e  0,016  mm  lange  unb  etwa  0,012  mm  breite,  meijl  mit  einer  Cluer» 
toanb  t)erfe^ene  Jhto«pen  (@t);lofporen)  l^erbor.  Witt  ilj^nen  »ermifd^t  ftnbet  man  auf 
ben  ^äfVLpptn  in  ber  9^äje  ber  ©el^äufe  größere,  bi«  0,025  mm  lange,  burc^  3  Ouer* 
»änbe  getl^eiltc  unb  an  ben  ffianben  tttoa^  eingefc^nfirte  Äno«penformen,  toeld^e  eben* 
faß«  balb  mit  einem  ober  2  Äeimfc^I andren  au«feimen  (gig.  12).  2)ie  gäc^er  biefer 
^no«)>en  ftnb  bi«n>eilen  burc^  !S!äng«toänbe  no((  einmal  getl^eilt. 

2)ie  unrnfen,  bereit«  boHIommen  bunfelbraun  gefärbten,  mit  einem  fleinjeKigeren, 
plo«mareic^en  tern  tocrfe^^enen  Äapfeln  ()^ig.  10p)  fenben  bei  längerem  Slufent^alt  in. 
Sßoffer  au«  i^^rer  SSaft«  neue,  erp  »afferl&ctte,  ft(^  fpäter  nad^färbcnbe  SW^celfäben  au«, 
toeld^e  bunflcr  gefärbte,  cinjclne  ober  ju  jweien  unb  mel^reren  aneinanbergereibte,  !ugelige 
ober  tonncnförmige,  intercalarc  ©lieber  öon  0,007  bi«  0,01  mm  Sänge  unb  0,005  mm 
SBreite  entloidcln. 

2)ieje  SR^celfäben  fott?obl  al«  bie  Äeimfd^läuc^e  ber  ©ti^loj^joren  laffen  ^ier  unb 
ba  f leine  fatf artige,  ber  Unterlage  fe|l  angefd^miegte  2lu«tt?eitungen  ertennen;  aud^  jeigt 
bie  (Stifte  be«  ^t^Iof^orenfeimfcblaud^c«  nid^t  feiten  eine  Slnfd^tDettung,  bie  mit  einer 
©d^leim^ütte  umgeben  ifl. 

Sößä^irenb  bie  Äa^jfeln  ber  @^)ermogonien  unb  «ß^cniben  fe^ir  l^äufig  unb  (min* 
beficn«  im  entleerten  3uflanbe)  auf  ben  alten  faulenben  @d^up^3en  ber  fdjtoärgetranfen 
3tt)iebeln  angutreffen  ftnb,  ifi  e«  mir  bi«l^er  nur  feiten  gelungen,  grud^t!a))fcln  (^eri* 
tl^ecicn)  mit  «Sd^laud^fporen  gu  finben. 

3)ie  bi«^^er  gur  Beobachtung  gelangten  «Perit^^ecien  fanben  ftc^  gegen  @nbe  ©e^)* 
tember  unb  Einfang  Dftobcr  al«  größere,  fd^toarj  erfd^einenbe  Äörnd^en  auf  ben  trorfnen 
@db«ppen  öon  fonfi  faftigen,  gefuuben  3»iebeln,  bie  toä^reub  be«  ©ommer«  t^>eiltt?ei« 
frei  über  bie  Dberfläcbe.  ber  (5rbe  ^ertoorragenb,  fultit)irt  toorben  »aren.  3)ie  fc^toarjen, 
toon  ber  (gpibermi«  gebedften,  bi«tt>eilen  aud^  nod^  ettoa«  tiefer  im  Snnern  ber  @cbup^)e 
liegenben  Äa^)feln  finb  nidjt  ganj  fugelig,  fonbern  öon  oben  nadj  unten  gufammengebriirft, 
ettoa  0,32—0,34  mm  breit  unb  babei  0,30—0,275  mm  ^>odJ.  ©ie  bem  bloßen  «uge 
fo^lig  fdjwarg,  unter  bem  SWüroffope  bunfelbraun  erfd^einenbe  Söanbung  ifi  fel^r  bönn. 
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<ttt?a  nur  0,01  mm  mcffenb  unb,  tote  e«  fc^einf,  nur  (iu9  2  Sett^it^teu  ö«fctlb«t.  3)a» 
Sniiere  ber  unreifen  ^a^fel  tft  mit  farblofem,  ^(^altigem  ^feubo^arendftt^m  auSgefüdt. 
@:^äter  lagt  ftc^  (tu  fugeliger,  ettoa  0,175  mm  2)urd^nief[er  ^eigenber,  and  parallelen 
0,00^5  mm  bieten,  farblofen,  (egelförmig  an  ber  Bpit^t  ^ufammengeneigten  gäben  U* 
lle^enber  ^'6xptx  au^-bem  unreifen  ^erit^eciunt  ^erau9^reffen.  (S8  ftnb  bied  bie  jungen 
^c^Iand^e  nnb  bie  an  ber  @^i^  bisweilen  angefc^toollenen  $ara)>^t^(en. 

Sagt  man  angefc^nittetie,  unreife  ßa^feln,  bei  benen  bie  gelber  xi^xzx  Sanbung 
jd&on  bie  getoö^ulid^e  Oröge  öon  ettoa  0,0075 — 0,0125  mm  2)urc^mef[er  'erlangt  l^aben, 
mehrere  ^tunben  im  SS^affer,  fo  entu^icteln  ftd^  aud  einigen  ^ttitn  bed  ^feubo^arend^);« 
mctifd^en  3n^>alte«  0,0125—0,0175  mm  3)urdjmef[er  ^f'altenbe,  furje,  birfe,  fegeiförmige, 
ineift  getritmmte,  bon  ber  $a|t9  aud  ftd^  buntelfarbenbe  gäben,  bie,  )a>it  t9  fd^eint,  gu 
neuem  SWt?cel  |tc^  verlängern  fönnen. 

Senn  ba«  toor^errfd^eub  nad^  ber  Unterfeite  ber  ©c^u^^pe  ^in  frei  »erbenbe  $eri« 
t^ecium  reif  toirb,  geigt  fic^  am  ®i^)fel  eine  freiSrunbe,  nid^t  borgejogene,  f^päter  fogar 
txrtiefte  SWunböffnung,  burdj  toeldje  bie  ©(^laudje  mit  il^rcn  @^oren  treten. 

2)te  la^vtiäftn,  }n>ifc^en  $ara^l{;);fen  an  ber  SBaftd  ber  j^a^fel  entf^ringenben  grud^t» 
jc^Iäud^e  reifen  ni^t  ^u  gleid^er  ^tit  ÜJlan  ftnbet  neben  jugenblid^en,  fafi  c^linbrifd^en, 
Ttac^  unten  l^in  fi4  fd^nell  )>eriüngenben,  oben  flum^f  abgerunbeten,  0,125  mm  langen 
ainb  0,025  mm  breiten  ©d^läud^en  mit  trüb»{5migem  ^roto^ladmatifd^em  Snlj^alte 
(gig.  13a)  ältere,  bidtuanbige  ©d^Iäud^e  mit  eHipfoibifc^en  ober  lang  r^omboibifc^en, 
matt  gelben,  ungetl^eilten,  )n>eireil{;ig  neben  einanber  gelagerten  @^oren,  unb  enblic^  ganj 
-ausgereifte,  bie  cttoa  0,1S7  mm  Sänge  unb  0,03  mm  grögte  ©reite  l^aben.  3n  gelteren 
ftttb  bie  ac^t  @^oren  in  berfelben  Lagerung  aber  tocränberter  ©efialt;  fie  ftnb  merllic^ 
i>reiter  unb  an  bcn  (Snben  abgerunbeter,  alfo  eiförmiger,  babei  intenfiöer  gelb  bis  braun 
ainb  mauerfbrmig  gefäd^ert  getoorben. 

3e  na4  bem  d^eifejuflanbe  beS  ©d^laud^eS  geigte  ftd^  bei  bem  austreten  beffelben 
<iuS  ber  ^aipfel  eine  ^erfc^iebenl^eit.  ©ei  fel^r  grogen  j^a^feln  auf  feuc^tliegenben  3tcte« 
beln  fal^  i($  bie  0,225  mm  langen  unb  0,0375  mm  breiten ,  fd^lanf  teulenf brmigen 
^(^läu^e  fid^  auf  nabeju  bas  3)o^^elte  t>erlängem  (gig.  13  c).  o^>ne  toefentlidj  an  ©reite 
gu  verlieren;  nur  bie  ©a|t8  verfd^mälerte  fidj  megbar.  2)ie  @^oren  »erben  baburc^  in 
«ine  fRei^e  nac^  bem  ©i^fel  be«  ©d^laud^eS  ^>in  gefdjoben,  toäl^renb  ber  übrige  2:^>eil 
beSfelben  fa|l  gang  toaffer^ell  »irb  unb  nur  no(^  ©^uren  eine«  förnigen  ^roto^laSma^S 
^eigt.  !S)ie  @^i^e  beS  ©c^laud^eS  beft^t  nad^  ber  ©tredtung  eine  ^a^iUenfbrmige  SluS« 
ftül:|}ung,  bie  SluStrittSjlelle  ber  @^oren.  ©ei  anbem  ©d^läudjen  berfelben  Äa^feln, 
bie  idj  il^rer  bunf leren  @^oren  »egen  für  reifer  ^alte,  geigte  f!d^  bie  ©erlängerung  nid^t. 
Df^ac^  ber  Entleerung  fd^rum^)ften  bie  @c^läud^e  ettuas  gufammen. 

2)ie  8  «dJlau^f^)oren  (gig.  13b)  jtnb  anfangs  gelb,  fpäter  ^^ettbraun  unb  enb- 
lid^  buntelbraun;  i^re  @efialt  fc^tvonlt  gtoifd^en  oblong  unb  eirunb,  il^re  ®rbge  j[e  nadff 
ber  @rbge  ber  Äa^pfeln  gtoifd^en  0,026—0,0315  mm  Sänge  bei  0,015— 0,0175  mm  ©reite. 
3)ur(5  bie  mauerfbrmig  angeorbneten  Cuer=  unb  SängSfc^eibeioänbe  in  ber  @^ore  toirb 
biefelbe  in  ga^jlreidje  (20—25)  gä(^er  getljjeilt.  2)ie  Sil^eilgellen  an  einem  (gnbe  ber 
Choren  geigen  ftd^  meifl  innerhalb  beS  ©d^laud^eS  fc^on  ettvas  angef(!^tt>olIen,  tDoburd^ 
i>ie  eiförmige  ©eflalt  nod^  beutlic^er  hervortritt.  2)iefeS  bidfere  @nbe  ber  @^ore  tfl  im 
@4land^  nac^  oben  gerid^tet. 

2)ie  Keimung .  ber  Sporen  erfolgt  nad^  ivenigen  ©tunben  ilj^reS  Slufent^alteS  in 
SCßaffer,  inbem  2  bis  8  turg  tegelförmige  ßeimfc^lauc^anfänge  aus  verfc^iebenen  ©eiten 
]^ert>orf^}r offen  (gig.  14  a)  unb  jt^  ra^ibe  (in  12  ©tunben  um  0,5  mm)  verlängern, 
^ie  l^eCleren  ©^oren  feimen  fd^neKer  als  bie  bunfleren  aus  ben  jtd^  ni^t  jlredtenben 
^d^läuc^en;  von  le^teren  @^oxen  bemer!t  man  neben  folc^en,  bie  Äcimfd^läud^e  treiben, 
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etnselnc,  bie  nidfi  (etmen  motten;  bte  gSc^er  berfelben  quetten  auf,  runben  ftd^  ab  (gtg.  14b) 
unb  geben  baburd^  ber  @^ore  ein  traubenartige«  Sludfeben.  !2)iefe(ben  anfange  ber 
Keimung  ftnbet  man  au4  ft^on  tnnerbalb  be9  2d{^Iau4e0  in  no4  nic^t  gang  ausgereiften 
^a^feln.  2)ie  Jleimfd^laucte  bnrc^bol^ren  bte  aufgequottene  @4(aud^toanb  an  betiebiget 
©tetten. 

2)ad  Sudtreten  ber  ^(((aud^f^oren  tpirb  jebenfatt«  erleichtert  burcb  bie  toa^^rfcbein^ 
Wäf  anfangt  aU  ^d^kDettgeioebe  für  bie  9lu0be(nung  ber  ßa^|e(n  functionirenben  c^arat^ 
teriflif(t>  furjgtieberigen,  farblojen  Vaxap\fi9\tn  (gig.  13  p)  bie  in  ber  unreifen  äa)p\ii 
juer|l  fenntlic^,  bei  ber  3Jeife  aber  in  SBaffer  buxd)  jlorfe  Ouettung  febr  bolb  unbeutHc^ 
tt>erben.  !2)iefe  quettenbe  SRaffe  muß  auf  bie  eingebetteten  @d^(äuc^e  einen  2)rucf  aud^ 
üben,  ber  bie  @^oren  aud  ben  (^(bläuc^en  ^eraudpreffen  koirb. 

3lu8  biefen  gemeinfd&aftlid^  mit  einanber  auf  berfelben  S'o^^^^W^^^  t>orfommenbm 
gortpflangungSorganen,  xotiäft  t(b  a(d  t)erfd^iebene  Sottoicflungdfcrmen  beSfelben  ^ilje^r 
Pleospora  Hyacinthi  Sor.  auffaffe,  i|l  ju  erfe^en,  tt>ie  leitet  unb  reicftlit^  bie  $er= 
mebrungeart  be«  ?Jilje«  ijl.  3a,  felbp  abgeriffene  ^t^ctU  unb  ©ajibienpücte  jtnb  im 
@tanbe,  neue,  anfangd  farblofe  gäben  )u  treiben. 

Senn  man  ferner  berücffu^tigt,  bag  bie  £no0))en  unb  grud^tfa^feln  grabe  in  ober 
lurj  nac^  ber  3«it  reifen,  in  ttjelcber  bie  3^«&«ln  ^"  bem  je^jt  ^errfd^enben  Äultur» 
toerfa^^ren  n^ieber  in  bie  Q^rbe  gebrad^t  tioerben,  bag  bie  gruc^tfa^feln  ftd^  reicblid&er  auf 
ber  Unterfeite  ber  @c^u^^>en  jeigen,  fid^  alfo  uac^  ben  jüngeren,  inneren,  anftogenben, 
gefünberen  ^äfüpptn  ^in  öffnen  unb  auf  biefe  i^re  ^^oren  audftreuen,  bag  enblic^  bie 
@^oren,  koie  bie  ^ulturk)erfud^e  auf  <31a6  ergeben  b^ben,  mit  fo  groger  (eic^tigfett 
leimen,  ja  felbfl  feimen,  toenn  bie  gruc^tfa^feln  nod^  niiftt  einmal  öoflftänDig  reif  ftnb, 
bann  !ann  man  ftd^  ber  Ueberjeugung  nicbt  k>erf(^üegen,  bag  ber  <@cbmarot}er  ^u  einer 
ununterbrocbenen  S^^P^rung  ber  3»>i«^«l  befähigt  ifl. 

.  2)a«  iW^cel  toäcbfl,  toä^^renb  bie  3ti)iebel  in  ber  dtht  fxdj  befinbet,  in  ben  b^ 
fattenen  ©(^ui)^)en  toeiter.  Siegen  bie  ©cbii^^jen,  toie  bie«  bei  gefnnben  3tt>ifbein  bie 
Siegel,  fc^r  bid^t  auf  einanber,  bann  ifl  e«  für  ba«  fräftige  SWt^cel  fel^r  leidet,  öou  ber 
äugeren  auf  bie  näcbfl  innere  ^d^nppt  l^inüber  )u  macbfen.  @inb  bie  @(^up))en,  toie 
bie«  bei  ^lafeenbcn  3toiebeln  ber  gatt,  bon  einanber  abfle^enb.  fo  bag  bie  2uft  einen 
ungel^inberten  3»tritt  ^>at,  bann  finbet  eine  reid^Iid^e,  fd^nette  (Eonibienbilbung  flatt;  biefe 
(ionibien  »erben  naturgemäg  ouf  bie  näcjft  inneren,  gefnnben  @(bu^pen  übertragen  werben 
unb  feimen,  fobalb  geucbtigfeit  genug  .  öorl^anben  ifl.  Slber  felbfl,  toenn  bie  S'^itUi 
in  il^rer  SÄul^e^eriobe  bei  trocfner  @ommerluft,  auger^jalb  be«  23obeu«  fid^  auf  ben  *Btct» 
lagen  ber  3toiebeffager  befinbet,  ru^^t  ber  $ilj  nid^t  ©ein  SK^cel  legt  bann  bie  grucbt* 
la^feln  an,  bereu  @^oren  bei  erneuetem  (gin^flanjen  in  ben  S3oben  bie  3nfeftion  ge* 
'funber  ©cbu^^en  überne(>men. 

2)ie  Äranf^>eit  bleibt  alfo  nur  fo  (ange  latent,  al«  im  :öoben  bie  ©ebingungen  für 
eine  übermägige  ^ntkoidtlung  be«  8(bmarot^er«  fel^Ien.  3u  biefen  ^ebingungen  ifl  in 
erfler  Sinie  bie  groge  geucbtigfeit  ju  redjnen.  3)iefe  ttjirft  nidjt  nur  an  unb  für  ftc^ 
begünfligenb,  fonbem  loabrfd^einli^  aud^  nocb  baburd^,  bag  pe  bie  Steife  ber  ScouUi 
toer^jinbert  unb  fomit  ben  jindtv^tf^ait  ber  <B^vippt  tjermelj^rt.  ®ir  b^ben  aber  burt^ 
bie  Kulturen  be«  $il)e«  auf  ®(a«  in  3udEerIöfungen  gefeben,  tt>ie  bie  träftigfeit  ber 
(gntioidlung  burcb  ben  3wtfer  gefleigert  toirb. 

53ei.  ber  ©djtoärje  alfo,  lote  bei  ber  9?ingel(ranfbeit,  toirb  öor  atten  2)ingen  barauf 
3U  atbten  fein,  a(«  ^orbeugung«mitte(  eine  möglid^fl  )>ottfommene  92eife  ber  3^i^beln 
im  ©oben  ju  ergielen.    2ludJ  anbere  3i»i«belarten  leiben  toon  ber  ©(^toärje. 


Sfigureiterflftrung. 

gig.  1—9.     Capnodium  Balicinum. 

gig.  1.     SScrfümmcrtcg  $)opfcnHatt  mit  fc^marjen  $Ru6t]^au==Sruftcn. 

gig.  2.  Rnoi8}5enorganc  t)On  Capnodium  salicinum.  h  ba3  farfcfofc^ 
fci^Icimigc  ^^poProma,  f  fat'cnartigc  3^'^^^**^"/  z  fugeügc,  braune  3^^^^^"^"^ 
et  ßonibicnträgcr,  c  Sonibien. 

gig.  3.  SSerfc^icbene  fapfclarttgc  ©cl^aufe,  »ctc^c  gortpflanjungöorganc  cnt^ 
l^altcn.  spg  ©pcrmogoiiien,  toelc^c  sp  ©permatten  enttaffen.  p  '»ß^cniben,  toeldje 
©t^fofporcn  st  auöflo^en.  g  eine  öcräflclte  ^^cnibe,  h  l^aarartigc  än^ngfel  ber 
Sapfelmanb,  pe  ^critl^ecium,  au^  bem  bie  ©c^Iäud^e  s  ftc^  l^eroorbrangen. 

gig.  4.  Sin  Sdfitauc^  mit  ben  mclfammerigcn  äöcofporen  sp.  (3n  ber 
5l66ilb'ung  finb  bie  «gporenfad^er  ju  runb  gejcid^net.) 

gig.  5.     ffcimenbe  ^öcofpore. 

gig.  6.     fieimenbe  S^üt  au«  bem  ^^poflroma. 

gig.  7.     Seimenbe  ©t^tofpore. 

gig.  8.     ©t^Iofpore  fproffenb. 

gig.  9.  äbgeriffene«  ©tütf  einer  SSaflbic,  ba«  an  beibcn  gnben  ju 
neuen  5Ki^ce(fäben  auöfprogt. 

gig.  10 — 17.    Pleospora  Hyacinthi. 

gig.  10,  ßpibermtöPüdt  einer  erfranften  3^Jc'^«^f*"Pl5^-  ^  SWl^cel, 
z  3cö^ööf«n  ^cö  ÜWi^cete,  p  ^^cniben. 

gig.  11.     Spermatien  feimenb. 

gig.  12.     Äeimenbe  ©t^lofporen. 

gig.  13.  2l^cil  be«  ^eritl^ccicnin^altg.  a  unreifer  Sd^faud^,  b  reife 
Äöcofporen,  c  geflredfter,  entleerter  ©d^Iau^,  p  furjgüeberige  ^arapl^tjfen. 

gig.  14  a  feimenbe,  b  nid)t  feimenbe,  aber  il^re  Jl^eitjeflen  abrunbenbe 
äöcofpore. 

gig.  15.  ÜDie  a(d  Cladospörium  fiasciculare  beflimmte  (Sionibienform. 
m  3K^ce(,  b  fd^raubelförmiger  Sonibienflanb,  c  fpifteirunbe  Sonibien,  h  c^Kn- 
brifd^e  iKobififation  ber  Sonibien,  d  bunffe,  fugeügc  SK^cetgliebcr. 

gig.  i6.  Alternaria  tenuis  Ness.,  a  Sonibie  mit  fecunbärer  Sonibie^ 
b  mit  neuem  ßonibienträger,  d  ctjlinbrif(!^e  Sonibie. 

gig.  17.     SK^celftütf  mit  »eilig  aufgebogener,  l^auPorial  angefci^miegter 
3enn)anbung. 

8o  »enig  e«  ber  öorfie^^enbcn  2lrbeit  über  bie  ©c^toärge  ber  ©ipacintl^en  geglüdft 
ip,  ben  bcpimmten  S'^oc^toei«  ber  3«fömmengcl^örigfctt  ber  beobad^teten  $erit^>ecten  mit 
ber  (Sonibien*  unb  ^i^cnibenform  ju  fül^ren,  cbenfotoenig  iji  bie«  biß  jctjt  bei  onberen 
3lrten  gelungen,  ©etbfl  über  bie  gemcinj!e  2Irt,  Pleospora  herb arum  TuL,  l^errfd^en 
tro<5  forgfaltiger  Äufturöerf ud^e  i)  nod^  3ö?eife(.   ^itmüdf  fejijlel^cnb  Jc^eint  ju  fein,  bap 

^)  ^erg(.  Oibelli  unb  Oriffini:  Sul  Polimorfisme  de  IIa  Pleospora  herba- 
rum  TuL     Pavia  1873.    Archivio  trienniale.  v 
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totr  unter  ber  ouf  ben  bcrfc^iebenflen  obgcflorbencn  Äroutcrjlengeln  öorlommenben  PI. 
herb,  jtoei  SIrtcn  jufauimenfoffen,  öon  benen  bte  eine  aH  PI,  Sarcinulae  Gib.  et  Griff, 
eingeführte  3(rt  bei  ber  ^Itnr  bie  früher  ertoä^nten  Sarcinala-C[ontbien  unb  ^ertt^cien 
ergiebt,  toajrcnb  eine  gleite  %vt,  PL  Alternariae  mit  ettoa«  Keineren  ©^laud^f^oren 
außer  tpi^cuiben  bie  Altemaria-CEouibien  liefert.  3)ie  bi«^er  t)ou  ben  früheren  gorfdi^cm 
)u  PL  herbar.  gezogene  (2[onibienform  Cladosporium  herbarum  mit  Iänglid{^  eQi^foi« 
bifdjen,  in  ©öfd^eln  flel^enben,  fdjeibetoanblofen  ober  1— Sfammertgen  Äno«^en  i|l  nad^ 
ben  neuen  Unterfud^ngen  oon  ©ibelli,  l^aufe^)  unb  £o^I  gar  nid^t  in  biefen  gormen« 
freid  )u  gießen.  (Sbenfaffd  fraglich  bleibt  bie  3uge^5rigfeit  ber  <iH  Phoma  herbarum 
auf  gefilterten,  bi«^>er  gu  PL  herb,  gered^ueten  @^)crmogonienform.  SB  int  er  (trt^^to* 
gamenffora)  bereinigt  mit  ^Jteof^ora  bie  nur  bur(^  einen  ©orflenbefafe  unterfc^tcbenc 
©attung  Pyrenophora  unb  t^eilt  nun  bie  l^ier^jer  gel^örigeu  ^ifje  ein  in  Wcttn  mit 
faWer  unb  nodtter  ^eritbedenmünbung  (Bu-Pleospora)  unb  folt^e,  bei  benen  ba«  ganjc 
?eritbecium  ober  toentgfJen«  beffen  SWiinbung  be^^aart  i^  (Pyrenophora.)  3«  Eu-Pleo- 
spora  mit  gefärbten  ©^oren  gehören  beifpietdioeife  PL  Pteridis  Ces.  et  de  Not. 
mit  mauerförmigen,  boniggetben  ©^oren  auf  bürrem  fiaube  öon  Pteris  aquilina.  — 
Unter  ben  bie  iD{onocott^(en  betool^enenben  9rten,  bereu  Sporen  mei^  5  Ouern^aube  baben, 
ifl  5u  nennen  bie  mit  einer  ©porentängStoaub  toerfebene  PL  vagans  NiessL  auf  »er* 
fc^iebenen  Oramineen.  (Sine  anbere  fixt,  bie  ftd^  burcft  eine  ©d^toarjfarbung  ber  ®ra«* 
balme,  nomentlidj  be«  ©etreibe«  fenngeidjnet,  ifl  PL  infectoria  Fuck.,  bereu  Sporen 
auc^  nur  eine  unregelmäßige  2ang«tt)anb  belt^en.  —  $Rabe  t)ertöanbt  mit  ber  SJorigeti 
ifl  PL  socialis  NiessL  auf  trodEnen  ©d^Sften  toon  Allium  Cepa,  auf  benen  {te  1 
bid  3  mm  groge,  gefcbtoargte  gledfe  burd^  i^r  in  unb  unter  ber  aufgetriebenen  @|)iber« 
mi«  ^finlaufenbe«  SKt^cel  erjeugt;  bie  @poren  ^>aben  eine  ?5ng«tt>anb.  —  3)icott?Ie  Ärauter 
betoobnen  bie  burd^  ibre  4— 5fadberigen  @poren  überein^immenben  Sorten,  toie  j.  ©.  PL 
Bardan ae  NssL  auf  ©tengeln  i5on  Lappa;  bie  @poren  l^aben  leine  ober  eine  vlo* 
DoQßaubige  lOangdtoanb.  —  PLpapaveracea  Sacc.  auf  alten,  fau(enben  Stengeln  Don 
Papaver;  Sporen  l^aben  in  einjefnen  ^ttitn  eine  JaugStoanb.  —  PLnigrella  Wtr. 
(Curcubitaria  nigr.  Rabh.),  bereu  gmeite  SporengeCCe  eine  £ang9tt)anb  l^fat,  erfd^eint  auf 
bürren  Stengeln  t)on  Brassica  Rapa.  —  Sporen  mit  5  Ouertoänben  unb  tu  ben  bier 
mittleren  ^ttim  mit  einer  Sang9tt)anb  b^t  bie  auf  ben  t>erfd^iebenften  lautem  bäufige 
PL  vulgaris  NiessL  —  9loäi  ^fSuflger  ift  bie  Sporen  mit  7  Ouertoanben  unb  2—3  ' 
SängStoanben  beflftenbe  PL  herbarum  Rabh.,  bie  nid^t  nur  auf  ben  tjerfd^ieben^eu 
Kräutern,  fonbern  auc^  auf  faulenben  SBIattern  bon  ©Sumen  unb  Sträudbem,  auf  ben 
glügelfrüdjten  t>on  Acer  unb  Fraxinus  unb  ben  ©ülfen  »ieUr  ^apitionaceen  beobad^tet 
toorben  ifl.  ?[u«  bem  »eitöerbreiteten  8orfommen  ifl  bie  groge  Änjabl  toon  St?non^men 
crfrärlid^,  bie  ber  «ßilj  beftfet.  So  i^  er  (nad^  SBinter)  ibcntifdb  mit  Pleosp.  Aspa- 
ragi  Rabh.,  PL  Armeriae  Ges.,  PL  AUii  Ges.,  PL  Samarae  Fuck,,  PL 
Meliloti  Rabh.  unb  t^feiltoei«  aucb  mit  PL  Leguminum  Rabh.,  bereu  ettoa« 
\dfm'dUxt  Sporen  jur  Äbgrenjung  einer  audj  auf  Sd^oten  »on  Gheiranthus  incanus 
t5or!ommenben  gorm  PL  herb.  f.  siliquaria  Kze.  ^eranlaffung  gegeben  ^>aben.  —  PL 
Diajithi  de  Not.  auf  bürren  Stengeln  me^^rerer  SJrten  6on  Dianthus;  bie  Sporen 
^>aben  bei* 7  Ouertoänben  meifl  nur  eine  unöottpänbige  gängSwanb.  2(1«  Spermogonien- 
form  ertoä^^nt  gudfel  bie  Ascochyta  Dianthi  Lasch.  —  STuf  Galium,  Echium  unb 
Melilotus  fommt  bie  mit  7—9  Ouertoanben  unb  einer  unöottflanbigen  ?ang«tt)anb  in 
ben  Sporen  djarafterifirte  PL  dura  NiessL 

1)  ^auU:  3ur  @nttoidE(ung8gef(5idbte  ber  2l8comt?ceten.   «ot.  3eit.  1877,  S.  313. 
Äobt:  Ueber  ben  ?Jort?morpbi«mu«  bon  Pleospora  herb.  TuL   ©ot  (Sentralblatt 
1883,  SBb.  XVI,  9^r.  1,  S.  26. 
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8on  ben  auf  SBaumen  unb  @träu((ent  auftretenben  3(rten  [tttb  )u  nennen  Fl. 
orbicularis  Auersw.  auf  Berberis  vulgaris;  augerbem  bie  i^re  ißä^r^fKonjen  fd^on 
im  @^ejte8namen  angelgenben  %xUn,  tüte  PL  Clematidis  Fuck.,  Cytisi  Fuck., 
laricina  Kehm.  8(attbett>ol(fner  ftnb  Fl.  Syringae  Fuck.,  Evanymi  Fuck. 
Frangulae  Fuck.  unb  Grossulariae  Fuck.  3"  Eu-PJeospora  mit  ^^J^aünen 
@^oren  gebort  PL  pachyascus  Auersw.  auf  blättern  t>on  Eryngium  cam- 
pestre  unb  PL  Peltigerae  Fuck.  auf  bem  febenben  S^l^allu«  toon  Peltigera  canina. 

3u'  ben  bc^faarten  ^Ieof^)oreen  gehören  PL  s  e  t  i  g  e  r  a  Niessl.  auf  bürren  ©tengeln 
toon  Silene,  Centaurea,  Galium,  Salvia  u.  a.  Äroutem.  —  PL  calvescens  TuL 
auf  Chenopodium,  Atriplex  u.  ST.  —  ^adi  Xulaint  tüäre  Dendryphium  comosi;m 
"Wallr.  »a^^rfd^einlic^  al9  ^ier^er  gel^örige  (Sonibienform  gu  betrad^ten.  —  PL  pellita 
Rabh.  auf  faulenben  @terigetn  bon  Papaver;  M  (Sontbienform  bürfte  nac^  Sinter 
bo«  Bracbycladium  penicillatum  Cda  aufjufaffen  fein.  —  Sluf  bürren  ©tengcin  bon 
Umbettiferen  fommt  PLphaeocomoides  NiessL  toor.  —  PL  petiolorum^Fuck. 
töirb  auf  fautenben  ©lattflielen  toon  Robinia  Pseud-Acacia  in  (Semeinfc^aft  mit  ber 
töa]^rf(5einKd^  l^ier^ier  gel^örenben  Phoma  petiolorum  Desm.  gefunben.  SBäl^rcnb  bie 
bisher  genannten  Pyrenopbora-Slrten  Äa^>feln  toon  l^autig^Ieberartiger  (Soniiflenj  beixjjen, 
l&aben  bie  nun  fotgenben  Slrten  ^erit^iecien  bon  berber,.  fclerotienartiger  ^Sefc^affenl^eit, 
tele  s.  SB.  PL  trichostoma  (Fr.)  Wtr.  auf  fauUnben  ®räfern,  namentlich  betreibe* 
Sfrten.  SIm  meiüen  jum  SluSbmd  fommt  biefer  ©au  bet  PL  phaeocomes  (Reb.) 
Wtr.  auf  bürren  33Iättem  toon  Holeus  lanatus.  —  ^od)  nic^t  genügenb  befannt  ift 
PL  Ce^ae  (Preuss)  Wtr.  auf  Allium  Cepa. 

Sln^ang«tt)eife  feien  noc^  einige  ebenfall«  auf  tobten  ^flanjent^eilen  öorfommcnbe 
5[rtcn  angefü^,  bie  @accarbo  befd^reibt.  ©ei  PL  media  Niessl.  auf  ©tengeln  üon 
Oalium,  Echium,  Scabiosa,  Centaurea,  Dianthus  u.  a.  Äräutem  enuäl^nt  @accarbo 
eine  var.  Limonum  Penz.  auf  toeWen  ©lattern  toon  Citrus  Limonum.  ^) 

^ä^mäX^t  Der  Crottöenfrüröte  (La  nebbia  degli  Esperidü) 
Ibe^eic^net  (Sattaneo'^)  eine  ^ranfl^eit,  bie  ftc^  burc^  Heine  verfärbte  <^tellen  tenntUc^ 
niac^t;  biefelben  breiten  fic^  immer  mel^r  an«,  bebedCen  fid^  mit  einem  fd^warjen  ^ulijer 
unb  teranlafTen  attmal^flid^  ba«  Sd^runtpfen  unb  $artn>erben  ber  $$rüd^te.  2)a«  f($n>arge 
^ulber  iß  bie  al«  Sporidesmium  piriforme  Cda.  beftimmte  (Sonibienform ,  }u  ber  al« 
Ißerit^ecienfruc^t  eine  Pleospora  Hesperidearnm  Catt.  angegeben  n>irb. 

^uf  ben  9{inben{lüden  in  ber  unmittelbaren  ^iii)t  ber  ©ummimaffen,  bie  bei  bem 
Oummiflug  austreten,  ift  neben  einer  al«  Coryneum  gummiparum  eingefül^rten  (5oni-- 
bienform  eine  i)on  ^t^cniben  begleitete  ?Jleof^)ora  aufgefunben  unb  toon  Oubeman« 
<il«  Pleospora  gummipara  Oud.  bef daneben  toorben.')  —  PL  mucosa  Speg.  auf 
fauler  9tinbe  öon  Cucurbita  Melopepo  in  ©emeinfdjaft  mit  Phoma  mucosa  Speg.; 
öl«  Sonibienform  toirb  ein  @^)oribe«mium  angegeben.  —  PL  Vitis  Catt.  auf  ben 
tReben  Don  Vitis  vinifera,  bie  toom  Mal  nero  leiben.  —  PL  loculata  Sacc.  auf 
©lottern  toon  Viscum  album  in  ©emeinfd^aft  mit  Septoria  al«  @^ermogonienform 
unb  Diplodia,  fomie  Hendersonia  al«  toa^rfc^einlic^en  $)^cnibenformen. 

SBir  toürben  bie  auf  tobten  ^Jflaujentl^eilen  torfommenben,  toorflel^enben  ^ilje  nid^t 
«ermähnt  l^aben,  toenn  toir  nid^t  ijermut^feten,  bag  \pättxt  gorfdjungen  mand^e  it^arafitifc^e 


^)  s.  Pen  zig:  Funghi  Agrumicoli,  Michelia  1.  Dez.  1882  p.  385  —  Seconda 
Oontribuzione  alio  studio  dei  funghi  agrumicoli.     Venezia  1884. 

»)  (Sattaneo:  La  nebbia  degli  Esperidü,  cit.  ©ot.  (Sentralbl.  1880,  ©.399. 
3)  jpebtoigia  1883,  iÄr.  11. 
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(Sonibicnfonn  ba;|u  entbcdcn  »ürbcn.  3«  fplc^«"  ^arafttSrcn  formen,  bic  ^ierl?er  ju 
jie^en  fein  möd^tcn,  bürfte  in  crfler  Sinie  )u  rechnen  fein  Cladosporium  herbarum  Lk. 
2)er  $il3  oeranlagt 

I)ie  S^mArse  U^  ®etreil»ed. 
2)ag  @ra9b!ätter  t>on  biefem  $ilje  {((mar^e  Ueber^üge  befommen,  if!  eine  fe^r  be« 
!annte  2:^atfa((e;  aQein  man  iat  ben  $tt)  für  einen  reinen  @a^ro))^)^ten  gehalten,  ^ied 
ifl  jebod^  nac^  granf«*)  Beobachtungen  niijt  immer  ber  gatt.  2)erfelbe  fab  fd^on  SWtttc 
3uni  furg  nacfi  ber  Sliltl^ejeit  bie  SBIätter  faft  aQer  S^oggen^flanjen  eined  niebrtg  Qf 
(egenen  gelbed  gelb  tDerbeit.  2)ie  Serfärbung  l^atte  t>on  unten  begonnen  unb  bie  ^$db^ 
flen  ©latter  bereit«  ergriffen.  2)a«  auf  ben  gelben  glecfen  ber  S3(ätter  ongeftebelte  dia* 
bof^)orium  trieb  feine  braunen  SKt^cetfäben  auf  ber  (g^>ibermi8  be«  ©tatte«  entlang  unb 
entmicfette  (Sonibienträger.  @in  X^txl  ber  gaben  tt>ar  in  baS  ©lattinnere  eingebrungen 
unb  \)atu  au«  bem  3nnern  ^erau«  9(efle  enttoidelt,  bie  balb  bie  (Spibermid  huxdfiixa6)tn, 
halb  au«  ben  (Spaltöffnungen  {amen  unb  (lonibien  entmidelten.  3(uger^alb  bei  {raufen 
@tetten  tcar  bie  @^)ibermi«  rein.  2)ie  erfranften  ©lattflellen  Ratten  il^r  (lii)toxopfi\fti  Ver- 
loren unb  n^urben  balb  l^eUbraun  unb  trocfen.  @inen  äJi^nücben  gaQ  l^atte  (Sa«^ar^ 
an  ©erflenblättern  beobachtet  unb  ben  ^ilj,  ber  nadj  granf  eine  fräftige  (5(abof^)orium= 
form  barflettt,  al«  Helminthosporium  gramineum  ßabh.  bejeic^net.  S(uf  bie  ©c^ttjärjc 
bei  S^oggen  fommen  mir  f^äter  nod^  einmal  iuritcf.^ 

©on  einigen  @d^riftfle£[em  in  ben  gormenfrei«^)  ber  Pleospora  herbarum,  toon 
anbern-ju  PI.  Napi  Fuck.  (Leptosphaeria  Napi  Sacc.)  gejogen  toirb  eine  ^>arafxtarc 
(Sonibienform,  bie  al«  Sporidesmiam  exitiosam  Kühn  (Polydesmus  exitiosus  Moni.) 
befannt  geworben  unb  ber  alteren  ©attung  Altemaria  fe^r  al^nlii^  ifl.  2)iefe  ÄnoS^jen^» 
form  ifl  bie  Urfad^e  ber 

(^(QmArse  tt^  ^ap^^  (SiapSt}txUTbtT). 

Sie  erflen  @tabien  jeigen  fic^  al«  •  ^unftfbrmige  ober  flric^artige,  fc^ttjarje  ^an\= 
fizn,  bie  fc^neff  an  ©röge  junel^men.  2Im  meiflen  in  bie  klugen  f^jringenb  finb  biefc 
Jpäufdjen  auf  ber,  bem  Sid^te  gugetoenbeten  @eite  ber  §»a^«fc^oten  an  Sager^)flanjen.  ©et 
©eginn  ber  ßranf^eit  ifl  ba«  bie  f(i^n>arjen  glecfe  umgebenbe  ©etoebe  ber  ®(i^ote  no($ 
frifd^  grftn,  f^jöter  jebod^  toirb  baffelbe  migfarbig  unb  fdjrum^ft  jufammen,  tt>a«  jur 
golge  ^at,  bag  bie  ^ci^oten  fc^on  bei  bem  leifeflen  2)ru(fe  i^re  ©amen  au«flreuen.  2)ie 
bunflen  ^äufd^en  jeigen  bereit«  bie  (Sonibienträger,  »elc^e  ba^  SWt^cef  fe^>r  ba(b,  nad^* 
bem  e«  einige  3eit  im  inneren  be«  "iPflanjent^eile«  t>egetirt  ^at,  entloidelt.  2)iefe  t>itU 
{ammerigen  (Sonibien  toed^feln  in  i^irer  ©eflalt.  2)ie  l&Supgfle  gorm  ifl  bie  mit  eifbr* 
miger  ©afi«  unb  lang  au«gejogener,  bi«toeiten  fd^nabelförmiger  Bpi^t;  p«  entpe^en  ent» 
toeber  einjeln  auf  fürjeren,  mit  ©ci^eibetoänben  toerfebenen  @tielci^en  ober  aber  in  langen, 
bi«  jebngfieberigen  Letten  übereinanber ,  toobei  ber  @c^näbel  ber  einjelnen  (Sonibien 
{ürjer  »irb. 

2)iefe  ^no«^en  feimen  ungemein  fc^nett  (oft  fci^on  nad^  einpiinbigem  Siegen  in 
SQSaPer)  mit  toaPer^eHen  ^eimfd^Iäu((en ,  bie  pd^  im  @onnenfd^eine  am  {rSfttgPen  ent« 
toideln  unb  felbp  ein  furje«  ©ntrocfnen  »ertragen. 

2)ie  Äeimfaben  bringen  burc^  bie  ©it^^^töffnungen  be«  ^Panjent^eile«  ein  unb  pnb 
balb  auc^  im  Snneren  ber  ^tUtn  nac^gumeifen ;  l^ier  ijerurfac^en  pe  junäd^P  eine  {ömigc 
2;rübung  be«  Sn^aft«,  ber  f^ätcr,  ttjie  bie  3etttt)änbe  braun  »irb;  biefe  braune  gärbung 
erPredtt  pd)  auc^  auf  bie  3etttt)änbe  ber  benachbarten  3^'tten.   an  bem  SWl^cel  im  3nneren 


1)  Äran{^eiteu  ber  Wanjen  1880,  @.  581. 

2)  Com  es:  Le  Crittogame  parassite,  Napoli  1882,  @.  434. 
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laffen  ftc^  feine  ^c^eibetoänbe  erfennen ;  bagegen  bilben  ftc^  f^äter  ^t^p^tn  mit  beutfid^er 
©(tebenmg  and  nnb  bereinigen  jtd^  gn  einem  bid^ten  <Stroma,  bae  nun  ald  9[ef!e  bie 
angefd^toottenen  Saftbien  andfenbet,  treidle  bie  Oberhaut  beS  ^^flanjent^eiled  burd^brec^en 
unb,  toSl^renb  fle  ftc^  bentltd^  gliebem,  an  ii^xtx  ^^i^e  bie  (Sontbien  bitben.  SetDal^rt 
man  biefelben  trccfen  auf,  fo  bleiben  fte  ben  ganzen  Sinter  über  feimfäl^ig.  Iluc^  im 
freien'  ftnbet  man  ben  (ebenben  ^ilg  toä^renb  bed  Sinterd  unter  bet  ^c^neebedEe  an  ben 
Glattem  bon  ka^9,  Mh^tn  unb  ^eberid^.  Senn  man  Blatter  biefer  $fKan)en  mit 
fletnen,  braunen,  mnben  gledCen  befe^t  antrifft,  fann  man  mit  jiemliijer  ©idjerl^eit 
baranf  red^nen,  aud(  bie  $leof^ora  ju  finben,  ba  ^ü^n  burd^  9u0faat  ber  (Sonibien 
birett  fold^e  %Uät  erzeugt  unb  fomit  ben  9{ad(tt)e|d  geführt  ^at,  bag  ber  $i(),  n>e(c^er 
früher  als  Urfad^e  ber  gledte  unter  bem  9^amex  Depazea  firassicae  befc^rieben  n>orben, 
ibentifd^  mit  ber  Pleospora  Napi  ifl.  2)ie  reifen  grfic^te  be«  ?JtIje8  bilbcn-  ftd^  nad^ 
^udel  erfi  im  grü^abre  an  ben  bürrett  @to^^eIn  t)on  ^ap9  unb  9{übfen. 

9Iud^  ^ier  bei  biefer  Ibranl^eit  ijl  e«  ntd^t  mbg(id^,  ben  $it)  felbft  anzugreifen. 
STbgefe^en  bat)on,  bag  ba«  ^cti  burd^  ^i()tdbtenbe  Wlitttl  im  inneren  bed  befallenen 
$f[an)ent^ei(e9  nid^t  erreid^t  toirb,  if!  aud^  bie  Uebertragung  eine«  fo  (eid^t  |td^  bermel^« 
renben  $il)ed  bon  toilben  $flan}en  nic^t  ju  termeiben,  unter  benen,  au|er  ben  oben« 
crtoäl^uten,  nodj  Diplotaxis  tenuifolia  DC.  in  ©etrad^t  ju  jiel^en  i|l. 

Sßir  pnb  alfo  bei  bem  an!am^)fen  gegen  bie  Äranfl^eit  nur  baranf  angettjiefen, 
bnr(5  2)rin!ultur  unb  ^affenben  ©oben  möglid^jl  frSftige,  gleicbmägig  ftd^  cnttoidCetnbe 
^f[an}en  p  erjielfien  unb  biefelben  nöt^igenfalld  nod^  nid^t  ganj  ausgereift  ju  ernten, 
toenn  toir  feben,  bag  ber  pij  feine  iCertoüfhingen  beginnt,  ^a^  Äül^n^)  fott  töeber 
bte  ^eimfraft  nod(  ber  Delgebalt  bed  Ramend  (eiben,  kDenn  man  bie  nod^  ni((t  ganj 
reifen  ^J^anjen-  in  Jpaufen  fe^jt  unb  nadjreifen  lagt.  2)ie  Raufen  muffen  fo  gefetjt  fein, 
bag  bie  f^mc^tflSnbe  nad^  innen  ju  ftel^en  fommen  unb  t>on  oben,  fotDie  t>oh  ben  (Seiten 
burd(  ba9  @tro^  gebedEt  ftnb.  2Dod^  mug  burc^  locferee  @e^en  bafilr  geforgt  fein,  bag 
bie  Suft  frei  burc^  ben  Raufen  ftreidjen  lann,  unb  nur  @onne  unb  biegen .  abgefialten 
»erben. 

2)ie  (S^mitrse  Der  ^of^nühtn 

ti)irb  burd^  eine  ^bart  bed  vorigen  ^ilged,  burd(  Sporidesmium  exitiosum  var.  Dauci 
Kühn  2)  ^lerborgebrad^t.  (gö  jeigen  fidj  juerfl  bie  äuger en,  f:t>5ter  auc^  bie  inneren  ©lütter 
fd^njarjfledig.  ©iötoeilen  tritt  bamit  in  SSerbinbung  eine  @rfranlung  be«  ga3ur}ettiJr:t>^^^« 
ein,  ber  ebenfall«  bon  ber  ©d^toärge  iiberjogen  toirb.  2)ie«  !ann  fo  tocit  ge^n,  bag  bie 
ganje  SBurjel  ftd^  mit  einer  braunbiotetten  genarbten  l^rufte  bebedtt.  2)ie  erften  (Spuren 
geigen  |tdj  in  gorm  bunfler,  erl^abcner  fünfte,  bie  ftc^  aHmä^fKd^  immer  me^r  ausbreiten 
unb  enb(id!>  fogar  ben  Äo^)f  ber  SWo^rrübc  erreichen.  2)ie  in  bcr  Sugenb  ungefärbten 
Sn^elfSben  be«  ^ilje«  bringen  in  ba«  (^ttotU  ein  unb  bentrfac^en  sunäc^fl  eine  etn>a« 
berberc  ©efd^affen^eit  bc«  Oetcebe«,  ba«  aber  balb  barauf  in  ben  nagfaulen  3u|lanb 
übergebt,  ^flanjen  auf  naffen  gelbern  fc^einen  am  metflen  ber  Äranf^eit  auggcfeftt  ju 
fein  unb  ba^er  bürfte  fid^  2)rainage  al«  ba«  bejie  SSorbeugung«mitteI  em:^feblen. 

(gine  anbere  gorm,  Spor.  exit.  var,  Solani  ijl  toon  @d^enf  auf  braunen  gledten 
ber  ©lätter  ton  Äartoffeln  gefunben  »orben,  bie  fafl  alle  SKerfmale  ber 

ftartoffdfritufeifranf^eit 

jeigten.  4) a Hier'),  ber  bie  edjte  Äräufelfranfl^eit  für  eine  pijfranf^eit  erflärt,  giebt 
al«  Urfacije  berfelben  bie  Pleospora  polytricha  Tul.  an,  bereu  borflige  ^erit^ecien  auf 

»)  a.  a.  O.  @.  168. 

2)  Sentralbl.  für  «grifulturc^emie.   1875.   II.   @.  280—83. 

3)  2)ie  Äraufelfran!t>eit  bcr  Äartoffeln.   ©eutfdje  lanbto.  ?jreffe  1876,   Sßr.  13/14. 
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ben  abgef!or6enen  @tenge(n,  @to(onen  unb  ^notteti  auftreten.  2)ie  ^anfl^eit  foH  potU 
mxx^tn  Serlauf  l^aben.  3m  erften  3a^re  greift  ber  $i()  bte  nnterirbifcfien  ^^ei(e, 
namentlid^  bte  triebe  an  i^rem  ^nbeftungd^unfte  an  unb  fein  Wltfcet  wad^ft  in  ben 
großen  2:ü^fe(gefS6en  be«  ©tengel«  in  bte  ^5be;  babei  träufeln  flci  bie  Siatter  )>oist 
9lanbe  ^er,  toerben  btei(!(  unb  tt>elf  unb  f(i^tt>ar}f(e(fig.  8(attfHe(e  unb  Stengel  tt>erben 
fe^r  brüd^ig  unb  fierben  enb(i((  ah.  2)a  ber  $i(2  aud^  bie  @toIonen  gerflört,  f o  ftnb 
bte  hoffen  fc^toad^  unb  an  i^rem  Snbeftunge^unfte  mit  Mt)ctt  burti^^ogen.  Set  ber 
Sudfaat  im  nSd^pen  3a^re  ge^t  ba9  äßi^cel  im  (S^efagbünbelringe  ber  Knolle  meiter.  3n 
golge  beffen  feimen  bie  JhtoSen  gar  ni(!l^t  ober  nur  mit  einzelnen  llugeh.  Sold^e  triebe 
f önnen  bann  mafHg  fett  fein ;  fte  frümmen  ft4  aber  unb  il^re  Sl&tter  !ommen  ni(4t  $ur 
bollfommenen  Sfudbilbung,  obgteid^  fte  febr  firaff  unb  grün  ftnb.  Wlt  2^nlt  brechen 
in  biefem  3nfianbe  n>ie  ®la»,  SRt^cel  ifl  nt(!(t  in  ben  oberirbifcten  2:i^eilen  borbanben 
(<Btabium  ber  ed^ten  ^räufeHranf^eit  nad^  ^aüter).  %i9  Wiitttl  gegen  biefe  ^xi^ttanh 
i^tit  tmp^tf^lt  ft(b  bie  Sermeibung  aller  migfarbigen  Knollen  bei  ^er  ^ndfaat;  nament« 
lid^  ^»ertoerfe  mau  als  terbac^tig  fotd^e  Motten,  an  benen  ber  ®toIo  firobig  aufgefafcrt, 
leidet  jerreigbar  unb  fd^toärjH^  geffedft  erfc^eint.    (f.  thtü  I.  @.  285.) 

^ic  Oer$fitu(e  Der  9lutt!elriiben. 

3118  Urfad^e  obiger  Äranf^eit  töirb  ein  Sporidesmium  putrefaciens  Fuck.  an* 
gegeben,  ^adi  Äü^n  jeigen  ftc^  bie  erjien  Hngeid^en  ber  tranfl^eit  ettoa  im  ©e^tember 
in  einem  @c5»aratt>erben  eingelner  ©erjblöttc^cn.  ©d^Iießlid^  fbnnen  bie  fSmmtlid^en 
jungen  ©löttd^en  gefd^rum:t>ft,  fd^ttjarjgrau  berfärbt  unb  serrcibltc^^troden  »erben.  3)er 
9{üben!o^f  mad^t  bann  nid^t  feiten  aud  ben  @eitenInod:^en  fecunbäre  Slattrofetten,  bie 
gefunb  bleiben  unb  ba«  Sa(b«t^um  bc8  9^üben!5r^er«  unterfiilöen.  3mmer^in  ifl  ber* 
felbe  aber  burc^  ben  erßen  ©tiHflanb  unb  bie  ^ergäbe  be0  iCRaterialS  für  bte  Anlage 
ber  fecunbSren  ©elaubung  unbebingt  gefc^toSc^t  ©.  grau!  fab  ba«  fe^tirte  Tb^ctl  in 
ber  SIatte))ibermid  ^u  einem  jufammenl^angenben  Sager  ftd^  bereinigen  unb  bie  bun!e^ 
braunen  (Sontbientröger  in  Meinen  Süf(beln  ^erbortreten.  2)iefe  2:rager  fletten  fidj  al« 
furje,  bicfe,  ettDaS  gefrümmte  @tiele  bar,  bie  an  ber  (S^i^e  eine  berfe^rt  eifbrmige  bis 
flafd^enfbrmtge  bunfelbraune,  burc^  mehrere  Cuer«  unb  Sang^tDanbe  gefaci^erte,  oben  in 
eine  (euere  @^i(e  audlaufenbe  (Sonibie  abfd^nüren.  @^ater  erfd^einen  fd^Ianfere  (Sonibicn> 
träger  in  bemfelben  ©üfcjel,  tceldje  ettt^)feibif(5e  1—2  fettige,  gana  mit  Cladosporium 
fibereinjlimmenbe  Äno8:|)en  tragen,  ffia^rfc^einftij  fönnen  mehrere  Slrten  unter*  ber* 
fd^iebenen  ^ad^dtl^umdber^altniffen  folc^e  Sbtbeid^nngen  in  ben  jtnod^enformen  jeigen, 
bie  mit  Gladosporinm  überetnfHmmen,  fo  bag  aus  biefer  (Sonibienform  allein  nic^t  mit 
©id^erl^eit  auf  eine  beftimmte  (S^egie«  gefc^Iuffen  »erben  barf.  •  3Wan  (at  aud^  bielfad(^ 
ba«  @rfranfen  be«  9Jübenför^>er6  felbfl  bei  ber  ^erjfSule  beobachten  fbnnen;  e«  jeigtcn 
ftd^  bann  Heine  runbe,  et»ad  erl^abeue  Stellen  bon  ettead  bunflerer  garbung  unb  fdbtoam« 
migerer  Sefdbaffen^eit  als  hti  bem  normalen  gleifd^  gu  beobad^ten  loar.  @^ater  fanf en  bie 
gebräunten  (^etoebefiellen  ein  unb  bie  mit  iffuen  eingeleitete  3^^f^(ung  fd^ritt  nun  nad^  bem 
3nnern  beS  9lüben!5r^erd  fort,  ber  ftd^  bon  fd^toargbraunen  ©treifen  burd^gogen  geigte  unb 
fd^Iieglicb  ganj  ber  gäulnig  erlag.  2)a  man  fold^e  fanlige  drüben  aud)  mit  gefunben  Slät' 
tern  pnbet,  fo  ifl  e6  fraglidj,  ob  biefe  SJübenfänle  mit  ber  S5Iatt!ran!beit  jufammenl^ängt. 

^ud  bem  Umflanbe,  ba^  bie  nac(  bem  Sbfierben  ber  Herzblätter  l^erborfommenben 
fecunbären  ©lattrofetten  nid^t  mel^r  erhranfen,  lägt  ftc(  fd^ließen,  bag  ba«  Gefallen  burcb 
bad  Sporidesminm  in  einer  furgtoäl^renben  3nfection0^eriobe  erfolgt.  'Man  loirb  ftd^ 
alfo  bielleic^t  bann  am  beflen  babnrd^  l^elfen  !bnnen,  bag  man  ba,  too  (ergfaule  Mben 
bid^t  gmifd^en  gefunben  fleben,  bie  (Srfteren  balb  (eraudflid^'t  unb  nad^  3y25gli((feil  bertt)enbet, 
um  ben  gefunben  ei:em^)laren  einen  um  fo  grögeren  (gnttoidflungSraum  gu  getbä(ren. 
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Leptosphaeria. 

S0Ba«  »ir  betreff«  be«  $örojtti«mu«  »oti  Pleospora  gefaßt  ^aben,  gilt  aud^  für 

bie  (Sattutig  Leptosphaeria,  bie  |tc^  toon  ber  SSorgenarniten  baburdj  unterf (Reibet,  baß  bte 

^^iaudi\poxtn  ntemal«  SongStoonbe  enthalten.    2)te  Unü^tn  ©d^tSud^e  entl&aUen  4—8 

f^tnberförmige,  burd^fdjnittliti  gelbbraune  @^oren.    «uc^  ^icr,  toie  bei  ber  t)or^erget>en= 

beti  unb  mand&en  folgenben  Gattungen  erfd^eint  mir  ber  ¥arafiti«mu«  ein  bebingter, 

b.  b.  *>on  ungünfHgen  SSer^altniffen  ber  M\)x}ß^anit  obl^ängiger  ju  fein.   Leptosphaeria 

helvetica  Sacc.  !ommt  auf  Selaginella  helvetica  bor;   ^ierjn   fott  Phyllosticta 

heivetica  öt«  @^>ermogonienform  gehören.  —  L.  Michotii  Sacc.  auf  bürren  ©aimcn 

loon  Juncus,  Scirpus  unb  Andropogon.  —  L.  culmorum  Auersw.  i|l  gemein  auf 

bürren  (S^rad^almen  unb  Luzula.  —  L.  parvula  Niessl  auf  n>e(!enben  SBIättem  tton 

Iris  Pseud- Acorus.  —  L.  luctuosa  Niessl  auf  faulenben  ©almen  toon  Zea  Mays.  — 

li.  culmifraga  Oes.  et  de  Not.  mit  Gymnosporium  rhizophilum  ati  tca^rfdjein» 

Itd^er  (Sonibienform  fommt  auf  öerfdbiebenen  bürren  Ghramineen  tor.  —  L.  Doliolum 

Ces.  onf  fielen  trorfnen  bicoti^Ien  @tengetn,  namentlidj  auf  Urtica  unb  Angelica.  — 

L.  dumetorum  Niessl  auf  bürren  @tengeln  ton  Humulus,  Artemisia,  Helianthus» 

Lionicera  u.  ä.  —  L.  Libanotis  Niessl  auf  Daucus  unb  anbern  Umbettiferen.  — 

L.  Medicaginis  Sacc.  auf  Medicage  sativa.  —  L.  Coniothyrium  Sacc,  ju  ber 

nad^  gudel  bie  Septoria  sarmentiSacc.  a(9  @^ermogonium  unb  Ooniothyrium  Fuckelii 

Sacc.  aH  ^^cnibenform  gel^drt,  fommt  auf  Eubus  unb  Bosa  unb  aud^  auf  Alnus,  Salix 

u.  a.  ©träud^em  bor.     ^uf  erßgenannten  S^ofaceen  finbet   man   auc^  L.  fuscella 

Wtr.  unb  sepincola  Wtr.  —  L.  rimalis  Niessl  unb  L.  haematites  Niessl 

auf  bürren  ©tengeln  bon  Glematis  Vitalba.   —  L.  maculans  Ces.  an  (Sruciferen, 

befonber«  an  Alliaria.  —  L.  ogiloiensis  Ces.  unb  dolioloides  Auersw.  befon- 

ber9  bei  SCrten  'ber  Compositae.  —  L.  Baggei  Sacc.  auf  bürren  Seflen  bon  Salix. 

—  L.  appendiculata  Pirotta  (L.  Vitis  Schulz.)  auf  Vitis  vinifera.  —  L.  Napi 
Sacc.  (Pleospora  Napi  Fuck.)  auf  bürren  ©tengeln  bon  Brassica  Napus  unb  Kapa. 

—  L.  subtecta  Wtr.  auf  abgetrodfneten  ©ISttern  bon  Erica  camea.  —  L.  im- 
pressa  Sacc.  auf  trocfnen  ©d^oten  bon  Cheiranthus  annuus.  —  ^ugerbem  mögen 
nod^  einige  Srten,  bereu  ^a^x^^anitn  ftd^  and  bem  @^esiednamen  ergeben,  ^ier  ertoa^iit 
»erben:  L.  Asplenii  Sacc,  Seealis  Hbrlt.,  Rudbeckiae  Sacc,  Vincae 
(Fr.)  Wtr.,  Empetri(Fuck.)  Wtr.,  Hederae  (Sow.)  Wtr.,  helicicola  Niessl, 
primulicola  Sacc,    Millefolii  Niessl,    Phyteumatis  Wtr.,    Artemisiae 

.  Auersw.,  Senecionis  (Fuck.)  Wtr.,  Galiorum  Niessl,  Euphorbiae  Niessl, 
Graminis  Sacc,  Rusci  Sacc,  scirpina  Wtr.,  Typharum  Karst,  — 

Didymosphaeria.  Fckl. 

D.  Genistae  Fuck.  auf  uodj  lebenben  Äeflc^en  bon  Genista  pilosa.  —  D.  epi- 
dermidis  Fuck.  auf  lebenben  Sleflen  bon  Berberis  unb  Corylus.  —  D.  albescens 
Niessl.  auf  lebenbigen  Sfeflen  bon  Lonicera  Xylosteum. 

Venturia.  Wtr. 

V.  Geranii  Wtr.,  (Stigmatea  Geranii  Fr.)  auf  lebenbcn  ©lättern  bon  Gera- 
nium  pusillum,  molle  u.  21.  —  V.  Rumicis*  Wtr.  (Sphaerella  Rumicis  Cooke) 
auf  toelfenbeu  ©lättem  berfdjiebener  Rumex*3lrt?n.  —  V.  maculaeformis  Wtr. 
(Stigmatea  mac  Niessl.)  auf  lebenben  ©lättern  bön  Epilobium.  —  V.  chlorospora 
Wtr.  (Sphaerella  inaequalis  Cooke)  auf  bürren  iBIättern  bon  Salix,  Ülmus,  Fra- 
xinus,  Sorbus,  Pirus  u.  2C. 

Dilophospora.  (Str.)  Pckl. 

SBir  möd)tcn  l^icr  einer  ffranfl^eitöcrfd^einung  gcbenfen ,  bie  burc^  Dilo- 
phospora graminis  Fuck.  l^crborgerufen  toirb.    9Bir  fönncn  bie  Äranfl^cit  afö 
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fcejctc^ncn.  3)cr  ©(^maro^er  ifl  i\9  jeftt  bei  unö  nur  auf  SBiejcngräfcrn  bc= 
cbac^tet,  in  ^anfreic!^  bagegen  auf  9toggen  unb  in  (Snglanb  in  groger  "ün^^ 
bel^nung  auf  SBeijen  gefunben  morben,  unb  ed  bürfte  bal^er  nic^t  ju  t>ert)7un= 
bem  fein,  »enn  auc^  unfere  ®etreibepflan}en  )}(o^Ii(^  einmal  baran  erfranften. 
Die  erflen  Slac^rit^tcn  über  biefe  eigent^ümlic^e  ©p^^äriacee  flammen  öon  gricö^) 
aud  bem  3abre  1829.  Sr  beft^reibt  fle  ate  Sphaeria  Alopecuri.  bic  im 
»ejMici^en  granfreic!^  auf  ben  ©almen  bon  Alopecurus  agrestis  fd^maroftt. 
Sine  einflel^enbere  Sel^anblung  erfäl^rt  ber  ^arafit  im  Saläre  1840  burt^  S)eö^ 
majiereö  (Annales  de  sc.  2.  ser.  XIV.).  3m  Saläre  1861  befc^rieb  tl^n 
gutfei*)  unter  bem  S?amen  Dilopbospora  Holci,  ba  er  il^n  auf  ben  Statte 
jcbeiben  t)om  $>oniggrafe  (Holcos  lanatos)  beobachtet  l^atte.  3^^^  Saläre  f))ater 
(enfte  ®(^lec!^tenbat3)  ^ie  Äufmerffamfeit  abermatt  auf  biefen  ^ifj  burc^ 
<Srtoä]^nung  ber  Unterführungen  Serfele^*«  in  ber  Agricultural-Gazette.  Ser= 
tele^  beobad^tete  nümUd^i  im  Dftober  1862  ben  ^ilj  auf  «eieren  eine«  aOSeijen^ 
felbeö  bei  ©out^amjjton,  toelc^eö  berart  gefci^äbigt  toar,  ba|  ^j^  ber  gefammten 
Heljfren  t)oIIjiänbig  förnerloö  unb  bie  beflen  nur  mit  2 — 3  leiblich  entiDirfcIten 
Äörnern  öerfeljfen  toaren.  3n  ber  Stege!  »aren  nur  »enige  ©peljen  üoHfom- 
pten  auögebilbet,  toenn  man  öon  ben  ©piften  abfielet,  bie  aud^^  ^ier  toie  ab^ 
gefnei))t  unb  t)erfengt  au^al^en;  meifl  loaren  bie  @))inbel  unb  biMeilen  aud^ 
bie  Speljen  in  eine  »eige,  fleifd^ige  SKaffe  »ertoanbeltt  in  toeld^er  fd^toarje, 
gtanjenbe,  ^icr  unb  ba  toeigumranbetc  fünfte  fagen.  Diefe  flellten  eine  grud^t^^ 
form  beö  balb  naiver  gu  betrat^tenben  ^iljeö  bar,  »eitlen  Äarjlen*)  ju  @nbe 
ber  fedftjiger  Sal^xt  am  ©c^affc^wingel  (Festuca  ovina)  befd^rieb. 

j5)cn  biö^erigcn  Seobad^tern  toar  e8  aber  nid^t  gelungen,  ben  ganjen 
iSnttoidflungöc^duö  bc3  pijeö  fefljuflellcn ;  berfelbe  »urbc  erfl  bur<^  gudtel 
im  aa^re  1870/715)  befannt. 

Auf  ben  biöl^er  ertoä^nten  wilben  ®r5fern,  benen  ficfe  not^  Alopecurus 
pratensis  unb  Agrostis  att  ÜRutterjjflanjen  anfd^liegen,  bemerft  man  auf  ben 
Blattfd^eiben,  bie  nic^t  feiten  nod^  ben  Slüt^enflanb  einfd^liegen,  erjl  gelblid(|e, 
bann  fc^toarje,  gclblid^  umranbete  gledfe.  3fl  ber  Slütl^enflanb  enttoidfelt, 
finben  fid^  fold^e  gledte  auf  bem  ©tengel  unb.  bitoeilen  aut^  auf  ben  ©Jjeljen. 
^n  ben  gleden  erfd^eintn  im  3nnern  be8  gnjifc^en  ben  ©efägbünbeln  Itegenben 
iparend^^mö  bic  SK^celfäben  be«  ©d^marofterö,  t)on  benen  fK^  bie  breifäc^eri-^ 


1)  Elenchus  fungorum.  Vol.  II.  @.  90  <burd^  ©rudffe^lcr). 

2)  ©ot.  3ett.  1861,  ©.  250. 
»)  ©ot.  Seit.  1863,  @.  245. 

*)  53ot.  Unterfudjungen:  Uebcr  (gigenttümlic^feiten  einiger  ©^)]^5rien«@tVlof^oren. 
^.  336. 

»)  Symbolae  myc.  @.  130  unb  1.  S^^od^trag  @.  12. 
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ßcn,  !urj  gepicltcn,  cnipfoibifd^=taitjettüd^en  Sonibien  crl^cbcn,  meldte  an  il^rer 
®<3ifec  ein  toentgftral^ltöe«  93üfd^cl  einfädlet  ober  getl^cilter  gäben  tragen  unb 
bie  frühere  ^ttggattung  Mastigosporium  album  Eiess  barjiellen. 

3n  einem  fj^äteren  (gnttoicffungiSflabium  ber  Äranfl^eit  l^at  ba«  SW^cel  fap 
gänjlid^  baö  5Rä^rparcnd^^m  be«,  ntitttcrtoeile  Wtoarj  getoorbenen,  ?jpanjen= 
tl^eileö  »erbrängt  unb  eine  bid^te  SKaffe  geSitbet,  toetc^e  eine  größere  änja^t 
bunlelgrauer  6iö  fd^warjer,  mit  cinanber  nid^t  berfd^moljener,  lugeliger,  faum 
an  ber  ®pi|e  in  einen  furjen  ©alö  auögejogener,  »eigumranbeter  tapfcfn 
umgieBt.  ©ie  Deffnung  ber  Äapfetn  befinbet  fld^  in  ber  faji  unöeränberten 
OBerl^aut  beö  ^flanjcntl^eileö. 

3)er  fia<)felin]^att  ftellt  ftd^  bar  a(8  grautoeigc  ©ubjianj,  bie  auö  garten 
c^Iinbrifc^en,  oft  gelrümmten,  an  beiben  abgeftu^ten  (Sdfen  mit  einer  ^aarlrone 
tjerfcl^enen  (Sporen  befielet.  S)iefe  boppeöe  ©aarfrone  mad^t  auö  ben  ©poren 
fel^r  jicrlic^e  unb  (^arafterijKfd^e  ®ebilbe;  ba  biefetben  nid^t  in  ©d^täud^en 
innerl^alb  ber  fd^toarjjettigen  weiten  ^apfeln  flt^  befinben  unb  il^re  Keimung 
burdi)  Aar  Pen  nad^gewiefen  toorben,  fo  Pub  pe  atö  ©t^tofporen  unb  bie 
Äapjeln  fomit  at«  ^^cnibcn  aufjufaffen. 

®ie  Äcimung  ber  ©t^Iojporen  ip  l^öd^P  eigentl^ümlic^,  toenn  aud^  eben 
itid&t  d^arafteripifd^  für  biefe  ®attung.  S)ie  c^Iinbrifd^cn  ®ebilbe  erfd^einen 
ttämlic^  in  furjer  3^^*  i"  ^«^  SKitte  eingefd^nürt  unb  ju  beiben  ©eiten  ber 
«infc^nürenben  SQSanb  jtoiebelig  angefdbmollen,  tooburd^  bie  ganje  ©pore  in 
jtoei  fegeiförmige,  mit  il^ren  breiten  53afen  oerbunbene  ©älften  getl^eilt  wirb. 
^n  biefer  eingefd^nürten  ©teile  bred^en  bie  $ä(ften  au^einanber  unb  treiben 
l^ier  einen  ffeimfc^Iaud^,  »al^rcnb  ber  au9  feinen,  meip  einmal  gabelig  gefpal= 
tenen  $aaren  bePel^enbe  geberbufdft  aÜmäl^lid^  oerfd^toinbet. 

Dbglcid^  bie  oon  Aar  Pen  biö^er  allein  unternommenen  Smpfoerfnd^e  auf 
gefunbe  ^Panjen  fein  günpige«  3tefultat  ergeben  l^aben,  fo  ip  bod^  faum  ju 
jtoetfeln,  ba§  burd^  biefe  ©t^lofporen  bie  gortpPanjung  ber  firaufl^eit  Patt* 
pnben  fann.  SBa]^rfd(|etnli(^  überwintert  aud^f  ein  Il^eit  biefer  Äno^pengebilbe 
in  ben  ?ß^cniben,  toäl^renb  in  anbercn  gätten  in  benfetben  grud^tfapfeln,  bie 
toorl^er  ©ttjtofporen  getragen  ^aben,  pd^  biö  jum  folgenben  grül^Itnge  bie  eigcnt* 
(id^en,  in  einen  ©tiet  verjüngten  f^ruc^tfc^Iäud^e  mit  je  8,  bid^t  bei  einanber 
(iegenben,  fpinbelförmigen,  ettoaö  gefrümmten,  an  beiben  Cnben  mit  einem  faben* 
artigen  änl^ängfel  oerfel^enen,  fc^tt)ad(|  gelbüd^en,  oieöammerigen  ©poren  au«= 
bilben,  mit  beren  Keimung  eine  neue  ©eneration  beginnt. 

2)ie  Sefämpfung  ber  Äranfl^eit  »irb  pd^  namentü*  gegen  bie  ^JJ^cniben* 
generation  gu  rid^ten  l^abcn,  ba  bie  ©t^laud^form  auf  ben  abgePorbenen 
©almrepen  im  grül^ling  f(6toercr  ju  entbedfen  ip.  Stbmäl^en  unb  forgfäl* 
tige«  Siad^fammeln  ber  erfranften  ?Panjen  bürfte  baö  cinjige  SKittel  fein, 
tiaö  Srfolg  oerfpric^t,  wenn  e8  bei  bem  erPen  (Srfd^einen  ber  Äranfl^eit  angc» 
joenbet  wirb. 

@orauer.    2.  9luflage.    Sb.  n.  23 
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TreMatoS|»kaeria  (Rhizoctomia). 

3n  eine  anbete  ©p^rtengrnppe,  n&tnüdft  )u  ben  Amphisphaeriaceae,  ge= 
^ört  bie  (Gattung  Trematosphaeria  mit  anfangt  gan}  eingefenhen,  ft>ater  frei 
^iert>ortretenb'en,  mei|i  leberartigen  ober  l^oljigen,  fAtoarjen  ^erit^ecicn  mit  bcut^ 
ßd^  »eiter  SRünbung.  3)ie  Sfporigen,  awift^en  ^arap^^fen  ftel^enbcn  ©d^Iduc^e 
entlaffen  meifl  gefärbte,  burc^  2  unb  me^r  Ouermänbe  gefäd^erte,  eHipfoibifc^e 
bid  fpinbe(förmige  ®poren. 

gudet  ^at  in  einem  gallc  mit  biefer  ^uc^tform,  bie  er  Byssothecium 
genannt  l^at,  eine  Snjal^l  t>on  9{e6enformen  toerSunben,  meiere  betreffe  bed  $a^ 
rafttidmud  bie  ^auptfac^e  ftnb;  namentßc^  gilt  bied  für  eine  d^arafterifltfci^  ge^ 
baute  ilK^celbitbung,  bie  a{d  Rhizoctonia  (DC.)  Tul.  betannt  ift.  S)er  Semei^ 
für  bie  3"föntmengc]^örig!eit  biefer  fjormen  liegt  aber  üortäufig  nur  in  bcren 
gemeinfamen  Sortommen  auf  bemfelben  $flan}ent](fei(e.  3n  Srmange(ung  an» 
berer  Unterfut^ungen  muffen  »ir  immerl^in  bie  burA  bie  Rhizoctonia  t>er« 
urfad^ten  firanfl^eitderf(i^einungen  l^ier  anfc^tiegen. 

3)ad  9t]^i)octoniam^cel  befielet  aud  (angen,  toerimeigten,  feptirten,  x>^x= 
fcbiebcn  bicfcn  gäben,  toüä^t  balb  al«  biegte  ©<^iAt  bie  unterirbifc^cn  "ißflangen^ 
tl^eile  überjiel^en  nnb  tobten  ober  in  gorm  runb(id)er  ober  mebr  geftredfter, 
bidfer,  foliber  SW^celbaDen,  3)auerm^celien  auftreten,  auf  bem  auögcbrci^ 
teten  äR^cel  entfielen  fel^r  ^ufig  l^albrunbc,  Heine,  biegte,  fleift^ige  ^iljmaffcn, 
toe((^e  pd?  batb  burd^  il^re  garbe  t)on  bem  fäbig  bicibenben  ÜRi^celtl^eif  unter* 
fc^eiben.  SKan  l^atte  biefelben,  il^rer  großen  Äcbnlid^feit  mit  ©pl^äriaceen^ 
"ißeritl^ccien  »cgen,  aud^  mit  bem  9?amen  ^eritl^ccium  ober  ^eribiolum  be« 
geit^net,  obgleid^  man  jur  3«tt  ber  Benennung  nod^  feine  ®j)oren  aufgefunben 
^ttc. 

S)ünne  Sd^nitte  l^aben  nur  junad^fl  erfennen  (äffen,  bag  biefe  ^critlbecien 
auö  furjcn,  finearifc^en  gabenenben  beftel^jen,  bie,  bogtg  auffteigenb,  bic^t  an 
einanbcr  gelegt  pnb.  3m  äugeren  Umfange  pnb  biefe  gäben  birfer  unb  bunHer, 
im  3nnern  b(ei(^  unb  fafl  burc^fc^einenb.  Spätere  Unterfucftungen  bctben  bei 
bem  auf  ber  Sujerne  fd^maroftcnben  ^i(je  toirHid^  nadjgemiefen,  bag  biefe 
bunMen  Sapfcln  nt<^t  nur  ^eritl^ecien,  fonbcrn  ai\ä:i  ^^cniben  barfteflen. 

Am  Oerberbtid^ftcn  ift  i\9\)tx  tie  Rhizoctonia  ben  Äulturen  beö  <Safran« 
(Crocus  eativuB  L.)  geioorben.  Seibet  baburd^  auc^  immer  nur  eine  auf  be= 
ftimmtc  Dcrt(i(ftfeiten  bcfc^ränfte  ftultur  im  ©rogen,  bie  unfercn  SSerl^äßniffen 
ferner  Uegt,  fo  l^aben  toir  trojjbem  allen  ®runb,  bie  größte  äufmerffamfeit 
ber  (Snttoicflung  unb  93erbreitung  be^  ©d^maro^erd  jugun^enben,  ba  nacb  ben  bis 
jeßt  nur  oorfiegcnben  Unterfud^ungen  ber  ©cbrübcr  Stilaöne^)  c«  eben  ber= 
felbe  $i(j  tji,  »clever  aucb  unfere  angebaueten  gutterpflanjcn,  toie  bie  Sujcrne 
(Medicago  sativa)  unb  (attcrbing«  feltener)  ben  Ätce  (Trif.  prat.),  fotoie  bie 


^)  Tulasne:  Fungi  hypogaei  S.  188. 
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^avS^tditi  (Ononis  epinosa)  befaQt.  CSenfo  foQ  berff(6e  ^araFtt  auf  bem 
®))ar9el  (Asparagus  officinalis),  ber  f^drSerrdtl^e  (Eabia  tinctorum)  unb  an 
ben  äBurjeln  ber  Draitgenbäutne  (Citrus  Anrantiam)  ftd^  einftnben. 

9er  IDnr}elt9bter  ber  fn^ente.^) 

%u9  ber  Entfernung  ma(ibt  ftd^  bte  ftrantl^eit  tenntUd^  burd^  freidförmtge 
t$el^({tellen  auf  ben  t^elbern.  S^  (Snbe  Sunt  ober  Xnfang  3nii  benterft  man 
ben  S3egtnn  ber  firanfl^eit^  inbetn  ein  Xf^tH  ber  ^{lanjen  ge(6  mirb  unb 
toetft;  bteSfötter  oertrodnen  auf  ben  fid^  tranll^aft  t>erfärbenben  @tenge(n. 

üDie  SBurjeln  flnb  bann  t>on  einem  biegten,  tiotetten  ©etoebe,  bem  a(d 
Khizoctonia  Medicaginis  DC.  (Rhiz.  yiolacea  Tal.)  befc^riebenen  äR^cel  um« 
l^üUt,  bad  fi(i^  befonber^  ba  ftar!  entmtde^t,  n)0  bie  9&ur}e(rtnbe  xtö^t  fletfd^ig 
tfl.  Die  feinen  ^afertourjeln  toerben  erfl  nad^trägßd^  t)on  bem  ^tlje  l^etm- 
0efud)t  unb  toac^fen  nod^  einige  3^^^  i^inburc^  »eiter;  ba^er  jeigt  ftc^  baß 
SQßeden  ber  ¥f(an}en  aOmäl^Iic^.  Sin  ben  biden,  fletfc^igen  9tinbenpart](fien, 
innerl^alb  Xütiö^tx  bad  SDIl^cel  in  farblofen,  bünnen  §äben  lenntßd^  ift,  ent« 
iDtdeln  fid^  auf  bem  9)tl^ce{  tegetförmige,  buuHe,  l^irfefornäl^nti^e  äßargen,  bte 
faft  unmittelbar  auf  bem  ä&ur^elparend^l^m  auffi^en.  3)er  2)ur(l^f(!bnitt  ber 
äBarjd^en  (ägt  eine  bid^te,  ft^marje  Siinbe  unb  eine  centrale  $>ö^lttng  ertennen, 
in  iDelc^e  l^finein  flc^  \Dtxdit,  braune  gäben  verlängern  ^  bie  ton  ber  Stinben« 
fubflan}  entfpringen.  üDie  bei  junel^imenbem  91ter  faft  fc^ioar)  erfc^einenben 
2Bär}(l^en  n^erben  }u  gmc^tifapfeln. 

f^udfel  glaubt^  nun  beoba(!^tet  ju  ^aben,  ba|  eine  Sonibienform,  bie 
alß  Lanosa  nivalis  Fr.  befc^rieben,  }u  bem  SK^cel  gebort.  !Ciefe  Sonibien« 
form  geigt  ^6^  »ie  feinet  Spinnengewebe  unter  bem  Sd^nee  auf  ber  (Erbe  unb 
an  $flan}en  auf  jtteeädern,  namentli(l^  an  benjenigen  ©teilen,  n)o  fpäter  bte 
9tbi}octoniaform  auftritt.  üDie  oorertoäl^nten,  l(fatb  eingefenhen,  glänjenb 
fc^warjen,  rungetigcn  ftapfetn  ftellen  gunäd^ll  ^l^cniben  bar.  S)iefelben  jeigen 
fi(^  im  3uli  giemlic^  fparfam;  f^e  öffnen  fidb  mit  feiner  regetmägigen  SD^ün» 
tung,  fonbern  burd)  unregelmäßige^  S^xxtiitn  am  Scheitel  unb  entbalten  einen 
oiolettcn  ®4tcim,  »eld^er  au«  ebenfo  gefärbten,  länglidben,  tierfdt^erigen  Sporen 
bepelzt.  Die  jmei  mittleren  gäc^er  ber  ©pore  flnb  größer  unb  bunfler  ge= 
färbt,  ate  bie  beiben  (Enbfäd^er.  3)ie  ©poren  liegen  frei,  toerben  aber  an  ber 
©pifee  langer  ©tiele  gebilbet,  »elcl^e  bei  ber  Steife  t)erfd)leimcn.  Da«  auö« 
gebilbete  ^eritl^edum  mirb  burd^  bie  frül^ere  ©attung  Amphisphaeria  zerbioa 
dNtrs.  repräfentirt.   Die  Äöcofporen  pnb  längtid)  cirunb,  fc^r  »enig  gefrümmt, 


*)  Trematosphaeria  circinans  Wtr.  Byssothecium  circ.  Fuck.,  Leptosphae- 
ria  circ.  Saoc.  2)ie  ^l^cnibenform  tft  Hendersonia  circ.  Sacc;  ba«  SÄ^ccI:  Rhi- 
zoctonia violacea  Tul.,  Khiz.  Medicaginis  DO. 

^  «ot.  3"t.  1861,  @.  250  unb  Symbolae  myc.  1870,  @.  142. 
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burc^  brei  @c^eibeu>änbe  in  jmet  mittlere,  ^rogere  uRb  jmet  burd^fd&einenbe, 
Heinere  Snbfdc^er  get^et(t,  0,0032  mm  lang  unb  0,0012  mm  btdt.  SDiefe 
^eritl^ecten  mit  i^ren  ®(l^latt(l^f))oren  finben  fid^  nur  an  gan}  faulen  SEBurjet^ 
Pödten  bcr  ?ujerne  im  ©erbfie  ein.  S)te  ä^^fc^^ng  be«  SBurjcIförperö  i% 
nad^bem  bte  oBerirbifc^en  ^flangentl^feUe  einmal  abgeftorben,  eine  fc^neQ  fort« 
fd^reitenbe.  3)ie  ermeid^te  9{inbe  löß  flc^  bom  $o(}for)}er,  ber  mit  fc^marjen 
unb  rofenrot^en  ^(eden  befe^t  erft^eint  unb  a(dba(b  tritt  gänjßd^e  S^ulnig  ein. 
3)er  Vorgang  finbet  um  fo  fil^nellcr  flatt,  je  feut^ter  ber  8oben  ifl;  jeboc^  i|l 
trodener  Soben  feineötoegö  terfd^ont.^) 

3)ad  Snfömpfen  gegen  bie  ftranl^eit  toirb  flc^  l^auptfäd^tid^  gegen  bad 
gortfd^reiten  ber  St^ijoctoniaform  ju  rid^ten  l(>aben.  SKittef,  toeld^e  bcn  $i(j 
}erfiören,  o^nt  ben  auf  bem  %d(er  fultitirten  ^anien  }u  fd^aben,  ftnb  faum 
gu  erwarten;  bielleit^t  aber  toirb  e«  jid^  emj)fe]^Ien,  tiefe,  jletö  rein  gel^altenc 
®räben  um  bie  toertoüfleten  ringförmigen  ©teQen  auf  bem  %d(er  ju  jiel^en  unb 
auf  biefe  2Bei[e  ber  Bhizoctonia  ba9  äBeitergreifen  ab}ufd^neiben. 

3)ie  (Srfrantung  ber  Sujerne  burd^  ben  9EBur}e(tobter  tourbe  juerß  in 
granfreid^  bcobad^tet;  jc^t  ifl  fle  bereit«  meljrfac^  in  S)eutf dblanb ,  j.  8.  tjon 
be  SJar^  in  bcr  9?S]^e  t>on  greiburg  i.  8r,,  ton  Sü^n  in  ber  9?ä^e  oon 
$)atle  aufgefunben  toorben.  S9eibe  Seobac^ter  ^aben  aber  auc^  gleid^jeitig  ben 
kxA^  ber  9lä]^r^flan}en  erweitert,  toeld^e  ber  $i(}  ate  Unterlage  fud^t.  Xuger 
Foenicalam,  DaucuB  unb  anberen  UmbeQiferen,  auger  ^ndtt^  unb  Futterrüben 
(Beta),  greift  bie  Ehizoctonia  auc^  Solanum  tab.  an  unb  }toar  toerben  bte 
Knollen  baburd^  fafl  bid  }ur  jaud^igen  3^^^u"9  gebrad^t,  bie  ®tenge(bafen 
angegriffen  unb  bie  (Srbe  in  ber  Umgebung  oon  ben  $äben  burd^jogen.  3)0- 
burd^  toirb  ber  Äartoffelbau  empflnbtid^er  gefd^&bigt,  alö  burd^  bie  fj)äter  ju 
ertt)äl^nenbe  Rhizoctonia  Solani  Kühn.  —  Trematosphaeria  heterospora  Wtr. 
(BjBSothec.  het.  Niessl;  Sphaeria  het  de  Not.,  Leptosph.  het.  Sacc.)^  ttirb 
auf  tebenben  Stl^ijomen  terfd^iebener  Vrten  oon  Iris  gefunben. 

Der  Sttfroiitiib.«) 

®egen  (Snbe  be«  S^üJ^ja^re«  unb  im  Saufe  be«  @ommer«,  alfo  in  ber 
Stul^ejeit  ber  Srocu«}n>iebe(  erfd^eint  ber  $i(}.  @e]^r  Heine  Raufen  »eifer 
gäben  treten  gunädbfl  auf  ber  dunenfeite  ber  S'^\titl\diaUn  grabe  ba  auf,  wo 
bie  oertrodFnete  $üQe  bem  frifc^en  3^^^^I^<>^^  aufliegt,  unb  itoax  }unä# 
genau  gegenüber  ben  ©teilen,  too  bie  @))a{töffnnngen  an  ber  ^tokitünoit 
P(^  befinben. 


0  Xula^ne  a.  a.  D.  @.  195. 

^  Bhizoctonia  violacea  Tal«,  Taber  parasiticnm  BuIL,  Sclerotium  Groco- 
rum  Pers.,  Tuber  Croci  Dubois,  Ehizoctonia  Crocorom  DC,  Tanatophytum 
Crocorum  Nees,  Sclerotii  spec.  Pers.,  Tuberie  apec.  Bull.,  Mort  du  Safran  Duh. 
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93alb  barauf  gelten  t)on  tiefen  flocfigen  ^&uf(!^en  reic^ßd^e  %^ttn  flral^fig 
nad^  aKen  ©eiten  au9  unb  bi(ben  aümäl^füc^  einen  bünnen  Ue6er}ug  übtx  bie 
ganje  3nnenfeite  ber  3»i«6«W^f«-  'l»  ®teDe  ber  $)ättf(]&en  fefb|i  entflelfeen 
bagegen  bi(!^te,  fteifci^ige,  feflelförmige  ffiärjd^cn,  »eld^e,  »ie  ber  ganje  filjige 
UeBerjug  ber  3»ic6eU(^afe,  eine  tief  üiolette  g&rbung  annel^men.  Diefe  SBärj» 
d^en,  iDeld^e  ben  @))]^ärten})erit]^ecien  äl^n(i(!^,  mad^fen  nun  mit  il^rer  @))i^e  in 
ben  geflenfifcerliegenben,  frifd^en  3to«6eIKr<)er  infofcrn  l^tnein,  alö  fle  fid^  gleich* 
fam  in  bie  trichterförmige  Deffnung,  in  beren  Orunbe  bie  Spaltöffnung  liegt, 
l^ineinbriidten,  fo  bag  baburt!^  bie  ^Junftion  ber  ©})altöffnung  gänjüd^  auf* 
gehoben  toerben  bürfte.  3)er  33au  biefer  SBärjd^en,  bie  ate  ^eritl^ecien  an^ 
gefjjrod^en  »erben  mögen,  tfl  äugerji  fd(|toierig  ;^u  erfennen.  (gin  ®urd(|fd^nitt 
in  gang  jugenbßd^iem  3«^""^^^  tt>«n«  ölfo  bie  3^^^^^^  f^^^P  "«^^  gcfunb  ift, 
geigt  ein  bic^ted,  feud^ted,  fc^mac^  fabenarttged  @en>e6e;  bie  eiugelnen  gäben 
con)>ergiren  nac^  ber  ®))i^e  l^in.  %n  ber  $eri})]^erie  bUben  fie  eine  bunflere 
atinbenfd^id^t. 

Daö  augerorbentüd^  fd^nell  lüad^fcnbe  ÜK^cet  burd^Brid^t  al«6alb  bie  todfere, 
faferige  ^ä^nppt  unb  fd^reitet  nad^  äugen  l^in  immer  weiter  fort,  Hö  enblic^ 
bie  älteren,  äugeren  ^d^npptn  gänjlid^  eingef))onnen  unb  r^txtttit,  eine  jufam» 
mcnl^ängenbe  $)ülle  tilben,  an  beren  Oberfläche  ftppig  ba«  t)iolette  SK^cel  »eiter 
t>egetirt,  toSl^renb  t9  jmifd^en  ben  ©c^uj)pen  felbfl  abjlirbt.  ®ie  gäben,  toelc^e 
auf  ber  Oberfläche  erfd^einea,  l^aben  einen  mittleren  ©urd^meffcr  üon  0,0065  mm ; 
fie  umtleiben  enttoeber  bie  gange  6rocudgb)iebel  ald  gleichmäßige  bidte  $üQe, 
ober  bilben  aud^  größere,  längliche  ober  abgerunbete,  fnollenartige  Slnl^äufungen, 
»äl^renb  gleic^gcittg  reic^lid^e  gabenflränge  öon  ber  3^w6c^^"<>ö^  ^^^  i"  ^2" 
93oben  gelten  unb,  bie  Soben^)arti!elc^en  mit  einanber  auf  il^rem  SBege  »er* 
flebenb,  biö  an  benachbarte,  noc^  gefunbe  S^xibtln  ^ferantreten,  um  benfelben 
ben  Sob  gu  bringen.  3n  biefem  gaUe  finbet  bie  3nfe!tion  burc^  ben  ?ilg 
Don  außen  nac^  innen  flatt.  ^rillieuy  fanb,  baß  ber  $ilg  burd^  bie 
®)>altöffnungen  in  baö  ®etoebe  ber  gefunben  ®c^upj)e  einbringt,  i)  Ueberafl 
pnb  bie  gäben  guerji  toeißlic^,  bann  rojif arbig  unb  enblic^  t)iolett;  bie 
äeOen^,  bie  fie  gufammenfe^en,  »erben  !ürger,  bidfer  unb  unregelmäßiger, 
fobatb  fie  jur  Silbung  ber  bid^ten  SDl^celfnollen,  ber  Dauerm^cclien,  ju* 
jammentreten. 

S)ie  Sonflflcng  biefer  biegten,  fnollenartigen  gobenan^ufungen  ift  filgartig; 
il^re  gärbung  in  ber  SWitte  bunfler,  ate  am  Sianbe;  toenn  fie  fid^  bilben  (unb 
fle  bilben  fid^  nidbt  bloö  auf  ben  S^'^itUln,  fonbern  aud^  auf  ben  im  Srbboben 
befinblic^eu  gabenfträngen),  entjiel^en  an  il^rer  Dberfläcbe  »äjferige  Iropfen  öon 
Wmufeig  toeißer  garbe. 


^)  Prillieux:  Sur  la  maladie  des  Safrans,  nomme  la  Mort.  Compt.  rend. 
XCIV,  XCV,  Ott  «Dt.  Seit.  1883,  @.  178. 
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!Die  3^^ft<^^un9  ^^^  Srocud}iDtebe(  in  So(ge  ter  $U2)>egetatton  fc^reitet 
}ietn(td^  xa\ä^  fort.  Sin  ben  ©teQen,  an  benen  bie  oben  befc^riebenen,  loeic^en 
Margen  oon  ber  innerften  ^Btt^aU  aud  fid^  in  bie  8$erttefungen  bed  fnoOigen 
3n>iebeltör)}erd,  in  benen  bie  @)>a(töffnnngen  fagen,  l^ineint^regten ,  fielet  man 
baö  ^arend^^m  ber  3«>«^«'  P*  Qtihlidi^  färben;  bie  einjelnen  3^^^  ^^'f^" 
ftd^  aOma^Kc^  aud  i^rem  Serbanbe  unb  bilben  enbßc^  eine  u>ei|li(^e,  fa{l  l^o» 
ntogene,  breiartige  äRaffe,  bie  bon  ber  ^eripl^erie  nad^  bem  Zentrum  ber 
SnoQenjttiebel  fortfd^reitet  unb  }U>ar  um  fo  fc^neHer  fortf abreitet,  je  feuchter 
bie  Sitter ung  ifl.  <3(!^(iegü(^  bleiben  bon  ber  gan}en  ftnoQeniwiebet  nur  noc^ 
eine  %xt  t)on  gelbüd^em  ftern,  ber  aud  ben  ©efdgbünbeletementen  befielet,  unb 
bie  faferigen,  oon  ber  9l]^i)octonia  bur(!^fponnenen  S'^itizUiixuit  übrig. 

Ueber  bie  Art  unb  äSeife,  tote  ber  ^ifj  auf  bie  ^Rdl^rpflange  eintoir!t, 
feilten  nod^  genügenbe  %uft(ärungen.  Wian  fielet  nid^t  bie  ein}e(nen  S^Utn 
oon  $t(}fäben  angebol^rt;  augerbem  erf(!^eint  gunäd^ft  t>a9  reiche  SDtl^cet  auf 
ber  faft  in]^a(td(eeren  au|eren  ®d)U)>)>e.  @d  (iegt  fomit  bie  93ermut]^ung  nal^e, 
bag  ba^  Wlt^cd  ber  9{]^i}octonia  äl^nüc^  burc^  ein  t^erment  auf  größere  @nt« 
femung  ^in  mirtt,  mie  mir  bied  bon  bem  $>audfd^n>amm  unb  anbern  $i(}en 
annel(>men  fönnen.  9?ur  in  Setreff  ber  j>eritl(>eciena^nlid^en  SEBarjen  finbct 
nac^  Znia^nt  infofern  eine  Xudnal^me  ftatt,  atö  biefelben  einige  gäben  in 
bad  fd^on  alterirte  ®etoebe  l^ineinfenben.  2)er  ®i))fe(  ber  ä&arjen  n>irb  burc^» 
bol^rt  unb  lagt  bie  feinen,  ettoa  1— 2  mm  langen  gäben  l^eroortreten.  S)ie{c 
gäben  pnb  »eig,  fe^r  bünn,  aüfrecbt,  jlumpf,  feptirt  unb  toenig  oeräftelt;  fic 
bifbcn  Heine  Süfdbef,  bie  bei  i^rem  ^erauöjiel^en  auö  bem  Äörj)er  ber  ^noUcn*. 
jmiebel  Keine  'ißartl^ien  einer  ge(b(id^en  äßaffe  angeftebt  }eigen. 

9?ur  ein  forgfältigeö  unb  fdbarfeö  Äuöfc^neiben  ber  franfen  ©teilen  »irb, 
menn  bie  ä^i^^^'^^oüe  in  ben  erften  ©tabien  ber  Ärant^eit  x%  mögftc^crtoeife 
l^clfen.  3ft  ber  ^i(j  aber  einmal  im  ädfer,  too  er  Ireiöförmige  geljflfteHen 
ocrurfac^t,  bann  ifl  c^  unter  allen  Umftänben  ba^  ©cratl^enfle,  ben  Srocuö« 
anbau  }unä(^)l  aufjugeben.  3ebenfaQd  mirb  man  mel^rere  Saläre  barauf  oer« 
jic^ten  muffen,  fetbfi  wenn  fic^  bie  Se^auptung  Su  $>amer^  nic^t  beftätigen 
foßte,  tag  ba^  gelb  für  bie  ®afran!u(tur  aud>  md^  20  Oal^ren  noc^  nic^t 
benu^t  »erben  bürfte.^) 


0  iBidn)eilen  in  8erbinbung  mit  ber  9{l&t)octonia  tritt  eine  ßranf^eit  bei  ben 
(£rocu«5tt)iebcIn  auf,  toeld^e  al8  „Tacon"  öon  ben  franjb|tfd^en  ©eobad^tern  bejeidjnet 
toorben  ijl,  alfo  ettt>a  „33ranbfledCenfran!^ett"  ober  „Orinb"  im  2)eutfd^en  genannt 
tocrben  !bnnte.  33raune  gledCe  entfielen  junai^fl  ^ier  unb  ba  auf  bem  3tt>i«betförpcr 
unb  gießen  ftc^  aQmä^(i(^  über  bie  ganje  Oberfläche  bin.  ^aburd^  toirb  bie  3^i^bel  in 
eine  fc^toarje,  erbige  üJiaffe  öertoanbelt.  ©ei  Uebertragung  auf  gefunbe  3n)iebeln  erliegen 
bie  je  cbenfaQd.  2)ie  ^ranffteit  ^at  t)on  iD'^ontagne  eine  fpesielle  Bearbeitung  erfahren 
(M^m.  de  la  Societe  de  Biologie  t.  I.  1849) :  biefelbe  ifl  mir  aber  ebenfotoentg,  toie 
bie  ton  ©erfetet?  in  bem  Journal  of  the  hört.  Soc.  of  London  1850  jugängliclj 
geroefcu. 
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Set  fiartoffdgrinb. 

Wir  l^aben  bie  Srant^eit,  meiere  burd^  bte  Segetatton  Don  Rhizoctonia 
Solani  Kühn  l^eröorgerufcn  toitt),  frül^er  al«  ^ocfen  fccjei(^nct,  fc^tagen  aber 
je^t  ben  9?amcn  ®rint>  cor.  SEBir  öertoenbcn  nämlic^  bte  SBcjeiAnung  „^od^'\ 
toie  j.  S.  bei  ben  35irnen  für  Äuftretbunflcn,  bie  au«  ber  ©ubjianj  ber  9?äbr* 
^flaitje  gebilbet  mirb.  ®rin^  aber  ifl  eine  t}om  3R^ce(törper  be«  $t(}ed  ge« 
bifbete  SWaffe. 

3)ie  crfranftcn  ffnoflen  jeigcn  an  einigen  ©teilen  jucrji  toeiglit^e,  fpdter 
bunfctbrautt  »erbenbe  ^u^eln  bon  ber  Oröge  eine«  ©tc(fnabel(o^)fe«  bi«  gu 
mel^reren  ÜRittim.  äuöbc^nung.  I)ie  ^ujlefn  jlel^en  meip  tjercingelt,  biöweiUn 
aber  and^  trup^Jtoeife  vereinigt  unb  (äffen  fid^  leidet  bon  ber  Äartoffelfd^ale  toö* 
trennen,  dl^rer  ®truftur  nadi  finb  e«  S)auerm)9cefien,  bon  benen  au«  in  ber 
9iege(  nodfi  einjelnc  braune,  (angglicbrige  äR^cclfäben  auf  bem  fonfl  freiliegen* 
ben  Sl^eile  ber  fiartoffeIf(^a(e  ftc^  l^injie^en.  Sei  Srennerei«  unb  gutterfar« 
toffefn  finb  fo(c!^e  ©rinbfleüen  oi^ne  alle  Sebeutung  unb  nur  bei  ©peife« 
fartoffeln  Knute  i^r  fel^r  reit^fic^e«  Auftreten  ben  Serfauf^roertl^  l^erabbrüdfcn, 

3(^  mi>c^te  ^ier  eine  Seobad^tung  über  eine  auf  grinb!ranten  Anoden 
gefunbene«  Helminthosporium  einfügen:  Sei  lefeterer  gorm  fonnte  xdi  bei 
3lu«faatücrfuc^en  beobad^ten,  bag  bie  einjelnen  gad(|er  ber  l^äufig  öierfammcrigen 
©poren  il^ren  3n](fa(t  tugelig  abrunben  unb  ju  einer  S^oc^terjeHe  au«bi(ben, 
toe(c^e  für  ftc^  einen  $eimfd^(aud^  au«fenbet,  toobei  bie  äBanb  be«  urfprüng« 
(ic^en  t^ac^e«  burci^broc^en  loirb.  SRanc^mal  beobad^tet  man  bei  ber  %\x9^ 
bitbung  ber  loc^terjeücn,  ba§  bie  Ouerwdnbe  ber  ÜRutterjeÜen  getöfl  »erben. 
6«  erfc!^eint  bann  bie  mel^rfammerige  ©pore  teie  ein  ©ad  ä^ntic^  bem  Slöcu« 
ber  ©d^lauc^pi(}e,  ber  freie  ©poren  entl^ält  3){an  tann  aber  boc^  nid^t  bte 
ÜKutterjefle  ber  t)ielfammerigen  ©poren  bem  ©t^Iaud^e  ber  Ä«com^ceten  gänjtic^ 
gleid^fleßen,  tocil  im  »ortiegenben  galle  ein  Il^etl  be«  Snl^alt«  ber  aKutterjelle 
gur  Serfügung  bleibt,  bie  bann  au«  i^rem  fpi^en  @nbe  einen  $eimf^(aud^  treibt. 

6«  tourbe  empfol^len,  bie  üon  ber  SRl^ijoctonia,  namentlich  »on  Rh.  vio- 
lacea  befallenen  Kartoffeln  }u  Sompofl  }u  t>ertt>enben  unb  benfe(ben  auf  äSiefen 
JU  bringen.  2)ie«  bürfte  aber  fc^on  barum  nic^t  gerat^en  erfdjetnen,  meit  »on 
Iula«ne  ber  SRotl^Hee  af«  9?dl^rpflanje  ber  SRl^ijoctonia  beobachtet  worben 
unb  bal^er  bie  ÜRoglic^feit  einer  »eiteren  Serfc^Ieppuiig  ber  ^ranfl^fett  }u  nal^e 
gelegt  iji. 

©d^liegtic^  mag  auc^  ermäl^nt  »erben,  bag  nod^  brei  anbere  ^rten  t}on 
Rhizoctonia  fid)  aufgefül^rt  finben;  btefelben  ftnb  aber  nod^  ganj  unöott^anbig 
bcfannt.  ©0  fott  eine  Rhiz.  AUii  Grev.  bie  angebauten  ©d^afotten  (Allium 
ascalonicum)  jerpören.  Rhiz.  Batatas  Fr.  fommt  auf  ben  SBurjetn  bon 
Ipomoea  Batatas  in  Storbamerifa  oor.  Rhiz.  Mali  DO.  foÜ  bie  SBurjeln 
junger  äpfefbäumc  umfpinnen. 
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5i0.  17. 

3m  toorflcl^enben  ^olgfd^nitt  be«  auf  Kartoffeln  »aii^fenben  JpeImmttof^)orium  jcigt 
gtg.  a  eine  ©afibtc  mit  junger  (Sonibie;  in  b  flcl^en  nod^  toier  auSgebilbete  Änog^en; 
c  bi«  e  |xnb  gett>öbnti*e  Äeimflabien,  in  f,  g  unb  h  ftnben  fic^  jlatt  ber  gäci^er  bie 
fugeligen  Sod^terjeQen. 


Der  RiibenWbtfri) 

xft  nad^  Äül^n  nur  eine  gorm  oon  Rhizoctonia  violacea,  bie  auf  SKo^rrüben^ 
Äunfcln,  ben  ©tolonen  ber  ffartoffeln  unb  ben  unterirbtfc^en  Organen  anberer 
^flanjcn  auftritt,  toie  bie«  bereit«  Bei  bem  933urjeltöbtcr  ber  Sujerne  ertoäl^nt 
toorben  ift.  Semerfenötoertl^  ifl  baö  SSorfommen  einer  al9  IlelminthoBporium 
angefprod^enen  $nod))enform;  t9  {tnb  ettoa  feulenförmige,  ^t)io(ettBraune  6t« 
fcj^marje  t)telfäd^erige  ftnofl^en,  tt>ie  fle  ä^nttc^  auc^  Bei  ßhizoctonia  Solani 
Kühn  gefunben  toerben. 


^)    Bhizoctonia    violacea    Danci  Kühn.      Helniinthosporium    rhiroctonon 
Babh.  (Bhiz.  Medicaginis  DC.  Byssothec.  circinans  Fuck.) 


2)er  tSid^entDUTjeltdbtcr.  3^1 

SSci  bcm  9tübcntöbtcr  pnb  bie  93laltcr  ^ufig  mitfeibcnb.  I)ic  ftraitfl^eit 
jcigt  pd^  bcfonbcrö  in  feuitem,  unbräntrtcm  ?anbc  bei  bcn  bcrfd^icbcnjieii 
grud^tfolgcn  unb  SRübcntarictäte^,  namcnt(i<^  toenit  frifd^cr  ÜKiji  in  f^rül^lal^rö^ 
büngung  gegeben  tDorben.  Süiifltüdje  (SnttDäfferung  unb  reid^e  9oben(o(!etung 
bürftcn  qIö  ^afliatit)-  unb  ^eilmittef  am  metjlen  ju  emjjfel^len  fein. 

9er  ((t(^ntuiitrjclt(lbtrr.  ^) 

9?ad^  ^artig'«  Unterfuc^ungen  befifet  ber  bie  Äran%it  ocranlaffenbe 
^ilj,  Kosellinia  quercina  Htg.  eine  SW^celform,  bie  gu  Ehizoctonia  gejogen 
tDcrben  mug. 

S)cr  ^i(g,  ber  im  norbtoefiüAen  3)eutf<^Ianb  fcl^r  verbreitet,  fd^eint  nur 
1 — Själ^rige  Citren  ju  befallen,  bie  allmal^ßc^  bleichen  unb  öertrodfnen.  8n 
ber  §aupttt?urjet  erfennt  man  öercinjelte  fd^warge  Äugeln  öon  ber  ©röge  eine« 
©tccfnabelfnopfe^,  in  bcren  9?ä^e  baö  ?Rinbengetoebe  gebräunt  ifl.  3^W^n 
ben  a(^  Sclerotien  anguf)}redl)enben  fc^margen  ßi^r})ern  finbet  man  bie  Strange 
bed  9tl^igoctonia«iIK^ce(d  bie  2Burge(  umf))innenb  unb  in  bie  (Srbe  ftc^  fort» 
fegenb.  @e(angt  bad  9R^ce(  an  eine  9}a(^bar))f(ange,  fo  umf))innt  ed  beren 
9Burge(n  unb  tritt  in  bie  JRinbcngeHen  ein,  bringt  big  an  bie  SWarfröl^re  bor 
unb  tobtet  bie  SBurgel  in  furgcr  3^it.  an  ber  ^aubtn>urgel  fielet  man  ba« 
(ebenbe  ©ekoebe  mit  pfeuboparend^^matifi^en  äK^celmaffen  angefüllt,  bie  eine 
anbere  2lrt  Sclerotien  (geföd(|erte  Sclerotien)  barPellen.  6ine  britte  Art 
üon  S)auerm^ce(  fann  ftd^  in  ber  Jforlfd^id^t  bed  a(ten  2Burge(!örperd  finben  unb 
bort  bie  3^0^«  auöeinanber  fpatten.  ®ie  3nfection  ber  ©aujjtnjurgcf  burt^  ben 
Sorlmantel  ber  alteren  Il^eite  l^inburc^  fann  üon  ben  feinen  Seitentourgetn  au^ 
erfolgen,  inbem  fic^  um  beren  ßinffigungöjiclle  in  bie  §auptad^fe  fleifc^ige, 
anfangt  toeige,  fpater  braun  beranberte  3)^^cetpoIftcr  bilben,  bie  in  baö  innere 
be^  SBurgefparend^^mö  gapfenartige  fjortfä^e  auöfenben.  933enn  bie  SBitterungö» 
berl^dltniffe  für  ben^ilg  bauerub  günftig  bleiben,  fo  entjj>roffen  biefen  3^P^" 
feine  ÜR^celfäben,  bie  ftd^  allfeitig  im  SBurgetförjjer  toeitcr  verbreiten  unb  ben* 
felBen  tobten.  S3ei  trodtener  ober  falter  SSSitterung .  getoinnt  bagcgen  bie  3lä\^x=^ 
J)flange  bie  JDberl^anb  unb  grengt  il^re  3nfection3^eerbe  burd^  SBunbforf  ab, 
in  golge  beffen  fie  P^  auöl^eilen  fann. 

S3ei  ben  Irodfen^jcrioben  im  Sommer  erhalt  Pd^  ber  ^itg  nur  burc^  bie 
©auerm^ceüen,  toeld^e  bei  neu  eintretenber  geut^tigfeit  burd^  Sproflung  ber 
inneren  3^0^"  auöfeimen  unb  bie  braune  SRinbe  burdijbrecben.  3ln  oberPäc^Iic^ 
berlaufenbem  SW^cef  pnb  aud^  Sonibien  auf  quirlförmig  veraPetten  Irögern 
beobadfttet  »orben. 

3n  ber  SRäl^e  ber  franfen  ^Pangen  bilben  pd^  auf  bem  SK^cel  galjflreid^e 
fd^toarge,  an  ber  Sap3  lange  »eic^bleibenbe  ^eritl^ecien  mit  fd^malem  SRün* 


^)  Untcrfuc^ungen  au«  bcm  forpbotan.  Snflitut  gu  SWünc^en.  I.  @.  1—32. 
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bungtfanal.  X)ie  jtDtfc^en  $ara(>^^fen  an  ber  ganjen  3nnen&)anb  ft6  jei^enben 
®c^(äuct)e  mit  einer  an  ber  @))i(e  burc^  3ob  (t(^  blonenben  Serbicfung  ent« 
l^aüen  fa^nförmige,  bunfelmanbige  ®poxtn,  bie  im  näc^ften  3a^re  mit  jmei 
bevSen  Jieimfcl^lauc^en  feimen  unb  ju  einem,  auc^  auf  Sta^rlöfung  ober  bem 
Srbboben  fortmad^fenben  9t^i3octoniam^cel  fi(^  auöbilben. 

3n  ®aatbeeten,  in  beuen  man  bie  St^ijoctonia  oft  in  ijorm  f(^n)ar}er, 
gtdnjenber  ftdrncl^en  auc^  oberhalb  ber  @ot^(ebonen  am  ®tenge(  antrifft,  erjeugt 
bie  ^anfl^eit  t$e^(fteQen  t)on  1  m  jDurc^meffer  nnb  barüber.  2)er  ^erbft  ot)er 
eine  größere  Srocfenferiobe  bringen  bie  3«'^P^^»9  J»»"  ©tittftanb.  Unter 
feieren  ^er^äüniffen  tonnen  bie  tranfen  $flan}en  flc^  aifd^eUen.  3^^  ^^' 
fd^ränfung  ber  Ausbreitung  }ie^e  man  um  bie  erfranften  (Stellen  dfoürgräben 
unb  üermeibe  bie  Senuftung  fotcber  $flan3(^en,  bie  aug  ber  9?äbe  Der  ftranN 
l^eitöbcerbe  flammen. 

Triehosphaeria. 

9^.  ^artigO  fanb  eine  neue,  ouf  Picea  excelsa  {»arafttirenbe  9lrt,  für  »ef^e 
er  ben  ildamen  T.  nigra  R.  Htg.  t)orf4ISgt.  3m  ©egenfa^  }u  ber  auf  Abies  pect, 
fcftmaroftenben  Tr.  parasitica  mit  farblofcm  ^tfcti,  ^at  bicfer  gic^ten^)arajtt  ein  buntem 
braune«  9J?i?ceIgefIe(^t,  ba«  feine  jarten  $Quftorien  burt^  bie  bitfe  außenwanb  ber  dpi-- 
bennidjeQen  fenbet  unb  felbfl  burd^  bie  <Spa(t5ffnungen  ind  Snnere  bringt  2)ie  ge« 
bräunten  S^obcln  »erben  an  ben  ä^^ifl««  feflgefiponnen.  8[uf  bem  SRpcelüberjuge  ber 
92abeln  erfcfteincn  bie  fd^tcarjen,  großen,  fugefigen,  mit  ©aaren  befe|}ten  ^eritl^ecien. 

Caearbjtaria  (Fr.)  Tul. 

2)te  ©attung  iß  ber  Ste^räfentant  einer  gamiUe,  bei  ber  bie  ^erit^ecien  meifl 
d^arafteri{Kf(^  ^eerbentoei«  auf  bem  biStoeilen  nur  ttjenig  entttitfelten  Soger  fi|jen;  bie 
(eberartig  berben,  fc^toarjbraunen  Äa^feln,  bie  grögtent^eil«- unter  ber  Äorf^aut  ber 
?JfIan^ent{iei(e  angelegt  toerben,  burt^brec^en  biefelbe  fipäter.  3n  ber  ©attung  Cucur- 
bitaria  if!  bad  ©troma  fruftenfcrmig  unb  bie  tugeügen  $erit^ecien  enthalten  ci^Unbrifc^e, 
mit  ?Jara^{u?fen  gemifc^te  @(ftläucfte,  bie  braune,  mauerartig  gefad^erte  @|>oren  au«* 
treten  (äffen. 

«on  2:ubeuf*)  M  M  mit  ber  SnttoidHungögefd^ic^te  ber  öerbreitetflen  Slrt  (C. 
Laburni)  einge^enb  befd^aftigt  unb  biefelbe  at«  SBunb|>araftten,  ber  namentlich  in  $agel* 
fc^Iagmunben  ftd^  einbürgert,  nacbgetoiefen.  2)ie  Mt^ctU  unb  (^iporeninfectionen  auf  ^unb^ 
ftctten  gefunber  (gjremp(are  ergaben  ein  anbringen  be«  ?5i(jmi?ce(8  auf  mehrere  Zentimeter. 
2ln  einigen  3W)?ce(infection8fteIIeu  bilbeten  ft*  ^^cniben.  2)er  gormenreicbtbum  ber 
Äno8<>ena|>parate  i|l  fe^»r  groß.  2:ubeuf  fanb  erjien«  farb(ofe,  einzeilige  (Sonibien  auf 
Prägern,  bie  ent»eber  frei  auf  bem  @troma  ober  in  ^b{ilungen  beffelben  ober  als  @tl?Io* 
froren,  eiuge|c^(offen  bon  einer  toirflicben  $i?cnibentt>anb  auftraten;  ferner  jeigten  ftci 
braune,  einbettige,  runbe  @ti?(of^oren  in  fleinen,  braunen  $)?cniben;  augerbem  fanben 
ficft  mauerfbrmig  gefächerte,  braune  @t)?(of:poren  in  fugeligen  ober  mit  fipitjer  SJhmb* 
Öffnung  öerfel^enen  Äa<>fe(n  unb  enblit^  auti^  braune,  jtoeijeHige  @ti?Iof|>oren  (Diplodia 
Cytisi  Auersw.)  in  buuHen  $i?cniben.  Sitte  biefe  ÄnoS^en  finb  feimfä^ig  unb  tonnen 
nebfi  ben  Sldcof^oren  ben  £ob  gefunb  getoefener  (Solbregen^f(an)en  einleiten,  n?enn  fte, 

1)  59ot.  (£entra(b(.  1885,  5«r.  38  @.  363. 

^)  Cucurbitaria  Labami  auf  Cytisus  Laburnum.  3naugura(  •  2)ifrertation  t)on 
Äarl,  %xixf)txx  ö.  Subeuf,  (£affe(,  gifc^er  1886. 
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tDte  gefagt,  auf  SBunbftetlen  fommen;  bte  intalte  9{tnbe  fann  ntc^t  t>on  bem  $i(},  ber 
fonfi  meifl  rein  fa|>ro:p^)?tiW  angetroffen  totrb,  buri^brocfen  toerben. 

2)erartiger  SGßunb^arafttidmud  Dürfte  n?a]^rf(^ein(t(^  au4  I>et  anbem  (Sucurbitarien 
nacbmeidbar  fein  unb  bed^alb  geben  mir  noc^  eine  SlufjS^fung  einiger  t>on  Sinter  an» 
geführten  Slrten:  Gucurbitaria  elongata  Grrev.  auf  5(eflen  toon  Robinia  Pseud-Acacia; 
eine  SKacroji»?fof|>orenforra  fü^rt  ben  iRamen  Hendersonia  Bobiniae  West.,  eine  anbere 
^t^cnibenform  ifi  Diplodia  Robiniae.  2)ie  (Gattung  Diplodia  ifl  aud^  bei  mancben 
anbem  arten  bereit«  al8  Äno«|>enforra  na(^getoiefen  toorben.  —  0.  occulta  Fuck.  auf 
Rosa  canina,  —  C.  naucosa  Fuck,  auf  Uimus.  —  C.  bicolor  Fuck.  auf  Prunus 
Padns.  —  0.  protracta  Fuck.  mit  Diplodia  Aceris  auf  bürren  Slefien  öon  Acer 
campestre.  —  C.  pithyophila  (Fr.)  Wtr.  auf  ber  9?inbe  lebenber  unb  abgeworbener 
Slefte  öon  Koniferen.  —  0.  acervata  (Fr.)  Wtr.  auf  bider  3?inbe  öon  Pirus  com- 
munis unb  Malus.  —  C.  conglobata  (Fr.)  Ces.  auf  Oorylus  unb  Betula.  SBei  ben 
folgenben  arten  jeigt  ber  @|>ejie«name  fc^on  bie  ©attung  ber  befallenen  SRä^rpflan^e 
an,  ts>xt  j.  $.  bei  C.  Rosae,  Negundinis,  Crataegi^  ulmicola,  Ribis,  Dulcamarae, 
salicina,  acerina,  Hederae,  Rhamni,  Juglandis  (mit  Diplodia  Jugl.),  Coryli  (mit 
Hendersonia  mutabilis),  Evonymi,  Spartii,  Amorphae,  Grleditschiae,  Coluteae, 
Oaraganae,  unb  Berberidis. 
Otthia  Nitscbke. 

^er  torigen  (Sattung  fe^r  na^e  flebenb,  aber  burc^  bie  fallen  ^erit^ecien  mit 
oblongen,  gweigeüigen,  braunen  ^«cof^orenunterfc^ieben,  bürfte  auc^  biefe  Gattung  ^ier 
2(uftia^me  finben,  ba  fie  be«  2öunb:paraftti8mu«  »erbäcfttig  erfdjjeint.  0.  Cratae  gl  Fuck. 
auf  bürren  äeflen  toon  Crataegus  Oxyacantha  —  O.  Pyri  Fuck.  (mit  Diplodia 
Pseudo- Diplodia  unb  Malorum)  auf  Pirus  communis.  —  0.  Pruni  (mit  Dipl. 
Pruni)  auf  Prunus  spinosa.  —  0.  Spireae  Fuck.  auf  Spiraea  opulifolia  unb  sali- 
cifolia.  —  0.  Winteri  Rehm  auf  Acer  campestre.  —  0.  ambiens  auf  Betula.  — 
Slugerbem  toären  no^  ju  nennen  0  Xylostei,  Rosae,  Quercus,  Alni,  populina  unb 
Aceris. 

2lu8  ber  gamiHe  ber  Massarieae,  bei  ber  bie  fh:oma(ofen  ^erit^iecien  bauernb 
toom  ^eriberm  ber  trocfnen  3^"fl*  bebedt  bleiben  unb  nur  bie  fleine,  :pa|)ittenförmige 
iD'hinbdffnung  ftc^  burd^bo^rt,  nm  bie  meifi  mit  einer  ®alIert()itC(e  t^erfe^enen  ^^^oren 
ju  entlaffen,  ertoäl^nen  koir  bie  (Gattung  Massaria.  @«  ifl  nämlic^  nid^t  untDa^rfc^ein« 
lic^,  bag  ein  (Einbringen  bed  !ßirged  in  bie  gelocferten  l^enticetlen  bed  nod^  nic^t  abge» 
ftorbenen  3tt>eige«  erfolgt,  alfo  ein  bebingter  $araftti8mu8  ju  finben  ifl.  53on  ber 
(Gattung  Massaria,  bereu  «Sporen  meifi  3  unb  melier  Ouertoanbe  ^ahtn,  ift  Massariella 
Speg,  mit  nur  ätocijettigen  @:|3oren  abgetrennt  »orben. 
Massariella. 

^on  letzterer  ©attung  ift  M.  vibratilis  auf  Prunus  domestica  unb  Cerasus 
barum  gu  ertoä{inen,  toeit  bierbcr  toal^rfc^jcinlic^  bie  ^arafttäre  Diplodia  Cerasorum  al« 
$J?cnibenform  gel^brt.    —   M.  Curreyi  Sacc.  auf  Tilia,  M.  bufonia  Speg.  auf 
Quercus,  M.  Betulae  Niessl  auf  Betula, 
3Iassaria. 

Massaria  eburnea  Tul.  auf  Fagus  unb  Betula  ^at  nac^  Tulasne  no(i  ?5»?C' 
niben,  bie  aU  Septoria  princeps  Berk.  befannt  finb.  —  M.  microcarpa  Fuck. 
auf  Carpinus  Betulus.  —  M.  polymorph a  Rehm  auf  Rosa.  —  M.  micacea 
Kze,  auf  Tilia.  —  M.  foedans  Fuck.  auf  Ulmus.  —  M.  loricata  Tul.  auf 
Fagus.  —  M.  Pupula  Tul.  mit  Steganosporium  pyriforme  Cda.  al8  (£onibienform 
fommt  auf  bürren  2leflen  öon  Acer  Pseudoplatanus  toor.  —  2luf  biefer  iRä^r|)fIanje 
unb  anbem  2l{iomarten  finbet  fic^   auc^  Massaria  inquinans  Wtr.,   ju  ber  nac^ 
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©intcr  aucD  tt)aW<^"n^i<5  Aglaospora  ocellata  gehört.  —  M.  marginata  Fuck. 
ouf  Rosa  canina  \fat  ol«  @H?lof<)oretifonn  nadj  gucf  €(  ba«  Seyridium  marginatum  Fr. 
—  M.  hirta  (Fr.)  Fckl.  auf  Sambacus  racemosa  unb  nigra.  —  M.  conspurcata 
Sacc.  ouf  Prunus  Padus.  atußerbcm  fei  tier  uocft  (tngeU^iefen  auf  M.  Pyri  Otth., 
Platani  Ges.,  ülmi  Fuck,  carpinicola  Tul.,  Aesculi  Tul.  Rubi  Fuck. 
unb  Corni  Fuck.  — 

SBä^renb  tDtr  bei  ben  t)origen  Gattungen  nur  ber  t^ermut^ung  eine«  ^arafttif(^en 
Hebend  Staunt  geben  lonnten,  bürfen  toir  bei  ber  Gattung 

Gnomonia  (Rbh.)  Fuck. 
befhmmt  t)on  $araftti«mu0  f^rec^en.  2)iefe  Gattung  ifl  ber  92epräfentant  ber  Unter» 
forailie  ber  Gnomonieae,  beren  ©lieber  i^^re  häutigen,  feltener  feberartigen  ^erit^ecien 
aut^  eingefenit  in  ba9  $aren(^)^m  ber  Blätter  ober  92inbe  ^aben,  bei  benen  aber  bie 
iDlünbung  meifl  in  ber  gomt  eined  längeren  ©d^nabeld  ^ert^orbric^t  2)ie  )>ara^(!t^fen» 
lofen  ©c^Iauc^e  (aben  eine  fiarf  tcrbicfte  Snnenmembran.  2)er  ^arafttidmud  ifl  ni^t 
ber  reifenben  %vnd)t  eigen,  fonbem  ben  3Jorf5uferformen  ber  (Sonibien  ober  @:permogo* 
nien,  bie  t)erf(i(iiebenartige,  trotfene  gfedte  erzeugen.  Unter  Umflanben,  ti)ie  g.  §B*  in  tritben, 
regnerifc^en  grilt^ja^ren  erfc^einen  eine  äJkffe  Sfattfiecfenfrantdeiten  ^IdtjIitJ^  in  groger 
$[udbe^nung,  aber  ntan^ntaf  in  ein^efnen  Sagen  tok  abgefd^nitten,  2)iefe  (SrftJ^einung, 
an  ber  ftt^  auc^  ©lieber  ber  ©nomonien  bet^eiligen,  lagt  ftc^  faum  anberd  erflaren,  atö 
burd^  eine  günftige  |[nfieblung«gelegenteit  \nx  3«t  ber  ©^orenreife  im  griitjabr.  SBenn 
biefe  S^it  in  einem  Sabre  für  bie  ^iljanfleblung  ungünpig  »erläuft,  bleiben  bie  9?ä^r* 
ipflanjen  für  ba«  (aufenbe  3a^r  öerfti^ont.  2(1«  33eif^)iel  einer  iparajttären  Onomonia 
ujirb  in  neuejler  3^*  ^m  meijlen  genannt  Gn.  erythros toma  Fuck.  3)er  ?ilj 
toerurfad^t  eine 

3m  $(ten(anbe  an  ber  UnttX'dibt,  )iRegierungdbegtrf  (^tabe,  ^at  bie  tranf^eit,  bie 
im  ©ornmer  burc^  ein  S5ergilben  unb  f^)ätere«  ©rauntoerben  ber  ©lätter  fenntlic^  x% 
eine  beforgnigerregenbe  3[u«be]^nung  angenommen.  3)ie  abgeworbenen  ©IStter  bleiben 
im  SBinter  am  ©aume  fangen.  2)urdi  bie  Störung  beS  ©(atta^)^)arate8  »erben  bie 
grüd^te  f|)ärli<^er  unb  fc^Ied^ter^  unb  gtoar  meifi  nur  cinfeitig  faftig.  2)ie  Unterfu(^ungen 
öon  ©.  granf^  jeigen  nun,  bag  eine  3nfection  leicht  gelingt,  toenn  man  bie  mit 
groger  Energie  berauögef^ritjtcn,  farblofen,  etti^f oibifcben ,  einhelligen  <gd^Iaud^f^)oren 
unter  feud^ter  ©fodfe  auf  ©lättcr  unb  grüd^te  au«[ät.  Unter  btefcn  55erba(tniffcn  feimt 
bie  @^ore  f(Jon  in  2—3  2^agen,  inbem  p^  an  i^r  "«^  feitlidje  3)'icmbranau8flül^)ung 
bifbet,  bie  ju  einer  flad^en,  ber  Dber^jaut  fe|l  aufge^)re6ten  ©rtoeiterung  ftdj  öergriJgert 
(a|>:prefforittm)..  |[u«  ber  3Äitte  biefer  (grtoeiterung  bringt  ber  Äeimfd^Iaud^,  bie  cutt« 
cularijirte  augentoanb  ber  (gipibermiSjette  burcftbo^renb,  in  ba«  Äirf(^b(att,  in  beffen 
3ntercellularraumen  er  aH  frSftige«  3Äl?cel  toeiter  to5(ftfl.  @:pater  bilben  fid&  jerflreut 
im  @^toamm<)aren<^l?m  unterhalb 'ber  (g|>ibermi«  ga^wi^«/  braune  @^)ermogonien,  totW 
au«  i^rem  ©(fteitel  langfabenfbrmige,  f(5toad^gefrümmte  @:permatien  entlaffen.  2)iefe 
bienen  jur  SBefrud^tung  ber  meifl  im  Umfreife  ber  @|)ermogonien  reit^Iidfi  in  (Seflaft 
biefer  gabenenben  au«  ben  (Spaltöffnungen  ^erau«ragenben,  toeibtid^en  2H)<)arate  (Tri- 
chogynen),  »eld^e  i^rer  Oeflalt  unb  (gnttoidtlung  na<^  mit  benen  ber  fipater  gu  ertoS^' 
nenben  Polystigma  übereinpimmen.  3e  natj  ber  |[n«giebigfeit  ber  Befruchtung  ent» 
toidteln  fid^  me^r  ober  toeniger  ^«itl^ecien,  toelc^e  im  grü^a^r  bie  @:porett  auf  M 


1)  2)etttf4e  ©artengeitung  ton  SSittmadC  1886,  e.61. 
^  9.  granf:   Ueber  Gnomonia  crythrostoma,  bie  Urfa^e  einer  ie^t  l^errfc^eti* 
ben  ©lattfranl^eit  ber  ©ügfirf^en  jc.  «erid^te  b.  beutf*.  bot.  @ef.  1886,  ©eft6,  (?5. 200. 
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iunge  ^anh  an9^px\^tn.  2)te  (Stitleerung  ber  ^^läud^e  ftnbet  nac^  einatiber  flatt  ünb 
©cbingung  ber  @iacuIation  i|l  ein  abtocijfetnbe«  2)ur(I^Tiägttt>erbcn  bc8  abgcjtorbeneti, 
^)mt^cctcntragenben  ©lotte«  unb  barauf  fotgenbe«  atim^ü^z9  aibtrotfncn. 

2)tcfe  experimentell  toieberl^olt  fefigelleffte  2:^Qtfac^e  giebt  ben  ©d^ßiffel  für  eine 
tSrtlarung  ber  S(u9breitung  ber  ßranll^eit.  Sritt  gur  ^txt  ber  ©^orenreife  eine  fold^e 
tDe(J^teI)>olIe  Sittemng  ein,  bann  ift  nic^t  nnr  bie  ©elegenl^eit  für  ba9  bequeme  ^ud^ 
fti^lcubem  ber  @^)oren  gegeben,  fonbem  anäf  für  beren  Äeimung  öorl^anben.  ©ei  an* 
bauernb  trodner  Söittemng  bürfte  bie  Äranf^eit  tool^I  loon  fetbfl  jnm  ©tiHjtanb  fommen. 
gür  aUe  gälle  ifl  ein  forgfamed  ^tfemen  bed  alten  auf  htm  ©anme  t>erbleibenben 
2au6e8  »ä^rcnb  ber  Sinter«geit  angurat^en.  Slngerbem  aber  bin  id^  ber  SWeinung,  fott 
man  bie  fc^toer  erfranften  Saume  jurüdft^neiben;  fie  toerben  baburt^  toieber  gu  fräf^ 
tigcrcr  ^oljbilbung  fommen.  Siat^  brieflicher  ÜÄittieiInng  toon  Dr.  Äbipfe  (SBrcmer» 
toörbc)  tt)irb  übrigen«  angenommen,  baß  al«  bi8<)onirenbe  Urfad^c  einer  intenflben  (Sr* 
franfnng  ba«  3Jorangel^en  öon  grul^ia^rdfröpcn  angefe^en  toirb.  Slugerbcm  erfranfen 
nur  getDiffe  <Sorten  bid^t  neben  gefunb  bleibenben  S^arietaten. 

ebenfall«  auf  bürren  ©(ättem  ju  finben  finb  not^  folgenbe  Arten  mit  jtoeijelligen 
@^>oren:  Gn.  Rubi  ßehm  auf  bürren  Rubu8-©I5ttem.  —  Qn.  errabunda  auf 
Fagus,  Quercns  unb  Carpinus.  —  Grn.  petiolicola  Karst,  auf  ©lattfHelcn  öon 
Tilia.  —  Gn.  suspecta  Sacc.  auf  bürren  ©lattem  öon  Quercas.  —  Gn.  cerastis 
Ces.  auf  ©(attflieten  »on  Acer  Pseudoi^latanus  unb  Negundo.  —  Gn.  vulgaris 
Ces.  auf  Oorylus.  —  Gtn.  setacea  Puck,  mit  fabenartiger  S3orfle  an  ben  @|)oren 
fommt  auf  fel^r  t>erf(^iebenen  iBaumen  unb  «Straud^em  (Tranus,  Rubus)  tor  unb  foQ 
nadj  gudel  ol8  @^)ermogonienform,  ebenfo  toie  mand^e  anbere  Wirten,  eine  Discosia 
^aben.  —  Gn.  leptostyla  Ces.  mit  Marsonia  Juglandis  Lib.  afö  »abrfd^einlidjer 
(Sonibienform  auf  Juglans  regia.  —  Gn.  Rhododendri  Auersw.  auf  Rhododen- 
dron hirsutum.  —  Gn.  campylostyla  Auersw.  auf  Betula  alba.  —  Gn.  incli- 
nata  Auersw.  auf  Acer  unb  Aesculus. 

©njcllige  ^poxvx  (Gnomoniella)  bcft^en  Gn.  Rosae  (Puck.)  Fr,  auf  Rosa 
mbiginosa.  —  Gn.  tubaeformis  Auersw.  auf  faulenben  ©ISttern  bon  Alnus  unb 
(nadj  granf)  bie  obige  Gn.  erythrostoma. 

^ierjeffige  @^)oren  (Gnomoniopsis)  l^aben  Gn.  Obamaemori  Niessl  auf  fau* 
{enben  ©lättem  öon  Rubus  fruticosus;  al«  ©ipermogonien  giebt  ^xt^i  eine  2)i«cofia 
an.  —  9iicbt  jtoeifeUo«  i|i  Gn.  Grossulariae  Sacc.  auf  Ribes  Grossularia. 

Cryptoderis  Auersw. 
ifl  toon  ber  t)origen  Gattung  ]^auptfäd^(i(^  burd^  bie  fabenförmigen  <S|>oren  t)erfc^ieben. 
Cr.    lamprotheca   Auersw.    (Linospora    Candida)    mit    Depazea    Candida    al« 
@^}ermogoniumform  auf  Populus  alba.  —  Cr.  pleurostyla  Wtr.  auf  Salix.  — 
Cr,  melanostyla  Wtr.  auf  faulenben  8Iättem  »on  Tilia. 

Linospora  Fuck. 

ip  mit  ber  vorigen  Oattung  nal^e  toertoanbt  aber  baburdj  auSgejeidbnet,  bag  bie  afhro« 
mattfd^en  $erit]^ecien  mit  einen  (S,l\)ptu9  bebecft  ftub.  @d  ifl  bied  eine  ^feubo))aren« 
d^j^matifd^e,  braunft^toarge,  meifl  glangenbe  ?Jil}gctoebe{dbid^t,  bie  über  unb  ^ier  auäf 
))feuboflromatifd^  gleid^geitig  unter  bem  fabeufdrmige,  farblofe  <S:^oren  tragenben  $ert« 
t^ccium  ausgebreitet  ift.  L.  Oapreae  Fuck.  auf  ©lattern  öerfd^iebener  Slrten  »on 
Salix  oft  gemeinfam  mit  Melampsora  Salicis  Capreae  öorfommenb.  —  L.  popu- 
lina  Schrot,  auf  Populus  tremula;  l^ierl^er  fott  Gloesporium  Tremulae  Lib.  al8 
Sonibienform  gel^ören.  —  L.  Carpini  Schrot,  auf  Carpinus. 

2)ie  ft(^  l^ier  anfcbliegenben  (Gattungen  Trabutia  mit  etti))foibif4en,  farblofen,  ein» 
jettigen  @|)oren  unb  Hypospila  mit  (ängüt^en,  ungefärbten,  meifl  2  bi«  4fad^ertgen 
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^poxtn  lommen  k)or)ttg9tt>etfe  auf  tobten  BISttent  l»on  Qnercns  bor.  !3)ie  Gattung 
Clypeosphaeria  ^ot  »ierjcllige,  braune  ©c^raud^fporen;  eine  Cl.  Asparagi  Wtr.  (Lep- 
tosphaeria  Aap.  Fuck.)  mit  i^rer,  ben  ^eritl^ecien  ä^nelnben  ©permogonform  totrb  auf 
bürren  <Btengeln  t)on  Asparagus  gefunben. 

^ie  artenreic^fle,  allerbing«  meifl  in  toarmeren  ®egenben  auftretenbe  ©attung  btefer 
burd^  einen  (Sippta9  audgejet^neten  Unterfamilie  ber  Cl^peosphaerieae  ifi  Anthosto- 
mella  Sacc.  mit  braunen,  eOipfoibift^en,  einbettigen  ©poren.  ^ei  und  toorfommenb  ifl 
A.  conorum  (Fuck.)  Wtr.  auf  faulenben  ä^Pfcn  ton  Pinus  silvestris.  —  A.  ap- 
pendiculosa  Sacc.  auf  bürren  9?anfen  »on  Rubus.  —  A.  ßehmii  (Thüm.)  Kehm 
auf  bürren  9^abeln  toon  Abies  pectinata. 

b)  Sphaerelloideao. 

2Bir  feigen  l^ier  ab  t)on  ben  \p^kti  ^(ecl^tenparafiten  barfleUenben 
@attungen  Pharcidia  unb  Tichothecium  fi)tt)ie  Müllerella  unb  tDcnben  und  }tt 
benjentgen  ©attungcn,  toclÄc  totr  trofe  bcö  Sorfommcnö  i^xtx  reifen  ^erttl^c« 
cten  auf  nur  abgeflorbenen  $flan}ent]^et(en  boc^  a(d  (ebtngte  ^araflten  nadi 
Art  ber  ^ßleofpora  l^alten. 

Ascospora:  ÜBtc  bon  einem  btden,  ötcfgfiebrtgcn,  Braunen  3K^ce(  cnt* 
f}>rtngcnbcn  ^crit^iccten  flnb  in  bic  Oberhaut  cingcfenft;  bic  farblofen  ©poren 
ftnb  einjeUig. 

Sphaerella:  S)ie  nur  anfangt  etngefeniten  gütigen  ^eritl^ecten  ent« 
^(ten  6üfd^e(ig  fle^eube  @(^(äu(i^e  o^ne  ^aropl^^fen;  bie  giDetjtOtgen  @poren 
jlnb  fetten  gefärbt. 

Laestadia  iß  eine  Sphaerella  mit  einjeUigen  ®poren. 

Sphaerulina:  I)ie  eingefenften,  l(|äutigcn  ^Jertt^ecien  l^aten  tüfd^efigc, 
parapl^^fenlofe,  oblonge  ober  c^ünbrtfd^e  ©d^täudbc,  toetd^e  Sporen  mit  3  unb 
mel^r  Ouerioänben  entl^atten. 

Stigmatea:  ^ie  oberflad^üd^en,  flad^  aufft^enben  ^eritl^ecten  entl^aften 
^arapl^i^fen  unb  Sfportge  ©c^läuc^c,  bie  gmeijellige,  meift  farblofe  €poren 
beft^en. 

Aseospora.    (Asteroma  p.  p.) 

A.  microscopica  Niessl  auf  abgeftorbenen  93(ättern  opn  Eubus  fru- 
ticosue.  —  A.  Himantia  Wtr.  (Ast^roma  Him.  Fr,)  auf  bürren  (Stengeln 
Oon  Daucus  Carota.  — 

Sphaerella.  (^ier^u  !^af.  XY.) 

SBir  toerbcn  bie  (Sigentl^ümüd^fciten  ber  au§erorbcnt(ic6  artenreid^cn  @at* 
tung  am  beften  burdb  SSetradjtung  eineg  fpejiellen  firantl^jcitöfaneö  fcnnen  fernen. 
m€  fotd^er  empfiehlt  fld&  burd^  feine  $)äupg!eit 

ixt  /letkenkrankl)eit  der  (Cribccrblättrr, 

l^crborgebrad^t  burd^  Sphaerella  Fragariae  (Stigmatea  Frag.  Tul,,  Sphaeria 
Frag.  Fuck.),  loeld^e  nad)  ben  angaben  2u(aöne*ö  Sonibien  unb  ^^cnibcn* 
formen  bttbct.     SBie  bei  ben  frül^eren  ©attungcn  ift  aüerbing«  ber  iRadbmeiö 
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bcr  3wf^"*«i«"Ö«'^öriafeit  bcr  Derfitctencn  formen  ntc^t   burd^  Äu(turt5crfu4c 
criDtcfcn,  fonbern  nur  bur(^  ba«  gcmctnfame  SJorfommcn  crfd&Ioffcn. 

Seicht  tenntü*  für  baö  unbetoaffnctc  Stuge  finb  bic  fretörunben,  6raun= 
rotl^cn  gledc,  »eld^c,  getrennt  ober  jufammenfliegenb,  auf  ber  Oberfeite  ber 
erbbcerfelätter  erfd^einen  (gtg.  1).  3n  bcr  SKitte  fle^t  man  bie  et»a  3— 5  mm 
3)urc^meffer  ^^aItenben  glecfe  (gig.  It)  bereit«  tl^eitoei«  troden  geworben  unb 
terblagt;  bied  fommt  bal^er,  bag  bad  ^arend^^m  be«  93(atted  an  biefer  SteQe 
bereits  aufgejel^rt  unb  üoQflänbtg  faft(o«  iß.  SfUmä^üd^  ^ebt  ftd^  bte  ebenfatld 
trorfcn  geworbene  Dberl^aut  oon  bem  faftfofen  ^ßarend^^m  ab;  in  bie  3tt>if^^"= 
räume  tritt  2uft  unb  nun  erfd^cint  ber  gledf  in  ber  SKitte  toeig  mit  einem  rotl^en, 
frifd^en  9tanbe  umgeben.  Die  rotl^e  f^arbe  ^ängt  oon  bem  gefärbten  3n]^a(te 
ab,  be«  bie  oom  ^itje  nod)  nid^t  au«gefogenen  3^Den  ber  Umgebung  jeigen. 
3m  3nnern  be«  ©latteö  nun  tendiert  ba«  bünne,  fabenförmige,  blaffe,  fetten 
etma«  gefärbte  SR^cet,  toe((fteö  an  bie  Sfattoberfldc^e  jal^Ireidbe  83üf<^e(  lurjer, 
mattgefarber,  linearer  SJafibien  fenbet,  bie  auf  il^rer  Spifee  einjelne  ober  j« 
langen,  jurücfgefd^tagenen  Letten  vereinigte  Sonibien  tragen  (gig.  2  b).  !Die 
auSgcbilbeten  ßonibien  (gigg.  2c,  3  c  unb  4),  totld^t  an  ber  ©pitje  bcr 
längften  gäben  entflel^en,  pnb  finearifd^,  gerabe,  beiberfeit«  etmaö  ^ugcfjji^t, 
ungetl^eitt,  ober  jmei*  biö  oierfäd^rig,  0,03—0,04  mm  lang,  aber  !aum 
0,0035  mm  bicf.  3n  ber  3ugenb  erfd^einen  bic  SSafibien  mit  il^ren  Äettcn 
noc^  toei^;  fte  merben  jebod^  bei  gunel^menbem  SHter  ftetö  fd^ioarjbraun.  bn 
gofge  beö  garbenunterfd^iebe«  ^aUn  bie  älteren  ©^jlematifer  biefe  Sonibicn« 
form  in  jtoei  ocrfd^iebene  ^ilggenera  gebracht,  unb  jtoar  redbnetcn  pe  bie  toeiße 
gorm  jur  ©attung  Cylindrosporium  Gr6v.,  bie  bunffe  ju  Graphium  Corda. 

S)ie  fd^toargen,  fparfamen  Süfd^et  <)flegen  nid^t  mit  ben  toeißen  gemein* 
fd^aftU(^  in  bemfe(ben  gtedf  oorjufommen;  bie  Srfteren  ftnb  in  ber  9JegeI 
länger  unb  bic^tcr  geflellt.  S)iefe  Sifbungen  fmb  im  Sommer  l^äufig  angu* 
treffen,  unb  il^re  Äeimung  (gigg.  ö  unb  6)  ifl  leidet  ju  beobaditen;  gegen 
ben  SQSinter  ](|in  entflel^en  SBüfd^et  fe^^r  jal&Ireid^er,  auö  einanber  gel^enber  S^^^i^ 
au«  fettenförmig  gejleflten,  leidet  abfaDcnben,  cifänglid^en  Sonibicn,  toelc^c 
lürjer  afe  bie  ©ommerconibien,  balb  toeiglidb,  balb  braun  gefärbt  ftnb,  aber 
ebcnfo  loie  bie  ©ommerconibien  feimen  (gig.  8  c). 

2)ie  Äa^>fetn  (^^cniben),  toeld^e  bie  jn?eitc  «rt  Änoöpen  (@t^tof}?oren) 
entljaltcn,  ftnb  früt|cr  ebenfattö  atö  befonbere  *»PiC3fpegtc«  angefcl^en  unb  ate 
Aöcochyta  Fragariae  Lach,  befd^rieben  loorben.  1)icfelben  bved)en  l^aufentoeiö 
auö  bem  ©eujcbe  l&eroor  al«  runbe,  ungefc^näbette,  fel^r  bünntoanbige  Äörj)er= 
c^cn  oon  0,12-0,16  mm  ®urd^meffcr.  ®ic  in  il^nen  enthaltenen  ©t^fo^ 
fporen  ftnb  ob(ong4inearifd^,  oben  unb  unten  fium^jf,  ba(b  gerabe,  ba(b  ge* 
frümmt,  0,029—0,038  mm  lang,  0,005  ram  bicf  unb  burd^  brei  Ouer* 
ttänbe  in  oicr  giemti*  gleiche  Steile  get^eilt  (gig.  7);  fte  entfie^ien  einjeln 
auf  fel^r  furjen  gaben  (©terigmen)  «unb  werben  bei  ber  9teifc  mattbraun. 
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Die  ftapfetn  (^erit^ecten),  totldit  bte  9dcof(>oren  bergen,  erfc^etnett  ju 
ftudgang  bed  SBinterd  auf  beit  melfenben  ober  fd^on  trocfen  geiDorbenen  9(ät= 
Um  unter  ber  aufgeriffenen  Oberhaut  in  einen  fireiö  gefleKt  riiigö  um  bie 
btaffe  3^"^'  ^^^  toelcber  bie  Sonibien  tragenben  Süfd^el  fid^  no(^  erl^eben. 
Diefe  biegten,  fc^warjen,  fajl  !rei«runben  Äörper  (fjig.  8p)  finb  meijl  fa^I, 
btöroeiten  aber  aud^  mit  einem  SJüfd^ef  conibientragenber  gaben  öerfel^en 
(3tg.  8d),  tDoburd)  fie  ben  reinen  Jtnod))enbüfd^e{n  fel^r  äl^nüdf  ujerben.  >Dte 
in  bcm  ^ßeritl^ecium  borl^anbenen  ©d^läuc^e  (fjig.  9)  finb  Derfel^rt  eirunb^  faft 
flfecnb,  0,03—0,04  mm  lang  unb  ad^tfporig.  a)ie  ©poren  finb  (anglich 
eirunb,  beibcrfeit«  abgerunbet,  ung(ei(^  jmeifäd^erig,  blaftbraun,  0,015  mm 
lang  unb  0,003  mm  bid  (i?ig.  9sp). 

SBal^renb  bie  ^critl^ecien  mit  ben  ©ommerconibicn  auf  benjenigen  ©orten 
reid^ücber  bcobad^tet  »orbcn  finb,  metd^e  grofte,  juderreid^e  grüc^te  tragen, 
fanbeii  bie  ©ebrübcr  Jutaönc  bie  $l)cniben  jal^treic^er  auf  ben  Heinfrüd^ti- 
gen,  getoürjl^aften  ©orten,  meldte  ftc^  unferen  S38a(berbbeeren  naivem. 

Uebcr  bie  $)eilung  ber  Äranfl^eit  liegen  feine  angaben  öor.  S«  bürfte 
aber  ein  gaU  Srmäl^nung  öerbienen,  ber  mir  im  3a]^re  1866  jur  Seobac^* 
tung  fam.  3n  ©d^önl^aufen  bei  SSerün  erfranften  feit  bem  SBinter  1865  eine 
große  ;3lnja]^l  Sreib^Srbbeeren,  bie  in  fel^r  fräftigem  95oben  flanben,  bcrart, 
bag  bie  jungen  SrbbeerbKtter  »äl^renb  il^rer  Sntfattung  reid^üd^  rot^  umran= 
bete  gfcdfe  geigten  unb  in  furger  3^'*  bertrodfneten.  S)ie  c^arafterijlifd^en  gledfe 
ber  SStatter  unb  bie  barauf  gefunbenen  terjtoeigten  Äetten  ber  eitänglid^en  Soni^ 
bienform  geigten  bie  l^icr  befcbricbene  Stigmatea  an.  äte  bie  franfen  ^ßflangen 
im  grül^jal^re  in  lodtcren  (Sartenboben  ge^>flangt  tourben,  t>erIor  fic^  baö  Uebe(. 

©otoeit  ic^  ferner  bi«  jc^t  gefeiten,  tritt  bie  überall  angutreffenbe  Äranf^ 
l^eit  l^äupger  in  lel^migem  ®oben,  aU  in  lodferem,  fanbigem  Eerrain  auf  unb 
id^  glaube  bal^er,  man  toirb  ber  äuöbreitung  beö  ^ilge«  am  beften  entgegen^ 
arbeiten,  wenn  man  bie  Srbbeeren  in  fräftigen  aber  todferen  ©oben  in  reid^ 
befonnte  unb  burd&Iüftete  ?age  bringt. 

grigurenerUArung. 

gig.  1.  Srbbecrblatt  mit  ben  burc^  Sphaerella  Fragariae  l^erborge* 
irac^ten  gfedtcn;  t  bie  mittlere  ^artl^ie  beö  tS^tdt^  ift  bereite  trodten. 

gig.  2.  Ouerfd^nitt  eine«  Slattpdf«,  burc^  beffen  Oberhaut  fc^on  bie 
<5onibienbüfd^et  burd^brec^en ;  b  S3afibien,  c  Sonibien. 

gig.  3.     Safibie  mit  Sonibie  c. 

i^ig.  4  abge(ö{le  @!onibien. 

gig.  5  unb  6  feimenbe  Sonibien. 

tjig.  7  gefädjerte  ©t^tof|)oren. 

Sig.  8.  fjrud^t!a}>fe(n  bc«  ^ifgeö.  c  braune  Sonibien,  tt>et(^e  fetten* 
förmig  au«  SSüfd^eln  fel^r  ga^lreic^er,  garbenartig  auöeinanbergel^enber  Saflbien 
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im  ©pätl^crfcfi  entftcl^cn.    p  falzte«,  d  mit  Sonibien  tragcnben  gäben  gefrönte« 
^eritl^ecium. 

gig.  9.  !£)te  6üf(^e(tg  aud  bem  ©runbe  be«  ^rtt^ectum«  ^eraudge« 
brütften  ©d^Jäud^e,  sp  bie  ungleid^  gmeifäd^etigen,  blaßbraunen  Söcofjjoren. 

Hie  Hetkenkranklieit  Her  Jlattlbeetblätter. 

3«  ber  SJoranöfe^ung  ber  SRi^tigfeit  einer  bon  9titf(^Ic^)  mitget^eilten 
Scobad^tung,  toonac^  ju  ber  bie  Srant^eit  ergeugenben  ^iljform  eine  Sphae- 
rella  al«  reife  grud^t  gel(|ört^.  bringen  toir  bie  S3efd^rcib«ng  an  biefer  ©tette. 

S)ie  Äranf^cit  ift  leicht  an  ben  braunen  gleden  fenntlid^,  toetd^e  in  ber 
Siegel  juerft  im  Suli  an  ben  SSIättern  auftreten.  ®ie  %kdt  breiten  ftd^ 
immer  mel^r  aug,  ergreifen  audf  bie  feinen  Sterben  unb  ftnben  nur  an  ben 
flarfen  9ti<)^>en  il^re  ©egrenjung.  ?iad^  t).  Wtof^i^),  bem  ö3ir  ein  genauere« 
©tubium  ber  ^antl^eit  berbanfen^  flnb  j»ar  bie  erfeanften  S9Iätter  ben  ©eiben» 
raupen  nid^t  fd^dbtid^,  toeil  biefelben  bie  trodfenen  ©teilen  nid^t  fref[en;  aber 
ber  SBaum  fe(bfl  ti)irb  bebeutenb  burd^  bie  $i(jfle{Ien  gefd^äbigt,  ba  fein  93(att' 
ap^)arat  eine  mefentlid^e  (Einbuße  erfeibct.  ®ie  ^^kdt  erfd^etnen  ^upg  auf 
ber  Dbcrfeite  ettoa«  eingefunfen  unb  bon  bem  gefunben  Oetoebe  toattartig  um* 
geben,  ©enauer  betrad^tet^  erfd^eint  bie  eingefunfene  ©teile  ettoa«  l^ödferig, 
toeit  bie  ber  (£|)ibermi«  ber  Dberfeite  angel^ßrenben  ^tUtn,  toeld^e  bie  für  bie 
Urticaceen  (^arafteriftifc^en,  feulenförmigen  Su^tDüd^fe  (®ummileu(en,  SErauben» 
ferner)  entölten,  n)eniger  2ufammenfd^rum))fen,  a(«  ba«  übrige  ©emebc.  S)ie 
in  ber  Stalle  ber  ©efäßbünbet  üerlaufenben  ÜKild^faftgefäge  jeigen  einen  ge* 
ronnencn  unb  gebräunten  ©aft.  3n  bcv  STOitte  eine«  folc^en  braunen  gledfe« 
brid^t  nun  ber  $i(j  in  gorm  einer  Meinen  Ruftet  burd^  bie  (2<)ibermi«;  biefer 
erjlen  ?ßuPet  folgen  in  ber  Utegel  nod^  mel^rere  auf  bemfelben  gtedfe  in  ring* 
förmiger  Slnorbnung  nad&.  3e  feud^ter  bie  Suft,  befio  mel^r  fold^er  (Srl^ebungen 
treten  auf  unb  meift  jeigen  ftd^  biefelben  bann  auc^  auf  ber  93(attunterfeite. 
5)a«  SK^cel  be«  ^ilje«  »erläuft  in  gorm  tl^eit«  ungefärbter,  tl^eil«  mit  golb* 
gelben  Oeltrö^fd^en  angefüllter,  getounbener,  fnotiger  gäben  in  ben  3nter* 
ceQuIarräumen  jioifd^en  ben  bi«meilen  nod^  grünlid^en,  meifl  aber  gebräunten 
^arendft^mjeHen.  I)ie  gäben  treten  gegen  bie  (£<)ibermi«  l^in  ju  einem  ebenen 
ober  flac^  conöqren,  gelbbraunen  ©troma  jufammen,  toeld^e«  fo  bid^t  iji,  bag 
e«  ein  parend^^matifd^e«  anfeilen  erl^ält.  S)iefe  braune  ©d^id^t  ift  auf  tl^rer, 
gegen  bie  (S))ibermi«  getoenbeten  ©eite  bid^t  mit  ttebeneinanber  flel^enben  gäben 
befe^t,  toeIdl)e  eine  gelbbraune,  in«  ©rüntid^e  f))telenbe  gärbung  jeigen  unb 
gegen  il^r  obere«,  abgerunbete«  (Snbe  l^in  }iemlid^  farblo«  finb;  fie  bilben  ein 


^)  Sphaerella  Mori  Fuck.,  Sphaeria  Mori  Nke.,  Septoria  Mori  Löv.,  Phle- 
ospora  Mori  Sacc,  !♦  bei  lefeterer  ©attung, 
»)  »ot,  3eit-  1854,  @.  76h 
Gevanet.   9.  9lnf[age.   »b.  n.  24 
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bei  auffaKcntem  Sichte  fitoarjüt^  traun  crfd^cinenbcö  ^olficr,  ba«  öon  fcer 
aufgertfleneit  (Sptbermi^  Ie((^arttg  umgeben  tft.  !Z)ie  Snbjellen  ber  ^aben  bief ed 
Sagerd  fc^meüen  an,  Irümnten  ftd^  babei  bogig  unb  fleUen  nun  bte  ®poren 
bar,  bte  in  ungel^eurer  Xnja^t,  in  @(^(etm  eingebettet,  a($  eine  breit  »argen:: 
förmige  ÜRaffe  ^erborbred^en  unb  einen  mti^x  ober  minber  au«gebel(|nten,  glatten, 
}u{ammen^angenben,  rötl^Uc^braunen  Ueber}ug  bt(ben,  ber  bann  unb  mann  mit 
»eiJUd^en  (SffIore«ccnjen  (cinjetnen  freien  ©porcn)  bebedt  erfiJ^eint.  Ära^t 
man  bie  trocfene  ®t)orenmafle  tom  93(atte  ab  unb  bringt  biefetbe  in  SBaffer, 
fo  (öfl.ftt^  ber  fte  ))erbinbenbe  @(^(eim  unb  man  erfennt  je^t  bie  einjetne 
®^)ore  alö  ein  c^finbrifd^eö,  meijl  gefrümmtcö,  mit  3 — 4  unb  mel^r  Oucr^ 
manben,  ^äuftg  nad^  unten  }u  mit  einem  bünnen  Snl^ange  üerfel^ened  ©ebtlbe 
üon  etwa  0,05  mm  Sänge  unb  0,007  mm  S)i(!e, 

®o  koeit  nur  ge^en  bie  Seobad^tungen  t)on  SKobI,  metd^er  aber  fc^on 
bie  Sermutl^ung  Su(adne'$  tl^eift,  bag  no(^  eine  DoQtommenere  @nttt)idE(ungd' 
form  ejifiiren  muffe.  S)iefe(be  jeigt  f!c^  nun  in  ber  I^t  nad^  gudfet  ^ufig 
im  SBintcr  on  abgefallenen  ©lattern  Don  Monis  alba;  ber  eigentlich  fd^äblic^e 
Sl^eil  ift  aber  bie  oben  befd^riebene  ©tDfofporenform,  gegen  toefd^e  pd^  bi§ 
je^t  fein  ÜRittet  ^at  auffinben  (äffen,  obgleid^  bie  Äranfl^cit  feit  toiergig  unb 
mel^r  Salären  bie  3Rau(beer))f[an)ungen  aller  euro))äifd^en  Räuber  mit  ahtotii^^ 
fctnber  3ntenfitat  l^eimfuc^t  unb  namenttid^  um  fo  pärfer  aufjutreten  fd^eint, 
je  raul^er  baö  Äfima  ift.^) 

Sphaerella  macalans  Sacc.  tommt  t}or  auf  ^Blättern  bou  Spiraea  Ulmaria. 

—  Spb.  brassicicola  Ces.  (Dothidea  brassicae  Desm.)  mit  Asterom ä  Brassicae 
als  @^)ermogt>ntenform  auf  toelfenben  ©(ättem  bom  Brassica  unb  Armoracia.  — 
Spb,  Oompositarum  Auersw.  auf  burren  ©tcngeln  toon  Cicborium  Intybus  iinb 
Carlina  acaulis.  —  Spb.  sagedioides  Wtr.  auf  bürren  Stengeln  »on  Dipsacus 
silvestris  uttb  Daucus  Carota.  —  Spb.  leptoasca  Auersw.  auf  bürren  ©tengeln 
t)on  Umbellifcrcn.  —  Spb.  pinodes  Niessl  auf  bürren  Stengeln  bon  Pisum  sativum. 

—  Spb.  Cruciferarum  Sacc,  auf  S3Iattern  unb  l^aufiger  auf  @dJoten  unb  @tengetn 
t>on  Sruciferen.  —  Spb.  depazeaeformis  Wtr.  auf  Jebenben  8(ättem  bon  Oxalis 
Acetosella  unb  comiculata.  —  Spb.  Primulae  Wtr.  (Stigmatea  Primulae 
Auersw.)  auf  trodtcncn  SBIättem  at^jiner  Arten  »on  Primula.  —  Spb.  alliciua  Fr. 
auf  terf(^icbenen  STrten  ber  Gattung  Allium.  —  Spb.  brunneola  Coöke  auf 
trorfenen  53Iattcrn  ton  Convallaria  majalis;  bie  @^)ermogontenfonn  l^ierju  ifl  Asteroma 
subradians  Fr.  —  Spb.  Asteroma  Karst,  auf  bürren  S3(attem  toon  Oonvallaria 
multiflora,  Polygonatum  u.  2[.;  al8  @:permogontenform  toirb  Asteroma  reticulatum 
Fr.  angegeben.  —  Spb.  Iridis  Auersw.  auf  trocfenen  SBIättem  toon*  Iris  pumila.  — 
Spb.  recutita  Fuck.  auf  toelfenben  ©tattern  toon  Dactylis  glomerata.  —  Sph. 
longissima  Fuck.  auf  tdellenben  glattem  »on  Bromus  asper.  —  Spb.  Tassiana 
de  Not.  auf  tobten  $atmen  unb  ©ISttem  »ieler  Q-ramineae,  Juncus-  unb  Luzula-Strten, 
Typba  vu  Ä.  —  Spb.  Pteridis  de  Not.  unb  Spb.  aquilina  Auersw.  auf  bürren 
SBebeln  »on  Pteris  aquilina.  —  Spb.  Filicum  Auersw.  auf  Sßebeln  »on  Aspidinm 
unb   Asplenium.   —  Spb.  Equiseti  Fuck.  auf  bürren  ©tengeln  »on  Equisetum. 

1)  2«o^I  a.  a.  O.  @.  763. 
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$on  ben  baumbetoo^ttenben  Sitten  ftnb  als  befonber«  l^äuftg  \a  nennen:  Sph. 
punctiformis  Sacc.  (Sph.  acerina,  corylaria,  salicicola  Fack.)  auf 
SBlattem  Derfd^iebener  ^Sume  unb  ^txhiäftt,  namentüd^  t)on  Salix,  Tilia,  Quercus, 
Acer.  —  Spt.  maculiformis  Auersw.  betoo^nt  ebenfattfi  bie  trocfenen  ©lätter 
t)erf4tebener  ^onmorten,  befonberd  Quercus,  Castanea,  Aesculns,  Acer.  —  Spb. 
Fagi  Auersw.  auf  bürren  ©lättern  J)Ott  JFagus.  —  Sph.  Laureolae  Auersw. 
(Asteroma  Laur.  Ohev.)  ouf  noc^  grünen*  ©lättem  J)on  Daphne  Laureola.  —  Sph. 
hedericola  Oooke  auf  toelfenben  ©(ättem  ^on  Hedera  Helix;  al8  @:permogonien* 
form  toabrft^wnlic^  Septoria  Hederae.  —  Sph.  sentina  Fuck.  auf  bürren  S31ättern 
»on  Pirus  communis,  gudel  giebt  l^terju  al«  @:permogonienform  bie  eine  »eittoer* 
breitete  ©lattflerfentranfl^eit  ber  ©irnen  ^erbormfenbe  Septoria  nigerrima 
Fuck.  (Depazea  pyrina  Biess)  an.  Sil«  $J^ttibenform  tt)trb  Asteroma  geographica 
Desm.  bejeid^net.  —  Sph.  einer ascens  Fuck.  auf  faulenben  SBlättern  ion  Sorbus 
Aria.  —  Sph.  Gibelliana  Pass.  auf  lebenben  Slattem  toon  Citrus  medica  unb 
Limonum.  —  Sph.  Vitis  Fuck.  auf  toelfenben  unb  tobten  ©lättem  üon  Vitis. 

tfudeP)  befc^reibt  ju  biefem  $i(}e  eine  (Sonibienfornt  au^  büfd^elig- gesellten,  meifi 
einfadjlen  ^tf^f^tn  mit  7— Sfa^erigen,  faft  teulenförmigen,  olitoenbraunen,  fe^r  großen 
(72  S72il.  (äugen)  ^nod^en/  bie  braune,  fammetartige  9tafen  bilbet.  2)er  ^ilj,  ber 
einzelne  Porten  mit  Vorliebe  auSfuc^te,  erfd^eint  fä^on  im  Slugufl  unb  <BtpttmUx  unb 
t)eranlagt  eine  t)or}eitige  (SntblSttemng ;  er  tritt  meifi  auf  ber  unteren  ^(attfläc^e  auf, 
toobei  bie  befallenen  Steffen  auf  ber  Oberfeite  al«  braune,  bürre  gletfe  erfcl^eincn, 
toeltlje  atebalb  bie  ganje  Slattfläd^e  umf äffen.  *ott  anberen,  auf  abgeflorbenen  ©Kittern 
gefunbenen  @|>baerellen  ergiebt  j^ä)  bie  Wluitvcpfianit  and  bem  ®:pesiednamen,  toie 
g.  ©.  Sph.  fagicola,  Polypodii,  Leguminis  Cytisi,  Cytisi  sagittalis, 
Pinsapo,  Berberidis,  Evonymi,  Pseudacaciae,  Crataegi,  Bibis, 
Grossulariae,  Viburni,  Ligustri,  Fraxini,  Vaccinii  u.  2(. 

Laestadia.  Awd. 

Sil«  ^arafitifd^  auf  lebenben  S5aumblättern  loirb  L.  maculiformis  Sacc.  mit 
abgefhxraipft  f^)inbelförmigen  @:poren  angegeben.  Xxt  übrigen  STrten  finben  ficft  auc^ 
nur  auf  abgeflorbenen  blättern,  toie  5.  fß*  L.  Mali,  caricicola,  Pinastrir 
Buxi,  carpinea,  alnea,  Bosae  etc.  Sa[uf  tobten  (Sid^enblättern  ftnb  beobachtet 
toorben  L.  puntoidea,  Cookeana,  Areola  unb  sylvicola. 

Sphaemlina.  "  . 

Sph.  baccarum  Behm  auf  faulenben  ^Beeren  ton  Juniperus  nana.  —  Sph. 
intermixta  Sacc.  auf  bürren  Sleflen  öon  Bosa  unb  Bubus.  —  S_ph.  myriadea 
auf  bürren  ©(Sttem  bon  Quercus. 

Stigmatea.  (Fr.)  Fkl. 

^on  biefer  ©attung  finb  fämmtlitj^e  Arten  ^}arafttifclSe  S3etoobner  febcnber  Slätter. 
©eif<)ie(«toeife  ju  nennen  finb:  St.  Bobertiani  Wtr.  auf  ber  Dbcrfeite  lebenber 
Blatter  Don  Oeranium  Bobertianum.  —  St.  Alni  Fuck.  auf  ber  Dberfeite  nod^ 
(ebenber  Blatter  t)on  Alnus  glutinosa.  —  St.  Andromedae  Behm  auf  ber 
Unterfeite  (ebenbiger  ©lätter  öon  Andromeda  polifolia.  —  St.  Banunculi  Fr.  auf 
blättern  J)on  Banunculus  repens.  —  St.  Juniperi  Wtr.  (Dothidea  Juniperi 
Desmaz.)  auf  lebenben  9?abeln  J)on  Juniperus  communis.  —  St.  Mespili  (DC.) 
Sor.  (Xyloma  Mespili  DC.  Morthiera  Mespili  Fuck.)  auf  Cotoneaster  tomentosa 
unb  Pirus  communis  silv.  —  Jßid^tig  ifl  biefer  ^ilj  al«  (grgeuger  ber 


1)  Symbolae  I  @.  104. 
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%(attitett>en  ber  SCtt^brettung  ber  Braunen  Färbung  metfl  ein  3i^(  f^^^"-  3P  ^^^ 
gefammte  @e»ebe  im  Ouerburci^meffer  bed- Stattet  an  einer  ©teile  erfranlt^ 
bann  }etgen  fxd^  bte  Braunen  SIedte  auf  Betben  ©eiten  etn)ad  eingefunfen,  iceil 
bad  Wlt\opi^t)U  jufammen  3U  trodtnen  Beginnt,  dmmerl^in  unterfdbeiben  fiA  bie 
%itdt  aBer  beutlid^  t)on  ben  oft  mit  il^nen  gemeinfc^aftUd^  üorfommenben  Be^ 
f  annten,  gang  entfärbten,  fafl  koeigen,  trodten^utigen,  fc^arf  Ireidrunben  ©teOen 
ber   Septoria  nigerrima. 

ÜDte  in  ber  ÜRitte  ber  Braunen  ^hdt  entflel^enben,  bem  B(ogen  Sluge 
3temIiA  fd^mer  lenntlid^en,  fd^koargen,  ^lanconüe^en  SluftreiBungen  öffnen  fid^ 
tneifi  ft)a(tenförmig,  inbem  bie  (Suticu(arfd^td^ten  ber  OBerl^aut  gef)>rengt  toerben. 
SDte  9tänber  ber  aBgel^oBenen  ^ttcularfd^id^ten  BleiBen  anfangt  nod^  g(odfen« 
förmig  üBer  bem  Sager  ber  nun  fenntlid^  n)erbenben  $i()fnod))en  (Sonibien)^ 
meiere  bie  SuftreiBung  )>eran(agt  l^aBen;  f))äter  fd^(agen  fid^  bie  9iänber  }u« 
rücf  nnb  bad  (Sonibien(ager  erfdfteint  je^t  aü  eine  flum))fBraune,  tsoUige,  flad^e 
Ausbreitung. 

Sud^  an  ben  jungen  8tenge(n  Bemerlt  man  tl^eitö  Dereingelte,  tbettd  gu- 
fammengefbffene,  treidrunbe  ober  etmad  in  bie  Sänge  geflredfte  SluftreiBungen 
inncrl^alB  einer  mc^r  ober  toeniger  grogen,  ettiptifd^en  Bio  fhrcifenförmtgen, 
ettoad  eingefunfenen,  fd^margen  3^n^*  ^^^f^  DerfarBten  ©teilen  entfpred^en  ben 
gfeden  auf  ben  Slättern  unb  fietten  bie  ftnoöpentager  beö  <)arafttif(^en  $ttje« 
bar.  3lud^  l^ier  jerfafert  \pdUx  bie  ÜDedte  ber  ÄuftreiBungen  unb  bereu  näd^jler 
Umgebung,  fo  bag  nun  innerl^alb  ber  fd^wargen  S^nt  eine  l^eHBraune,  läugd« 
rtfftge  ©teile  entfielet.  3)ie  fc^oarjen  SIedte  finb  au(^  an  ben  93Iattftie(en  unb 
(Bd^Vipptn  ber  im  ndd^flen  3al^r  }ur  (Entfaltung  Beflimmten  ^nodpen  3U  finben, 
fo  bag  alfo  bie  t)or]^anbenen  ^iljtno^^en  fitb  mit  Seic^tigfeit  im  f^rül^jal^r  auf 
bie  iungen  SSIätter  üBertragen  lönnen.  3n  ber  SEl^at  liegen  f^d^  fd^on  am 
7.  iDtai  bie  erflen  trauten  f^Iedte  auf  ben  jungen  ^Blättern  nad^meifen. 

3!)ie  &ig.  6,  laf.  XVI  jeigt  ben  Duerfd^nitt  bur(^  eine  franfe  ©teile. 
SQ3tr  feigen  ben  Snl^fatt  ber  3«Ken  be^  99tatt«3nnem  }u  Braungrünen,  gleich* 
magigen  ä)taf[en  ober  gal^Iretc^eren,  fugeligen  39aQen  }ufammenge}ogen.  2)ie 
einzelnen  ^tütn  ftnb  umf))onnen  bon  anfangt  farBIofen,  f))ater  etmad  ge« 
Bräunten,  beräfleöen,  fepttrten  SM^cetföben  (m)  t>on  ungcfäl^r  0,004—0,005  mm 
ÜDidfe,  bie,  toenn  bad  Slatt  ndl^e  bem  SBflerBen  ifl,  aud^  in  bie  3^Q^n  ^i"' 
bringen  unb  bann  in  ber  9tege(  tiefer  Braun  gefdrBt  {inb.  Diefe  i^äben,  n)eld^e 
bie  (E))ibermid}eOen  (e)  reid^tid^  burd^koac^fen,  Dereinigen  ßd^  l^ter  unter  ber 
feinen,  n)ad^dreid^en  Suticula  (c)  ju  einem  bünnen  Sager  (©troma,  st),  bef[en 
aufredete,  lurje  SCefle  gu  ben  fiBerou«  giertid^  geformten  Änoöpen  (Sonibien,  co) 
anfd^meOen. 

S)ie  ©eflalt  ber  Sonibien  (§ig.  7)  lägt  feinen  3»rifel,  bag  toir  eö  l^ier 
mit  Morthiera  Mespili  (DC.)  Pkl.  gu  t^fun  J^aBen.  3)urd^fci^nitt(i(^  fmb  bie 
ffnoöpen  auö  4  in  il^rer  ©teHung  bie  Äreugform  nad^al^menbeu,  fugeligen,  g.  Xi. 
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SSfattnctDcn  ber  Äudbrcttung  ber  braunen  gärbung  metfl  ein  3irf  f^ft^n«  3|l  bad 
gefammte  @tmit  im  Ouerburd^meffer  bed- Stattet  an  einer  ®te(Ie  erlranlt^ 
bann  }eigen  ftd^  bte  braunen  friede  auf  beiben  ®eiten  ettDad  eingefunten,  toeit 
bad  Wlt\op}^tfVi  }ufammen  }u  trodhten  beginnt,  dmmerl^in  unterfcbeiben  ftt^  bie 
t^Iede  aber  beuttid^  ))on  ben  oft  mit  il^fuen  gemeinfd^aftlid^  t^orfommenben  be^ 
fannten,  ganj  entfärbten,  faji  toeigen,  trodenl^äutigen,  fd^arf  !rei«runben  ©teOen 
ber  Septoria  nigerrima. 

2)ie  in  ber  ÜRitte  ber  braunen  friede  entflel^enben,  bem  b(ogen  äluge 
jiemli(6  fd^toer  lenntlid^en,  f(j^t])ar}en,  ))tancont)efen  |[uftretbungen  öffnen  ftc^ 
mciji  fpattenförmig,  inbem  bie  Suticularftj^id^ten  ber  Dberl^aut  gefprengt  »erben. 
3)ie  9tänber  ber  abgel^obenen  Suticutarfd^id^ten  bleiben  anfangt  no(^  gloden- 
förmig  über  bem  Sager  ber  nun  fenntlid^  toerbenben  $ilj!no^)>en  (Sonibien)^ 
»eld^e  bie  äuftreibung  »erantagt  l|>aben;  ^p'dUx  fd^Iagen  flc^  bie  SRänbcr  ju* 
rüd  unb  bad  (Sonibientager  erftbeint  je^t  ate  eine  {lum)>fbraune,  looQige,  f(ad^e 
Ausbreitung. 

Sludb  an  ben  jungen  (Stengeln  bemerft  man  tl^eitö  ))erein3e(te,  tbei(d  }u« 
fammengefloffene,  treiSrunbe  ober  tttoa^  in  bie  Sänge  gejlredfte  Stuftreibungen 
innerl^alb  einer  mel|>r  ober  toeniger  großen^  elli^Jtifd^en  bi«  jireifenförmigcn, 
ettoaS  eingefunfenen,  fd^toarjen  3on^*  ^^^  verfärbten  ©teilen  entf))red^en.ben 
gleden  auf  ben  Slättern  unb  jleHen  bie  ^oS})entager  be«  jjarafttifc^en  ^itjeö 
bar.  8lud^  l|>ier  jerfafert  f})äter  bie  S)ede  ber  SKuftreibungen  unb  bereu  nad^jier 
Umgebung^  fo  bag  nun  innerl^atb  ber  fd^marjen  S^nt  eine  l^feUbraune,  langd« 
riffige  ©teile  entfielet.  2)ie  fd^ioarjen  %Udt  finb  aud^  an  ben  93(attftie(en  unb 
(Sd^npptn  ber  im  nad^flen  3abr  jur  (Entfaltung  befiimmten  ftnoS))en  311  finben, 
fo  bag  alfo  bie  oorl^anbenen  $i(3fnoS))en  flcb  mit  Seid^tigfeit  im  t^rül^jal^r  auf 
bie  jungen  93(ätter  fibertragen  lönnen.  3n  ber  S^^at  liegen  ftc^  fd^on  am 
7.  ilKai  bie  erften  franten  i$(ede  auf  ben  jungen  93(ättern  nad^toeifen. 

S)ie  !5ig.  6,  Xal  XVI  jeigt  ben  Duerfd^nitt  burd^  eine  franle  ©teile. 
SQ3ir  feigen  ben  Snl^alt  ber  3^tten  beö  S31att=3nnern  ju  braungrönen,  gleid^* 
mäßigen  ä)taf[en  ober  jal^Ireid^eren,  fugeligen  Saßen  jufammengejogen.  S)ie 
einjelnen  3^K^n  f^"^  umf))onnen  Don  anfangt  farblofen,  fpäter  etwas  ge« 
bräunten,  oeräftelten,  fc})tirten  SW^celfäben  (m)  oon  ungefäl^r  0,004—0,005  mm 
S)ide,  bie,  loenn  baS  9(att  ndl^e  bem  Sbfterben  tfi,  aud^  in  bie  S^^^^  ein- 
bringen unb  bann  in  ber  9tegel  tiefer  braun  gefärbt  pnb.  ©iefe  gäben,  toelc^e 
bie  (£})ibermiögcllen  (e)  reid^Iid^  burd^toad^fen,  bereinigen  Rd^  l^ier  unter  ber 
feinen,  toac^Sreid^en  Suticula  (c)  ju  einem  bünnen  Sager  (©troma,  st),  beffen 
aufredete,  lurje  Sefte  ju  ben  überaus  jierlid^  geformten  ftnoS)}en  (donibien,  co) 
aiifd^toeUen. 

2)ie  ©ejialt  ber  Sonibien  (gig.  7)  tagt  feinen  S^^^f^U  bag  toir  eS  l^ier 
mit  Morthiera  Mespili  (DC.)  Pkl.  ju  tl^un  J^abcn.  2)urd^fc^nitt(i(^  pnb  bie 
ÄnoS})en  am  4  in  il^rcr  ©teOung  bie  Äreujform  nac^al^menbeii,  fugeligen,  j.  Xi), 
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S3(attnm>en  ber  Sudbrettung  ber  broitnen  ^är^ung  meifl  ein  3tel  fe^en.  3{l  bad 
gefotntnte  ©emebe  im  Ouerburd^meffet  bed«  Stattet  an  einer  ®te(Ie  erlranlt^ 
bann  }eigen  fid^  bte  Braunen  friede  auf  betben  ®eiten  ettDad  eingefunten,  totxl 
bad  ^t\o)f^\i  }ufanimen  }u  trodnen  beginnt,  dmmerl^in  unterfcbeiben  fttb  bie 
gfecfe  aber  beutfid^  t)on  ben  oft  mit  il^nen  gemeinfd^aftüd^  öorlommenben  bc= 
fanntcn,  ganj  entfärbten,  faji  »eigen,  trodenl^äutigen,  fd^arf  Irei^runben  ©teOen 
ber  Septoria  nigerrima. 

!Die  in  ber  3Kitte  ber  braunen  gledfe  entflel^enben,  bem  btogen  Äuge 
jtemßdb  fd^toer  lenntUd^en,  fd^mar^en,  ))Ianconbe(en  |[uftretbungen  öffnen  fic^ 
meiß  fpaltenf()rmig,  inbem  bie  Suticularfd^id^ten  ber  Dberl^aut  gefprengt  merben. 
SDie  9tänber  ber  abgel^obenen  Suticu(arf(^id^ten  bleiben  anfangt  no(^  g(oden» 
förmig  über  bem  Sager  ber  nun  fenntlid^  toerbenben  $iIjfno«j)en  (Sonibien)^ 
tt)e(d^e  bie  Suftreibung  veranlagt  l^aben;  ^p'dttx  (dalagen  fic^  bie  9tänber  ju« 
rficf  unb  bad  Sonibientager  erfdbeint  je^t  a(^  eine  fium))fbraune,  tcodige,  f(ad^e 
Sludbreitung. 

Slud^  an  ben  jungen  (Stengeln  bemerft  man  tl^eitö  ))erein3e(te,  tbeite  ju« 
fammengefloffene,  trei^runbe  ober  ettoa^  in  bie  Sänge  geftredfte  l[uftreibungen 
innerl^alb  einer  mel^fr  ober  toeniger  großen,  eni))tif(!^en  bid  ftreifenförmigen, 
ct»aö  eingefunfenen,  fd^toarjen  3©«^.  3)iefe  verfärbten  ©teilen  entfpred^en  ben 
glerfcn  auf  ben  ©tattern  unb  jieKen  bie  ftnoö})entager  be«  jjarafitifc^en  $itjc« 
bar.  Sud^  l^ier  jerfafert  f|)äter  bie  !3!)ede  ber  Stuftreibungen  unb  bereu  näd^fier 
Umgebung,  fo  bag  nun  innerl^alb  ber  fd^»arjen  ^om  eine  l^eKbraune,  längö- 
riffige  ©teile  entfielet.  S)ie  fd^»ar jen  gtedfe  pnb  aud^  an  ben  Slattflieten  unb 
®c^u))))en  ber  im  nad^ften  3abr  }ur  (Entfaltung  befiimmten  ftno^pen  jü  fmben, 
fo  bag  alfo  bie  borl^anbenen  $il3fno^))en  ftcb  mit  Seid^tigfeit  im  t^rül^jal^r  auf 
bie  iungen  SSIätter  übertragen  fönnen.  3n  ber  %\^at  liegen  ftd^  fd^on  am 
7.  SKai  bie  erjien  franten  gledfe  auf  ben  {ungen  S31ättern  nad^toeifen. 

a)ie  fjig.  6,  SEaf.  XVI  jeigt  ben  Ouerfd^iiitt  burd^  eine  franfe  ©teile. 
SBir  feigen  ben  dnl^alt  ber  3^^^"  bed  93Iatt==3nnern  ju  braungrünen,  gleid^« 
mäßigen  ä)taf[en  ober  jal^Ireid^eren,  fugeligeu  Saßen  jufammengejogen.  3)ie 
einjelnen  S^^^^  f^nb  umf))onnen  bon  anfangt  farblofen,  \p'dUx  etwad  ge« 
bräunten,  beräjielten,  fe})tirten  SK^celfäben  (m)  oon  ungefäl^r  0,004— 0,005  mm 
Didte,  bie,  toenn  baö  Slatt  ndl^e  bem  abjierben  tft,  oud^  in  bie  3^0^"  ^i"* 
bringen  unb  bann  in  ber  9tegel  tiefer  braun  gefärbt  pnb.  ©iefe  gäben,  toelt^e 
bie  (E|)ibermidjel(en  (e)  reid^lid^  burd^toad^fen,  bereinigen  fid^  l^ter  unter  ber 
feinen,  toac^öreic^en  Suticula  (c)  ju  einem  bünnen  Sager  (©troma,  st),  beffen 
aufredete,  lurje  Sefle  ju  ben  überaus  jierlid^  geformten  Snod)}en  (donibien,  co) 
aufd^loellen. 

2)ie  ©ejialt  ber  Sonibien  (gig.  7)  lägt  feinen  3»rif«0  bag  toir  eö  l^ier 
mit  Morthiera  Mespili  (DC.)  Pkl.  ju  tl^un  J^aben.  Durd^fc^nittlic^  fmb  bie 
ffno«})en  au^  4  in  il^rer  ©teöung  bie  Äreugform  nad^al^menbeii,  fugeligen,  j.  2b. 
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mit  einer  ©orfle  üerfe^jenen  3^0^«  flefctfbet,  üon  benen  bie  ofcerfle  (gifl.  7c0/ 
bie  größte,  eine  cirunbe  gorm,  bie-  untere  (c")  eine  (ängfid^-cirunbe  bi«  »aljcn* 
förmige  ©cftatt  beftftt.  «n  ber  Serül^rungöfielle  biefer  Reiben  ^tUtn  ent- 
fpringen  au^  ber  unteren  meifl  2,  6idmei(eu  4—5,  lurje,  fpig^^eirunbe  bid 
fegetförmige,  ebenfaCf«  mit  einer  Sorf^e  üerfeöene  ©eitenäfie  (s).  3)iefe  Z^tiit 
(Öfen  ftc^  bei  ber  JReife  (eid^tüon  bem  Stiel  (st)  ab. 

de  ift  (eid^t,  bie  Sntfiel^ung  biefer  Sonibien  ju  Derfofgen.  2)ie  aud  bem 
Stroma  ftc!^  erl^ebenben,  aud  3— 4}iem(id^  fang  geftredCten  3^Q^n  beflel^enben 
tiefte  jeigen  iundd^jt  ba^  Snbgtieb  ber  3«Ö^«i^«  angefd^tooDen,  unb  batb  bar* 
auf  ba^  Jtöeite,  toelc^e«  bie  untere  3^ff«  ^«^  eigentlichen  ßonibie  barflettt. 
S3eibe  3^^^«  färben  fi(^  nad^  il^rer  anfc^töeUung  mit  3ob  bunWer,  aW  bie 
beiben  übrtgb(eibenben,  c^tinbrifc^en  ®tie(}el(en.  3n  biefer  (Sntn>icf(ung^))]^afe 
bcfinben  ftd^  bie  Sonibien  (co)  in  gig.  6.  SBenn  baö  2ager  alter  toirb,  er* 
fAeint  bie  ?Järbung  oft  intenflt>er  braun,  toaö  üon  ber  ?farbe  ber  SQBanbungen 
unb  be^  Snl^aft^  ber  (gpibermiöjeöen  l^ferlommt,  bie  t)on  bem  Sonibicntager 
aßmäl^fic^  jufammengebrüdt  »erben,  fall«  fte  nid^t  ganj  t)on  ben  äWi^celfaben 
erfüllt  finb.  Si^toeifen  entfielen  bie  Sager  unter  einer  ettead  ftärferen  2)ede, 
fo  bag  an  ber  aufreigenben  @nticu(a  berbe«,  braunmanbiged  $i(}gemebe 
^aftet,  »oburd^  e«  ben  änfc^ein  gewinnt,  al«  entjl&nben  bie  ßonibien  in 
einer  Rap\d. 

Srfi  nad^  ber  änfd&toeDung  ber  beiben  oberen  3^^^"  ^^^  Sajibie  jur' 
Sonibie  treibt  nun  bie  untere  SonibienjeHe  (5ig.  7  c")  bid^t  unter  ber  äe= 
rül^rung^ftette  (©c^eibemanb)  mit  ber  oberen  2 — 5  furj  fegetförmige,  fld^  gonj 
bid^t  an  bie  obere  3^0«  antegenbc  äefte,  bie  fetten  gröger  tocrben  ate  bie 
§älfte  ber  unteren,  pe  tragenben  Sonibialjeöe  beträgt,  auf  bem  SRüdfen  ber 
äugeren  ®eite  (bie  innere  liegt  ber  oberen,  grogen  SonibialjeUe  an)  entfpringt 
eine  loagered^t  abftel^enbe,  fteife  Sorfte  t>on  ber  Sänge  ber  Sorften  ber  grö- 
ßeren 3^0^«'  ®i«  Säorften  fmb  faum  })friemenförmig,  fonbern  oben  unb  unten 
faft  gleid^  bicf.  5)urd^  baö  bei  Sel^anbtung  mit  3ob  flücftoeife  ©elbioerberi 
Meiner  ^artl^ien  im  3nnern  erlennt  man,  bag  biefe  33orßen  einen  3n]^a(t  l^aben, 
aCfo  äugerjl  jarte,  fabenförmige  3^0*"  fi"^* 

S)ie  ©röge  ber  @onibien  ift  jiemßd^  bebeutenben  ®d^manfungen  nnter^ 
»orfen;  ic^'fanb  bie  größten  ffiyempCare  t>on  0,0225  mm  Säuge,  unb  in  ber 
oberen  SoniciatjeDe  t)on  0,01  mm  !I)urd^meffer.  gudeC  (symb.  myc.  p.  382) 
giebt  bie  Sänge  auf  0,014  mm  an.  Die  Sorfien  (b)  befi^en  ettoa  bie  Sänge 
ber  Sonibie. 

%u«  Sig*  7  erfennt  man,  bag  bie  Sudbitbung  ber  Sonibien  mand^en  ^b« 
toetd^ungen  unterliegt.  Slbgefel^en  »on  ber  toed^fetnben  3^^'  ^^^  ftumpf-fegel« 
förmigen  <Seitenäfte  fielet  man  bistoeiten  aud^,  mie  bei  d,  nod^  eine  britte 
©aftbiatjelle  an  ber  Silbung  ber  Sonibie  Tf^tU  nel|>men;  am  ®i})fel  biefer 
britten  fann,  njie  bei  f,  eine  ®^)roffung  t)on  ©eitenäjlen  ftattfinben.     Snbüc^ 
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fann  auö  bafalcn  ©proffungen  biefer   brittcn  Sonibialjcöc  eine*  neue  Sonibie 
entflel^en,  fo.bag  eine  Safibie  bann  jroei  Sonibien  trägt. 

Sei  bcr  Äeimung  ber  Sonibien  fd^toeöen  bie  SJorften  an  ber  Saft«  etica« 
an;  auc^  bie  einjelnen  ^tüm  bergrögern  fic^  ein  »entg,  ater  gfiebern  fxdf 
feften  oon  einanber  ab.  Der  bide,  ungefärbte,  l^ier  unb  ba  fc^Jtirte  Äcim» 
fcftlauc^  gig.  8  k  (bie  übrige^j  93u(^ftaben  »ie  bei  gig.  7)  brid^t  l^aupg  in  ber 
SRal^e  bcr  SJorjle  l^croor  unb  bol^rt  fid^  in  bie  Sj)ibermi«manb  ein.  5  eitt= 
jäl^rige  SJirnenfamlinge  (in  SRäl^rftoff^göfung)  tourben  am  4.  äugnfl  1876  auf 
bcr  Dbcrfeite  il^rer  iüngftcn  33Iätter  mit  ßonibien  ber  Morthiera  gcimi>ft  unb 
unter  ©locfen  in  feuchte  !2uft  gcbrad^t.  .  3  ton  ben  geimpften  S3(ättcrn .  auf 
2  ^flangcn  geigten  am  19.  Äuguft  bie  c^araftcriftifcben  ^öfe  um  bie  ampffteöen 
unb  im  ©cptcmbcr  eine  Soniblenpuflcl. 

3toclfel  bariiber,  bag  ber  ?ßilj  bie  Äranfl&cit  oerurfac^t,  ejcifliren  nic^t, 
unb  ebenfo  toenig  barüber,  bag  bie  Sonibien  biejenigen  Organe  pnb,  »etc^e 
ben  $i(g  im  Saufe  be«  Sommert  bon  einem  SSIatt  jum  anbern  unb  bon  einer 
^Jflanje  auf  bie  anbere  übertragen. 

Dbgleid^  ic^  feinen  SQSilbüng  ton  bem  ^i(je  t^erfc^ont  gefunbcn  ^be,  i{! 
c^  boc^  bemerfeniStoertl^,  bag  nid^t  alle  g(eicb  fc^nefl  entblättert  tocrben.  Da 
fold^e  reftftenten  @^-emp(are  mitten  jtüif(i^en  ben  bidfet  gebrangt  ftel^enbcn,  ftarf 
crtranften  ^flangen  gefunbcn  tocrben^  fo  mochte  ic^  an  eine  inbibibuclle  grö* 
6ere  aSiberftanb^fdl^igfcit;  uid^t  an  eine  jufättigc  geringere  Önfection  glauben. 
3c^  »erbe .  in  meiner  ÜKeinung  burd^  fotgeiibe,  in  einem  jweiten  3a]^rc  toicber* 
t)0Ü,t  SSeobad^tung  beftärlt.  Um  fcPguPcHen,  ob  ^fianjcn  bcrfclben  äbflam* 
mung  bei  berfc^iebener  (Srnäl^rungdmeife  fid^  aDmä]^(id^  berfc^iebcn  gegen  bie 
SSitterung^einflüffe,  namentlid^  gegen  bie  SBinterfröfte  beritten  »erben,  tourben 
bor  einigen  3a]^ren  in  ccmcntirte,  1  m  tiefe,  mit  gtugfanb  g^füßte  Ääfiefi  bor  . 
bem  SScgetationöl^aufe  ©äjnlingc  berfd^i ebener  Dbftbäume  gepflanjt.  Die  @äm* 
linge  ftammten  fämmtüd^  bon  fpejififd^  g(ei(^  fd^ioerem  ®amen  beffelben  SSau- 
mc^  unb  berfelben  Srnte  unb  toaren.in  auögcioafd^enem  ©anbe  in  bemfelbcn 
Joffe  bi«  jum  Sluöpflangen  l^erangcgogen  toorben.  Sei  bem  2lu3pflangen  tourbe 
,  barauf  9{üdtftd^t  genommen,  bag  in  ieben  Mafien  biefetbe  Slnjal^t  g(eid^  groger 
^fianjen  lam.  @o  locit  e«  für  einen  SScrfud^  im  freien  mögtid^,  loaren  bie 
Serfud^öbebingungen  für  aöc  3  ftäflen  gteid^  ]|>ergefteöt  loorben.  Der  eine  Äaften 
«l^ielt  aber  im  Saufe  beö  Sommer«  eine  Düngung  bon  fd^ioefctfaurcm  Äali  auger 
ben  für  9?ä^rflofflöfungen  angciocnbeten  Stä^rfaljen,  ber  jtoeite  eine  Düngung 
bon  falpeterfaurem  j^ati  auger  ben  9iäl^rfa(jen/  unb  ber  britte  nur  Se^tere  aQein. 

Die  fämmtttd^eu  Sirnen)oi(b(inge  in  ben  ftäfien  »urben  fd^on  im  fotgenben 
3a]^re  burd^  bie  im  freien  Saiibe  fte^^nben,  ftarf  erfranften  ^flanjen  inficirt 
uttb  allmäl^ttd^  burd^  ben  $i(j  entblättert.  Dabei  flcUte  flc^  aber  l^erauö, 
bag  bie  in  bem  mit  falpeterfaurcm  Saß  gebüngten  Mafien  flcl^enben  ^fianjen 
am  fd^nefljlen  entblättert  »urben. 
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(Sd  fc^etnt  fomit,  ba§  gerabe  bte  am  befielt  ernäl^rten  ^flanjen  ber  Sud* 
breitung  be«  Wi^  ^^  gfinfUgflen  flnb. 

Kud  biefer  Beobachtung  m&re  ber  ®<l^(ug  nabegetegt,  ba^  bte  anerlaitnt 
garten,  eb(en  @orten  eine  nod^  t)ortreff(i(l^ere  Untertage  ffir  ben  $i(}  (teten 
toerben,  ate  bie  9EBi(b(inge.  SDiefe  Sermutllfung  befiättgt  ftd^  iebod^  ni<^i  3m 
©egentl^eU  finb  gmar  bie  eb(en  Sorten  in  ber  9teget  ni(i^t  gän}U(^  frei,  aber 
bo<l^  nur  feßen  in  fel^r  fiarfem  Tta^t  befallen;  nur  einmal  fab  i^  im  3uni 
1874  bie  auf  franle  SBilbßnge  aufgefegten  Sereblungen  ftart  befallen  unb  atn 
8.  Xugufl  bid  nal|fe}u  }ur  @))i4e  au(^  entblättert. 

%uf  bie  geringe  Smpfänglid^feit  ber  eb(en  Sorten  bafirt  fitb  ber  etnjige 
Sorfc^lag,  ber  }ur  93efäm))fung  ber  ftranfbeit  gema(!bt  merben  fann.  9Ran 
mug  t)erfu(^en, 'bie  SBilbßnge,  fobalb  ed  irgenb  gebt,  möglic^ft  tief  gu  t>tx* 
ebeln.  Huf  biefe  SEBeife  toirb  man  bie  S^^  ber  Sonibtenl^önfcben,  toeld^e  ftc^ 
am  Stengel  beftnben,  möglicbfl  einfd^ranlen  unb  bte  Snfection^gelegenl^eit  üer« 
ringern,  jumaC  toenn  man  gleid^geitig  bie  Sorftd^t  gebraucht,  bie  iungen  ^fiangen 
in  anbereö  ?anb  }u  »erfeften,  too  leine  alten,  franfen  ©lättcr  te«  SSorjal^re« 
ju  flnben  finb.  !Ba^  SSerebetn  allein  toirb  barum  toenigcr  fc^ü^en,  toeit  im 
grü^jal|>r  burcb  bie  grüdbte  be«  ?ilje«,  toeld^e  jit^  auf  ben  alten  »lättern 
enttoidfeln,  eine  neue,  reidbli«^^  dnfection  eingeleitet  toerben  lann.  2)a9  Ser^ 
fe|en  ber  SBilblinge  allein  fal^  id^  ol^ne  toefentlid^en  (Srfolg  audffil^ren,  ba  an 
ben  niiit  fel^r  {iarf  jurüdgefcbnittenen  ^flangen  fld^  nod^  gal^lreid^e  Sonibien« 
l^eerbe  erbalten  l^atten. 

aOJcnn  man  im  freien  liegenbe,  franle  ©lätter  im  ®ejember  unterfuc^t, 
finbet  man  neben  nod^  lebenbigen  Sonibienlagern  braune  fta))feln  (f^ig.  6k) 
im  ©etoebc  angelegt.  !Diefe  Äapfeln  (^eritl^ccien)  l^alte  iä^  ffir  bie  grfidbte 
ber  aWortl^iera,  toeld^e  im  ä^jril  unb  üJ?ai  jur  SReife  gelangen.  2)ie  $eri^ 
tbecien  ftnb  in  i^rer  ®x'6it  giemlid^  bebeutcnben  Stbtoanfungen  untcrtoorfen; 
fte  fleUen  bunfelbroune,  cnttoeber  fugelrunbe  ober  ton  oben  nac^  unten  ju« 
fammengebrüdCte,  meifl  eingeln,  bi^toeilen  aud^  ju  toenigen  neben  einanber  lie« 
genbe  Äoffeln  Don  0,075—0,175  mm,  ja  in  einjetnen  gaüen  bi«  0,2  mm 
S)urd^meffer  bar.  3Ran  finbet  fle  meifi  enttoeber  gtoifcben  ben  audeinanber 
gebrängten  3«öen  be«  ^anifaben*$oren(b^m3  ber  Oberfeite,  ober  jtoif(^en  ben 
6)>ibermi^3ellen  mtb  ber  oberen  SEBanbung  ber  ^aUtfabengeQen;  im  erfleren 
t^aUe  finb  fle  äugerlid^  nid^t  erfennbar;  im  anbern  i^aKe  bilbet  bie  S|)iber« 
mi^  eine  beutlid^e  äuftreibung,  ba  pe  bei  bem  933a(b«t]^um  ber  gruc^t  in 
einer  äugbel^nung  t)on  ttroa  bem  breifad^en  Äapfelburd^meffer  üon  ben  ettoa« 
Don  oben  nad^  unten  jufammengebrüdten  ^aUifabengeDen  abgel^oben  toirb.  ^ie 
braune  fta|)fettoanb  erfd^eint  unregelmäßig  gefelbert;  ber  IDurd^meffer  ber  grö« 
geren  gelber  beträgt  ettoa  0,0075  mm.  3m  3anuar  erfennt  man  in  ben 
größten  ber  um  biefe  3«^*  au«gebilbcten,  mel^rfd^id^tigcn  ^ßerit^ecien  an  ber 
^afi^  ein  toeißed,  toeid^ed,  flromatifd^ed,  IleinjeQiged  @etoebe,  Don   toeld^em 
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Pd^  bünne,  f(^(anfe,  ja^fretd^e  gäben  t)on  ungcfäl^r  0,0015—0,0025  mm 
!Z)urd^mefrer  annäl^emb  fentrec^t  ober  etma^  legelförmig  gegen  einanber  geneigt 
erl^eben.     (Sd  ftnb  bted  bie  jinngen  <Sc^(äu(^e. 

3e  nad^  ber  (Sröge  ber  Äopfetn  fci^toanlt  au(^  bie  ©röge  ber  reifen 
.  @d^(au<i^e  unb  ber  fparfam  j»if(ften  il^nen  üertl^eitten  ^axctp^tf^tn.  (gig.  9  p.) 
SDte  leuKgen,  bo)})}e(t  contourirten  ®c^(äu(l^e  (i^ig.  9  b)  finb  oft  nur  0,062 
fci«  0,075  mm  lang  unb  l^afcen  eine  im  oberen  Drittel  auftretenbe  grögte 
©reite  Don  0,012—0,015  mm.  Die  in  il^nen  bid^t  gebrängt  in  2  SReil^en 
fiegenben  8  ©|)oren  (sp)  fmb  farbloö,  fpift-eirunb  bi^  flum<)f*!eu(cnförmig, 
burd^  eine  Dnertoanb  in  2  ungleiche  ^a(ften  getl^eiü,  bidtoeilen  (eid^t  getrümmt^ 
an  ber  Ouem>anb  ettoad  eingefc^nürt,  0,018—0,02  mm  (ang  unb  bann 
0,006—0,0075  mm  breit.  Die  größeren  Äaffetn  bejl^en  ©d^föud^e  üon  0,1 
bi^  0,11  mm  Sänge  unb  0,022—0,025  mm  ©reite,  mit  ®j)oren  Don  0,025  mm 
Sänge  unb  0,0075  mm  größtem  ©reiten 'Durd^mejf er.  Die  ^arafl|>^fen  ent* 
fpringen  büfd^elförmig  au3  ber  ©afl«  ber  Äa^jfel;  fte  flnb  batb  fabenförmig, 
balb  an  ber  ©)>ifte  feuüg  angcfd^tootten  big  üerfel^rt  flafd^enförmig  unb  ent- 
fl)ringen  bi«»eUen  ju   jmeien  auf  einem  gcmeinfd&afttid^en  ©tiele.    (gig.  9  p.) 

Die  ettoag  Mrgercn  ©cftfäuc^e  finb  bei  ber  SReife  im  oberen  Dl^cile  ftum^jf* 
fegeiförmig  unb  an  ber  ®j)i|e  (eid^t  j)apinenartig  borgegogen;  biefcr  Dorgc* 
jogene  I^elt  öffnet  fid^  mit  einem  Ireiörunben  Sod^e  (o),  au3  »etc^em  bie 
(Spoxtn  in  einer  SRcil^c  auögcftogen  toerben.  5Wad^  >er  ©foren  =  (Sntteerung 
iDerben  bie  ©d^Iäud^e  (äng^fattig. 

Die  reifen,  in  größeren  äRaffen  matt  gettbraun  erfd^eincnbcn  ©^joren 
leimen  bi^meilen  fcbon  int  ©d^Iaud^e,  inbem  {ie  (meift  aud  ber  tletneren  $)älfte) 
an  beliebiger  ©teile  einen  Derl^ältnigmägig  bidCen,  farblofen  ßeimfaben  ent- 
toidfetn.  (gig.  9  k). 

Die  Äeimung  tourbe  im  9Wai  beobad^tet,  unb  um  bicfe  Qtit  geioal^rte 
man  aud^  bie  erflen  Snjeid^en  ber.  neuen  8Iatter!ran!ung.  a»an  fielet,  ba§ 
felbft,  »enn  bie  Conibien  nid^t  teben^fäl^ig  übertointerten  ober  an  ben  jungen 
Stengeln  ftd^  nic^t  angeflebelt  ^tten,  ber  ^araftt  burd^  bie  grüd[)te  unbe* 
fc^abet  burd^  ben  SSäinter  läme  unb  im  fjrül^ial^r  fofort  bei  ber  Cntfattung 
be«  Sauber  fein  3^^Potung«»erf  beginnen  lönnte. 

92ad)  biefen  f^rüdbten,  bie  fid^  ald  gebedfte  ßa)}fe(n  ol^ne  beutlid^e  3Runb» 
Öffnung*  mit  büfd^elig  geseilten,  ad^tf^^origen  ©dfeläud^en  unb  jtoeitl^eiUgen,  un^ 
gteid^mftigen  ©})oren  d^aralteripren,  bürfte  ber  $Uj  fortan  }u  ©tigmatea  gu 
giel^en  fein.  Sphaerella  Fyri  Awd.,  n>e(d^e  l^ier  }um  ©ergletc^  in  ©etrac^t 
!äme,  toar  mir  nid^t  gugänglid^. 
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I.    21  n  Ij  a  n  g* 
Sphaeropsldeae,  Sphaerloldeäe. 

3m  Stnfc^fug  an  bie  ©pj^färcttoibeen  müffc«  toir  je^t  eine  »nja^I  $itj* 
formen  anführen,  fccren  3wfÄ»"»w«n9«^öri8fcit  mit  boHfommcncn  9ap\tiftü(f^ttn 
nocö  nic^t  fcftgcficflt  ijt,  t>on  bencn  aber  Dermut]^tt(6  eine  ängal^I  ju  einigen 
ber  bereit«  frül|>er  genannten,  auf  faulenben  ?flanjentl|>eilen  gefunbcnen  $eri* 
tl^ecien  gehörig  fid^  fpäter  l^erauöfteflen  toirb. 

^ie  @)}]^aropfibeen  (aben  notb  Sa)>fe(n;  aber  biefe(ben  entl^alten  !eine 
©d^Iauc^e,  fonbern  frei  auf  mcl^r  ober  loeniger  enttoidelten  ©tcrigmen  erjeugte 
S))oren. .  (Sd  ftnb  alfo  ^nod)>enbe]^ä(ter,  bie  mx  ai^  ©permogonien  unb  $^c« 
niben  t?on  ^^renom^ccten  anfeilen  muffen.  @rabe  biefe  nnooBKommenen  gor» 
men  crfd&einen-  ^ufig  auf  Ccbenben  ^fianjentl^eilen,  fo  bag  an  il^rem  ^orap- 
ti^muö  nid^t  ju  jtoeifeln  ift.  "Die  ^ifje  fleöen  l^arte,*  l^autartige  bii  fo^tige, 
fd^toarje  (nicmate  flcifd^ige  noc^  tcucj^tenb  gefärbte)  einjclnflcl^cnbe  Raffeln 
bar.   ^3n  ber  äufjdl^Iung  folgen  loir  ©accarbo^). 

a)  Hyalosporae. 
Phyllosticta  Fers. 

Phyllosticta.  ^unftartige,  linfenförmige,  jart^>äuttge,  mit  einem  $oru«  ftcft 
Äffnenbe  ÄQf  fein  mit  oblongen  ober  eiförmigen,  fel^r  Meinen,  farblofen,  einjcttigen  @f  oren 
auf  fc^arf  nmgrenjten  (meijl  frciöförmigcn)  oerfärbten  ©lattflctten;  fie  flcffen  bar  eine 
9^eil^e  oon 

gledentranfl^eiten. 

2(uf  Acep.  Phyll.  Pseudoplatani  Sacc,  P.  Platanoides  Sacc,  P.  Negun- 
dinis  Sacc,  P.  fallax  Sacc.  auf  Acer  Pseudoplatanus.  —  P.  acericola  C.  et  E, 
P.  Aceris  Sacc.  auf  A.  campestris,  —  P.  destruens  var.,  Aceris  platanoidis  Desin. 

9[uf  Acorus  Oalanius.    P.  acorella  Sacc.  unb  P.  Acori  Oud. 

Aesculus.  P.  Paviae  Desm.  auf  Pavia  macrostachya.  P.  aesculicola 
Sacc.  auf  Aesculus  Hippocastanum. 

Ailanthus.    P.  Ailanthi  Sacc. 

Alnus.    P.  alnigena  Thüm.  auf  Alnus  cordifolia. 

Aloe.    P.  Aloes  Kalch.  auf  Aloe  latifolia. 

Althaea.  P.  althaeina  Sacc.  auf  Althaea  rosea.  P.  destructiva  Desm. 
auf  Malva,  Althaea,  Lycium  unb  Evonymus. 

Armeniaca.    P.  Vindobonensis  Thüm.  auf  ben  grüßten  ber  ST^rifofen. 

Atriplex.    P.  Atriplicis  Desm.  auf  Atriplex  unb  Chenopodium. 

Aucuba.    P.  aucubicola  Sacc.  auf  Aucuba  japonica. 

Batatas.  P.  bataticola  Ell.  et  M.  unb  Batatae  Thüm.  auf  ©lattem  ooii 
Batatas  edulis. 

Berberis.  P.  Westendorpii  Thüm.  auf'Berberis  vulgaris  unb  altaica, 
P.  Berberidis  Babh.  auf  Berberis  vulgaris. 

Beta.    P.  Betae  Oud.  auf  futtioirter  Beta  vulgaris. 

Betula.  P.  betulimi  Sacc.  auf  lÖIättem  oon  Betulä  alba  in  (^emeinfci^aft 
mit  Sphaerella  maculiformis,  bereu  @permogonium  bie  P.  barju^etten  \^tvat 

1)  Sylloge  fungorum.  Vol.  III.  Patavii  1884. 
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Brassica.  P.  Napi  Sacc.  auf  Brassica  Napus.  P.  Brassicae  West,  auf 
Br.  Napus  unb  oleracea. 

Buxus.    P.  limbalis  Fers,  unb  P.  buxina  Sacc.  auf  Baxus  sempervirens. 

Oamellia.    P.  Camelliae  West  auf  ^(tur^ftanjen  ))on  Camellia  japonica. 

Gampanula.   P.  Campanalae  Sacc.  auf  Camp.  Trachelium  unb  glomerata, 

Gannabis.    P.  Cannabis  Speg^.  auf  Cannabis  sativa. 

Caragana.  P.  gallarum  Thüm.  unb  Borszczowii  Thüm.  auf  Caragana 
arborescens. 

Carpinus.    P.  Carpini  Schulz  unb  P.  carpinea  Sacc.  auf  Carpinus  Betulus, 

Oastanea.  P.  maculiformis  Sacc.  auf  Castanea  vesca ;  ]6ftint  ba9  ^ptxmo» 
gen  t)on  Sphaerella  macul.  )u  fein. 

Celosia.    P.  Celosiae  Thüm.  auf  ©lättern  öon  Celosia  cristata. 

Ohenopodium.  P.  Chenopodii  Sacc.  auf  öerfdjiebenen  Slrten  toon  Cheno- 
podium. 

Gheirantbus.  P.  Gheiranthoram  Desm.  (tieQeid^t  eine  Gercospora)  auf 
©lattern  terfd&iebener  irten  t)on  Gheirantbus. 

Gitrus.  P.  disciformis  Penz.  unb  ocellata  Pass.  auf  SBlattern  ))on  Gitrus 
Limonum.  P.  micrococcoidea  Penz.  in  Oemeinfc^aft  mit  Septoria  Tibia  Penz. 
tobtet  junge  18(Stter  ))on  (Zitronen.  P.  Hesperidearum  Penz.  (Phoma  Hesperidea- 
rum  Gatt.)  auf  febenben  53Iattem  ber  Hesperides. 

Gocos.    P.  Gocos  Gooke  auf  SBlättem  öon  Gocos  nucifera. 

Gornus.  P.  cornicola  Eabh.  unb  P.  Gorni  West.j  (grflere  auf  Gomus  san- 
guinea,  secicea  unb  paniculata,  Se^tere  auf  Gornus  alba. 

Corylus.  P.  Goryli  West,  unb  P.  corylaria  Sacc:  auf  ©lättem  Don  Gorylus 
Avellana. 

Crataegus.  P.  Crataegi  Sacc.  (Gheiläria  Grataegi  Gooke)  auf  Crataegus 
in  ^merifa  unb*P.  crataegicola  Sacc.  auf  Crataegus  Oxyacantha. 

•Cucurbita.    P.  Gucurbitacearum  Sacc.  auf  ©(Sttem  öon  Cucurbita  Pepo. 

Cydonia.  P.  Cydoniae  Sacc.  (Gheiläria  Cydoniae  Desm.)  auf  »elfenben 
S3Iattem  t)on  Cydonia. 

Cytisus.  P,  labumicola  Sacc.  unb  P.  Cytisi  Desm.  auf  ©lättem  bon  Cy- 
tisus  Labumum,  P.  cytisella  Sacc.  auf  Cytisus  nigricans. 

Daphne.    P.  Laureolae  Desm.  auf  toelfenben  blättern  toon  Daphne  Laureola. 

Delphinium.  P.  Ajacis  Thüm.  auf  lebenben  glattem  bon  Delphinium  Ajacis. 

Dianthus.    P.  Dianthi  West,  auf  Dianthus  barbatus. 

Dracaena.    P.  Draconis^erk,  auf  blättern  t)on  Dracaena  Draco. 

Eucalyptus.    P.  Eucalypti  Thüm.  auf  Eucalyptus  Globulus. 
•    EvonymuB.    P.  Evomrmi  Sacc,  P,  evonymella  Sacc,  nemoralis  Sacc. 
auf  ©(Sttem  unb  P.  aliena  ^icc.  (Sphaeria  aliena  Fr.)  auf  ^xotiuäftn  öon  Evony- 
mus  europaeus.    P.  pustulosa  S.  et  R  unb  Bolleana  Sacc  auf  blättern  t)on  Evon. 
japonicus. 

Faba.    P.  Fabae  West,  auf  SBlättern  bon  Faba  vulgaris. 

Fraxinus.  P.  fraxinicola  Gurr,  unb  P.  osteospora  Sacc.  auf  ©lottern  ber* 
fc^tebener  2(rten  öon  Fraxinus. 

He  der a.  P.  hedericola  Dur.,  P.  Hederae  Sacc.  in  ©eöleituuö  t)on  Phoma 
cylindrospora,  P.  conoentrica  Sacc.  auf  flattern  bon  Hedera  Helix. 

H  e  1 1  e  b  o  r  u  s.  P.  helleborella  Sacc.  auf  SBIätlern  üon  Helleborus  viridis .  mit 
Sphaerella  Heirmione,  bereu  @^ermogonienform  fte  fein  bürfte. 

Humulus.    P.  Humuli  Sacc  auf  tocffenben  S3Iattcm  öon  Humulus  Lupulus. 
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(g«  fcj^eint  fomit,  bag  gcrabe  bte  am  ieflcn  crnäl^rten  ?Jf[anjen  bcr  Äuö* 
breitung  be^  $t()ei3  am  günfligflen  ftnb. 

Kud  btefer  Seofiac^tung  »äre  ber  ©d^tug  naJ^egetegt,  bag  bte  aner!annt 
garten,  ebten  ©orten  eine  mäf  Dortrefflid^ere  Untertage  für  ben  ^itj  tieten 
merben,  a(^  bie  993i(b(inge.  SDiefe  Sermutl^fung  befiätigt  fid^  )ebo(i^  m<^i  3m 
®egent]^et(  finb  jtoar  bie  eb(en  ©orten  in  ber  9teget  nid^t  gangUd^  frei,  aber 
bo(^  nur  feiten  in  fel^r  flarfcm  SRage  befallen;  nur  einmal  fa^  id^  im  3uni 
1874  bte  auf  fran!e  fflilbtinge  aufgefegten  SSereblungen  jlarf  befallen  unb  am 
8.  Xugufl  bid  nal^eju  }ur  @)}i4e  a\x(t^  entblättert. 

auf  bie  geringe  Smj^fängüd^feit  ber  eblen  ©orten  bafirt  ftt^  ber  einjige 
SSorfd^Iog,  ber  gur  33e!ämffung  ber  Ärantl^eit  gcmaAt  toerben  fann.  SKan 
mug  oerfud^en, -bie  SBilblinge,  fobalb  e«  irgenb  gel^t,  möglic^ft  tief  ju  »er« 
ebeln.  Huf  biefe  S93eife  toirb  man  bie  3^^^  ^^^  ^onibienl^önfdben,  loetd^e  ftt^ 
am  ©tengel  befinben,  mögtiifi  einfd^ränfen  unb  bie  Snfection^gelegenl^eit  ber* 
ringern,  jumat  loenn  man  gleid^geitig  bie  Sorfid^t  gebrandet,  bie  iungen  ^flangen 
in  anbereö  ?anb  }u  »erfe^en,  too  feine  alten,  franfen  SBlätter  te«  SSorja^re« 
}u  flnben  ftnb.  I)a«  SSerebeln  aöein  loirb  barum  toenigcr  fd^ü^en,  loeil  im 
grü^ja^r  burd^  bie  grücbte  be«  $ilje«,  loelc^e  ftc^^  auf  ben  ölten  »lattern 
entmidfeln,  eine  neue,  reicblid^e  Snfection  eingeleitet  toerben  fann.  S)a«  Scr* 
fe^en  ber  SBilblinge  allein  fal^  id^  ol^ne  ioefentlid^en  (Erfolg  audfül^ren,  ba  an 
ben  nid^t  fel^r  flar!  jurüdtgefd^nittenen  ^flanjen  fid^  nod^  jal^lrcid^e  Sonibien* 
](ieerbe  crl^alten  l^atten. 

aOJenn  man  im  freien  liegenbe,  Iranfe  ©lätter  im  ®ejember  unterfud^t, 
finbet  man  neben  nod^  lebenbigen  Sonibienlagern  braune  Äa)}feln  (gig.  6k) 
im  ©ctoebc  angelegt.  Diefe  Äapfeln  (^eritl^ecicn)  l^alte  id^  für  bie  gtfid^*^ 
ber  aWortl^iera,  »eld^e  im  Spril  unb  üJ?ai  jur  SReife  gelangen.  S)ie  ^eri* 
tl^ecien  finb  in  i^rer  ©röge  jiemlii^  bebeutenben  ©dbioanfungen  unterworfen;, 
fte  jleHen  bunfelbraune,  cntmeber  lugelrunbe  ober  ton  oben  nad^  unten  ju« 
fammengebrüdEte,  meifl  eingeln,  bi^toeilen  aud^  gu  toenigen  neben  einanber  lie* 
genbe  Äaffeln  oon  0,075—0,175  mm,  ja  in  eingelnen  tJäüen  bi^  0,2  mm 
Durd^meffer  bar.  3Kan  finbet  pe  meift  cntiocber  gtt>ifd)en  ben  au^einanber 
gebrängten  S^^^^  ^^^  $aöifaben=^orend^^mö  ber  Oberfeite,  ober  gtoif(^en  ben 
6<)ibermiögetten  mib  ber  oberen  SBanbung  ber  ^aöifabengeßen ;  im  erftercn 
f^aOe  finb  fte  äugerlid^  nid^t  erfennbar;  im  anbern  ^ade  bilbet  bie  @)>iber« 
miö  eine  beutlid^e  Äuftreibung,  ba  pe  bei  bem  933ad^«t]^um  bcr  grud^t  in 
einer  äuöbel^nung  oon  ettija  bem  breifad^en  Äapfelburc^meffer  üon  ben  ettoa^ 
oon  oben  nac^  unten  gufammengebrüdEten  ^aHifabengeDen  abgel^oben  loirb.  Sie 
braune  ftaj^felmanb  erfd^eint  unregelmäßig  gefelbert;  ber  2)urd^meffcr  ber  grö* 
§eren  gelber  beträgt  ettoa  0,0075  mm.  3m  3anuar  erfennt  man  in  ben 
größten  ber  um  biefe  3«it  auögebilbeten,  ijtel^rWid^tigen  ^ßeritl^eden  an  ber 
Sapg  ein  »eiße«,  toeid^eö,  firomatifd^e^,  fleinjellige^  Oetoebe,  »on  toeld^cm 
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^d)  bünnc,  f(^(anlc,  jal^frctd^e  gäben  üon  ungcfäl^r  0,0015—0,0025  mm 
2)urd^meffer  atinal^emb  fentrec^t  ober  etma^  fege(förmtg  gegen  etnanber  geneigt 
erl&cfeen.     C«  jtnb  bieö  bie  jungen  ©d^Iäucfie. 

3e  nad^  ber  (Sröge  ber  Äopfeln  fc^toanlt  aud^  bie  ©röße  ber  reifen 
©d^Iäud^c  unb  ber  fparfam  jtoif^en  il^nen  üertl^eitten  ^araj)]^i?ffn.  (gig.  9  p.) 
®tc  leuligen,  bofj)ett  contourtrten  ©c^Iäud^e  (55ig.  9ß)  finb  oft  nur  0,062 
bi«  0,075  mm  lang  unb  ^ben  eine  im  oberen  Drittel  auftretenbe  größte 
©reite  »on  0,012—0,015  mm.  Die  in  il^hen  bid^t  gebrängt  in  2  SReil^en 
liegenben  8  @|)oren  (sp)  fmb  farfcio«,  f^^ift-eirunb  bi«  fturnff^leulenförmig, 
burci^  eine  Onertoanb  in  2  ungteid^e  ^ätften  getl^eitt,  bi^toeilen  leidet  gefrümmt, 
an  ber  Onertoanb  ettoaö  eingefc^nürt,  0,018—0,02  mm  (ang  unb  bann 
0,006—0,0075  mm  breit.  Die  größeren  Äaj)fe{n  beftften  ©d^Iäud^e  bon  0,1 
bi^  0,11  mm  Sänge  unb  0,022—0,025  mm  »reite,  mit  <Bpoxtn  bon  0,025  mm 
Sauge  unb  0,0075  mm  größtem  95reit^n«Durd^mejfer.  Die  ^arajjl^^fen  ent^^ 
fpringen  6üfd^e(förmig  auö  ber  ©aft«  ber  Äa<)fet;  fte  flnb  balb  fabenförmig, 
balb  an  ber  ©jji^e  feutig  angefd^tootten  6i^  oerlel^rt  flafd^enförmig  unb  ent- 
fl)ringen  bi«»eilen  ju   jioeien  auf  einem  gemeinfc^aftlid^en  ©tiele.    (fjig.  9  p.) 

Die  ettoa«  fiirjeren  ©cftläud^e  finb  bei  ber  9teife  im  oberen  Sl^eile  |tumj)f» 
legeiförmig  unb  an  ber  ®j)ifte  leid&t  j^afiöcnartig  borgejogcn;  biefer  borgen 
jogene  Dl^eil  öffnet  jid^  mit  einem  Ireiörunben  Sod^e  (o),  au3  »efc^em  bie 
©Jjoren  in  einer  9teil^e  ausgeflogen  »erben.  5Wac^  ber  ®j)oren  =  Entleerung 
merben  bie  @(i^(äüd^e  (ängSfaltig. 

Die  reifen,  in  größeren  äRaffen  matt  gelbbraun  erfd^einenben  ®poren 
leinten  biStoeilen  fc^on  im  (Sd^Iaud^e,  inbem  fte  (meifl  auS  ber  {(eineren  $ä(fte) 
an  ieKebiger  ©teile  einen  ücr^Itnigmägig  bidfen,  farblofen  Äeimfaben  ent- 
toideln.  (gig.  9  k). 

Die  fteimung  tourbe  im  9Wai  beobad^tet,  unb  um  bicfe  Qtxt  geioal^rte 
man  auc^  bie  erften  Slnjeid^en  ber.  neuen  Slatterfranfung.  'HJlan  fielet,  bag 
fettjl,  »enn  bie  Conibien  nid^t  lebenSfäl^ig  überwinterten  ober  an  ben  jungen 
Stengeln  ftd^  nic^t  angeflebelt  l^ätten,  ber  ^arafit  burd^  bie  grüd[)te  unbe:= 
fc^abet  burd^  ben  SSäinter  läme  unb  im  Srül^jal^r  fofort  bei  ber  Entfaltung 
bed  Sauber  fein  ^^^f^^^u^d^^^^'  beginnen  fönnte. 

92ad)  biefen  i^rüdbten,  bie  ftd^  als  gebedfte  ^a)}feln  ol^ne  beutlid^e  3Runb« 
Öffnung'  mit  bfifd^elig  gefieKten,  ad^tfporigen  ®d)(äud^en  unb  jtoeitl^eiügen,  un^ 
gteid^^Iftigen  ^poxtw  d^aralteriftren,  bürfte  ber  ^ilj  fortan  gu  ©tigmatea  gu 
giel^en  fein.  Sphaerella  Pyri  Awd.,  »eld^e  l^ier  jum  Sergleic^  in  ©etrac^t 
läme,  mar  mir  nid^t  jugänglid^. 
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Ulm  US.    P.  ulmicola  Saco.  auf  ©lättern  öon  ülmus  campestris. 

Viburnum.  P.  tineola  Sacc,  tinea  Sacc.  vmh  Roumegu^rii  Sacc.  auf 
Vibumum  Tinurf.    P.  Opuli  Sacc.  auf  V.  Opulus. 

Viola.  P.  Violae  Desm.  auf  iölättern  öon  Viola  odorata  unb  in  einer  gorm 
auf  V.  tricolor. 

Vitis.  P.  Titicola  Sacc,  P.  Vitis  Fuck.  auf  Vitis  vinifera.  P.  Labrascae 
Thüm.  auf  lel^enben  ©lattern  öon  Vitis  Labrasca-  P.  viticola  Thüm.  auf  Vitis 
vulpina« 

Depazea  Fr. 

Unter  biefem  9?amen  n>erben  l^jer  fo((i^e  lQ3tattfle(fenfranf^etten  }ufammengefagt,  hü 
benen  notj^  feine  @^oren  aufgefunben  teorben,  fomit  bit  ©tettung  felbfl  unter  ben  @p^ä* 
ro^jtbeen  .^tceifell^aft  bleibt  (Sd  gel^bren  l^ierl^er  D.*  adoxicola,  Agrimoniae,  Asperulae, 
Acetosae,  Aqoilegiae,  Arecae;  femer  D.  balloticola,  palthaecola,  Goluteae,  car- 
pinea,  Cypripedii,  gentianaecola,  Impatientis,  Lychnidis,  Lythri,  Lycoctoni,  Me- 
liloti,  Pyrolae,  Palmarum,  polygonicola,  Trientalis  u.  %.  ®ie  9^a^rppanjen  ergeben 
fidf  aus  bem  <S))e3iednamen 

Phoma  Fr.  '  . 

(Sine  ©^emtogonienfomt  ber  n>eiteflen  Verbreitung,  ^ie  berb«b<iutartigen,  unter  ber 
.Dberl^aut  üegenben,  mit  einer  $a^ille  t)erfe^enen  ^erit^ecien  flehen  nid^t  auf  fti^arf  um« 
greniiteir,  ge^>öften  gleden.  2>ie  @^>eren  ftnb  eirunb,  cj^ttnbrifdj  ober  f^>inbelförmig,  feiten 
fugelig,  farblo«,  einjettig. 

fBovL  ben  bon  @accarbo  aufgefül^rten  638  Srten  ertoä^nen  toir  nur  einzelne 
©eif^iele.  ^on  ben  jtoeigbetoo^nenben  Krten  gel^bren  tiefe  atö  ©^ermogonien  jur  ®at» 
tung  Diaporthe  toie  Phoma  Caösiae,  Ooluteae,  Spartii,  Spphorae,  Siliquastri,  Sa- 
roÜiamni,  sambucella,  berberina,  Mali,  Rosae,  syringina,  Citri,  Nerii,  Rhois,  ri- 
besia,  Poinsettiae,  Escalloniae,  Tecomae,  Rosmarini,  tamaricin^,  juglandina,  quer- 
cella,  populicola  (ju  Dothiorella),  salicina,  alnea. 

Unter  ben  iBIattbetool^nem  ftnb  bie  meiflen  ebenfo  n^ie  bie  Vorigen  auf  bem  tobten 
Organe  ju  Pnben.  (gingeine  »erben  inbeß  ouf  (ebenben  ölättem  angegeben.  (So  j.  V. 
Ph.  Bolleana  auf  Hoya  camosa,  Ph.  dendritica  auf  Quercus  nigra,  Ph. 
eucalyptidea  auf  Eucalyptus  Globulus,  Ph.  Negriana  auf  Vitis  vinifera 
eine  ^ranll^eit  „Giallume'^  eqeugenb. 

eine  aud^nn  2)eutfd^(attb  »cit  verbreitete  S33etnlranfl^eit  tfi 

Der  fi^wttrjr  firenner  Her  Rebm  (Anthracose). 

Die  in  ben  aBeinbaugegenben  »on  iel^et  belannte  Äranfl^eit  tritt  auf 
aOen  grünen  Il^eiten  bcö  SBeinjiodö  in  gorm  fd^toarjer,  fld^  }•  Zf).  allmäl^ad^ 
berttefenber  %Udt  auf,  bie  äel^fnlic^leit  mit  ©agelbefd^äbigungen  l^aben.i)  3"" 
näd^fk  jeigen  üi^  auf  ber  Dberfl&(j^c  bunlel* bcrfärbte  (SteBen,  beten  JRanb  fld^ 
Immer  treuer  auöbel^nt,  »äl^renb  ba^  Stiitrum  unter  toeiglici^er  SSerfdriung 
ju  bertrocfnen  unb  cinjufinfcn  beginnt*  a)er  ftj^aarjbraune  9ianb  ber  auf  biefe 
äBeife  gcfcj^toürartig  crfd^einenben  (SteÜe  ifi  etäja^  bcrbidt;  bie  an  unb  fih:  pc^ 

^)  dt.  @bt^>e:  SWittl^eilungen  über  ben  fd^toargen  ©renner  unb  ben  ®rinb  ber 
iReben.    Sei^jig,  «oigt,  1878. 

Maxime  Cornu:  Anatomie  des  l^sions  d^termin^es  stir  la  vigne  par 
Vanthracnose   Bull,  de  la  Soc.  bot,  de  France  26.  Juillet  1878. 
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tima  nur  einige  ÜRillimeter  2)ur(i^meffer  erl^attenben,  erfranften  ©teilen  fliegen 
leidet  ju  größeren  ©efd^tDüren  }ufammen. 

®d^on  in  ben  erflen  ©tabien  ber  SSerfarfcunö  pnbet  man  bünne,  tjer- 
jtoeigte  SK^celfäben,  bie  t^tile  in  bie  ffi^jibermiö  fid^  eingebol^rt,  %ite  inner = 
^a(b  ber  3^0^"  M  bereite  ausgebreitet  {eigen  unb  mit  il^rem  SBeiterrüden  bie 
Iranfe  ©tette  öergrölem.  %n  alter  geworbenen  ©rennerfleHen  fenbet  ba* 
aRt^cel  bid^te,  Ueine  9üf(^e(  Iur}er  Sefte  an9,  todd^t  über  bie  Oberfläd^e  J^cr^ 
vortreten  unb  an  il^ren  Sj)i|en  ja^ffreid^e,  langtic^  c^tinbrifc^e,  farblofe,  bünn« 
toanbige  Sonibicn  abgtiebern;  biefe  erfc^einen  mit  einer  gummiartigen  ®u6* 
ftanj  umgeben,  toeld^e  fle  bei  Irodfen^eit  jufammenfittet  unb  erft  bei  SBaffer* 
gutritt  ftdb  löfl.  3mj)fDerfud^e  tm  be  83 ar^  unb  Oötl^e  in  ber  SBeife  auö«^ 
geffil^rt,  bag  Sonibien  l^altenbe  SBaffertröf fd^en  auf  in  ®fa«gefagcn  abgefperrtc 
unb  feud^t  gel^altene  S^^^i^  aufgebrad^t  &>urben,  ergaben  8.  2:age  naö)  ber 
Äuöfaat  neue  ©rennerflecfe. 

Dort,  too  bie  befaüenen  ^flanjentl^eife  bünn  Pub,  ftcrben  fte  in  §o(ge 
ber  SJegetation  be«  ?i(je3,  ber  ben  9?amen  Sphaceloma  ampelinum  de  By. 
(Asteroma  viniperda  Thüm.)  er^Iten,  ab.  Sin  Iräftigen  3^^id^n  <^^^^  bringt 
ba«  5Kt^cet  tiefer  in  bie  3Knbe  ein  unb  bilbet  biestere  gabenmaffen,  bie  oft 
ein  jlarleS  Sufd^toetten  bc3  JRinbenge»ebeö  öeranlaffcn.  3m  Snnern  be«  lap\tU 
artigen  ^iiggetoebe«  entflel^en  gegen  (Snbe  be«  933inter«  ^öl^Iungen,  in  benen 
niin  ganj  al^nüd^e  ©j)oren,  loie  im  ©ommer  auf  ben  frei  l^erüortrctenben  gäben 
gebitbet  toerben.  Diefe  ßnttoicf{ung«form  toürbe  nun  bie  ©attung  Phoma 
barfieüeu  unb  ber  SSorläufer  einer  üottfommenen  grudfctform  fein,  bie  aber  bi« 
ie^t  no(^  nid^t  fefigefleüt  ifl.  Db  bie  l^ier  auftretenbe  '^l^oma  ibentifd^  mit  ber 
auf  amerilanifd^en  9lebett  beobad^eten  Phoma  ampelinum  ober  Naemaspora 
ampelicida  Engelm.  tjl,  !ann  öorläuftg  nur  al«  toal^rfd^eintid^  l^ingefteöt  »erben. 

5Wit  ber  Phoma  uvicola,  bie  auf  ben  @amenlernen  ber  amerÜanifd^en 
SBeinbeereu  üorlommt  unb^ate  Urfad^e  einer  mit  „Black-Rof*  bejeidbnetcn 
ffranfl^eit  angefel^en  toirb,  ijl  nac^  ^riltieuj*«!)  Unterfud^ungen  unfer  $i(j 
nid^  ibeutif(^.  SSJa^rfd^einlid^  aber  l^aben  toir  e«  mit  bcrfelben  Äranibeit  gu 
t^un,  bie  ton  2Ke^en  fc^on  in  ben  breigigcr  Sal^reii  biefe«  3al^r^>unbcrt«  ge= 
tonnt  unb  1841  at«  „©(^toinbf ocfenlranH^eit"  befd^ricben  toorben  ifi. 

Sei  ben  SKittetn  jur  S3eläm)>fung  unb  SJer^ütung  »erben  toir  in  erftcr 
8inie  bie  85erbreitung«»eife  be«  ?i(je«  in'«  Suge  ju  faffen  ^>aben.  ©d^nett 
ausbreiten  fann  fid^  ber  $il}  nur,  loenn  f endete  SEßitterung  ba«  bie  eingedien 
Jhio«|)en  üerflebenbe  Oummi  auflöfl.  Snfofern  ifl  alfo  feud^te«  SBetter  ein  febr 
begttnjiigenber  Umflanb.  SSSenn  man  nun  aud^  bei  ben  Suöurcn  im  ©rogcn 
ttid^t  bie  Slieberfc^föge  üon  ben  befallenen  ©tödfen  abl^alten  tonn,  fo  fann  man 


1)  Prillieux:  L'anthracnose  de  la  vi^e  observöe  dans  le  centre  de  la 
France.    Bull,  de  la  soc.  bot.  de  France.  14.  Nov.  1879. 
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tod^  bur(^  flärfere  Sichtung  bed  Sau6a))|)arated  ein  fd^neQered  96tro(fnett  unb 
rcid^lid^crc  Durd^tüftung  bcr  ^flanjen  crtnöölici^cn.  gerner  tt)trb  man,  fotoett 
«3  irgenb  tl^unüc^,  aöe  erfranften  Il^eite  fortfd^neiben  unb  berbrennen  muffen. 
3)a,  mo  a(ted,  not^toenbig  }u  er^attenbed  $o(}  fid^  ertranft  geigt,  mag  man 
«in  in  neuerer  3^*  bietfad^  tmp^of)itnt9  SDlittet  üerfucften.^)  5IRan  Bfc  500  g 
^ifenbttrtot  im  ?iter  SBaffer  unb  toafd^e  mit  biefer  Söfung  bie  Ölefcen  nad^ 
bcm  Schnitt  unb  14  Jage  »or  bem  8u«trei6en.  ^tidicu^  erinnert  übrigen« 
baran,  bag  ein  äi^nlid^e«  SWittel  fc^on  üor  l^unbert  ^af^xtn  im  Departement 
$enböme  }ur  ^[ntDenbnng  gelommen  voax.  Ttan  gog  bort  fd^arfen  Sffig  auf 
Odfererbe  unb  berflrid^  alle  SBunbcn  mit  biefem  cffigfanre«  ffiifen  ent^>alten* 
ben  Srei. 

2)ie  getoö^nUd^fle  Slrt  ijl  Phoma  herbarum,  bte  in  terfdjiebenen  gormen  auf 
Sal^ifretc^en  (Gattungen  ryitUt  gamilien  t)orIommt. 

SJon  ben  auf  grüd^ten  unb  ©lüten  ange|lebeltcn  SIrten  nennen  toir  Ph.  legumi- 
num  auf  hülfen  Don  Cercis,  Robinia,  Gleditschia,  Laburnum,  Ph.  Cucurbita- 
•cearum  auf  lebenben  grüd^ten  t)on  Cacorbita,  Momordica  u.  %,,  Ph.  uvicola  unb 
uvarum  auf  Söeinlfeercn,  Ph.  conorum  auf  ©djuppen  ijou  Abies  (©permogonien» 
form  ju  Diaporthe  conorum)  Ph.  galbalorum  in  ben  grüd^ten  t)on  Jonipems, 
Ph.  glandicola  auf  ©djeln,  Ph.  Juglandis  auf  unreifen,  gefd^toärjten  Siüffen 
l)on  Juglans,  Ph.  pomorum  auf  lebenben  grüd^tcn  t)on  Pirus  Malus. 

©et  ben  9Konocoti?Iett  fommenöorPh,  Palmarum,-  P  and  an  i,  alliicola, 
Liliacearum,  crocophila  auf  B^i^^eln  bon  Crocus  sativus,  bte  ^on  ber 
„Tacon"  genannten  Äranf^eit  H^gefud^t  jinb,  Ph.  G-ladiöli,  Yuccae,  Dasy- 
lirii,  smilacina,  Convallariae  ()U  Diaporthe),  Musae,  Oncidii, 
Orchidearum.  Ph.  H e n n e b e r g i i  auf  ben  ÄIap:|)en  unb  @^)ifeen  J)on  ©onraier'» 
toeijen. 

Chaetophoma  Oooke 
ifl  eine  ^l^oma,  bte  jioifdjcn  beutfic^em,  braunfd^toarjem  SW^cetgefCed^t  bem  ^flansentl^eite 
olttflääflxii  aufjttjt.  ©poren  feör  Kein,  otoal  ober  etttpfoibifd^.  Ch.  foeda  Sacc. 
(©permogonienform  Jjon  Oapnodium  foed.)  auf  ©lättern  unb  lebenben  jungen  ä^eigen 
Don  Nerium  Oleander.  —  Ch.  Penzigi  Saec.  (^^cnibe  J)on  Meliola  Penzigi)  auf 
lebenben  (£itru8blattem  fd^loarje  Ueberjüge  bilbenb,  toeld^c  eine  „Morfea**  ton  ben 
Stalienem  genannte  Äranfbeit  barfletten,  »äbrenb  bie  Slfd^enf ranlbett ,  „Cenere"  ber 
<5itru8*2rrten  burd^  Ch.  Citri  Sacc,  bte  ^^cnibenform  ijon  Meliola  Citri  Penz.  ber* 
Jjorgebrad^t  totrb  (nad^  ©accarbo).  —  Ch.  Musae  Oooke  erjeugt  uebfl  clabofporimn«' 
artigen  ^^pfftn  (Cladosporium  pannosum  Cooke)  auf  ben  ©lättem  öon  Musa  braun* 
fd^toarje,  fhim:|)fe  ^Udt,  —  Ch.  Sabal  Cooke  bringt  fammetarttge,  braune  gledfe 
auf  Sabal  berbor;  bie  tSonibicnform  gleid^t  einem  2)^acrof:|)orium.  —  Ch.  Cycadis 
Cooke  in  ^emeinfd^aft  mit  ber  gaben^)il3form  Macrosporium  commune  ijeranlagt  auf 
ber  Unterfette  ber  giebern  Don  Cycas  jerflreute,  braune  gledfe. 

Asteroma  DC. 

.^ad  f (beinbar  oberfläd^Ud^  bie  ^flanjentbetle  über$tebenbe  SO^^cel  bilbet  fd^toarje 
glecfe  mit  flemartig  auöflrablenbeu  8fanb:|)artbieen  (©ternrußtbau).  2)ie  febr  Keinen 
Ißeritbecien  entbalten  meifi  farblofe,  eirunbe  ober  furjc^linbrtfdje  @^oren. 


1)  Journal  d'agriculture  pratique.  1883.  Tom.  L  No.  3,  6  etc.,  cit,SBteber» 
mann'«  (ScntralbL  1883,  @.  633. 
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^on  gucfel  unb  @nccarbo  »erben  j.  ©.  ongefül^rt  A.  Bubi  Fuck.  auf 
Rubus  Idaeus.  —  A.  geographicum  Desm.  auf  ©lättern  t)ou  Sorbus  Aria  unb 
torminalis,  Piruß  Malus  unb  Prunus  serotina,  virginiana  unb  lusitanica.  —  A. 
atramentarium  Berk.  auf  Amelanchier  unb  Pirus  arbutifolia.  —  A.  puncti- 
forme  Berk.  auf  9lofen  in  iRorb  * Ämerüa.  —  A.  Dianthi  Cooke  auf  blättern 
rnib  «Stengeln  ijon  Dianthus. 

Vermienlaria  Fr. 

^ie  ^äftoaxit,  ^nlxdi  roit  Bei  Asteroma  jtd^  toerl^altenbe,  ^eritl^ectenartige  2)e(fe 
rcigt  bei  ber  Steife  meifl  auf  unb  lägt  ein  toon  braunen,  fleifen,  fc:|)tirten  $aaren  um- 
gebene« ^povtnlaQtv  erfennen.  2)ie  farbtofen,  einjeHtgen  CokMdft  aud^  jmeiselligen) 
@|>orcn  jinb  meifl  f^inbelförmig. 

V.  örossulariae  Fuck.  jtebeit  jtt^  auf  unreifen  ©tadjefbeeren  (Ribes  Grossu- 
laria)  an  unb  erjeugt  braune,  jtd^  fd^nett  au^bel^nenbe  glecfe.  3n  golge  ber  ^iljein* 
toonberung  fallen  bie  grüdjjte  ah.  —  V.  tri cKe IIa  Fr.  auf  ©lättem  Don  Hedera, 
Pirus  Malus  unb  communis,  Castanea,  Salix,  Smilax,  Arum,  Evonymus  u*  ^. 
—  V.  atraraentaria  auf  ©tengeln  üon  Solanum  tuberosum.  —  V.  religiosa 
Thum.  auf  lebenben  ©lottern  toon  Ficus  religiosa.  -—  V.  Balsamitae  (?)  Schw. 
bilbet  glede  auf  Impatiens  Balsamina.  —  V.  Ipomaearum  Schw.  auf  Stengeln  ^on 
Ipomaea  purpurea  unb  coccinea.  —  V.  Cucurbitae  Cooke  auf  grüd^ten  i)on 
Cucurbita.  —  V.  Colchici  Fuck.  auf  toelfenben  ©lättem  toon  Colchicum  autumnale, 
eine  gorm  batoon  fommt  auf  Bromelia  toor.-  —  V.  Peckii  Sacc.  Veranlagt  eine  S)urd^- 
Iö(^erung  ber  ©latter  t)on  Trillium  erythrocarpum.  —  V.  conoentrica  L6v.  auf 
©lättem  t)on  Dracaena  umbraculifera.  —  V,  Liliacearum  West,  in  @tengeln 
t>ßn  Siliaceen.  —  V.  Melicae  auf  lebenben  ©lättem  toon  Melica  uniflora.  — • 

b)  Sphaerioideae  Phaeosporae  Sacc. 
Coniothyrinm  Cda. 

2)ie  fd^toarjen,  fugeKgen  ^erit^ecien  entlaffen  burdj  eine  ^)aJ|)ittenförmige  SKünbung 
eirunbe,  fugelige  ober  cJIi^foibifdJe,  einjetttge,  braune  @^oren.  2>ie  ^ilje  fommen  meifi 
auf  fd^on  abgeflorbenen  $f[an)ent^ei(en  i>ov,  inbeg  ifl  e9  toal^rfd^einUd^,  bag  in  ^nltn 
gaffen  bie  SCnpeblung  auf  ben  nodj  lebenben  ©etoebetl^eilen  erfolgt.  C.  Fuckelii 
Sacc.  auf  tceden  unb  tobten  S^tx^tn  l}on  RubuSf  Ampelopsis,  Citrus,  Robinia, 
Rosa  ü.  SC.;  i^  bie  @^ermogioniumform  t)on  Leptosphaeria  Coniothyrii.  —  C  Bergii 
Speg.  auf  lebenben  S)omen  Don  Berberis  heterophylla.  —  C.  Jasmini  Sacc.  auf 
lebenben  S'^txQtn  t)on  Jasminum  officinale.  —  C.  Diplodiella  Sacc.  (Phoma  D. 
Speg.)  auf  reifen  ©eeren  t)on  Vitis  vinifera.  —  C.  microscopicum  Sacc.  (@^er« 
mogon  toon  Cookella)  auf  ber  ©lattunterfeite  »ellenber  gid^enblätter.  —  C.  concen- 
tricum  Sacc.  (Phoma  conc.  Desm.)  in  ©lättem  J)on  Yucca,  Fourcroya,  Agave. 
—  0.  Palma rum  auf  ttjelfenben  unb  abfierbenben  ©lättcm  Jjon  Chamaerops  unb 
Phoenix.  —  C.  borbonicum  Thüm.  auf  lebenben  ©ISttem  öon  Lantania  borbonica. 

c)  Sphaerioideae  Phaeodidymae  Sacc. 
Diplodia.  Fr. 

^eritl^ccien  f^äter  Ijierijorbred^enb,  fd^toarj,  gekauft,  fugelig,  mit  furjer  $a^iffe. 
@:^orcn  lange  farblos  unb  fd^eibetoanblo«  erf^einenb,  f^äter  oliöenbraun  unb  jtoei* 
fäd^erig,  SWel^rfad^  al«  ^^cnibenform  toon  Cucurbitaria  erfannt.  D.  Pseudo-Dip- 
lodia  Fuck.  auf  nod^  nidjt  abgeworbenen  unb  aud^  trodfnen  ätoeigen  toon  Pirus  Malus 
unb  communis.  2luf  abgeworbenen  SRä^r^flanjen  l^aben  toirD.  Rosarum,  Acaciae, 
GHeditschiae,  Sophorae,  viticola,  Tiliae,  Aesculi,  Pruni,  Rubi, 
Cydoniae,  Crataegi,  Persicae,  Amygdali,  Cerasorum  (ju  Massariella) 
^orauer.    2.  Slufifage.    Sb.  II.  25 
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spiraeina  (ju  Otthia)  n.  f.  kc.  {:acii}tiVi  an  300  Wirten)  Sl^omad^)  erflärt  htn  ^ols* 
Iro^f  ber  3itter^>a^^)el  für  bte  golßi  ber  ©nivanbcrurrg  einer  Diplodia  burc^  bie 
8(attnarbe  ober  au4  biir4  bte  SenticeSen  an  älteren  3^^i8^n*  ^^^  ^ofjfrc^fe  fte^en 
immer  in  größerer  Snja^I  ^ufammen,  ftnb  meiftend  ton  ber  ®röge  einer  ^afelnug,  aber 
andi  bis  }u  60  cm  2)ur4meffer  gefunben  toorben  unb  ergeben  jtd^  f(^arf  abgefegt  bom 
3tt>eige,  loS^renb  bte  bon  Saperda  populnea  t>erQn(a6ten  2[nfd^ki>eIInngen.  f^inbelformtg 
ftnb  unb  affmä^Ii^  berlaufen.  2)er  fL^iptn^eifito}?^  entkoicfelt  ftd^  ofljal^rHd^  Leiter,  toaQ 
bei  3nfeften«®allen  nid^t  ber  %aU  ifl.  2)ie  erflen  Knfänge  geigen  fidl^  im  9}inben)>aren(i^t;»m 
unb  flellen  fleine  9(uftretbungen  bar.  9(uf  ber  93^inbe  ber  ^ro:|>fgef(!^toulfie  erfd^einen  bie 
^i^Iobiato^feln,  bie  fon^  am  Saume  nid^t  ju  ftnben  ftnb. 

d)  Sphaerioideae  Hyalodidymae  Sacc. 

Aseoehyta  Lib. 

Xit  Knfenförmigen,  mit  fleinem  $omd  ftd^  i^ffnenben,  l^autartigen  ^eritl^ecien,  bie 
auf  meifl  fd^arf  abgegrenzten,  berfarbten  gteden  entfiel^en  (abnii*  toie  Phyllosticta), 
entl^alten  eirunbe  ober  oblonge,  jtoeifad^erige,  farblofe  ober  gränfic^^graue  @^oren. 

A.  Ellisii  Thüm.  auf  lebenben  ölattem  bon  Vitis  Labrusca.  —  A.  ampe- 
lina  Sacc.  an  lebenben  ölattem  unb  9ianfen  bon  Vitis  vinifera.  —  A.  maculans 
Fuck.  an  lebenben  SSIättcm  bon  Hedera  Helix.  —  A.  piricola  Sacc.  auf  ber  ©latt« 
oberfeite  bon  Pirus  communis;  ifi  @^)ermogon  öon  Leptosphaeria  pusilla.  —  A. 
chlorospora  Speg.  auf  toelfenben  S3lattem  bon  Prunus  domestica.  —  A.  Puig- 
garii  Speg.  auf  lebenben  ©lattcrn  bon  SW^J^taceen.  —  A.  Cherimoliae  Thüm. 
auf  (ebenben  SSlättem  bon  Anona  Cherimolia.  — 

2)ie  9lä(>r^)flan5en  ergeben  fidj  an9  ben  @^e5ie«namen  bei  folgenben  Sorten:  Asco- 
cbyta  Bobiniae  Sacc,  rosicola  Sacc,  Crataegi  Fuck.,  Philadelphi  Sacc,  Orni 
Sacc,  Ligustri  Sacc,  Viburni  (Opuli)  Sacc,  Lantanae  Sacc.  Tini  Sacc,  Sam- 
buci  Sacc  Periclymeni  Thünu,  Weigeliae  Sacc,  comicula-Sacc,  aucjubicola  Wtr., 
Citri  Penz.,  Elaeagni  Sacc,  Calycanthi  Sacc,  Oleandri  Sacc,  ulmella  Sacc, 
buxina  Sacc,  carpinea  Sacc,  Coryli  Sacc,  Quercus  Sacc ,  populina  Sacc,  Tremulae 
Thüm.,  clematidina  Thüm.,  Hellebori  Sacc,  Trollii  Thüm,  Aquilegiae  Sacc, 
Nymphaeae  Pass.,  Violae  Sacc,  Armoraciae  Puck.,  Brassicae  Thüm.,  Pisi  Lib., 
Phaseolorum  Sacc,  Dianthi  Berk.,  Fragariae  Sacc,  althaeina  Sacc,  malvicola 
Sacc,  Scabiosae  Babh. ,  physalina  Sacc,  Petuniae  Speg.,  Nicotianae  Pass. 
Daturae  Sacc,  Digitahs  Fckl.,  Erythronii  Sacc,  graminicola  Sacc,  Oryzae  Catt., 
Sorghi  Sacc 

Aetinonema  Fr. 

Unterfd^eibet  jld^  bon  ber  Gattung  Asteroma  ^^au^tfad^ndj  burd^  bie  jlöet  unb 
mel^rseüigen  @:|>oren. 

Aetinonema  Rosae  Fr.  (Asteroma  radiosum  Fr.)  ber  <8ternrugt^au  ber 
92 Ofen,  ifl  bie  toirt^fd^aftlic^  bebeutenbfte  ^anf^eit,  ba  fit  eine  t^orjeitige  Entblätterung 
bei  btn  tultit^irten,  namentüc^  ben  9(emontantrofen  l^erborruft.  13)ie  Blätter  erhalten 
auf  ber  Dberfeite  im  @ommer  benbritifd^e  glede  öon  ft^toarjer  garbe  buriij  ba«  kfltfctl 
bed  $il}ed,  tctl^t^  aud^  unterl^alb  ber  (Suticula  auf  ber  ^ugentoanb  ber  @^ibermis« 
jelCeu  l^inläuft  unb  bie  Q^ntfiel^ung  einer  bergilbten  ä^nt  um  ben  fc^toarjen,  centralen 
S^l^eil  einleitet.  2)abei  bringen  aud^  bie  $iJjfäben  in  ba«  SStattinnere  ein  unb  führen 
ber  oberfläd^Ud^en  ©(^tc^t  iRal^mng  ju.  2)iefe  öermel^rt  fid^  ju  einem  Sager,  baö  bie 
Q^^ibermidjellen  unter  ftc^  gufammenbrüät  unb  enttoideft  auf  biefem  lüager  bie  bid^t  neben 
etnanbergepettten,  obalen,  jtoeit^^eiligen  @^oren,    S3et  ber  Vergrößerung  berfetben  »irb 
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bie  mtfcttbttinhttt  (Snticula  gef)}rcngt  nnb  3urü(fgef(((agen,  fo  bag  nun  bie  ^nc0)}en 
tßit  in  einer  ge&fftteten  mirflic^eu  Stap]tl  liegen.  2)iefe  @^oren  teimen  laih  nnb  ber« 
breiten  bie  Jtranf^cit  in  furjer  ^dt  92ament(i((  in  (Segenben  mit  (auganl^altenber, 
fd^dner  $erbfttt)itterung  tt)irb  bie  ^ranf^eit  augerf!  läflig.  ^urc^  bie  frü^e  Entlaubung 
nam(i((  lommen  bie  9lofen  in  eine  borjeitige  92n^e  unb  beginnen  bei  ber  eintretenben 
iperbftfeucj^tigfeit  nun  an9  ben  oberen  Äugen  ber  SöJ^S«  «i««»  i^««««  2:rieb,  ber  l^äufig 
bvati  groß  ober  gaulnig  im  Sinter  unter  ber  Xidt  }u  (Smnbe  ge^t.  SBenn  e9  nid^t 
gelingt,  bur4  (Sntfehiung  ber  Blätter  }ur  ^nt,  toenn  bie  erßen  ^Udt  fld^  geigen,  ber 
^ant^eit  (Sinl^alt  )u  t^un,  bann  em^fte^It  ftd^,  im  <Se:|>tember  bie  @)}i|}en  ber  triebe 
abpfc^neiben.  2)abur(i^  loerben  bie  }um  Auftreiben  am  meiften  geneigten,  oberen  Äugen 
entfernt  unb  bie  unteren  ft^toetten  »ojl  an,  aber  enttoideln  P4  «it^t  mel^r  |u  S^rieben, 
toa»  für  bie  näd^fle  ^egetation«^>eriobe  nur  toon  ^ort^eil  x%  @e^r  beutlidj  fte^it  man 
^ter  übrigend  bie  gemtt)irfung  bed  $it}e9;  ed  faSen  nSmlid^  aud^  fold^e  ^(atter  ab,  bie 
an  ber  ^kttbaftd  ni(^t  ^ilg^altig  unb  in  i^rer  Slattflad^e  nur  magig  fd^tDarjfletfig  ftnb. 
2)ie  ben  S3Iattfatt  meiner  SWeinung  nadj  einleitenbe  Unt^ätigfett  ber  531attflä(6e  mug 
alfo  tt>eit  über  bie  m^celbefe^ten  ©teilen  (inaudgel^en.  Tlan  erfennt  bied  aud^  an  ben 
ni((t  feiten  anftretenben,  breiten,  gelben  ^omn  um  bte  eigentüd^en  ^]3i()]^eerbe. 

®ie  bei  ben  9Jofen  ifl  bie  (gnttoidflung  bei  Asteroma-Padi  DC.  auf  Prunus 
Padns,  beffen  Slatter  burd^  ben  $il}  gSnaUc^  jerftbrt  loerben;  bie  bom  ©d^maro^er 
^eimgefud^ten  ©teilen  bertrodfnen  bei  bem  Äeltertverben  unb  jerbrödfe^n. 

J&ier^er  gehört  aud^  nod^  A.  Crataegi  Pers.  auf  ber  SSlattoberfeite  bon  Sorbus 
torminalis  unb  Vibumum  Opulus. 

e)  Sphaerioideae  Phragmosporae  Sacc. 

HenderSonia  Berk. 

(Sine  toeit  verbreitete  gorm,  bereu  ^erit^eden  unter  ber  Oberhaut  ber  ^^ftanjen* 
t^etle  angelegt  n>erben  unb  burd^  eine  bentli((e  9}'2unbbffnnng  bie  oblongen  ober  f:|>inbe(« 
förmigen,  gtoei  bi«  bieljefligen,  braunen  @<)oren  entlajfen.  2)te  frü^>er  ^nsngejogenen 
gönnen  mit  gettim^>erten  ®^>orett  finb  ie^t  jur  Gattung  Oryptostictis  gebrad^t  toorben. 
3nbeg  finbet  man  bei  mandjen  «rten  in  bemfelben  Säger  betoim^erte  unb  nnbetoim^erte 
^UDd^en* 

Hendersonia  vagans  Fckl.  (H.  Piri  Fuck.)  mit  langgefiielten,  etti^>foibifd^en, 
4fad^erigen,  mattbraunen  @^oren  ift  ^aufig  in  ber  ^tm^xmbt  bon  Prunus  domestica, 
Pirus  communis,  Sorbus,  Praxinns,  Salix  u«  Ä.  —  H.  sarmentorum' West, 
tritt  in  »erft^iebenen  gormen  auf  B^eig^n  bon  Hedera,  Ampelopsis,  Rubus,  Vitis, 
Jasminum,  Acer,  Ailanthus,  Lauras,  Berberis,  Populus  u.  Ä.  auf.  ^ie  (Srbge 
ber  4fad^erigen  ©))oren  fc^toantt  ungemein.  H.  vulgaris  Desm.  auf  toettenben 
blättern  bon  Bubus  nnb  Populus.  —  H.  maculans  L^y.  (Sporocadus  maculans 
Cda)  auf  SSIattem  bon  Camellia  unb  Quercus  Hex.  —  H.  foliorum  Fuck.  mit 
etn>a9  gebrummten,  oblongen  @^oren  auf  l^tfittern  bon  Cydonia,  Prunus  domestica, 
Populus  nigra,  Salix  Oaprea  u.  Ä.  3n  Storb-Ämerila  ifl  auf  ben  lebenben  SSIättem 
bon  Cydonia  eine  H.  Oydoniae  C.  et.  Ell.  unterf (Rieben  toorben.  —  H.  piricola 
Sacc.  ($9cnibenform  bon  Leptosphaeria  Lucilla)  auf  lebenben  )33lättem  bon  Pirus 
communis,  —  EL  Mali  Thüm.  auf  lebenben  ©lättem  bon  P.  Malus.  —  H.  Tor- 
minalis Sacc.  auf  loeffenben  blättern  bon  Sorbus  torminalis.  —  H.  Rhodo- 
dendri  Thüm.  auf  tebenben  $3Iättern  bon  Rhododendron  hirsutum.  —  H.  foliicola 
Fuck.  (Podisoma  foliicolum  Berk.  —  Pod.  Juniperi  b.  minus  Cda )  auf  lebenben 
Si^abeln  »on  Juniperns  communis.  —  H.  circinans  Sacc.  (^i^cnibenform  bon 
Byssothecium)  auf  @tengeln  unb  SBurjeln  bon  Medicago  sativa.  —  H.  Lupuli 
Moug.  auf3^<ig<n  bon  HumuluB  Lupulus.  —  H.  culmicola  Sacc.  auf  ben  Slatt« 
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f (Reiben  toon  Brachypodinm  pinnatnm  unb  anbem  ®rafeni.  —  H.  carpinicola  Sacc. 
(^pcmbenfortn  t>on  Massaria  carp.)  auf  3^<td<n  ^*n  Carpinus  Betulus.  —  H.  poly- 
cistis  B.  et  Br.  ^l^nibenform  toon  Psendoyalsa  lanciiormis)  auf  trodnen  Mirfat« 
)&xtgen. 

Cryptostletis  Fuck. 
«tue  Hendersonia  mit  getotm^erten  ^poxtn. 

C.  Cynosbati  Sacc.  (Hend.  Gyn.  Puck.)  auf  bertrocfnenbeu  grüd^teu  i>on 
Eosa.  Sd^  fanb  eine  (ier^erge^örige  9rt  auf  braunen  dtinbenflellen  frafttger  triebe 
«on  Bosa  canina  uub  mbd^te  btefelbe  al9  Urfad^e  M  ^bf!erben9  einjelner  9linben« 
^art^ien  uub  al9  bie  Jü^eranlaffung  tiefgel^enber  SBunbflellen  ber  Hd^fe  anfeilen.  S)ie 
SunbfleSen  (aben  bad  Hudfe^en  mufbenartiger  Vertiefungen,  u>te  fofd^e  burd^  S^etbnng 
AU  anbem  @tSmnten  ober  an  2)ra^t  u.  bg(.  entfielen.  3m  beobachteten  ^aUe  toaren  bie 
Sunben  bei  bieten  Stammen  in  einer  9lofenf((u(e  anna^emb  in  berfefben  ^^t  t)om 
SBoben  }u  ftnben.  9RvceI  toar  bi9  in  ben  SRarffbr^er  hinein  nac^jutoeifen.  —  C.  Mariae 
Sacc.  (Pestalozzia  Mariae  Glint.)  auf  blättern  ton  Rhododendron  maximnm  in 
D^orbamerifa. 

Hendersonnla  Speg. 
lann  eine  Hendersonia  genannt  U>erben,  tottd^t  in  ein  Dothidea  «Sager  eingefenft  ift 
^xt  elIi:|>foibifd^en,  )}te(fäd^erigen  @^oren  liegen  in  ben  Kammern  bed  Sagerd. 

H.  australis  Speg.  auf  (ebenben  SISttem  bon  Solanum  boerhaviaefolium.  — 
H.  morbosa  Sacc.  bei  ber  bon  gar(oti)  befd^riebenen  ^ranfl^eit,  Black  Enot, 
<iuf  Pflaumen  toorlommenb,    3fl  bie  ^t^cnibenform  bon  Plowrightia  morbosa. 

f)  Sphaerioideae  Scolecosporae  Sacc. 
Septoria  Fr. 

^ie  !(einen,  linfenfbrmigen  $erit^ecien  flehen  (äufig  aud^  auf  Ireidfbrmigen,  fd^arf 
umranbeten,  im  (Zentrum  audtrodnenben  SlattfleQen,  toU  bei  Phyllosticta  ober  Asco- 
chyta.  aber  bie  ®:|>oren  pub  Iangf<)inbelfbrmig  bi«  flabförmig,  bieJfad^erig,  farMo« 
auf  fel^r  f leinen,  mand^mal  faum '  angebeuteten  ©tielc^en  fle^enb.  (Sd  gel^bren  3.  2^. 
\)xtxf)tx  bie  alten  Gattungen  Helicobolus  Wallr.,  Filospora  Preuss,  Spilosphaeri» 
Eabh.,  Ascospora  Mont.,  Rhabdospora  Dar.  'SRan  mng  biete  @:|>e3ied  i}on  ber 
mel^r  al9  500  Strten  iWtnhtn  Gattung  unbebingt  }u  ben  $ara|iten  red^nen,  ba  fte  auf 
tebenben,  aflerbingd  bielleid^t  burt!^  anbere  (Sinflüffe  bereite  irritirten  $flan}entl^ei(en  ft^ 
anftebetn.  !£)ie  burd^  ben  einjetoen  Wl  t>erurfa(!^ten  Sefd^abigungen  ftnb  nid^t  gro6, 
ba  bad  Tb^ctl  |td^  nur  auf  einer  relatib  tfeinen  @tredfe  ausbreitet.  2)enno(!^  ftnb  bie 
<Btptßxnn  fel^r  bead^tensmert^^e  @dJ5bKnge,  ba  jle  nidjt  bereinjelt,  fonbem  maffen^aft  ouf 
bem  Drgan  ftd^  anftebefn. 

Von  ben  auf  ^ultur^ßanjen  borfommenben  Srten  loerben  mand^e  nur  bnrdl^  bte 
(^ri^ge  unb  gäd^emng  ber  @^oren  unterfd^ieben.  (S9  bfirfte  ft(^  f^äter  l^eraudftellen, 
bag  bie  9^ä^r^f(an}e  bie  @^orenau8biIbung  beeinflußt  unb  ba^er  biele  ber  je^t  afö  Srten 
bejeid^neten  ©e^torien  nur  @tanbortdformen  ftnb;  nac^  bem  jetzigen  @tanb^un!te  ber 
@^pematif  führen  teir  an: 

Abi  es.  Sept.  Pini  Fuck,  auf  (cbenben  ^fJabeln,  S.  conigena  auf  S^p^^n\^up^tn 
toon  Abies  excelsa.    (grflere  ip  @^>ermogonium  öon  Hypoderma  nervisequium. 

Acer.  Sept.  Pseudoplatani  Rob.,  S.  seminalis  Sacc,  auf  toelfeuben  (Soti?* 
lebonen  öon  A.  campestre  u.  2(, 

Aesculus.  S.  aesculina  Thüm.,  S.  Aesculi  West  auf  (ebeuben  Vlättertt 
))on  Aesc.  Hippocastanum. 

A 111  um,    S.  Alliorum  West  in  ©lottern  bon  All.  Porrum. 
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Alnus.  S.  Alni  Sacc.  auf  tt>et!etiben^  S.  alnicola  Cooke  unb  alnigena  Sacc. 
auf  tel&enben  blättern  toon  Alnus  glutinosa. 

Armoracia.  S.  Armoraciae  Sacc.  (Ascochyta  Ann.  Fuck.)  auf  S3Iätteru 
k>ou  A.  rusticana. 

Balsamina.  S.  Balsaminae  Pass.  auf  kDelfenbeu  $3Iättem  )>on  Balsamina 
hortensis. 

Beta.    S.  Betae  West,  auf  Äulturejcm^lareu  i5on  Beta. 

Betula.  S.  Betulae  West,  unb  S.  betulina  Pass.  auf  blättern  )>on  Betula 
alba.    S.  betulicola  Peck  auf  Betula  lutea.    S.  microsperma  auf  B.  lenta. 

Cheiranthus.  S.  Gheiranthi  Bob.  auf  {(^(affen  blättern  t>on  Gbeiranthu» 
Cheiri. 

Cichorium.  S.  Endiviae  Thüm.  auf  teclfeubcu  S3Iattern  toon  Cichorium 
Endivia. 

Citrus.  S.  Arethusa  Penz.  auf  (cbeuben  (Sttrudblättern  in  ^alt^äufem.  S. 
Limonum  Pass.  auf  ©lättem  unb  unreifen  grütftten  ber  ©troneu.  S.  Cattanei  Thüm. 
auf  lebenben  SBIättern  öon  Citrus  medica.  S.  Tibia  Penz.  auf  S3lättern  öon  C.  Li- 
monum var.  Limetta  in  Äaft^äufenu 

Clematis.  S.  Clematidis  Rob.  auf  leBenben  ©lätteru  öon  Clematis  Vitalba 
unb  glauca.  S.  Flammulae  Pass.  S.  Clematidis-rectae  Sacc.  S.  Viticella  Pass» 
auf  ben  burci^  ben  ©^ejiednanten  angegebenen  9?(i^r^f(an$en. 

Convallaria.  S.  brunneola  Niessl  unb  S.  Convallariae  West,  auf  Con- 
vallaria  majalis;  Sediere  au(6  auf  Polygonatum. 

Oorylus.  S.  Avellanae  B.  et  Br.  auf  S3Iättem  i)on  Corylus  Avellana» 
S.  corylina  Peck.  auf  (ebenbcn  ©lättern  Don  Corylus  rostrata. 

Cucurbita.  S.  Cucurbitacearum  Sacc.  auf  teelfcnben  ©lättern  öon  Cucur- 
bita Pepo,  maxima  unb  Bryonia  dioica.    S.  vestita  B.  et.  C.  auf  ^ürbidfriid^ten. 

Cyclamen.  S.  Cyclaminis  Dur.  et  Mont.  auf  blättern  i)on  Cyclamen 
hederifolium  unb  europaeum. 

Cydonia".  S.  Cydoniae  Fuck.  auf  tocüenben  ^Blättern  i)on  Cydonia  vulgaris, 
S.  cydonicola  Thüm.  (S.  Bolleana  Thüm.)   auf  lebenben  ©lätteni  berfelbcn  ^Jflanje. 

Dianthus.  S.  Dianthi  Desm.  auf  ^Blattern  t>on  D.  barbatus,  Armeria 
D.  Saxifraga.  S.  Saponariae  Desm.  auf  Saponaria  officinalis  unb  Silene  inflata. 
S.  dianthicola  Sacc.  auf  D.  Caryophyllus  unb  barbatus.  S.  Sinarum  Speg.  auf 
lebenben  iÖIättern  öon  D.  sinensis.  S.  calycina  Kickx  auf  ben  Äeld^cn  i)on  D.  Carthu- 
sianorum. 

Ficus.  S.  Pipulae  Cooke  auf  SBIättern  i)on  Ficus  religiösa.  S.  brachyspora 
Sacc.  auf  flattern  Don  Ficus  elastica  in  ^altl^äufern. 

Fragaria.  S.  Fragariae  Desm.  (Ascochyta  Fr.  Lib.)  auf  toelfenben  S3Iättem 
Don  Frag,  vesca  unb  chilensis,  auf  Potentilla  opaca  u.  Sl.  S.  aciculosa  Ell.  auf 
ben  fultiDirten  ©rbbeeren  in  Ü)^orb*2tniertfa. 

Fraxinus.  S.  Orni  Pass.  S.  Fraxini  Desm.  unb  S.  elaeospora  Sacc.  auf 
Fraxinus  excelsior  unb  Omus. 

Fuchsia.    S.  Fuchsiae  auf  SBIattem  Don  Fuchsia  coccinea. 

Humulus.    S.  Humuli  West,  auf  üjeÜenben  ©lättern  Don  Humulus  Lupulus. 

Hydrangea.  S.  Hydrangeae  Bizz.  bilbet  braune,  blutrot^  umfäumte  giccfc 
auf  ben  ©lättern;  bie  c^Unbrifd^cn,  geraben  ober  gefrümmten  ®:|)oren  finb  nid^t  ^tptixt 
S3t5305ero^)  gtebt  bie  (g^ejie«  al8  fe^r  fd^ablid^  an. 


1)  Fungi  veneti  novi  vel  critici.     ©e^paratabj.  au«  Atti  del  R.   Instituto 
veneto  di  scienze  t.  UI,  ser.  VI.  S.  6.  1885. 
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Juglans.  S.  nigro-macnlans  Thüm.  3n  ber  grünen  ^d^afe  ber  reifen  ^rüd^te 
t>on  Juglans  regia;  ebenbafelBf!  !ommt  au<6  S.  epicarpii  Thfim.  )}or. 

Lactu  ca.  S.  Lactucae  Pas«,  anf  lebenben  8(ättem  bon  Lactuca  satira.  S. 
lactucicola  £11.  auf  L.  canadensis. 

Matthiola.  S.  Henriquesii  Thüm.  auf  lebenben  8ISttcm  ton  Matthiola 
incana. 

Mespilus.  S.  Mespili  Sacc.  gemetnf am  mit  Phyllosticta  Mesp.  anf  ber 
$3(atto6erfette  bon  Mespilus  germanica. 

Paeonia.  S.  Paeoniae  West,  auf  Paeonia  sinensis  unb  ofQcinalis,  auf 
toüäftn  anä^  S.  macropora  Sacc.  bortommt  S.  Martiauoffiana  Thüm.  auf  Paeonia 
anomala. 

Pirus.  S.  piricola  Desm.  (S.  dealbata  L^v.)  auf  lebenben  SBlSttern  bon 
Pims  communis,  gilt  al9  @:|>ermogon  bon  Sphaerella  Lucilla. 

Prunus.  S.  effusa  Desm.  (Ascochyta  efPusa  Lib.)  auf  lebenben  Glattem 
t)cn  Pr.  Cerasus.  S  pallens  Sacc.  (angegeben  al8  ©^ermogon  bon  Gnomonia 
erythrostoma  Fuck.  auf  ber  Unterfeite  (ebenber  ©IStter  bon  Pr.  Avium.  S  Pruni- 
Mahaleb  und  S.  Lauro-Oerasi  auf  ben  im  ^^e^iednamen  gegebenen  Wctm.  S.  cera- 
sina  Peck.  auf  Prunus  serotina. 

Pisum.  S.  Pisi  West,  auf  $3Iattern,  S.  leguminum  auf  hülfen  ^on  Pisum 
sativum;  Se^tere  andf  auf  ^iitfen  bon  Phaseolus  vulgaris. 

Populus.  S,  Populi  Desm.  auf  ©lattern  bon  Populus  nigra  unb  suaveolens. 
S.  Tremulae  Pass.     8.  Candida  Sacc.  auf  Populus  alba. 

Quere  US.  S.  Quercus  Thüm.  unb  quercicola  Sacc.  auf  lebenben  ölStteni 
t)on  Qu,  pedunculata.  S.  Querceti  Thüm.  auf  l^albfebenben  SBIattem  bon  Qu.  tinc- 
toria. .  S.  dryina  Cooke  auf  Qu.  falcata.  S.  quercina  Desm.  auf  teeWenben  SBIättem 
t)erfd^iebener  ©c^en. 

Rh  am  n  US.  S.  Rhamni  Dur,  S.  nitidula  Dur.  unb  S.  Saccardiana  Roum. 
auf  Rh.  Alatemus.  S.  rhamnella  Ond.  unb  S.  Frangulae  Gnep.  auf  Rh  Fran- 
gula.    S.  rhamnigena  Sacc.  unb  S.  cathartica  Pass.  auf  Rh.  cathartica. 

Ribes.  S.  Grossulariae  West.  (Ascochyta  Gr.  Lib.)  auf  R.  Grossularia. 
S.  sibirica  Thüm.  auf  blättern  bon  Ribes  acicularis.  S.  Ribis  Desm.  auf  totl- 
fenben  53(5ttem  öon  R.  nigrum. 

Rosa.  S.  Rosae  Desm.  (Ascoch.  Ros.  Lib.)  auf  rotl^um^iöften  glecfcn  ber 
193(atter  bon  Rosa  canina,  pumila,  scandens  unb  sempervirens.  S.  Rosae-arvensis 
Sacc.  an  R.  arvensis,  sempervirens  unb  ben  fultibirtcn  ^artet&ten,  S.  Rosarum 
West,  an  lebenben  SBfättern  auf  Keinen,  bIei(^rot^^  uml^öfteu  gleden  bon  R.  pumila, 
canina  unb  ben  ^ulturbarietSten. 

Rubus.  S.  Rubi  West.  (Spilosphaeria  Ruborum  Rabh.  Depazea  areolata 
Thüm.)  auf  rot^geranbeten  gledfen  ber  Rubus  »Arten. 

Salix.  S.  albaniensis  Thüm.  unb  S.  salicina  Peck.  auf  lebenben  ©ISttcm 
t>on  Salix  lucida.  S.  didyma  Fuck.  auf  Salix  triandra.  S.  Oapreae  West  auf 
S.  Oaprea  unb  atrocinerea.  S.  Salicis  West,  auf  S.  amygdalina.  S.  salicicola 
Sacc.  (Depazea  sal.  Fr.)  auf  rot^umranbeten,  toeigen  %UdtVL  bon  ©ISttem  ber  S. 
cinerea,  viminalis  u.  ^. 

Solanum.  S.  Lycopersici  Speg.  auf  ti^ellenben  blättern  bon  Sol.  Lycoper- 
sicum.    S.  Dulcamarae  Desm. 

Spiraea.  S.  ascochytoides  Sacc.  auf  Sp.  decumbens;  augerbem  S.  Amnci 
Pass.  unb  Ulmariae  Oud. 

Tilia.     S.  Tiliae  West,  auf  lebenben  flattern  t>on  T,  europaea. 
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Trifolium.  S.  comyta  Sacc.  nuf  toclfcnben  ©lättem  t>on  Trif.  alpestre  utib 
incamatnm.    (S.  Medicaginis  Hob.  auf  Medicago  sativa) 

Triticum.  S.  glumarum  Pass..  ouf  ben  2)c(ff^>el5cn,  S.  Tritici  B.  et.  C 
(S.  Curtisiana  Sacc.)  auf  ben  ganjcn  ^atmtn,  S.  nodorum  Berk.  auf  ben  Jhioten 
bon  Triticum  vulgare.  Sept.  Tritici  Desm.  auger  auf  ben  toelfenben  ©lättern  bcr 
fuIttJotrtcn  SBetjenarten  andi  noc^  auf  Brachypodium,  Festuca  unb  Ölyceria. 

Vaccinium.  S  stemmatea  Berk.  (Depazea  stemmatea  Fr.)  auf  fc^mu^ig«' 
braun  umranbeten  gfcrfen  ber  ©lätter  öon  V.  Vitis  Idaea.  S.  difformis  C.  et  P. 
auf  "Vacc,  persylvanicum. 

Viola.  S.  Violae  West,  auf  »elfenben  ©lattern  ^on  Viola  canina,  silvestris 
unb  pinnata.    S.  violicola  Sacc.  (S.  Violae  Rabh.)  auf  Viola  biflora. 

Vitis.  S.  ampelina  B.  et.  C.  auf  Vitis  vulpina  u.  Ä.  in  9lorb*3[mcrila. 
S.  Badhami  B.  et.  Br.  auf  Vitis  vinifera  in  ©uglanb  unb  S^l^iiringen.  S.  vinea 
Pass.  auf  berfelben  ^Jflange  in  Stalten. 

Phleospora  Wallr. 

$on  ber  ©attung  Septoria  ^at(^accarbo  t^orftel^enbe  Gattung  abgetrennt,  loeil 
biefclbe  untofffommen  enttotdelte  ^eritl^ecien  l^at;  eö  ftnb  fubcutane,  ^i^  totxt  öffnenbe 
?ager,  teefd&e  bie  f<)tnbelföri|iigen,  jtoei-  bi«  *)ielfad^erigen,  farblofen  @^)oren  enttoidfeln, 
2)ic  toidjttgfle  3[rt  ifl  Phl.  Mori  Sacc.  (Septoria  Mori  ii^v.  Fusarium  roaculans 
Böreng.,  Fusisporium  Mori  Moni).  2)er  $ilj  erjeugt  bie  gUcfenfranfl^eit  ber 
ä){aulbeerbtatter,  bie  in  ber  ^oraudfetjung  ber  toon  9?itf(i^!e  beobacl^teten  <Sd^fau(i^« 
form  bei  Sphaerella  einge^enber  befd^rieben  tijorben  i|l. 

9Cu|er  ben  t)orgenannten,  burc^  il^re  einzeln  gefieHten  ^a^feln  audge^eid^neten  (&at> 
tungen,  giebt  ed  noäf  eine  Slnja]^!  folcber  <^^^äro^{tbeen,  bereu  $erit(ecien  gru:|>:|>enn?eife 
einem  fefien  gabenlager  (^troma)  auffi<jenb  ober  eingefenft  jlnb  (Compositae).  ©ei 
ben  ^ier^ergel^Brigen  i^efd^Iec^tem  fbnnen  toir  u?egen  ber  fel^r  geringen  ^ngal^t,  bie  auf 
lebenben  ^flanjent^cilen  i)orfommt,  aber  bon  einer  ©ef^ret^ung  abfeilen. 


IL  2InI?ang- 
Melanconieae  Berk. 

2)iefe  ^ifjgruppe  x%  gfcic^  bcr  ©ortgcn  nur  ein  toorläufigeö  ©ammctbett 
ücrfd^iebcner,  nad^  einem  2^pu^  gebauter  gormen,  ju  benen  man  bie  boKfom« 
menen  grüd^te  no(^  nid^t  feftgeftcBt  l^at  unb  bei  benen  ballet  bie  rit^tifle  ßfaffi^ 
fifation  unterbleiben  mu§.  ©aö  Sbarafteriflifd^e  bcr  @xu)fpt  iji  bcr  SKangef 
eine«  ^eritl^criumö.  5)ie  ©poren  fmb  ^ier  gefticlte  Änoöpen  (Sonibien),  bie 
aber  nid^t  frei  unb  ifolirt,  »ie  bei  ben  gaben^)iIjformett  (Hyphomycetes)  ge* 
bitbet  »erben,  fonbcrn  auf  gebrängtcn,  bon  ber  Dberlfiaut  be«  ^flanjentl^eilö 
anfauö«  gänjüc^  acbedCten,  Ifiäupg  flarl  enttoidtelten,  <)oIflerartigen  Sägern  ent* 
flel^en. 

SBir  l^aben  l^ier  mand^e  flreng  <)arafitifd^en  ©attungen,  bei  beren  93e* 
fprcd^ung  toir  bon  ber  in  ber  borigcn  ®rup<)e  befolgten  Sintl^eilung  infofern 
tttoa^  abtoeid^en,  aU  toir  bie  tt)irtbf(^aft(id^  toid^tigjlen  ©attungen  juerft  ncl^men. 
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Fasiciadium  Bon. 

Fusicladium.  ©poren  braun,  flafd^cn*  biö  rübenf örmig ,  an  bcr  ©pt^e 
unb  an  fcitlid^.en  SJorfprüngcn  furjcr,  jiarfcr,  einem  üielfad^  reic^  enttöidetten 
(Stroma  entfpringenber  SSofibien  gebilbet. 

Die  ftoflflecke  itx  2,tpUl  un)  ßixntn. 

(©ierju  ZaUi  XVI,  gig.  1-5,) 

SSorjugötoeife  ^änfig  bei  äepfeln  flnbct  man  bte  gtattc,  grüne  ober  ge* 
färbte  (gerate  unterbrod^en  burc^  ettca  Ireiörunbe  ©teßen  t>on  raul&er,  (or!= 
artiger  Sefd^affenl^eit  unb  ßorffarbe.  SDtan  nennt  biefe  ©teilen  „Stoflfledc". 
Diefelben  ftnb  je  nac^  Sal^rgang  unb  ©orte  balb  fel^r  retd)lid^  auf  ber  grut^t 
i)or]^anben,  auc^  bann  fel^r  gro§  unb  biötoctten  jufammenfließenb,  balb  nur 
fpärltd^  in  i^rem  auftreten,  unb  bann  ficin  unb  fd^arf  umgrenjt.  Sei  manchen 
©orten  pnb  fte  »orjugötoeife  auf  ber  oberen  Hälfte  ber  gru(^t  in  ber  Siä^e 
ber  Äelc^jipfel  gruppirt;  bei  ber  SKel^rjal^I  ber  fjrüd^te  lägt  fic^  eine  9iegeU 
mägigfeit  in  ber  Sert^eilung  ber  JRoftflede  ni(^t  erfennen. 

@(eid)jeitig  niit  biefen,  burc^  il^re  Sorffarbe  d^arafteriftrten  ^kdtn  pnbet 
man  anbere,  ben  Srjleren  geioöl^ntid^  au  ®rö§e  nad^ftel^enbe,  toefc^e  nur  in 
i^rer  SKitte  bie  33efc^affen](|eit  ber  9toPf(erfe  jeigen,  bereu  9tanb  bagegen  üon 
einer  ftumpffd^toarjen  S^nt  gebifbet  ift,  bie  toieber  i)on  einem  feinen,  »eigen, 
oietfa(^  jerfranjten,  l^äutigen  ©aume  umgrenjt  ip  (J^tg.  la).  3Rand^ma(  iji  eine 
5^rud^t  audb  nur  mit  foldben  gledten  befefet.  9?oc^  f(einere  ©teKen  befleißen  nur 
auö  einem  flumpffd^loarjen  SKittelfetbe  unb  bem  toetgen,  l^äuttgen,  üerl^ä(tttig= 
mägig  größeren  unb  l^ier  flernförmig  eingeriffenen  ©aume  (gig.  Ib).  (Snbütb 
bemerft  man  in  ber  9tegel  auc^  nod^  fel^r  Heine,  ettoaö  aufgetriebene,  faft  loeige, 
häutige,  freiörunbe  ©teilen,  beren  t»eige  S)c(fe  nur  in  ber  3Kitte  burd^  eine 
fternförmige  Oeffnung  eine  fc^ioarje,  etioa  loollige  SDtaffe  jeigt  (gig.  Ic).  Sllle 
biefe  3"f^änbe  jtnb  nur  Snttoidtlungöflabien  ber  juerfl  befd^riebenen,  ausgebt!* 
beten  SRopfledfe.  §äufig  finbet  man  biefe  üerfd^iebenen  Sntioidtlungöflabien  auf 
berfelben  grud^t  biö  ju  beren  Steife,  ja  bei  manchen  fd^reiten  biefelben  nod^  im 
äufbetoal^runggraume  ber  grüd^te  weiter  fort. 

S)ie  mitroffopifd^e  Slnal^fe  bcö  gledteö  la  liefert  üon  ber  JRanbregion 
baö  93ilb,  baö  in  gig.  2  bargefleßt  ift.  2Ran  erfennt  bann,  ba|  bcr  loeige 
jurüdCgeroßte  JRanb  (gig.  2o)  auö  ber  oberen  §älfte  einer  ©(^tc^t  üon  Ober* 
^utjeflen  beö  Slpfete  befielet.  2)iefe  ©(^id^t  ijon  Oberl^autjeüen  toirb  au«- 
einanbergefprengt  burc^  ein  in  ber  Stugenb  farbfofeö,  bei  Cuftjutritt  fc^warj* 
brauneö,  bid^teö  Sager  üon  ^Igfäben  (gig.  2  st),  bie,  üon  bem  S)rudf  ber  Ober* 
l^autjeßen  befreit,  auf  furjen  Snben  Änoöpen  (Sonibien)  abjufd^nüren  beginnen. 
S)iefe  Änoöpen  finb  in  ber  3ugenb  farbtoö  unb  ettoa  oi)aI  (gig.  2  c),  fpäter 
»erben  fte  burd^fd^einenb  grtinbraun  unb  bunfelbraun,  loobei  fte  an  ®röge  gu- 
nel^men  unb  i^re  ©eflalt  balb  birnenförmig  (gtg.  2&),  balb  rübenförmig  bi« 
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fcilförmig  (gig.  2c'0  mirb.  Die  ©röge  bcr  fertigen  Sonibie  fd^wanft  jtoi' 
f(^en  0,020 — 0,026  mm;  bcr  größte  Sreitenburd^meffer  tocc^felt  jmifd^en 
0,006—0,008  mm.  ®ar  nid^t  feiten  pnbet  man  bie  großen  Sonibien  mit 
einer  Duertoanb  »erfel^en.     (Sifl-  -*)• 

S)iefer  $ilj  ifl  biefette  ©attung  nnb  Art,  bie  jur  ©crbfljeit  auf  ben 
%))fe(6(attern  flum)>ffd^iDar2e,  f(^arf  umgrenjte,  am  9}anbe  tttoa9  ßral^ßg  au^^ 
(aufcnbe  fjlede  erjeugt:  Fasicladium  dendriticum  (Wallr.)  Fackel.^) 
(Symb.  myc.  357.  —  fang.  rh.  115).  üRan  lann  bie  gorm  auf  ber  2tpfe(= 
fruc^t  ate  eine  Sarietät  ber  auf  ben  83(ättern  fd^maroftenben  ?(rt  auffaffen,  ba 
biefette  in  ber  burd^fc^nittlid^en  fjorm  il^rer  tielflejiattigen  Sonibien,  in  ben 
©rögenüer^ltniffen  ber  fnofpentragenben  Slcfle  ober  93aflbien,  fotoie  in  bcr 
ä3i(bttn9  bed  Sager^  (@troma)  unb  in  bem  @inf(ug  auf  bie  Unterlage  ettoad 
aBtoeicJt.-  tiefer  ^i{j  ifi  bie  Urfac^e  ber  SRofifledfe  am  «pfcL 

S35enn  man  nämüc^  jugenblit^e  ijfcdfe  etioa  üon  ber  äuöbilbung,  »ie  fie 
in  gig.  Ic  bargejleHt  flnb,  am  duBerjien  SJanbc  unterfuc^t,  pnbet  man,  baß  an 
bcr  ®renje  beö  gefunbcn  ©cioebeö  einjelne  ä^Ken  ber  Oberhaut  bc5  äpfelö 
©puren  üon  ^iljfaben  jcigen,  bie  unjtocifcf^aft  gäben  beS  guftcIabiumsüR^cefö 
tarflcQen.  Die  barunter  ßegenben  ©c^id^ten  t)on  ^arend^^mjeUcn  jeigcn  noc^ 
feine  SSeränberung  beö  3n]^a(t«,  tool^I  aber  beginnt  eine  fold^e  unter  bcnjenigen 
Oberhaut jeHen,  bie  fic^  ganj  mit  bem  3K^ceIium  anfüllen  (gig.  2 st').  Die 
3etten  ber  Dberl^aut  erfc^cincn  fd^on  nad&  furjer  3«'*  i^^  auögeflopft  ijom 
©troma  unb  »eroen  burc^  bie  SSermel^rung  beffelbcn  auöeinanber  gefprengt. 
3n  bem  9Ka§e,  mie  nun  bie  ^Kjfäben  »eiter  in  baö  gefunbe  Oetocbe  am 
Staube  be^  gledfc^  aflfeitig  toeiter  feiec^en,  »irb  bie  Dbcrfeite  ber  Obcrl^aut* 
gellen  aHma^tic^  abgel^obcn.  Die  t>ot^tx  nid^t  für  flc^  mal^rncl^mbarc  ^tU^ 
loanb  erfd^eint  bur(^  bad  (Eintreten  ber  Suft  in  bie  3^Ke  toeig.  Stöbalb  be!(eibet 
fidb  baö  no(^  jugenblid^e  ©troma  be«  $ilje«  mit  Sonibien,  b.  1^.  bie  Stegion 
gig.  2st'  ttjirb  ebenfo  toie  gig,  2Bt,  unb  ber  fd^toarje  gtedt  ^t  pc^  bamit 
für  bad  b(oße  3(uge  bid  st'  audgebe^nt.  Damit  n)irb  ber  3nl^a(t  ber  oberen 
3eIIfc^id^ten  bc5  3lpfelfteif(^eö  (gig.  2vp)  gelb  biö  braun  unb  ttumpig  ju* 
fammengejogen;  audb  bie  SBanbungcn  ber  3^^^"  »erben  tl^eilmeis  braun;  bie 
3eHen  flnfcn  mcl^r  gufammen,  erl^ärten  unb  ücrüeren  babei  il^rc  Del^nbarlcit. 
Unter  ben  3—4  abfterbenben,  oberen  ^arcnd^^mtagcn  tritt  eine  crl^öl^tc  ?eben«« 
tl^ätigleit  ein,  inbem  pd^  in  bcr  erften  tebenbcn  3^ßf<^^t  «i"  nc"cö  Oetoebe 
oon  d^arafterijiifd^cm  Saue  bifbet,  beffen  33eftimmung  eö  ift,  ba«  übrige 
barunter  Hegenbe,  nod^  ©tarfe  fül^rcnbe  ^aren(^^m  (gig.  2  p),  öor  tociterer 
3erflömng  §u  fd^üfecn.     Diefcö  neugebilbete  ©ctoebe  (gig.  2  k)  iji  Äorf.    $a* 

^)  Syn.  Cladosporium  dendriticum  Wallr.  (Flora  crypt.  Gherm.  pars  poste- 
rior. Norimbergae  1833,  p.  169).  —  Fumago  Mali*  Pers.  ?  t.  Wallr.  —  Clado- 
spor.  dendr.  Rab.  Herb.  myc.  IL  766  t.  Fuck. ;  Rabh.  Hdb.  (2)eutfd^rcinb«  (£r^<)tcg. 
gr.)  1844,  @.  113. 
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Tallel  mit  bem  attfeitig  })erip^erifd^€tt  ©orbringen  b<«  "^Ujin^celö  in  ben  Dbcr^^ 
l^autjcflcn  unb  bem  »crtrodnen  bcr  äu|cr|icn  Sagen  be«  «pfelfleifd^e«  fc^rcitct 
auc^  bie  ftorfbilbung  fort. 

3e  feuchter  bie  SGBitternnö,  beflo  fd^neHer  üergröfterw  fic^  bie  glecfe,  unb 
tDal^rfc^einlic^  treten  auc^  no(^  neue  ^(ede  l^in}u,  benn  bie  Organe,  bie  ben 
^ilj  ouf  anbere  Stellen  übertragen  lönnen,  pnb  reid)fid^  üor^anben.  SDie 
(Sonibien  (fjig.  2  c'  unb  c")  löfen  fid^  fel^r  {eic^t  bei  ber  SReife  öon  il^rcn 
Safibien  (^ig.  2  b)  nnb  kirnen  nad^  12—48  ©tunben  mit  einem  meifl  fle=^ 
tDunbenen,  fld^  {eid^t  toeräfletnben,  erfl  farblofen,  fpäter  an  ber  Suft  fi<^  leidet 
braunenben,  feptirten  Äeimfc^faud^e  (gig.  4),  »eld^er  in  feud^ter,  gef(t(offcner 
Suft  fno«<)enä^ttIi(be  ©lieber  bifbet  (gig.  4cO.  Sei  ber  großen  3^^^  ^on  So* 
nibien,  bie  meifl  einzeln  an  ber  ®)>i^e  ber  93aftbie  entflel^en,  toerben  mand^e 
(eic^t  bei  anl^aftenb  trübem  SBetter  1 — 2  läge  auf  einer  gefunben  ©teile  bcö 
^)}fel^  l^aften  fönnen  unb  il^ren  ^eimfd^taud^  burc^  bie  (S^uticula  (gig.  2cu) 
in  bie  (Spibcrmie  (gig.  2o)  einbohren.  SBal^rfc^einlid^  gel^ört  aber  baju  ein 
beßimmted,  jugenb(i(^ed  Sntmidtung^ßabium  bed  S()}fetö.  SieHetd^t  nel^men  fte 
ibren  2Beg  aud^  burc^  bie  SenticeQen. 

SBcnn  bie  fc^toarjen,  mit  bem  gufidabium  befeftten  gledfe  älter  toerben, 
l^ört  in  ber  SÜlitte  berfelben  ba«  SBac^ötl^um  bc«  ^ilje«  auf.  3)ie  Sonibien 
verfliegen  ober  locrben  Dom  JRcgen  abgemafd^en,  unb  baburd^  erl^ält  ber  %Ud 
in  ber  SWitte  eine  l^eHcre  garbe.  SSSenn  trodfeneö  SBetter  eintritt,  bred^en  audf 
fogar  bie  mittleren  ^artbieen  beS  ©troma  bisweilen  auf  unb  fallen  ftüdfmeife 
ab,  fo  ba§  bie  Siejle  be^  oertrodtneten  Sl<)fe(gemebe8  jum  S3orfd^ein  fommen 
unb  mit  ben  Äorfjetten  bie  l^eHere,  centrale  ^artl^ie  bilben,  toeld^e  bie  fertigen 
fRojifledfe  Aarafteriftrt  (gig.  la). 

®ei  fpätreifenben  ©orten,  bei  bcnen  nac^  einem  JRegcn  eine  |iar!e  äuö« 
Del^nung  ber  gruc^t  eintritt,  tann  bie  ©d^weHung  be«  inneren  ^arend^^m«  (be« 
ätpfelfleifcbe«)  fo  jlarf  »erben,  ba§  bie  ganje  franfe  ©teile,  bereu  S)e^nbarfeit 
fel^r  gering  ifl,  af«  fd^marjcr,  »cig  umranbetcr  ©c^orf  abgefprengt  »irb.  ©iefer 
©c^orf  befleißt  au«  bem  pijflroma  (gig.  2  st)  unb  ben  bom  SK^cel  angc* 
griffen  gemefcnen  3«Öf*i*ten  (gig-  2vp);  ber  unter  benfelben  gebilbete  ftorl 
(gig.  2  k)  tritt  bann  in  feiner  ganjen  äuöbe^nung  an  bie  Oberfläd^e.  Sei 
fortgefeftter  ©d^ioeHung  »erben  aud^  ber  Äorf  unb  bie  etwa  auf  i^m  fi|en 
gebliebenen  ^arend^^mrefle  riffig.  ®i«tt)ei(en  ge^en  einjelne  9tiffe  bürd&  bie 
ganje  Äorflage  ^inburd^  bi«  in  ba«  bärunter  liegenbe,  gefunbe,  fiärfel^attige 
®etocbe.  äuc^  biefe  neueren  ffinnben  l^eilen  fcl^r  fd^neU,  ba  in  ben  fetten, 
tt>el(^e  ben  8ii§  begrenjen,  ebenfall«  Äorlbilbung  eintritt. 

äel^nlicbe  (grfc^einungen  treten  aud^  bei  einigen  SSirnenforten  auf.  dla^ 
mentlid)  jeigten  flc^  SBintertonen,  bie  Dorl^er  toora  ^onigtl^au  gelitten  ^tten, 
in  großen,  oft  über  ein  drittel  ber  ganjen  gruc^t  ausgebreiteten  gledfen  ooH» 
ftdnbig  fc^marj  oon  guficlabium.    Si«tt)eiten  bleiben  ©orten,  »ie  bie  ®mmb* 
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fomcr,  Sieget*«  9a3inter»8uttcr6irn  u.  bfl(.  DoHfi&nbig  ungenteftbar;  fle  flnb  burcfe 
groge  9ltffe  mannigfach  }ert(üftet,  babei  unrege(mä|ig  beuKg  unb  l^art.  Da« 
in  fo{(^en  fällen  frü^jeitig  eingetoanberte  ^{idabium,  beffen  3R^ce(  an  ben 
befallenen  ©tetten  ba«  aSJeid&toerben  be«  gWfc^e«  berl^inbert,  ifl  auf  groge 
©trecfen  über  bie  ganje  grud^t  ausgebreitet.  Diefe«  guflclabium  ift  aber  eine 
an  ber e  3lrt,  bie  me^rfad^  mit  ber  vorigen  »ertoet^fett  toorben  ifl.  ©ie  biftet 
and}  unter  Umjlänben  groge  fejle  ?ager  ober  ftruflen;  auf  ben  grüd^ten  jeboii^ 
fanb  i(^  fie  toorl^errfc^enb  in  Keinen,  fe^r  bid^t  neben  einanber  ftel^enben,  aber 
bod)  ifoßrten  Süfc^efn,  bie  erfl  im  ©pät^erbfl  beginnen,  Heine,  mit  9teferbe» 
no^rung  erfüllte  ?ager  ju  bilben.  *Der  auf  Sirnen  öorlommenbe  ^i(§  (Fusi- 
cladium  pyrinum  [Lib.]  Puck.  Symb.  myc.  357  f.  rhen.  1517)1)  ifl  toegcn 
feiner  Sef<!^ranfung  auf  »enige  Sorten  ben  grüd^ten  im  allgemeinen  loeniger 
fd^ablic^.  S«  fommen  jtoar  auf  fel^r  fielen  Sirnenforten  fd^toarje  ^kdt  Dor 
unb  biefe  leiten  j.  21^.  eine  ticfgel^enbe  gäutnift  ein;  fle  rül^ren  aber  toon  an« 
.bereu  $i(jen  ^er.  ®o  finben  »ir  j.  33.  fd^toarje,  etwa«  l^ödferige  gledfe  auf 
©ommer^  unb  ^crbflbirnen  burc^  bie  bereit«  ertoäl^nte  Depazea  pyrina  Riess 
(Sphaerella  sentina  Fuckl.)  öerurfad^t.  ffiine  anbere  8trt  Don  fjlecfen,  bie  pc^ 
t)on  ben  eigentfid^en  JRoflfleden  burd^  il^re  glatte,  anfänglich  glänjenbe '  Ober* 
flä(^e  unb  i^re  meifl  rotl^e  Umranbung  unterfd^eiben,  toerben  burd^  bte  ©t^tos 
froren  ober  Sonibicnfager  Don  Morthiera  Mespili  (DC.)  Fckl.  ^ert)orgerufen. 
(fVtg.  7). 

®a«  Fusicladinm  pyrinum  (gig.  5)  ifl  aber,  troft  feiner  geringeren  äu«* 
breitung  auf  ben  fjrüc^ten,  bennod^  oft  fd^äbüc^er,  afö  bie  auf  ben  Slepfefn 
t)orfommcnbe  ärt;  benn  e«  toegetirt  nid^t  nur  auf  Sfättern,  fonbern  auc^  auf  ben 
einidl^rigcn  3»^iö^n  mand^er  93imen.  S5orjug«n?eife  leitet  baüon  bie 
®rumb!otoer.  Die  3*«8^  »erben  juerfl  fleKentoeife  grauftcdig;  biefe  l^eHer 
ate  ber  gefunbe  S^A^  gefärbten  ©teilen,  bie  »orgugötoeife  auf  ber  ©onnen« 
feite  be«  ä^^ifl«^  liegen,  »erben  aufgetrieben,  reigen  aßmäl^üc^  auf  unb  laffen 
fcfetoarje,  fejle  Sorfen  l^erDortreten.  ©ofdbe  Sorfen*  ober  ©c^orffleüen  befleißen 
on«  bem  Sonibien  tragenben  ©troma  be«  Fusicladium  pyrinum  Fuck.  Dritt 
biefe  ©d^orfbitbung  fel^r  reitftttd^  auf  (unb  bei  S3äumen  auf  fd^werem  ?e^mboben 
Pub  oft  j»ei  Drittljieile  ber  einjläl^rigen  ^XDAQt^itxiOQtn),  bann  flirbt  bie 
©pi^e  ber  Driebe  ab,  inbem  bie  fRinbe  fd^rumpft,  ol^ne  über  bem  jüngfl 
angelegten  ^iljflroma   aufjureigen;   bie   äugen   oertrodnen.      9?ac^   i^rer 


*)  Syn.  Helminthosporium  pyrinum  Lib.  Oladosporium  dendriticum  Wallr. 
in  Rabh.  f.  eur.  1168.  —  Fusicladium  virescens  Bon.  Hdb.  @.  80,  gig.  94.  9lad^ 
Coole  Hdb.  of  British  fungi  1871,  Vol.  H,  @.  583:  Oladosporium  dendriticum 
Wallr.  fl.  genn.  H,  @.  169.  Fuckel  exs.  ißr.  115;  Cladosp.  pyrorum  Berk. 
Gard.  Ohronicle  1848,  (g.  398;  Helminthosporium  pyrorum  Lib.  exs.  SRr.  188. 
Desm.  exs.  'Sflx.  105.  Actinonema  Crataegi  Gard.  Chron.  1855,  @.  725.  Berk. 
exs.  %c.  42. 
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äugcrcn  Srfd^ctnung  nenne  ic^  bie  ftrantl^eit  ten  ^.©(i^orf"  ober  „©rinb" 
ber  Sirnbäume.  2Wtr  ifl  fein  33eif<)iel  befannt  getoorben,  in  toeld^ctn  bei  @r- 
Iranfung  ber  ätod^t  bie  Slätter  gefunb  geblieben  »ären;  tool^l  aber  begegnet 
man  nid^t  feiten  bem  umgefe^rten  gaüe.  Die  ergriffenen  Stätter  faKcu  etmad 
frül^er  ab,  aü  bie  gefunben.  Sietoeilen  ftnb  pe  üerfrümmt;  bieö  ftnbct  bann 
flatt,  menn  ber  $i(}  bie  93(attmitte(ri)))}e  angreift.  93ei  einer  ®enbung  an^ 
SBürttemberg  fanb  id^  äl^nlic^e  ©c^orfftetten  an  äpfeljtoeigen,  l^ahz  aber  feine 
Sonibien  gefunben. 

ig«  fommt  no(^  eine  britte  ärt  berfelben  $i(jgattung  auf  ffiberefc^en  Joor, 
S)iefe  Slrt  (Fusicladium  orbiculatum  Thüm.  f.  Sorbi  domesticae)  näl^ert  ftc^ 
ber  Oeftalt  ber  Sonibien  m^  mel&r  ber  auf  ®irnen  tjorfommenben  Slrt;  in 
©eflatt  unb  SBod^ötl^um  ber  Safibien  äl^nelt  fte  me^r  bem  ©cftmarofeer  ber 
Sepfcf,  mit  bem  fie  auc^  baö  gemcinfc^aftUd)  ](|at,  baß  fie  t)on  bcn  blättern 
nic^t  ober  boc^  feiten  auf  bie  ä^^^S^  fl^'^*- 

3tadi  bcn  biölfierigen  (ärfal^rungen  ift  biefe  festere  Slrt  bie  am  loenigjien  ' 
gefäl^rlid^e.  S3iel  ft^äblid^er  ifl  Fusicladium  dendriticum  Fuck.;  benn  abge= 
fe^en  baoon,  bag  baö  äußere  anfeilen  ber  grud^t  fc^on  burc^  bie  SRojlflede 
oerfd^Ie^tert  loirb,.  toirb  aud^  ber  SSerfauföloertl^  bur^  ben  fd^tedbten  ©efd^macf 
beeinträd)tigt,  ben  bie  grud^t  unter  ben  roftigen  ©teilen  bepftt.  Sin  ber  jiarf 
roftigen  ©eite  bleibt  bie  fjrud^t  ^rter  unb,  toie  eö  f(^eint,  mehliger.  Slm 
meipen  fd^äblid^  ifl  aber  bie  auf  S3irnen  oorfommenbe  Slrt.  SDie  grüc^te  pnb 
unter  ben  großen  SRoftfledfen  Peiniger  unb,  faK«  bie  33irne  ju  frülfi  abgenom= 
men  toirb,  auf  ben  ropigen  ©eiten  üoBfornmen  ungenießbar,  ^itvin  fommt 
bie  ©d^ioad^ung  ber  ganjen  ^^Jpanje  burc^  ben  ^arapten,  »enn  berfelbe  Stätter 
unb  ä^^ifl^  P^^*  l^eimfuc^t.  6«  fommt  enbtic^  binj»/  ^öß  gupclabium  gegen 
bie  getoö^ntid^en  Saitegrabe  unferer  SBinter  uncmppnbtid^  ip;  man  trifft  im 
Degember  unb  3anuar  gefeimte  Sonibien,  bereu  Äeimfdbtäud^e  im  3ioimer 
weiter  toad^fen  (gig.  4).  Die  Unterfc^iebe  ber  bciben  Slrten  laffen  pd)  bei 
SSergleid^  ber  gig.  3  (ijon  Slepfetn)  mit  ben  bon  Sirnen  Pammenben  gig.  5 
feiert  erfennen. 

9?ad^  Stngabe  eineö  unferer  bebeutenbPen  'ipomotogen  werben  bie  Säume, 
loelc^e  in  ungünpigen  Sobenoer^Itniffen  pelzen,  am  meipen  ropige  grüd^te 
tragen.  3n  beroorragenber  SEBeife  foß  pc^  bie  firanfl^eit  bei  folgenben  ©orten 
jeigen:  1.  Slepfet.  Sei  rotl^en  unb  gelben  ©tettinern,  rotl^en  ^erbp^SatotÜen, 
weißen  SBinter^SalbiÜen,  rotten  2iaubenäpfetn,  bei  bem  langen  grünen  ®utber= 
ting,  bei  SBottmann*ö  SReinette  unb  bei  bem  J^roter  9tofenapfeI.  2.  Sirnen. 
Sei  bcn  toeißen  §erbP*Sutterbirnen,  ©t.  ©ermain,  S33intcr*S)ed^ant3birn, 
Söperen^ö  Sergamotte,  Sraffane,  ©rumbfomer,  ©ommerrSlpotl^eferbirn,  f leine 
ÜRuöfateHer,  ^aPorenbirn,  SBinterborn,  Sta^^oteon*«  Sutterbirn,  SBinter  5»eliö, 
SBilbling  Oon  SWotte,  Bonne  Louise  d*Avranches. 
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Jaub  unb  $oIj  fanb  ic^  feit  4  Salären  attjäl^riid^  fcl^r  intcnfiö  bei  bcr 
©rumbtotocr  bcfatten.  ©e^r  tocnig  befallen  toaren  3acobibirn  «nb  Siegefö 
aBinter=33utterbirn. 

Fusicladium  Sorghi  Pass.  erjeugt  rotl^umfäumte ,  trodcne  gfede  auf 
Slättern  Don  Sorghum  halepense. 

;$igurencrflärung. 
gig.  1—5.     Fasicladium  dendriticum. 

gig.  1.  apfel  ber  bei  a  ben  »eigen  @aum  um  bie  größeren,  fd^toarj* 
gejonten  Stoflftede  geigt,  b  Heinere  feine  Äorljone  in  ber  SÄitte  aufweifenbe 
©teilen;  c  junge  glede  mit  ftrmförmig  eben  aufgeriffener  Dberl^aut. 

gig.  2  JRanbregion  beö  glede«  la  »ergrögert;  o  jurüdtgeroKte  obere 
©(iid^t  ber  Sl^jfetoberl^autgellen,  st  ©troma,  bon  bem  auö  bie  Safibien  b  mit 
ben  Sonibien  c  entfpringen ;  c  junge  farbtofe,  c'  birnenförmige,  c"  leilförmige, 
ältere  braune  (Sonibien.  cu  Suticula,  k  ul^rgfoöförmige  Äorfjone,  p  ^arenc^^m 
beö  grudfetfleifd^e«,  st'  SpibermiöjeHen  ganj  erfüllt  mit  SK^cet,  op  burd^  ben 
$il}  abfierbenbee  gruc^tfleifd^.    gig.  3. 

gig.  4.  Äeimenbe,  j.  X^.  mit  einer  Ouertoanb  »erfe^ene  Sonibien  t)on 
Fusid  dendrit.;  4  m  bereit«  »eiter  entwidfelter  Äeimfd^lauc^  mit  !noöpen«= 
ä]^nli(^en  (Sftebern  c\ 

gig.  5.  Fusicladium  pyrinum  mit  ben  Inorrigen  33afibien  b,  toefc^e 
bie  nur  mit  ^ä^maitt  93a{td  auffi^enben  Sonibien  c  tragen. 

gig.  6 — 9,    Stigmatea  Mespili. 

gig.  6.  Slattquerfd^nitt  mit  Sonibienlager;  e  (gfibermiö,  p  ^aKifaben* 
paren^^m  mit  braunen  ^faömabaflen,  c  Suticnta,  m  ÜR^ccI,  st  ©troma, 
CO  bie  Sonibien;  k  junge«  ^eritlfiecium. 

gig.  7.  SSergröfterte  Sonibien;  st  ©tietjellen,  c'  obere,  c"  untere,  s  feit:= 
Kc^e  Sonibiafjetten;  b  SSorjie.  d  unterfle  SonibialjeHe  einer  auönal^mömeife 
bretglieberigen  Sonibie;  f  ©eitenfproffung  bon  biefer  brittcn  ^tUt  au«. 

gig.  8.     Äeimenbe  Sonibien;  b  99ajtbie,  k  Äeimfd^fauc^. 

gig.  9.  s  ©cj^fäud^e,  sp  @f  oren,  o  Dorgejogene  ©d^taud^öffnung,  p  $ara* 
rt^fen  üon  feulenförmiger  ©ejialt  ju  jloeien  auf  gemcinf(!^aftlic^er  ©tieljette 
Pcl^enb;  k  Äeimfd^Iaud^  ber  Slöcofporen, 

Das  ^i^rum^ifett  Her  3itterpap)iclblätter. 

9?euerbing«  ifl  tjon  33.  granf^)  an  ben  3it*c^?>«<><>^tn  ^i"^  Äranfl^eit 
befd^rieben  toorben,  beren  Urfad^e  ba«  Fusicladium  tremulae  Frank  ift. 
3m  grü^üng  jeigt  eine  grof e  SCnja]^!  üon  SSIättern,  namentlich  ber  jüngeren 


0  53.  granf:   Ueber  einige  neue  ober  loentger  befannte  ?Pf[anjenfranf]fieiten.   S3e* 
ri(%te  b.  beutfd^.  bot.  ®ef.    53b.  I.    1883.    @.  29. 
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eine  grau*  ober  grünftoarje  Sär6ung  unt  faltige  (Sc^rutn))fung.  Solche 
SSlätter  ))ertro(fnen  barauf  entiDeber  gänjlid^  ober  ftücftoetfe.  SBenn  bie  jungen 
Zxxtit  baburd^  flart  entb(&ttert  »erben,  beginnen  fte  t)on  ber  Qpil^t  an^  mtt^r 
ober  weniger  tief  abjuflerben. 

an  ben  gefd^toärjten  SlattfieOen  ^at  bad  ÜR^cel  bad  ganje  aRefo)>^^a 
burt^n)U(i^ert  unt  ifl  in  ben  (S))ibermid}enen  }u  einem  )>feubo)>arend^^matifd^en 
®ett)ebe  jufammengetreten.  9$on  biefem  ®troma  erl^eben  ftd^  bie  furjen,  ein« 
fa(i6en  33ofibien,  bie  an  il^rer  ®))i^e  eine  braune,  fpinbelförmige,  bretjeUige 
Sonibie  enttoideln.  !Z)ie  @onibien(ager  brechen  fomo^I  an  ber  Slattoberfeite, 
mie  an  ber  Unterfeite  l^ertor  unb  ertl^eifen  ber  33(attfld(i^e  bad  ^d^to'dxilid^^ 
oKtengrüne  Su^fel^en.  !Z)ie  na(i^  1 — 2  STagen  leimenben  Sontbien  }eigen  an 
ben  auf  bem  ^appelbtatte  ]^in(aufenben  Jteimjd^läud^en  l^ier  unb  ba,  namentücb 
an  ber  (Srenjfc^id^t  jmeier  (Spibermiöjeflen,  eine  flad^e  Änfcl^meflung,  bie  ber 
Suticufo  fcjl  aufliegt  unb  an  biefer  ^aftfletle  einen  $oruö  enttoidett.  ^n 
biefem  ^oruö  tritt  ber  fit^  in  bie  Spibermiögelle  einbo^rcnbe  gaben  l^crt)or. 
6«  erfd^einen  fomit  bie  Äufd^meKungen  afe  ^aftorgane  ober  äpprefforien; 
etwa«  Äel^ntit^cö  ^aben  »ir  bei  Pleospors  Hyacinthi  gefeiten.  Sei  ber  fort* 
bauemben  S^erme^rung  bed  $i(}e«  ifl  e«  nit^t  ju  benounbem,  ba§  aud^  ber 
©ommertrieb  toieber  meifl  flarf  befallen  toirb.  Die  Uebertragung  ber  Äranf* 
l^eit  bon  einem  3al^re  auf  baö  anbere  toirb  leidet  burdft  bie  am  S'^^W  ^^^^^ 
tointernben  $o(fier  fein.  (Sine  Stbnal^me  ber  jtranf^eit  wirb  nur  bei  anl^altenb 
trodfner  95ßitterung  ju  erhoffen  fein,  ba  bie  Sonibien  gegen  längere«  äuö* 
trodnen  anft^einettb  empfinblid^  flnb.  9uf  Popolus  tremola,  ber  ^i^^^^^PP^If 
fowie  auf  Pop.  alba  unb  canescens,  au|erbem  aber  aud^  no(^  auf  Salix  alba, 
cuspidata  unb  fragilis  beobachtete  9?oflru)>^)  äl^nUd^e  olioensfc^warje  lieber:^ 
jüge,  wie  bie  Sorbefdbriebenen.  SR.  nennt  ben  $ifj,  ber  meifl  nur  jtoeijeüige, 
feiten  breijellige,  fd^ul^fol^Ienförmige  Sonibien  beft^t,  Fusicladium  ramulosum 
Rostr.  (Cladosporium  ramoli  Eoberge.)  Srifffon  befd^reibt  neuerbing«  ein 
Fusicladium  Cerasi  auf  Jtirfd^en. 

Coryneum  Nees. 

@d^eibenfi^rmige,  tietne,  unter  ber  (Suticula  angelegte  ^cbälter  t>on  fd^toarger  garbe 
mit  oblongen  ober  fpinbelfbrmigen  bret  bi«  ioietfad^erigen,  raud^grauen,  niemals  in 
dtanUn  ou«tretenben  (Sontbien  ouf  flobförmigen  ©ajtbien. 

$ier^er  gel^ören  bie  mit  bem  ^ummtflug  bei  Prunus  in  Sejiebung  gebrad^ten 
^rten  C.  Bejerinckii  Oud.  unb  gummiparum  Oud.;  femer  C.  microstictum 
B.  et.  Br.  (Sporocadus  rosicola  Rab.)  auf  toelfenben  ober  bereit«  abgcflorbenen 
3toetgen  toon  Bosa,  Rubus,  Crataegus,  Arbutus,  Kerria  unb  Vitis.  —  C.  folii- 
colum  Fuck.  ouf  S3J3ttem  i5on  Quercus  unb  Crataegus;  auf  toeffenben  öföttem  ber 
Je^tgenannten  Wöuje  fommt  au(^  C.  pestalozzioides  Sacc.  toor.  —  C.  concolor 
Penz.   auf   Jebenben  SBlättern   bon  Citrus  in  Äaltl^aufem.   —   C.  Rhodödendri 


^j  Fortsatte  Uudersogelser  over  Snylteswampes  Angreb  paa  Skovtraeeme. 
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Schw.  unb  C.  triseptatum  Peck.  auf  UUuhm  ^VdtUvn  t)on  Rhododendron 
mazimum  in  92orbamerifa.  —  C.  janiperinum  Ellis  auf  lebenben  9{abeln  t>on 
Joniperos  commanis  in  9{orbamenfa. 

Pestalozzia. 

^ie  (Sonibien  ber  unter  ber  Dber^aut  ber  $flan}entl^ei(e  angelegten  $äuf(6en  fmb 
oblong,  brei'  bis  bielfa^erig,  metf!  mit  gefärbten  gäd^em  ober  n^enigftend  bie  mittleren 
gefärbt,  unb  bie  farblofe  ©^i^e  mit  einer  ober  mel^reren  SSorfien  gefriJnt;  auf  faben* 
fi^rmigen  Saftbien. 

a)  @^i^e  jtoei*  bi«  bielborjHg. 

P.  decolorata  Speg.  auf  lebenben  ölättem  ber  SRV'^taceen.  —  P.  Eucalypti 
Thüm.  auf  trocfnen  ober  bertrocfnenben  SSlättem  ijon  Eucalyptus  Globulus.  —  P. 
Acaciae  Thüm.  auf  (ebenben  l^lSttem  t>on  Acacia  longifolia  unb  saligna.  —  P. 
Siliquastri  Thfim.  auf  Cercis  Siliquastrum.  —  P.  Rosae  auf  3tt>ctgen  i)on  Rosa. 
—  P.  longiseta  Speg.  auf  (ebenben  ober  tocJfenben  ©lättem  öon  Rubus  caesius  — 
P.  breviseta  Sacc.  auf  ber  ©lattunterfeitc  toon  Pirus  communis  unb  Carpinu* 
Betulus.  —  P.  Thümenii  Speg.  unb 
uTicola  Speg.  auf  reifen  ©eeren  bon  Vitis 
vinifera.  —  P.  Fuchsiae  auf  lebenbeu 
blättern  bon  Fuchsia  coccinea.  —  P.  Gae- 
pini  Desm.  auf  i61attem  )}on  Gamellia, 
Rhododendron,  Citrus,  Amygdalus,  Smi- 
lax,  Magnolia  u.  S.  —  P.  Phoenicis 
Grev.  auf  ölattem  bon  Phoenix  dac- 
tylifera. 

P.  fuscescens  i|i  bie  Urfad^e  einer 
$atmen!ran!^eit.  ^tn  $a(menaäd^tem 
bürfte  ed  uid^t  unbefannt  fein,  bag  junge 
(gyem^fare  bon  Corypha  australis  ^>aufig  5U 
©runbe  gelten,  2)ie  ?Jflanjen  berlieren  ju* 
n^ft  \\fxt  bunfelgrüne  gärbung  unb  nehmen 
ein  grauet,  manchmal  fafi  milc^glaujenbe« 
Sudfe^eu  an;  bann  beginnen  einzelne  i6Iatter 
gelb  ju  »erben  unb  um  biefe  3eit  bemerft 
man  bentlic^e  SBurjelerfranfung.  ©injetae 
©lattpeffen  jeigen  l^albburd^Weinenbe,  fd^arf 
umranbete  glede,  in  bereu  ä^tten  ba«  (S^Ioro* 
^>^>Vtt  jerflört  ifl  unb  bie  f^>ater  ganj  bun!e(* 
braun  n^erben«  Hn  hm  ^(attfüelbafen  tt?ar 
ba«  ®ettjebe  ber  glede  eingefunfen  (gig.  18  a) 
unb  bilbete  na:|>ffbrmige  )6ertiefungen  mit 
fdjtoarjen,  ^albfugeligen,  ^unftfbrmigen,  glan* 
jenbeu  Suftreibungen,  totiäft  bie  l^ager  ber 

Pestalozzia  barfletten  (gig,  18  b).  2)ie  (Sonibien  jtnb  fünffSc^erig,  |ium^>f  f^inbelfbrmig,. 
0,032—0,038  mm  lang  unb  0,014—0,016  mm  breit.  2)aö  mittelflc  gac^  iji  ba«  größte 
unb  bunfelfie  (gig.  19  a— h;  ba«  unterfle  verlängert  ftc^  in  ein  feine«  @tiel(6en,  mit 
toeHem  bie  Sonibie  bem  @troma  aufftftt;  ba«  oberpe  trägt  2—3  farblofe,  parf  Uc^t* 
bred&eube,  bitoergirenbe,  leidet  abbreci^bare  ©orflen.  ©c^on  nad^  24  @tunben  bemerft 
man  bie  Äeimung,  bie  in  beSittirtem  Saffer  frisier  aber  fd^träd^Iic^er  al«  in  ^of)x- 
juderlbfung  fiattpnbet;  meiji  an9  bem  ber  ^tieljeffe  junät^p  liegenben  gad^e  enttoidfelt 
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bon  Ranunculus  repens.    Äußer  btefen  f ü^rt  gudtel  nodf  an:  R.  Violae,  Malvae, 
Armoraciae,  Hellebori,   Veronicae,  ürticae,   Q-eranii,  Lamii  u.  31. 

Aerosporiam  Rabh. 

(Sine  Um  Cladosporium  a^nlid^e  '$i()fonn  mit  braunen,  bic^t  bei  einanber 
rafcnf&rmig  fte^enben,  unt)er)n)eigten  (Sontbienträgern  unb  eirunben  h\9  ettt^foibtfd^en, 
einhelligen,  fc^toac^  gefärbten  @:|>oren. 

A.  Cerasi  Rab.  ifl  burcb  A.  Braun  al«  ber  Urheber  fd^töarjgrüner,  fammtiger 
Ueberjüge  auf  jungen  tirfd^enfrüd^ten  nad^getoiefen  »orbcn.  3(§  i)oht  ben  ^ilj  bi«b« 
nur  an  @auerfirf*en  unb  ffieid^feln  gefe^en  unb  jtoar,  toenn  er  auftrat,  bann  faji  olle 
^rüd^te  eined  Raumes  befaSenb.  Wlxx  fc^eint,  bag  er  an  Säumen,  bie  bon  @^ätfr5{len 
gelitten,  am  metflen  jur  ^ttoidtlung  !ommt  nnb  bie  9(udbi(bung  ber  grüd^te  ^erl^inbert 
^ü^n  beobachtete  ben  ?}ilj  aud^  auf  erfl  gelblid^,  bann  braun  fic^  ijerfärbenben,  oft  ge» 
iriimmten  @auerhrfd^enblättem. 

3)er    ifitt    ertoäjnte    ©d^maro^er   l&at    nid^tö    gemein   mit    bem   Acrospöriom 
fructigenum  Pers.  (Monilia  fructigena  Pers.  Mon.  cinerea)  toeld^e  fe|ie,  toeig** 
rgraue,  in  concentrifd^en  fingen  auftretenbe  ^olfier  auf  öerfd^iebenen  grüd^ten  bilbet  unb 
Jbei  S(e^)feln  bie  ©dJtoaräfäuU  erjeugt 

«» 

3.  Hypocreaceae. 

Unter  ben  mcifl  rotljf  ober  gelb  gefärbten,  feiten  btaue  ober  biolette 
^eritl^ecien  jeigenben  ^ifjen  biefer  gamilie  l^aben  »ir  augenblidüc^  nod^  ber* 
l^dltntdmägig  toentge,  toenn  aut^  fel^r  totc^ttge  ^arafiten  anjufül^ren.  SBtr  fagen 
mit  Sorbebad^t:  „augenb(tdHi(!^'- ;  benn  ed  ifl  laum  jmeifeO^aft,  bag  ber  $ara« 
fittömuö  noc^  fel^r  üieter  arten  in  ä"''««!*  na<!^gett)icfen  toerben  toirb.  äDer^ 
tjingö  toerben  loir  nur  in  retatio  toenigen  fallen  obligate  ©d^marofter  antreffen; 
nteiflend  ifl  ed  SBunbparaflti^mud  unb  gelegentlid^e,  unter  ganj  beftimmten 
«erl^altniffen  fid&  cinftellenbe  Änfieblung  auf  lebenben  ^flanjent^eclen.  S)er* 
artige  ^ilje  fe^en  toir  in  ben  (Sattungen  Hypomyces  unb  Nectria,  3)er  be* 
teitö  früher  gefc^itberte  Hypomyces  Hyacinthi  Sor.  (®.  97)  giebt  un^  ein 
®ilb  ber  Suttoidlungögefd^id^te  ber  einfad^en  9?ectrieen.  $ier,  »ie  bei  allen 
ßertt))il}en,  ifl  bad  SR^cel  in  feiner  jjugenblid^en  (£ntn)i(ftungd))eriobe  ber 
Sonibienbitbung  ber  fd^äbigenbe  Factor;  bie  tottlommene  gruc^tfonn  erfc^eint 
auf  bem  abgeflorbenen  ^flanjengeioebe.  S)ie  ^ierl^er  gel^örigen  Sonibienformen 
türften  auger  in  ber  alten  ©attung  Tabercularia  aut^  in  ben  ©attungen 
Gloeosporium,  Fusidium,  Fusisporiam  unb  Slel^nliii^en  }u  fuc^en  fein.  ®o 
lange  nid^t  ber  \3wfÄ»iwen^ng  biefer  Sonibienformen  mit  ben  tDotllomraenen 
ßa))felfrüdbten  nad^getoiefen  ifl,  l^aben  xüxx  und  nur  an  biefe ^odpenformen 
bei  ber  Äufjäl^tung  ber  ^atafiten  ju  ^tten. 

a)  Sinfad^e  $^j)ocreaceen. 

SJon  ber  frül^eren  ©attung  Nectria  mit  rotlfien,  im  fpäteren  älter  jidb 
bräunenben  ^eritl^ecien  auf  einem  fleifc^igen  ober  forligen  ©troma  finb  nur 
nod&  bie  arten  init  jtoeijeHigen  ©f oren  unb  f olflerförmigen  Sonibienjuflanben 
bei  ber  ©attung  Nectria  belaffen  loorben.  3)ie  arten  mit  Sldcofporen,  toeldfte 
bur^  mel^rere  Ouenoänbe   oielfäd^erig   getoorben    pnb,  bilben    bie  ©attung 
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Calonectm,  unb  btej|entgen,  beten  ©poreit  anler  ben  Ouerwänben  nod^  Sängd« 
iDänbe  beft^en  utib  baburd^  mauerartige  ^äc^erung  }etgen,  {inb  in  ber  ©attung 
Pleonectria  bereinigt  toorben. 
Nectria. 

2)ie  (Süttung  gehört  ju  ben  SBunb^üralttcn.  ^aäf  2ft.  ^^Ä'^ttg^)  tfl  N.  Oucur- 
bitula  Fr.  bte  Urfodje  bc«  tjeiltoeifen  ober  gänjiidjen  Ab ft erben«  ber  gtdjten^ 
{eltener  ber  Pannen  nnb  tiefem.  iRamentUd^  ftnb  ed  bte  gragßetten  ber  Grapholitha 
paetolana,  feltener  ©agelfc^Iogfleiien,  burdj  »eHe  ber  ^ilj  einbringt.  Äetmfä^ige  @^oren 
mtttelfi  (Scal^eH  in  bie  l83ofl«  nnb  (Sambiumsone  einer  gtd^te  ober  auf  bie  @^t^e  eine^ 
Steige«,  bcm  bie  @nbfno«^e  tt?eggeWnitten,  gebrod^t,  rufen  (n.  $  ort  ig)  mit  @tt^er^cit 
ein  abjlerben  ^ert)or.  (Sefcbiel^t  bie  Sm^fung  im  ©erbfl,  fo  tritt  fc^on  im  grü^ö^r  txn 
W>ftttUn  M«  auf  10  cm  Sndbel^nung  t>on  ber  SBunbßeHe  rütoSrt«  ein.  2)ie  Wlt>QtU 
foben  toad^fen  befonber«  fd^nell  in  ben  ©iebröl^ren  be«  ©eidjbaj!e«  ober  ben  beno^* 
barten  Snterceffularräumen  toeiter.  Zvei^  ber  Seidjtigfeit  ber  3nfeftion  ^at  bie  -STuS* 
breitung  be«  ^ilje«  bocb  i^re  ©renjeit;  bn  biefelbe  in  ber  Siegel  ouf^^brt,  wenn  ba«  (Sam* 
biuin  in  erneuete  2:^5tigfeit  tritt  unb  olfo  nur  im  ru^^enben  S^fföube  ber  SBirt^ö^fTanje 
feine  gortfc^ritte  madj^t.  2)a«  tobte  Oetoebe  »irb  bom  (ebenbtgen  burd^  eine  Äorffc^ic^t 
abgefd^Ioffen,  tt>e(d^e  in  ber  Siegel  ba«  S$eitem>ad^fen  be«  ^arafiten  im  näd^flen  Saläre 
bev^inoert. 

2)0«  $ar3  f(4eint  bem  $i(}e  teine  ©renje  ju  fetten,  ba  $artig  beobachtete,  bag  an 
einem  gefb^ften,  frSftigen  @i^feltriebe  ba«  SCRt^cel  nic^t  nur  im  3^<ig^  abtoärt«  xo^6f9r 
fonbem  auc^  in  ben  an  ber  Sunbfllld^e  au«getretenen  ^er^entintro^fen  fiäf  au«breitet 
unb  felbfl  im  Snnem  be«  2^er^entin«  reic^üd^e  (Sontbien  bilbet.  2)ie  (Sonibien,  beren 
2:rager  auf  ettoa  fiedtnabelfo^fgroßen  ?oIflern  fidj  ergeben,  ftnb  tl^eil«  lang,  ettoa«  f^inbel* 
fbrmig  unb  gefrummt  ober,  namenttid^  an  ben  befonber«  langen,  beraflelten  trägem,. 
Hein  unb  fafl  fugelig. 

2)ie  ^u«brettung  ber  tranf^eit  jeigte  ftc(  aber  toefeittlic^  abne^menb  mit  bem  $er* 
fd^toinben  be«  ffiidtler«  nad^  grofijalS^ren.  gidjtcn,  toelt^e  nur  bon  ber  SWotte^ 
ni(^t  aber  tom  $il}  befallen  merben,  ge^en  fafl  niemal«  }u  ©runbe,  fonbern  erholen  ftd^ 
nadj  einigen  Sauren,  ©ei  freiem  @tanbe  unb  einfeittgem  SBefallen  ber  @tämme  burd^  ben 
$ilj  erholt  ftc^  bie  gi(^te  ebenfaff«.  (g«  flnbet  ein  ©eiterftbreiten  be«  ^araftten  nid&t 
flatt.  ai«  ©egcnmittel  toirb  ber  au«l^ieb  ber  getöbteten  git^tengt^fel  unb  ba«  ®er* 
brcimen  be«  ST^aterial«  em^fo^Ien. 

Nectria  ditissima  TuL  (N.  coccinea)  fott  nad^  ^artig  unb  ©oetl&e^)  ben 
Äreb«  ber  toerfd^iebcnflen  Jaub^otgbaume  (SJotl^budben,  ©djen,  ^afeln,  @fd^en,  ©ainbudjen, 
@rlen,  2l^om,'2inben,  gaulbaum,  Xraubenürfdje,  «^fel  u.  a.)  I^ertoorbringen.  2)er  ^ilj 
tann  ebenfaH«  nur  burd(  SBunben  in  ba«  innere  be«  $f(ansentt^ei(«  gelangen*  Oft 
finb  e«  ©ageltounben ;  bi«tt>eilen  flebelt  er  fic^  an  ber  Slftgabel  an,  loenn  biefelbe  eingeriffen 
ift.  „Oftmald  ifl  aud^  bie  S6aft«  eine«  €=eiten$tDeige« ,  toeld^er  im  oberen  Sinfel  eine 
SlinbenDerle^ung  befaß,  bie  3nfection«jiette."  ^ußerbem  glaubt  ^ artig  annel^mcn  ju 
biirfen,  baß  ba«  SW^cel  au«  ber  Sttnbe  in  ben  ^olijför^er  übergeladen  !ann,  in  bemfclben 
in  bie  ^b^e  toad^fen  nnb  an  einzelnen  ©teilen  toieber  in  ber  9linbe  treb«f!eli(en  erzeugen 
fann,  o^ne  baß  eine  9itnbenberle(3ung  borl^ergegangen  i%  „2)te  befannte  (Srfd^einung, 
fagt  dt,  $  artig,  baß  einzelne  iBauminbtbibuen  mit  treb«flellen  überfat  ftnb,  n^a^renb 
9iad^barflämme  berfetbcn  2(rt  giemlidf>  öerft^ont  bleiben,  läßt  fid^  faum  anbcr«  erflären, 


.  *)  dt.  .©ortig:   J^c^rbud^  ber  ©oumfronflfieiten.    1882.    @.  105.     gorfiiriffenfd^. 
(Sentrolbr.  1879.  &.  471. 

2)  JanbtoirtM*.  Sobrbfid^er  1880.    @.  837. 
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8er6reitung  gan)e  S^einSerge  (eimfiit^en.     3n  gfofge  ber  frühen  C^ntBIattming  fallen 
bte  iungfit  9eereit  ah  unb  ge^en  »o^(  ou4  d<tnse  ©tdcfe  ein. 

$araflttf(!(  Bei  längerem  Slufent^olt  bc«  ^flnn^entl^eit»  in  feu^ter  Umgebung  mtrfen 
meiner  3)^einung  nnd^  bn9  Cladosporinm  fasciculare  Fr.  auf  Hyacinthas  unb 
Lilinm.  Cl.  hypophyllum  Fckl.  ouf  ber  Unterfeite  lebenber  ©latter  t)on  Ulmus 
campestriB  unb  t)iele  anbere,  fetbfl  bQ&  gen>B(nIt(^e  Ol.  herbar  um  Lk«  9{q(^  bcn 
Unterfu(^ungen  ton  (Srtfffon^)  ge^drt  (ferner  ber  im  mittleren  @4tt)eben  geffirci^tete 
Jlaumelroggcn  (Oer-r&g).  (S9  ip  bte«  eine  getoöl^nlidje  SJoggenforte,  bercn  ffcine, 
gefc^rum^fte  £9mer  aber  f(^n>ar}(i(B  in  f^ofge  bid^ten  Snt^celüberguged  erfc^einen.  3)aS 
^fb^tl,  ba«  auf  unb  in  ben  Sugeren  S^Um  n>u4ert,  bilbet  (Sonibien,  bie  nflf&nntg 
»ieberum  J^no^^en  tragen  unb  bie  baburd^  tcaH^^nlic^  mad^en,  baß  ber  $il}  ^u  Clado- 
sporium  herbaram  gebart*  i^tt^n  unb  Rubere  ^aben  au(^  in  2)eutfd^Ianb  bon  ge> 
f4n)ar3tem  9{oggen  Sendetet;  inbe^  ifi  ffitt  bisher  nic^t«  ton  einer  giftigen  Sfrfuug, 
tote  fle  in  @4n>eben  beobad^tet  n>urbe,  befannt  getoorben.  2)ie  civA  gefd^toSrgten  Römern 
^ergejlettten  iRa5rung«mitteI  (Äleienbrot,  Oriifec  u.  bgl.)  erregen  @d&tt)inbel,  3ittem,  (gr« 
brechen,  ©tbrungen  ber  ©ejfraft  u.  bgl. 

Helminthosporiam  Lk. 

Wacft  ben  ton  grie«^)  aufgefleflten  (S^arafteren  unterfd^etbet  man  biefe  Gattung 
ton  ber  torigen  namentlid^  babur(^,  bag  bie  ftno^^en  auf  ben  flarren,  bunfetgefSrbten 
©aftbien  fe^tirt  ftnb  unb  in  ben  etnjetnen  gätbern,  toie  loir  bie«  bei  Rhiz,  Solani 
ge^eidftnet  baben,  ber  3n(alt  gur  felbficinbigen,  feimenben  Soc^tergelle  ftd^  au«bifbet 
(sporidia  sporiäiolis  farcta).  2)a«  Tlt^tl  bilbet  oft  ein  @troma,  unb  biefe«  nimmt 
bi«toeiIen  eine  fd^Ieimige  Dberfiäcbe  an.  2)ie  @eflalt  ber  (Sonibien  tfl  fd^Ianf  ausgesogen, 
ba^er  bie  ©ejeid^nung  ,,9Dßurmf^ore".  H.  arundinaceum  Cd.  auf  toelfenben  ©iSttem 
ton  Phragmites  communis.  —  H.  praelongum  Wallr.  auf  abflerbenben  Stengeln 
ton  Dahlia  variabilis.  —  H.  pellucidum  Kze.  auf  toelfen  ©(Sttern  ton  Crambe 
maritima. 

Cereospora  Free. 

(Sl^arafteriftrt  jidji  namentltd^  burcj  bte  flafdjcnfbrmigen,  gefächerten,  an  i^rer  @^ifee 
in  einen  (angen  $a(«  ober  ©ddtoang  au«ge)ogenen  ^no«)}en,  bie  feitfid^  unb  an  ber 
<Bp\iit  ber  mcip  ft(^  bräunenben,  ton  feinem  flarf  enttoirfeltcn  @trtma  ?ntf^>ringenben 
©aftbien  flehen.  2(f«  befonber«  fulturgefajrlid^  l^ebt  t.  2:i^ilmen^  bie  burd&  Cereo- 
spora beticola  Sacc.  teranlaßte  ©lattfledtenfranfl^eit  ber  3u<J«^^^ü^«tt  l^ertor. 
Änna^ernb  runbe,  bi«  2  cm  ©urc^meffer  erreic^enbe,  brawnrotb  umranbete  gledfe,  bte 
auf  ber  l^tattoberfeite  tttoa  matt  bräunlid^^grau,  auf  ber  Unterfeite  afc^grau  erfc^einen, 
(^arafterijiren  bie  Äranfl^eit.  2)ie  aftbgraue  gärbung  ber  S3Iattunterfeite  toirb  ton  ben 
nobelfbrmig'C^Iinbrifd^en,  farbfofen,  meip  quergct^ettten  (Sonibien  l^rtorgebracbt;  biefelben 
entfielen  an  ber  ^^i^e  ber  büfd^efartig  burd^  bie  @^>ibermi«  l^inburd^bret^enben  ©aftbien, 
tottd^i  ton  bem  im  9Iattfreif(4  fxd)  au«breitenben  unb  baffetbe  tbbtenben  Wlr^ctl  mu 
f^ringen.  2)ie  Äeimfc^Iäuc^e  ber  fid^  af«bafb  toeiter  entitidtelnben  (Sonibien  bringen 
burdf>  bie  ©^altöffnungen  in  ein  jugenblic^e«  SRübenblatt  ein  unb  erzeugen  in  fuijer 
3eit  neue  j{ranf^eit«beerbe.  iRamentlic^  in  naffen  3abrgSngen  ifi  bie  9[u«breitung  eine 
ra^>ibe.  @in  (gntfemen  ber  erfranften  ©latter,,  foweit  e«  ol^ne  große  @d^abigung  be«  . 
<SefammtttadJ«t^um«  nur  irgenb  möglitb  ifi,  fotoie  luftiger  ©tanbort  ber  9Wlben  unb 
©ermeibung  einer  unmittelbaren  SBieberl^ofung  be«  9{übenbaue«  auf  bemfelben  Hderflücfe 
bürften  bie  em^feblen«toert^efien  Oegenmtttel  fein. 

0  Om  Oer-r&g.    Kgl.  Landtb.-Akad.  Handl.  1883. 

^)  Systema  mycologicum. 

8)  2)ic  ©cfäm^jfung  ber  «pilälranfl^eiten.    ©ien,  gaef^.   1886.   @.  50. 
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Genauer  fhibirt  tfl  Gercospora  acerina  R  Htg  ^),  totläft  eine  trant^eitber 
«^ornfeimtittöe  ^ertoorbringt  3)te  fe^r  latiggeWtoetften,  me^rjettigen  (Sonibien  etit- 
pe^en  ouf  furjen  ^iragern,  toelcje  bte  (g^ibcmit«  burdjbre^en.  3n  »entgen  ©tunben 
fdnnen  fte  in  feudftter  Suft  teimen  unb  i^ren  teimWnu«^  bur(^  bte  fid^  hahnxäf  bräunenbe 
Q^ibcrmi^toünb  ho^xtn.  3)0«  intercettulore  SWl^cel  erjeugt  auf  ber  Dberflacfte  ber  ©lätter 
fd^toarje  gfecfe  unb  fd^toittt  flcttenweife  gu  dlreit^en  3ett^üufen  an,  bie  tote  eiu  ^antv* 
mtfctt  im  nac^flen  3a(re  burc^  erneueted  ^uMeimen  bie  üranl^eit  »ieber  erzeugen  ti^nnen. 
3)er  ^ils  febt  übrigen«  fe^r  gut  auc^  fa^ro^^»?tifdJ. 

ai«  llrfacfte  einer  ©lattfletfenfrünf^eit  ber  2W»?rt^en  betreibt  (grüffon^) 
Gercospora  Myrti  Eriks,    gemer  ftnb  }u  nennen: 

G.  Asparagi  Sacc.  öuf  lebenben  @^argelä|len.  —  G.  Majaüthemi  Fuck. 
bilbet  fc^koarjgrüne  !6ü{d^el  auf  ben  au«geblid^enen  lOIattflellen  bon  Majanthemum  bifo- 
lium.  —  G.  ApüFres.  auf  lebenben  ©ISttem  bon  Apium  graveolens.  —  0.  ferru- 
ginea  Fuck.  auf  ber  Unterfeite  lebenber  ©latter  toon  Artemisia  vulgaris.  —  0.  Gheno- 
•  podii  Fres.  auf  grünen  ©lattern  öon  Ghenopodiaceae.  —  G.  radiata  Fuck.  auf 
lebenben  ©lättem  bon  Anthyllis  Vulneraria.  —  G.  sanguinea  Fuck.  über« 
gie^t  bi«tt)ei(en  bie  lebenben  ©lätter  bon  Lythrum  Salicaria  gSnglic^  auf  ber  Unter« 
feite.  —  O  Rhamni  Fuck.  auf  ber  ©lattunterfeite  »on  Rhamnus  cathartica.  — 
G.  Resedae  Fuck.  bilbet  auf  bürren  gleden  lebenber  ©IStter  bon  Reseda  odorata 
^unftfdrmige,  graue  {>Suf(4en.  —  G.  Armoraciae  Sacc.  auf  berforbten  ©teilen  ber 
©latter  bon  Gochlearia  Armoracia.  —  G.  nebulosa  Sacc.  bilbet  graue  @tcngel« 
flecfe  bei  Althaea  rosea.  — ^  G.  concentrica  Gooke  et.  E.  auf  ©ISttem  bon  Yucca 
filamentosa.  —  G.  Violae,  Rubi,  Ariae,  Persicae  u.  %. 

Ramularia  Ung. 

©ilbet  meijl  farblofe,  au«  ben  @^altöffnungen  l^erbortretenbe  garbenarttg  flcft 
f|)reiaenbe  ©üfdjel  bon  furjen,  gefniet^toelligen  ©aflbien.  2)ie  tniebiegungen  flnb  bie 
Slnfa^flellen  ber  nac^einanber  fiäf  bilbenben,  langltd^  eimnben  bi«  cplinbrift^en,  einhelligen 
ober  aud^  mit  einer  ©d^eibetoanb  berfebenen,  farblofen  (Sonibien.  Ueber  ben  $araftti«mu« 
biefer,  fotoie  ber  borigen  unb  nodj  anberer  «rten  i|l  fein  Stoeifel,  bo  bie  bon  granf*) 
au«gefü^rten  Sm^fberfuc^e  ben  ^ofitiben  ©etoei«  geliefert  l&aben.  ©emerfen«toert^  ifl  bie 
bon  grani  bei  ber  91u«faat  bon  Ramularia  obx)yata  Fuck.  auf  ©lättem  bon 
Rumex  beobad^tete  «b^Sngigfeit  ber  (Jonibienbilbung  bon  ber  ©itterung. 
(S«  ^angt  nur  bon  ber  geud^tigfeit  ber  umgebenben  Suft  ah,  ob  au«  ben  {>)^t)(enhtSueln 
bie  (Jonibienträger  Jerbortoadjfen;  in  trodtaer  Suft  fann  bie«  tt>0(^enlang  unterbleiben,  aber 
bann  bei  Eintritt  bon  geud^tig'feit  in  einem  ober  toenigen  a:agen  jlattflnben.  2)a«  Mtfctl 
load^fl  aber  aud^  bei  a:rocfen]^eit  loeiter  unb  bergrögert  bie  bürrtoerbenben,  rotl^  um» 
grenjten  gledPe.  gudel  betrachtet  *  Slrten  biefer  Gattung,  toie  ber  nädjflbertoanbten 
Gylindrospora  al«  (Jonibienformen  bon  Sphaerellen. 

kluger  ber  auf  Rumex  crispus  unb  sanguineus  namentlich  borfommenben  R 
obovata  Fuck.  ijl  no(^  ju  nennen  R  Bistortae  Fuck.  mit  f^tralig  getounbencn 
(Sonibienträgem  auf  Polygonum  Bistorta  unb  viviparum.  —  R  macrospora  auf 
It^ettbraunen  gleden  bon  Gampanula.  —  R  Concors  (Fusisporium  Concors  Gasp.) 
auf  lebenben  üartoffelbiattem.  —  R.  gibba  Fuck.  unb  didyma  Ung.  aufflattern 


^)  Se^rbu((  ber  ©aumfranl^eiten.    @.  113. 

^)  Bidrag  tili  kännedomen  om  vara  odlade  växters  sjukdomar  I.  Stock- 
holm 1885. 

*)  ©.  grani:  Ueber  einige  ^äfmaxo^txpiiit,  toeld^e  ©lattfledfentrantl^eiten  berur« 
fadjen.    ©ot  3eit.  1878  9h.  40. 

26* 


404  itr)^)>togame  ^araftten. 

toon  Ranuncalus  repens.    %vL%tx  btef en  f üf^rt  g  u  (f  e  t  no(^  nn :  R.  V  i  o  1  a  e,  M  a  1  v  a  e, 
Armoraciae,  Hellebori,   Veronicae,  Urticae,   Geranii,  Lamii  u.  21. 

Aerosporiam  Rabh. 

Sine  bcm  Cladosporium  ä^nlttije  ^iljform  mit  braunen,  bidjt  bei  einanbcr 
rafenfbrmig  fle^enben,  unberjtDeigten  (Sonibientragern  unb  eirunben  bi«  eUt^foibtfd^en, 
einbettigen,  fd^ttjad^  gefärbten  @^oren. 

A.  Cerasi  Rab.  ijl  burcft  A.  Braun  al8  ber  Url^eber  fd^ttJörjgrüner,  fammtigcr 
Ueberjüge  ouf  jungen  Äirfdf^enfrüc^ten  nat^getoiefen  löorben.  3(iJ  ^cibt  bcn  pij  bi«l&cr 
nur  on  @ouertirf(5en  unb  ffieid^feln  gefeiten  unb  jlöar,  toenn  er  ouftrat,  bann  fojl  alle 
$rü(^te  eined  iSaunted  befaSenb.  Wtxv  fd^eint,  bag  er  an  l^aumen,  bie  Don  @^ätfr9ften 
gelitten,  am  meifien  jur  (SnttDicflung  fommt  unb  bie  ^udbilbung  ber  grüßte  Derl^inbert 
^ü^n  beobad^tete  ben  $it}  aud^  auf  erfl  gelbltd^,  bann  braun  ftc^  berfärbenben,  oft  ge» 
Irümmten  ©auertirf^enblättem* 

2)er    l^ier    ertDäl^nte   ©((maroder   bot    nid^td    gemein   mit    bem    Aerosporiam 
fractigenum  Fers.  (Monilia  fructigena  Fers.  Mon.  cinerea)  toeld^e  fefle,  toeig«* 
rgraue,  in  concentrifd^en  dringen  auftretenbe  $olfler  auf  berfd^iebenen  grüd^ten  bilbet  nnb 
Jbet  Se^feln  bie^d^toarjfäule  erzeugt 

3.  Hypoereaceae. 

Unter  ben  tnetft  rotl^  ober  gelb  gefärbten,  feiten  b(aue  ober  bto(ette 
ißeritl^ecten  jetgenben  ^iljen  biefer  tJamilie  l^aben  »ir  augenbßdüd^  nod^  ber* 
l^ältniömägtg  wenige,  toenn  au(^  fel^r  »td^tige  ^arajtten  anjufül^ren.  SBir  fagcn 
mit  SSorbebadfet:  ,,augenbüdMi(!^'^ ;  benn  eö  tfl  faum  jtoeifetl^aft,  ba|  ber  $ara« 
fitiömuö  no(^  fel^r  bieler  arten  in  3»*»«!*  nad^getoiefen  toerben  toirb.  aller* 
bingd  merben  loir  nur  in  relatio  menigen  gäOen  obligate  ©c^maro^er  antreffen; 
titeifiend  ifl  ed  2Bunb))arafitidtnud  unb  gelegentUd^e,  unter  ganj  beftimmten 
«Jer^Itniffcn  fid^  einflellenbe  änfleblung  auf  lebenben  ^flanjentl^eiten.  Der* 
artige  $ilje  feigen  wir  in  ben  ©attungen  Hypomyces  unb  Nectria.  S)er  bc* 
teitö  frül^cr  gefd^ilberte  Hypomyces  Hyacinthi  Sor.  (®.  97)  giebt  unö  ein 
Silb  ber  Snttoidtungögefd^id^te  ber  einfad^en  9?ectrieen.  $ier,  toie  bei  oHen 
Äernj)iljen ,  ift  ba^  9B^ceI  in  feiner  jugenblid^en  Snttoi(3Hungöj)eriobe  ber 
Sonibienbilbung  ber  fd^äbigenbe  tjactor;  bie  boHfommene  grucfetfortn  erfd^eint 
auf  bem  abgeflorbenen  ^flanjengetoebe.  S)ie  l^ierl^er  gel^örijjen  Sonibienformeu 
türften  auger  in  ber  alten  ®attung  Tabercularia  auc^  in  ben  ©attungen 
Gloeosporium,  Fusidium,  Fusisporium  unb  äel&nlid^en  ju  fud&en  fein.  ®o 
lange  nid^t  ber  Sn^ammtnf^an^  biefer  Sonibienformen  mit  ben  boHfommcnen 
Aa)>fe(frücbten  nad^geioiefen  x\t,  l^aben  mir  un^  nur  an  biefe  ^o^penformen 
bei  ber  Äufjal^Iung  ber  ^arajtten  ju  l^alten. 

a)  (Einfädle  $^)>ocreaceen. 

SSon  ber  frül^eren  ©attung  Nectria  mit  rotl^cn,  im  f^)äteren  ÄÖer  ft4 
bräunenben  ^eritl^ecien  auf  einem  flcifd^igen  ober  forfigen  ©troma  flnb  nur 
nod^  bie  ^rten  mit  }tt)ei}e(Iigen  @))oren  unb  ))oIflerf5rmigen  (Sionibienjuflanben 
bei  ber  ©attung  Nectria  betaffen  toorben.  3)ie  arten  mit  8tecofj)oren,  üoeldfee 
burd^  mel^rere  Ouertoänbe   oielfäd^erig   geworben   pnb,  bilbeu    bie  ©ottung 
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CalosectriBy  unb  biejientgen,  beten  ©poreit  an^er  ben  Ouermänben  nod^  Sängö« 
tDanbe  (efi^en  utib  baburd^  mauerartige  ^äd^erung  jetgen,  finb  in  ber  ®attung 
Pleonectria  tjereinigt  toorben. 
Nectria. 

2)ie  (Spaltung  ge(9rt  }u  ben  Sßunb^araflten.  9laä^  9t.  ^artig^)  ifl  N.  Gucur- 
bitula  Fr.  bic  Urfod^e  bc«  tjeiltoeifen  ober  gänslidjen  Slbfierben«  ber  gicftten^ 
feltener  ber  2:annen  nnb  tiefem.  ^RamentüdJ  finb  e«  bie  großpetten  ber  Grapholitha 
paetolana,  feltener  ©agelfc^Iagfieflen,  burdj  »eldje  ber  ?ila  einbringt.  Äetmfätiige  @^oren 
mtttelfl  ^cal^eH  in  bie  I83afl«  nnb  (Sambinmjone  einer  ^td^te  ober  auf  bie  @^t^e  eine^ 
3toeige«,  bem  bie  (gnbfno«^e  »eggefd^nitten,  gebrod^t,  rufen  (n.  $  artig)  mit  @i(^er^ieit 
ein  abwerben  (>ert)or.  (Sefdbtc^t  bie  Sm^fung  im  fierbft,  fo  tritt  fdjon  im  grü^a^r  ein 
^bßerben  bi«  auf  10  cm  Sndbel^nnng  bon  ber  Snnbßelle  rüdEn^ärtd  ein.  2)ie  Tlt>Qth 
fabcn  toac^fen  befonber«  fc^nett  in  ben  ©iebröl^ren  be«  S5ßetd^baj!e«  ober  ben  bena<^» 
barten  Sntercetlularraumen  toeiter.  $:ro^  ber  Seidjtigfeit  ber  3nfeftion  Ij^at  bie  SluS* 
breitung  bc«  ^ilje«  bocb  i^re  Orenjen;  ba  biefelbe  in  ber  Stege!  auf^^brt,  wenn  ba«  (Sam* 
bium  in  erneuete  2:^attgfeit  tritt  nnb  alfo  nur  im  rubenben  S^P^"^«  ^^^  SBirt^«!^f(anje 
feine  gcrtfdj^ritte  mciäft  ^ad  tobte  (BttotU  koirb  bom  (ebenbtgen  bnrd^  eine  torffc^ic^t 
abgefd^Ioffcn,  »eld^e  in  ber  Siegel  ba«  ©eitertoadjfen  be«  ^arafiten  im  näc^jlen  Saläre 
>>cr^inDert. 

2)a«  ^axi  \d)tvat  bem  ^fje  feine  ©renje  jn  fetten,  ba  ©artig  beobadjtete,  ba§  an 
einem  gefo^ften,  frSfttgen  ©i^feltriebe  ba«  Wltfctt  nidjt  nur  im  3>»<ig«  abtoärt«  toäd^fl^ 
fonbem  audj  in  ben  an  ber  933unbfiodJe  ausgetretenen  2:er^entintro^fen  fid^  ausbreitet 
unb  felbfl  im  Chtnern  be«  Serpentin«  reid^üd^e  QEonibien  bi.Ibet.  2)ie  (Sonibien,  beren 
2:rager  auf  ettoa  fiedfnabelfo^fgroßen  ^olflem  fid^  erbeben,  [xnh  t^ieil«  lang,  etloa«  f^inbel* 
förmig  nnb  gefrümmt  ober,  namentlidj  an  ben  befonber«  langen,  toeräftelten  S^rägem,. 
Hein  unb  fafl  fugetig. 

2)ie  2(tt«brettung  ber  Äranf^ett  jeigtc  ficb  aber  toef entließ  abne^menb  mit  bem  ^er* 
fd^minben  be«  SSSidtler«  nad^  groftja^ren.  gierten,  toeld^e  nur  ^on  ber  SO^otte«. 
nidSit  aber  bom  ^ilj  befallen  »erben,  ge^en  fafl  niemal«  ju  ©runbe,  fonbem  erbolen  jtd^ 
nadj  einigen  Salären,  ©ei  freiem  @tanbe  unb  einfeitigem  ^Befallen  ber  @tämme  burd^  ben 
^ilj  erholt  ftcb  bie  gid^te  ebenfatt«.  (g«  flnbet  ein  SBeitetftbreiten  be«  «ßaraftten  nid&t 
flatt.  ai«  ©egenmittel  toirb  ber  au«^ieb  ber  getöbteten  gid^tengi^fel  unb  ba«  ©er* 
brennen  be«  STtaterial«  em^fo^Ien. 

Nectria  ditissima  Tul.  (N.  coc eine a)  fDÖ  nad^  ©artig  unb  ©oetje^)  ben 
Äreb«  ber  berfjbiebenfien  Jaub^otjbaume  (Stot^budben,  (Sidjen,  ©afein,  (gfdjcn,  ©ainbudjen, 
(Srien,  5(^om,  Sinben,  gaulbaum,  Xraubenürfc^e,  2(^>fel  u.  31.)  l^erborbringen.  2)er  ^ilj 
!ann  ebenfatt«  nur  burdj  SBunben  in  ba«  Snnere  be«  ^^ffanjent^icil«  gelangen.  Oft 
finb  c8  ©ageltounben ;  bi«tt>eilen  flcbelt  er  ficb  an  ber  Slftgabel  an,  loenn  biefelbe  eingeriffen 
ift.  ,,DftmaI«  ifl  aud^  bie  iBafi«  eine«  ^^eiteuikoeige« ,  toeld^er  im  oberen  SBinfel  eine 
S^inbenberle^ung  befog,  bie  3nfection«fielIe."  togerbem  glaubt  ©artig  annebmen  $u 
bürfen,  bag  ba«  SW^cel  au«  ber  Siinbe  in  ben  ©ol^för^er  überge^ien  !ann,  in  bemfef6en 
in  bie  ©b^e  load^fen  nnb  an  einzelnen  ©tetten  toieber  in  ber  9tinbe  treb«f!etten  erjeugen 
!ann,  ol^ne  bag  eine  Sßtnben^erletjung  vorhergegangen  ift.  „S)te  befannte  @rfd^einung, 
fagt  9t.  ©artig,  baß  einjelne  S8auminbii>ibuen  mit  Äreb«fietten  überfät  finb,  »ä^renb 
Diad^barfiämme  berfelben  %xt  giemlid^  i^erfd^ont  bleiben,  lägt  fld^  faum  anber«  erflären, 


.  *)  9t.  ©artig:   Se^rbud^  ber  ©aumfranfifieiten.    1882.    @.  105.     gorfiiriffenfd^. 
(Scntralbr.  1879.  «S.  471. 

2)  JanbtoirtM*.  3abrbfi*er  1880.    @.  837. 
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dl«  bnr<5  bic  Annahme  emet  ^tljtoonberang  im  $o(jför^er  be«  ©aumcS."  3n  ber 
$en!|>^erte  ber  i^rebdflelle  treten  tt?etge  (£ontbien!|>oIf!er,  toeld^e  bte  gr'^gte  ^el^nfid^fett  mit 
betten  ber  Nectria  Gucarbitula  l^aben  unb  Don  SilÜomm^)  ald  Fusidium  candidam 
Lk.  beflimmt  »orben  Itnb,  auf.  2)ie  leudjtenb  rotten,  fi^äter  fidj  bräunenben  ^eritl&ccien 
ftnb  Heiner  al9  bei  ber  vorigen  9rt  nnb  ft^en  in  ben  9{iffen  ber  tobten  dtinbt. 

3Cm  l^äuftgUen  leibet  bie  dtotl^bud^e  unb  ^mar  fotDO^I  im  jugenblic^en ,  ald  au(^ 
in  l^ol^em  Sllter;  im  (enteren  gaffe  ifl  bie  Äranf^ieit  ouf  bie  3^^^9^  befc^ränft 

a)ie  ©eobac^ter,  toeld^e  bie  @ntfie^ung  ber  Äreböfnoten  auf- ben  Einfluß  ber  Nectria 
gurütffü^ren,  l^aben  bamit  ein  neue«  Sßoment  in  ben  Sirfungöfrei«  beö  ^ifje«  gejogen, 
nämlici^  bie  ^igenfd^aft,  $oI)tt}Ud^erungen  gu  Deranlaffen.  ®ie  erüären  bie  in  mand^en 
gaffen  bi«  ju  enormer  SluSbel^nung  im  33er^ältni6  jum  befaffenen  «d^fent^eil  jidj  ent* 
lüidelnben  irebdfnoten  für  einfädle  Uebermaffungderfd^einungen.  2)em  ifl  nun  gegenüber 
in  Italien,  bag  bie  ^rebdfnoten  ntd^t  gen^ö^nlidtie,  fonbern  burd^  i^ren  $au  audge^eid^nete 
Uebertt>offung«ränber  ftnb  (f.  1.  Z\ft\i,  @.  406  unb  ff.).  2)iefe,  burdj  auSgebe^^ntc 
<&o(g<)arend^^mbiIbung  djarafterifirte  Sondierung  !ann  mit  bem  ^ilje  in  feinen  urfäd^Iid^en 
3ufammenl^ang  gebracht  »erben;  bcnn  an  anberen  Räumen  berfelbeu  ©attung  ifl  gur 
fclbigen  S^xt  ber  ^ilj  in  gleid^er  ^äuflgfeit  unb  ©ntiütcf lung  öor^ianbcn,  obne  t>ai  jcmal« 
Äreböfnoten  ju  finben  ttjaren.  2)ie  großen,  tobten  9ltnbenfleffen,  toelc^e  idj  al8  ©raub« 
fd^aben  bejeid&net  l&abe,  flnb  an  i^ren  Sianbern  oft  bidj^t  bebedft  mit  ben  rot^ien 
^erit^ecien;  fie  ftnb  and)  umfäumt  öon  Uebertoaftung«ränbem,  aber  biefe  babcn  ben 
normalen  ©au.  2lnberer[eit«  pnbet  man  Äreb«gefcbtoüllle  ol^ne  bie  $erit^ecien.  (S«  ifl 
fomit  bie  d^arafterißifc^e  trebdgefd^lDulfl  unabhängig  Don  ber  Nectria  unb  baburd^  er» 
Hart  ftd^  audS>  bie  ©artig'fdje  ©eobadjtung,  bag  Äreb«fnoten  obne  äußere  SBuubflcffen, 
bie  bem  ^ilje  jur  @inn>anberung  bienen  fönnten,  an  einzelnen  Räumen  entflel^en.  @d 
tDÖre  bod^  kounberbar,  n>enn  berfelbe  ^'üi  an  bemfelben  iBaume  oi^ne  eine  anbere  mit« 
tuirfenbe  Urfad^e  an  einer  ©teffe  große  Änoten  unb  ba«  anbere  9Wal  an  cbenfo  gut  er* 
nährten  Steffen  nur  normale  Uebern>affungdränber  Deranlaffen  foffte.  3n  ber  Sl^at  ftebt 
man  aber  an  frebflgen  SBäumen  aud^  flad^e  ©ranbfleffen  mit  ber  Nectria. 

2)ie  3m^ft)erfud^e  l^aben  bidl^er  nur  bargetban,  baß  bie  ^inht  burdj^  bad  W^cti 
rudtoei«  einpnh  unb  gum  5(b|lerbcn  gebrad^t  »irb.  2(uf  S5irnenblättern  riefen  (Sonibien 
unb  ascof^oren  braune  gtecfe  l^erbor.^)  S)a  nun  aud^  ÄrebSfnoten  o^ue  bie  Nectria 
gcfunben  ttjorben,  fo  ifl  eine  anbere  ©eranlaffung  für  bereu  ©ntfle^ung  s»  fuc5«n  unb 
bic|e  fe^e  id^  in  einer  im  3nbit)ibuum  erblid^  Dor^anbenen  S^ieigung  gur  ^t^ptvtxepW 
bc«  $oIjför^)er8  nacft  gett)iffen,  affgemeiner  auftretenben  SJerle^jungen.  2)ie  ^raftifc^en 
©aumgüdjter  fennen  fog.  ^frebsfüd^tige  ©orten*'.  —  Söenn  man  nun  fie^t,  baß  bie 
Nectria  aucft  an  fold^en  ©teffen  auftritt,  bie  burd^  grojl  getöbtet  »orben  ftnb,  fo  toirb 
man  bicfen  ^ilj,  toie  bie  anbern  Sfcten  einfadj  für  einen  äBunb^arajiten  erflären  muffen, 
ber  ein  fortfd^reitenbe«  abflerben  größerer  ^einbcn^art^ien  (©raub)  einleiten  fann,  alfo 
bie  Urfad^e  eine«  pigbranbe«  barflefft,  aber  mit  ber  (Srjeugung  ber  Äreb^fnoten  nid^t« 
gu  tl^un  ^at. 

Nectria  cinnabarina  bilbet  in  i^rer  al8  Tubercularia  vulgaris  befannten, 
in  ®e|lalt  ^falbfugeliger,  orangerot^cr  ^oljler  auftretenben  Sonibienform  ben  fleteu  «e» 
too^ner  ber  burd^  grojl  getbbteten  ©teffen  an  ben  Derfd^ieben|len  ©aumarten.  Unter 
beftimmten  »er^ältniffen  toermag  biefer  »etoo^ner  abgejlorbenen  «inbengetoebe«  aber  aud^ 


»)  2)te  mifrof!o^)ifdJen  geinbe  be«  Salbe«.  1866.  «left  I,  @.  101. 
»)  ®bt^e:  «orlättflge  iWitt^eilung  über  ben  Äreb«  ber  Apfelbäume.    9l^eintft4e 
«latter  für  SCßein^  Dbjl»  unb  ©artenbau.  ©traßburg  1S79.  @.  87. 
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|>ora|ttif(iJ  aufjutreten.  $.  SWa»?r')  tonnte  burc^  3m^>fun9  be8  ©otjförpcrö  gefunbcr 
^flanjen  t>on  Acer,  Aralia,  Alnus,  Aescula»,  Robinia,  Ulmus,  Spiraea  u.  SC.,  ^(^^n 
erfrontog  l^rbcifül^ren.  !©o«  Wlt^ctl  bringt  öon  2ßunbflä(^cn,  namentlid^  Don  JBurjel- 
tt>unben  qu«  in  ben  ^otjför^er  unb  färbt  benfelben  broungrün.^)  Cambium  unb  Öiinben* 
gewebt  bleiben  gefujib. 

*  Nectria  Bousseliana  Tul.    (Stigmatea  Rousseliana  Fuck.)    erfd^eint  auf 

Buxus  sempervirens.  2)ie  ©(ätter  n>e(!en  unb  »ertrorfnen;  ouf  il^rer  Unterfeite  brechen 
fleifc^rot^  ta>erbenbe  ^otfler  l^erDor,  bie  f^inbelfdrmige,  eingeÖige  (Sonibien  tragen,  n^elc^e 
ald  Ghaetostroma  Buxi  Cda.  befannt  jinb.  2)ie  eiförmigen,  farblofen,  einjettigen 
9[dcj>f))oren  toerben  in  cinjelnfle^enben,  grünlichen,  mit  einzelnen  {paaren  befe^ten 
^critl^ecien  gebilbct.  (gbenbafelbjl  fommt  auc^  N.  Desmazierii  DN.  mit  fallen,  fieifc^- 
farbtgen  ^eritl^ecten  toor.  N.  Pandani  Tul.  fd^eint  eine  ©tammfäule  ber  ?anbaneen 
It^enoorjurufen.  @accarbo' giebt  ben  $tl3  a(9  ^araflten  eine«  anbern  auf  Pandanus 
t>on  ©d^ röter  beobachteten  ^itje«,  Melanconium  Pandani  an.  —  N.  Peponum 
B.  et  C.  auf  faulenbcn  grüdjten  toon  Cucurbita  unb  Lycopersicum.  —  N.  sino- 
pica  Fr.  auf  bürren  Stengeln  bon  Hedera  Helix.  —  N.  Ribis  Oud.  auf  biirren 
9[ef)en  t)on  Ribes.  —  N.  Russell ii  B.  et  C.  auf  9{inbe  toon  Ulmus,  Morus  unb 
Magnolia.  —  N.  punicea  Fr.  auf  tobten  ^ti^tiQin  Don  Rhamnus  Frangula,  Juglans 
Prunus  Padus  unb  Acer.  —  N.  rhizogena  Cooke  auf  SÖurjefn  Don  Ulmus.  — 
Nectria  Solan i  Reinke  et  B.  mit  ber  ^od^enform  Spicaria  Solan!  dBy.  bei 
tx>e(c(er  bic  eiförmigen,  einjettigen,  farblofen  (Sonibien  ju  ©atten  toerflebt  ftnb;  auf 
trocfenfaulen  Kartoffeln«  —  «m  augenffittigfien  tritt  ber  ^arajitiSmu«  ber  9'iectrien  auf 
ben  ^iljen  unb  gtecJJten  ^erbor.  @o  ^arajitirt  N.  Stilbosporae  Tul.  auf  S^tx^tn  Don 
Carpinus  Betulüs  im  @troma  toon  Pseudovalsa  macrosperma.  —  N.  episphaeria 
Fr.  toäd^p  auf  Xylaria,  Hypoxylon,  Diatrype,  Cucurbitaria,  Valsa,  Ustulina  u.  St. 
—  N.  lichenicola  Sacc.  (Nectriella  camea  Fuck.)  mit  ber  al9  lUosporium 
cameum  Fr.  befannten  (Sonibienform  fc^maro^t  im  Z\fafLü9  Don  Peltigera  canina. 

b)  3«f<^wmen9efc6tc  $^^)ocreaccen. 

Ott  bicfc  abtl^cUung  gel^örcn  fold^c  ©attungcn,  bei  benen  bie  fd^Iauci^* 
fü^rcnbcn  ©cl^aufe  al^  frugförmigc  ^o^fraumc  in  ba«  l^oc^enttoidcltc  ©troma 
eingcfenft  ftnb.  ffiid&tig  tfl  bic  ©attung  Polystigma  mit  farbtofcn,  elnjeHigen 
an^angölofen,  cfli^)fotbifd^en  ©porcn.  3)aö  ©troma  fctibet  fdjarf  abgegrenjtc, 
Pdfd^tge,  leuc^tcnb  gefärbte  ©tetten  auf  Slattern. 

Epichloe.  ©troma  btibct  jufammen^ängcnbc,  flad^c,  gleid^mägig  ben 
^flanjent^cit  übergiel^enbe  ^offler,  toüdit  bei  ©ra^mmcn  biefctbcn  fd^eibcn= 
artig  einfc^ücgcn.     ©^)oren  fabenförmig. 

Claviceps  l^at  ein  feulcnfi)rmige«,  auö  einem  S)auerm^cct  entfj)ringenbe« 
©troma.     <Spoxtn  fabenförmig. 

Kotlie  ^etf#(cke  iier  Pflanmcnblätter. 

(©ierju  aafet  XVIL) 
Der  bie  Äranf^cit  bcrurfad^enbc  ©d^maroftcr  l^cigt  Polystigma  rubrum 
Tul    Da«  bom  ^i(jc  befallene  ^floumenblatt  l^at   glänjenb   rotl^gelbe  ober 


*)  fft.  bärtig:  Sejrbuc^  ber  »aumfranf^eiten.  1882,  @.  112. 
^  ©ot.  (Sentralbl.  1883.  ©b.  XVI.  @.  304. 
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fcucrrotl^e  gtede  t>on  Irciörunbcr  ober  eHi^Jtifci^er  Ocflalt  (gig.  1).  Auf  bcr 
tt)a(^ööf^nj«n^«"  Unterfettc  beö  gledcö  entfielen  balb  nod^  tntcnjtöcr  gefärbte 
fünfte,  »eld^e  fld^  ate  bie  SKünbungcn  (ostiola)  ber  in  baö  ®e»e6e  bc«, 
^itjeö  unb  be«  Slatteö  eingefenften  Äaj)feln  (conc  eptacula)  ju  erfennen  geben 
tote  (gtg.  2  c)  ber  Ouerft^nitt  eine«  geifcen  %Uät9  jetgt.  Diefe  ©e^älter 
(®J)ermogonicn)  flnb  fugefig,  l^aben  ettoa  einen  ÜDurt^meffer  Don  0^1  mm 
unb  bide  rotl^e  äBanbungen  tnnerl^alb  bed  ))aren(l^^tnatif(!^en  $i(}gett>ebed 
(gigg.  3  unb  4  p),  toelc^e^  ebenfalls  Dcrmafd^en  rot^  gefdrbt  ifl.  31^re 
SDtünbung  ifl  eine  faum  6emerfbare  "^apüit  (gig.  3o),  burt^  tt3c(d^e  bie  farb^ 
lofen  ®j>cnnattcn  treten  (gig.  Bsp). 

ÜDiefe  ©perntatien  ftnb  fel^r  Hein,  0^03  mm  (ang,  obertoärtö  berbfinnt 
unb  ^äfenförmig  gcfrümmt  (tjig.  5);  pe  pelzen  am  Cnbe  eineö  einfad^en, 
geraben,  linearifd^en  ©terigma'3  unb  flnb  bei  bcr  Steife  in  einen  rofenrot^cn 
ober  feuerrotl^en  @(!^{eim  gel^üHt,  ber  bei  SBafferjutritt  toolfig  l^erau^quiDt 
(gifl.  2bj. 

S)iefe  (SntU}i(I(ungd)>]^afe  bed  ^araftten  bleibt  toä^renb  ber  gan}en  Sege« 
tation^jeit  be«  ^flaumenbtatteö  für  baö  btoge  äuge  biefelbe;  erfl  nac^bem 
biefe^  abgefallen  unb,  auf  bem  93oben  (iegenb,  braun  unb  nti^farbig  gemorben, 
beginnt  ber  $Uj  natl^  einer  {Rul^epaufe  toä^renb  ber  fattejien  3^^*  f««*^  toeitere 
Snttoidlung. 

äu«  bem  gebraunten  ©troma  Derfd^toinben  biö  jum  grül^ia^r  bie  ©})er= 
mogonien  unb  an  i^rer  ©tefle  entflel^en  anbere,  fle«  einfäci^erige  Sel^Stter,  in 
bereti  3nncrn  fld^  jeftt  ©d^Iäud^e  (gigg.  4  a  unb  6)  mii^ppxtn  (gig.  4bp) 
audbifben.  ÜDie  teutenförmigen,  nad^  ber  93afl^  ^in  Derbünnten  ©(^(aud^e  Don 
0,065  mm  Sänge  unb  0,01  mm  ©reite  entl^aöen  8  eHi^jfoibifci^e  bi«  eirunbe 
(Bpoxtn  Don  0,01—0,013  mm  Sänge  unb  0,006  mm  Dide;  flc  ftnb  blag, 
glatt,  einfäd^erig  unb  teimen  mit  Seid^tigfeit.  S)ur(i^  Xu^faat  auf  j|unge 
$flaumenb(ätter  entfiel^en  nad^  ungefäl^r  4 — 6  9Bod^en  neue  ©))ermogomen. 

2)urd(  bie  Unterfu(^ungen  Uon  gifd^^)  unb  Sß,  granl^)  xft  ein  fel^r  intereffanter 
55efrudJtung«borgang ,  ber  an  ben  bei  ben  gled^ten  nad^getotefenen  Jtd^  anft^Ueßt,  bei. 
bte|cm  ^ilje  feHgeflellt  toorben.  SD'^an  crfcnnt  nämltc^  fc^on  im  Sutt  im  @troma 
bc8  lebenbigen  ?JflaumcnbIottefi  bie  erjlcn  STnlogen  ber  ^ertt^ecien  aU  rot^gefärbte,  runb« 
lid^e  ©allen  ^feubo^)aren(bJ?mfttifd^en  ^etoebe«,  toeldje  unterl^alb  ber  @^)Qlt5ffnnngen 
liegen  unb  gol^lreid^er  qI«  bie  ©^ermogonien  öor^anben  finb.  3n  biejen  ^eritbecien« 
anlagen  bifferen^irt  fiä^  um  biefe  3eit  eine  bicfere,  (((raubtg  getounbene,  btd  bretgig^eSige 
$^^be  (^^cogon)  (gtg.  Sa),  beren  @nbe  toeit  über  bie  Oberfläche  bed  @troma  auf  ber 
©lattunterfette   binan«reid^t   (JIriddogijne) ,   gig.  Sc»),     SD'^an  fann  ^tt  obne  S'^tx^tl 

1)  (5.  gifdj:  Beiträge  gur  (gnttoidtlungSgefdJidJte  einiger  a«com»?ceten.  ©ot  3» 
1882  5«r.  19, 

^)-©.  granf:  Ueber  einige  neue  ober  toeniger  befannte  ipflanjenfranf Reiten,  II. 
©eridjtc  b.  beutfdj.  bot.  ®ef.  «b.  I.  1883.  @.  58. 

*)  gig.  8,  9  unb  10  nadj  gifc^. 
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einen  ieefru((tnng«t)organg  annehmen,  ^enn  erflen«  \px\<bt  bafüi:  bte  .^omologte  ber 
Organe  mit  berjenigcn  ber  gfed^ten,  bei  benen  eine  birefte  i^erbinbnng  ber  @^emtatien 
mit  ber  @^i^e  ber  Sric^ogt^ne  beobachtet  kvorben  if!;  ferner  U^tn  ton  eine  tofffommene 
Mmnngdunfä^igfeit  ber  @)>ermatien  unb  enblid^  au^  if^re  maffen^aftefle  Q^nttDtcflung 
im  3n(i  unb  Sfugufl,  a(fo  gerabe  aur  ^tii,  tco  bie  ZxxAoQt^nm  ft^  entn>i(feln.  Um 
bte  iS^i^e  ber  Sedieren  |tnbet  man  nud^  qanje  äRaffen  bon  ©^ermatien  angel^auft. 

grant  beobod^tete  fogar  an«^  gSHc,  in  betten  ein  ©^ermattum  mit  ber  Xxx^c^ 
gl^nf^i^e  bereinigt  unb  babei  fnbflan)5rmer  nnb  in  feinen  Umriffen  unbeutlid^er 
getDorben  toar. 

Sb\9  aum  %pxxi  x9  au«  biefen  ^tufagen  ein  fertige«  ^eritl^ecium  getoorben;  f^on 
im  gebmar  beginnen  bie  ©tredfungderfc^einungen  im  umgebenben  ©elj^äufe  unb  bie  ^tx* 
grSßemng  ber  mit  fürjerem  $la«ma  angefiiaten  2l«cogonäctten,  bie  balb  barauf  au«* 
f^>roffen  (gig.  9)  unb  bereu  «efie  jtotfdjen  bie  Dom  Örunbe  be«  ^eritlS^ecium«  auSge^enben 
¥üröpl&»?fen  l^ineintoad^fen,  2)ie  «uSf^roffungen  nehmen  eine  fd^Iaud^-  bt«  feulenfbrmige 
©eßalt  an  unb  beginnen  früher  ober  j^Ster  ftd^  ju  t>erjtt>eigen;  fie  trennen  ftd^  burc^ 
eine  ©c^eibetoanb  t>on  ben  erf((b^ften  ^«cogon^ellen  unb  bilben  in  i^ren  legten  fßn* 
gtoeigungen  bie  «nfSnge  ber  @^orenfdJI5u(5e.  Tltt  beren  Vergrößerung  l&äft  bie  9iftdE* 
bilbnng  ber  $ara^(>t^fen  gleid^en  ©((ritt. 

2)ie  auf  SSaffer  ober  einer  feuchten  Untertage  audgefaten  @^oren  treiben  aldbalb 
einen  furzen  üeimfd^raud^,  beffen  ^px^t  flet«  )u  einer  langlid^en  ^nfc^toeHung  Don  ber 
ungefähren  Oröge  ber  @^ore  toirb.  2)ie  ^Infc^toeaung  nimmt  aßen  ^nlS^alt  ber  @^ore 
auf,  trennt  {td^  burd^  eine  Ouertvanb  ab  unb  bräunt  ftc^;  fte  liegt  flet«  mit  abgeplatteter 
gISdJe  ber  Unterlage  auf  nnb  faß«  biefe  Unterlage  ein  ^Paumenblatt  x^,  treibt  fie 
einen  fd^Iauc^artigen  gortfa^  burd^  bie  Slugenwanb  ber  (SpibermidjeHe.  Sir  bürfen  mit 
granf  in  biefer  anfdjttjeflung  ein  ^aftorg'an  erblidfen.  35a«  barau«  l^eröorgel^enbe 
W^tt  toar  bei  ben  granfft^en  3m^ft>erfu((en  nad6  ungefähr  5—6  ißod^en  ju  einem 
normalen  @troma  ^erangemac^fen ,  ba«  bereit«  bie  erflen  ©^ermogonien  erfennen  lieg. 
2Bie  bereit«  ertoäl^nt,  ift  nun  bon  granf  berfelbe  ©efruc(tung«Dorgang  anäf  Ux  ber  ju 
ben  einfad^en  @^^rien  gebi^rigen  Gnomonia  erythrostoma  nac^getoiefen  ti^orben. 

(S«  unterliegt  fomtt  tetnem  3^^^!^^  ^^6  ^^^  ftranf^eit  fid^  t>m  einem 
3a]^re  auf  fcaö  anberc  burd^  bie  attcn  ?JfIamncn6Iätter  foiH>fIanjt: 

SBal^rfd^cinlid^  l^ängt  c«  öon  ber  grü^jal^rStotttcrung  cA,  ob  öietc  Sporen 
fid^  auf  ben  Slättem  entwtdeln;  benn  bicfelbcn  Säume  Ictbcn  in  einem  Saläre 
mel&r,  a(^  in  einem  anberen.  Irttt  ber  ^araflt  an  jungen  Säumen  fcl^r  ^ufig 
auf,  fo  lann  er  burd^  Herbeiführung  einer  fümmerßd^en  Srnäl^rung  merf(id^en 
©(^abcn  toerurfad^cn,  tnbcm  bie  hänfen  Sfätter  früher  abfaden. 

(Sin  ÜJiittel  gegen  bie  @d^äben,  »etd^e  $o(^fitgma  t)erurfad&t,  fann  nur 
in  ber  (Entfernung  ber  3nfectton^^eerbe,  a(fo  ber  alten,  abgefallenen  Stätter 
gefunben  merben  unb  ba  man  in  ber  $ra^t«  bie  ]^a(bt>erfauüen  Stätter  nicl^t 
anflefen  ober  jufammenl^arfen  fann,  fo  mirb  ftc^,  namenttid^  in  ben  Saum« 
f deuten,  ein  frül^e«  Umgraben  jwift^en  ben  Säumen  t?or  bem  Saubau«brud^  . 
em))fe]^ten. 

S)tefe  äßagreget  mtrb  fid^  aber  auc^  auf  bie  Umgebung  ton  Sd^Iel^en« 
fträud^ern  erflreden  muffen,  ba  auf  ben  Slättern  bcrfelbcn  bie  Polystigma 
rubrum  ebcnfaHö  reid^tid^  pd^  einfinbet. 
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Sine  gmcitc  Ärt^  Polystigma  fulvum  Tul.  auf  bcn  SSIättcrn  bcr  W)U 
t\x\ä^t  (Prunus  Padus)  l^at  für  btc  ^rcqrtö  nur  eine  geringe  SSebeutung. 

®iefe  ärt,  toetd^e  tjon  ©accarbo  alö  Pol.  ochraceum  aufgefiil^rt  toirb, 
foQ  nac^  Sngabe  biefed  ÜR^ccfogen  and)  auf  Prunus  Cerasus  unb  in  einer 
Sarietat  (var.  aürantiacum  West)  auf  ben  Stättern  öon  Pirus  unb  Cratae- 
gus erfc^einen.  9Bir  k)ermutl^en,  bag  l^ier  eine  3$eru}e(^d(ung  mit  ben  burd^ 
atocftelia  üerurfad^ten  gleden  vorliegt.  (Sbenfo  jtoeifell^aft  ifi  eine  auf  ßu- 
melia  oblongifolia  in  Slrfanfad  k)orfommenbe  PoL  Eumeliae  Sacc.  (Dothidea 
Humeliae  Schw.). 

gfiontenerflfttung. 

5ig.  1.  ^flaumenblatt  befeftt  mit  rotten  gleden  beö  Polystigma  rub- 
rum Tul. 

gig.  2.  Ouerfd^nitt  einer  rotl^en  SSIattfielle  mit  ben  aü  Irugförmigc 
6infen!ungen  erfd^einenben  @))ermogonien  c,  au^  benen  bie  ®))ermatien  in 
@6(eimran!en  s  ausgeflogen  merben. 

5ig.  3.  ©tarf  öergrögerte«  ©permogon  mit  feiner  äuögangööffnung  o 
für  bie  l^afenförmig  gefrümmten  ©permatien  sp;  p  ifl  baö  rotl^e  <)feubo= 
farenc^^matifd^e  ^Ujgetoebe. 

($ig.  4.    ©tüdt  eines  fcbtau(^fü^renben  SonceptacuIumS  auS  einem  abge« 
Porbenen  SSfatte  a  bie  ©c^täud^e,  sp  bie  ©d^(aud^fj)oren,  p  braun  gefärbte«  • 
))feubo))aren(^^matif(^eS  ^ifjgetoebe. 

5ig.  5.     ©j)ermatien. 

gig.  6.     ©j)orenfc^tau(^e. 

gig.  7*     ^eimenbe  SScof))oren;  k  Jtetmfd^taud^. 

gig.  8.  .grud^tantage;  a  ba«  üieljeüige  äScogon,  beffen  (Snbe  ate  tricho- 
gyne  t,  burc^  eine  ©|)attöffnung  mit  feiner  ©Jjifte  c  über  bie  SStattoberfldc^c 
tritt,  um  bie  maffen^aft  erjeugtcn  ©permatien  aufjufangen. 

gig.  9.  SlScogonjellen  treiben  ?luSfproffungen,  beren  leftte  Serjtoeigungcn 
bie  ©^)orenf(^(dud^e  bitben. 

gig.  10.  SDic  auf  ein  ^flaumenblatt  auSgef&ten  äScofporen  treiben  einen 
für  Jen  Äeimfcfetauc^,  ber  ftc^  ju  einem  $)aftorgan  erweitert;  öon  bkfem  pd^ 
bräunenben  $)aftorgan  entfpringt  ber  bie  SpibermiSjeÜe  burd^bol^renbe  gortfaft. 

Der  drftickQngefi^immel  iic0  Stmotj^eegrafce. 

3)er  ^ilj,  toeld^er  ben  9?amen  Epichloe  typhina  Tul.  *)  fü^rt,  bilbet  eine 
bleiche,  ettoa  fleifd^ige,  bie  Unterlage  überjiel^enbc  üRaffe,  in  ber  fld^  auf  bem 
nod^  tebeuDen  ^Panjent^eil  bie  ^erit^ecien  auSbilben.  ®iefe  Unterlage  befielet 
aus  unfern  loertl^DoIIfien  Sßiefengrafern. 


*)  Sphaeria  typhina  Pers.,  Oordyceps  typhina  Fr.,  Hypocrea  speo.  Fr.,  Ty- 
phodium  graminis  Lk.,  Poly§tigma  typhinum  DG.  et<s. 
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(£)>tbenttf(l^  tfl  ber  ©d^maro^er  aber  bt^  j|e^t  nur  an  bem  Ximotl^eegrafe 

^Phlenm  pratense  L.)  beobad^tet  morben.     S)te|ed  n^td^ttge  ^uttergrad  l^atte 

btd^er  mentg  t)on  Itrant^eiten  ju  (eiben.     Kuger  9?ofl   unb  äRutterforn,  bie 

feiten  größeren  ©traben  anriti^teten,  »ar  fein  ^araftt  befannt,  bt«  in  neuerer 

'3«^*  ^»^^  Äü^n')  ein  ^aU  Don  berartigem  (Srfranfen  beobaci^tet  tourbe,  bag 

ein  2)rittt]^ei(  ber  fämnttUd^en  ^flanjen  eined  grogen  Ateefd^taged  emfißd^  litt. 

SDie  Urfa(^e  mar  bie   obengenannte  (E)>i(!6(oe.     S)te  (Srfranfung  jeigt  fi(^  ju» 

.nac^fi  in  t^orm  eined  graumetgßc^en,   f))dter  gelben,   fc^tmmeügen  Ueberjuged, 

ber  bie  Slattfc^eibe  unb  bi^toeilen  bie  Unterfeite  ber  oberen  SSIatter  junger, 

nic^t  blül^enber  triebe  fiberjiel^t     ®er  Ueberjug  entfielet  burc^   ba«  bic^tber* 

floc^tene  üRt^cel,  beffen  jal^Ireit^e,  aufrechte,  äugerfl  Meine,  borftenförmige  Äejie 

eiförmige,  0,005  mm  meffenbe  Eonibien  erjeugen.     5Rad^bem  bie  ßonibien= 

bilbung  eine  längere  3«'*  angebauert,  bilben  fic^  auf  bem  fitjigen  ®emebe  ju* 

erft  oereingelt,  fj>äter  in  jufammen^ängenber  ®(^i(^t  DAreinigt,  bie  Keinen  fugelig* 

eirunben,  fleifc^igen,  etwa  0,4—0,6  mm  l^o^en,   golbgetben  ^etitl^ecien  au^, 

meldte  an  il^rem  ©(Reitet  bie  ungefärbten,  (inearifd^en  ©d^(au(^f))oren  austreten 

laffen.    S)iefe  meifl  geraben,  bitoei(en  getrümmten  (nad^  Sü^n  bie(tammerigen) 

@))oren  Hegen  ju  ad^t  in  j[ebem  ber  lan^ettUc^^tinearifd^en,  bünntoanbigen,  mit 

berbicftem  ©tiele  Derfe^enen  @d^(äud)e,  me(d^e  al^balb  berge^en  unb  bie  waffer« 

l^fCien  (Bpoxtn  in  grei^eit  feften.     Solche  getbc,  reife  ^eritl^ecien  fanben   bie 

©ebrüber  S^uladne  fc^on  im  3uni. 

S)ag  fpätgebilbete  ^erit^ecien  ol^ne  ©c^aben  ben  993inter  überfiel^en,  ifl 
mit  ©ic^erl^eit  an}une^men,  unb  bag  baburc^  bie  ^anfl^eit  t)on  einem  3al^re 
auf  ba«  anbere  übertragen  wirb,  fomit  erftärtid^,  fetbft  wenn  bie  5Sermut^ung 
fic^  nid^t  beflätigen  foQte,  bag  bad  SOt^cel  an  bem  im  ä3oben  bleibenben  S^l^eile 
mehrjähriger  ®räfcr  ben  SBinter  überbauert.  SDie  Sonibien  überncl^men,  wie 
überall,  bie  fofortige  i^ort))fIan3ung  im  ©ommer. 

SSiir  l^aben  an  biefer  ^anfl^eit  ein  93eif))ie(  bed  fog.  „))Iö$lid^en  93e« 
fallend "  bor  und;  benn  bid  }u  ben  Seobad^tungen  bon  ^ü^n  war  bon  einer 
e))ibemifd^en  Verbreitung  bed  ^iljed  nid^td  befannt,  obgleid^  berfelbe  frül^er 
fc^on  bielfad^  beobad^tet  worben  war.  ©p  befc^reibt  i^n  $erfoon^)  f(^on 
im  Soijxt  1801  atö  ©(^maro^er  auf  berf(^iebenen  ©räfern  unter  bem  Stamen 
Sphaeria  typhina;  S^^i^^^)  itn  Saläre  1823  ald  Dothidea  typhina.  (Sinem 
genaueren  ©tubium  würbe  ber  ^ilg  oon  Znla^nt^)  unterworfen  unb  unter 
bem  Ütamen  Epichloe  typhina  befdbrieben.  3)e  Sar^^)  weifl  gleichzeitig 
(gegen  Sai()  na(^,  bag  bie  Sphaeria  typhina  P.  ein  achter  (Snbo))^^t  ift,  beffen 


1)  3ettf<^r.  be«  lanbw.  Sentralterein«  b.  ^rot.  @adjfen;    1870,  9h:.  12. 

^  Synopsis  method.  fang.  @.  29. 

^  Systema  myc.  II.  ©.  553. 

*)  Selecta  fungorum  carpologia  III.  @.  24. 

»)  glora  1863,  cit.  in  2)?»?foI.  »er.  t.  ©offmann.    ©ot.  Bett.  1865,  @.  100* 
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3Jl\)cti  Dom  ©runbe  ber  ®rad)>f(an)e  in  ben  dnterceQutarraumen  be^  @tenge(« 
marfc«  emj>orflci9t.  3n  ber  lul a«nc' feigen  SJcfi^^retbung  totrb  J^crtorge^obcn^ 
bag  ber  ^U)  auf  Slt^pengrad  (Poa  bulbosa  L.  unb  nemoredis  L.),  auf  $onig« 
gra«  (Holcus  lanatus  L.)  unb  auf  fcem  Änauelgrafe  (Dactylis  glomerata  Li.) 
fd^niaro^e.  Sediere  9?ä^r))f(an}e  fanb  and)  t^udeP)  l^äuftg  befatfen;  bodb 
finbet  ftc^  bei  feinem  Autor  bie  5Rotij  über  ein  Auftreten  be«  ^iljeö  in  ^c^ 
forgni§  erregenbem  Orabc, 

Die  ftranf^eit«urfa(i&e  toar  a(fo  jlet«  Dor^anben;  bo(^  fel^tten  b'te  8c* 
bingungcn  für  il^re  maffenl^afte  Verbreitung,  ©inb  biefetben  einmal  günflig^ 
bann  tritt  ber  $i(j  cpibemifc^  auf  unb  feine  Verbreitung  toirb  um  fo.meljr 
bei  Äulturj)flanjen  erfci(i&tcrt,  »eil  biefetben  bi(^t  beifammen  jiel&en,  mitl^in  bic 
Dom  SQSinbe  Derioel^ten  ©poren  in  allen  SRicbtungen  in  unmittelbarer  Stalle  ber 
juerp  befallenen  ^Jflanjen  fofort  einen  Jjaffenben  äRutterboben  finben,  toäl^renb 
ein  fotc^cr  bei  jerftreuetem  ©taube  ber  9?ä]^rpflanjen  nic^t  fo  oft  geboten  toirb. 
äu^  aWangel  baran  gel^t  ein  großer  Zi)M  ber  gortpflanjungöorgane  be«  ^iljc« 
§u  Orunbe.     3nfofern  Dermel^rt  bie  Äultur  bie  (Srfrantung^fätte. 

«te  äRittef  gegen  bie  obige  ßranf^eit  empfiehlt  Äü^n  baö  fof ortige  »b* 
mälzen,  fobate  man  ba«  l^äufigere  auftreten  beö  grauweißen  Ueberjuge^  bc* 
merft.     S)ad  f^elb  mirb  barauf  aU  ©c^afmeibe  benu^t. 

9a0  JtntUrkont,  iQnngerkortt  (Glavieeps  purpurea). 

a)  ©cTerotinrnju^anb.*) 
S35ir  bejeicibnen  mit  bem  9?amcn  SWutterforn  jene  meift  langgejhredtten^ 
^ufig  etwa«  gefrümmten,  fantigen,  gefurci^ten,  außen  grau  Dioletten,  jumcUen 
befläubten,  nat^  innen  gu  loeißen,  au«  <)arend^^matifc^  Derbunbenen  ^(jjcllcn 
gebitbeten,  nid^t  fetten  mit  einem  getbft^mnfeigen  Änl^ängfel  (ÜRü^t^en)  Der* 
fc^enen  ^öxptt,  »etd^e  einjetn  ober  ju  Dielen  auf  ben  ©etreibeä^ren  erfc^einen 
unb  bie  in  i^rer  ©eftatt  meifl  Slel^nlid^feit  mit  bem  ©etreibeforn  ^aben,  ba« 
flc  Dertreten.  S)iefe  Äör^jer  tourben  gunäd^ji  aucb  alö  franf^aft  Deränbertc 
©etreibeförner  aufgefaßt,  ©elbft  nad^bem  baö  ÜWifroffoj)  fd&on  ben  Don  einem 
©etreibeforne  DoHjlänbig  obweid&enben  inneren  S3au  be«  STOutterfome«  nad^* 
gewiefen  unb  nad&bem  bereit«  bei  anbeten  ^flanjen  ganj  äl^ntid^e  ©ebitbe  bc- 
fd^rieben,  bicfe  audb  Don  lobe  in  feinen  Fungi  Mecklenburgenses  ßelecti  im 
Saläre  1790  gu  einem  befonbem  ^itjgenu«  „©clerotium"  Dercinigt  njorben, 
begegnen  toir  in  ber  toiffenfc^aftüicn  ?iteratur  immer  toieber  ber  äuffaffung 
be«  ®etreibe*9Kutterforn«  at«  eine«  begenerirten  gruAtfnoten«. 


^)  Symbolae  mycologicae  1870,  ©.  185. 

^  Syn.:  nad^  grie«  (Syst.  myc.  n.  269.)  Clavi  Siliginis  Lonic,  Seealis 
mater  Thal.,  Seeale  luxurians  Bauh.,  Grana  seealis  degenerati  Brunner,  Ciavaria 
solida  oblonga  subulata  suleata  Münehh.,  Ciavaria  Clavus  Sehrank,  Seeale  cor- 
nutum  Bald.,  Sclerotiam  Clavtis  DC,  Spermoedia  Clavus  Fr. 
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@o  f^ricjt  Vfen!»)  fünf  3n^rc  na((  ber  «ttffleff»«8  i>«  ißtlggattung  ©cferottum 
t>on  bcm  ^Vudtoa^fen  bed  9{oggen9  ober  anbrer  ^tretbearten  in  f4k9ar}bet(d^enblaue 
©önM^ra",  bie  er  tornjo^>fen  nennt  nnb  auf  berfdjiebenen  ®r5fem,  toie  bcm  Äanarten* 
grofe  (Phalaris  canariensis),  bem  (o^en  ^afergrofe  (Avena  elatior),  bem  iD'lanna« 
f(!&)oaben  (Glyceria  fluitans),  JonmeUoIdJ  (Lolium  temulentum) ,  ber  Ouede  ( Agro- 
pyrnm  repens)  nnb  ouf  ben  angebauten  OerPe*,  ^afer»  nnb  SDßetjenarten  bereit«  beobad^et 
l^atte.  2>er  geleierte  3)oftor  ber  2Bnnbor|neifunfl  unterft^eibet  einen  bösartigen,  tnnerlid^ 
blHnlit^  groucn,  {laubigen,  efel^iaft  |Hn!enben,  fc^arf  äljenb  fd^medenben  ^ornga^feu/  ber 
bem  l3rote  eine  t)ei(d(^cnblaue  garbe  geben,  unb  einen  ,, guten  j|orn3a:^ftn'^  ber  innerlid^ 
noeig  unb  mel^Iig,  o^ne  ©eruc^  unb  @ef((ma(f  fein  foH.  Se^jterer  fei,  bem  ^rotme^Ie 
beigemif((t,  unf(^abli(i;  (Srflerer  bagegen  berurfad^e  bie  furd^tbare  ^riebelfranf^eit  unb  in 
anbeten  Salären  ben  9ranb  in  ben  äugeren  (^liebmagen. 

2)iefe  9n{t((t  t>on  gtoeierUi  9}{utter!om  ifl,  )a>xtWltptn^)  fd^on  Dermut^et,  baburd^ 
(en>orgebra((t,  bag  audf  ber  @teinbranb  M  WtntttvUxn  aufgefagt  tt>urbe,  mögüc^er^ 
kDeife,  tt>ei(  ed  fc^cinbar  Uebergange  t>om  @teinbranbe  }um  SThttterfom  giebt.  2)iefe 
Uebergangc  ftnb,  tt>ie  Znla^nt  unb  üfi^n  beobad^tet  (aben,  ba^in  au  erflSren,  bag 
ein  bom  @teinbranbe  bereit«  befallener  gruc^tlnoten  aud^  no((  ben  SThitterforn^ila  tragt 
unb  biefer  mit  bem  ^teinbranbe  }n  einer  einjigen  Wlaf\t  berfc^milgt 

ObgIei6  nun  biefe  Knftd^t  t>on  ^toeierlei  3)>httterIom  niemal«  eine  8eflHtigung  er» 
faxten,  tonrbe  fle  bo(^  in  festere  Se^rbüc^er')  (in  unb  toieber  aufgenommen.  ^ü(n 
ertoa^nt  in  feiner  al«ba(b  nä^er  ju  bef^red^enben  au«f&(r(id^en  Strbeit*)  aud^  eine«  r Otiten 
.  SDltttterforne««  ba«  naäf  Sauer  bou  eifenfd^üfftgem  unb  naffem  $oben  l^errü^ren  foH, 
in  ber  2^at  aber  ni((t«  anbere«  a(«  ein  gett^^l^tHid^e«  äJibttterforn  ifl,  ba«  bon  einem 
$i(a)>arafiten  (Fusarium  graminearam  Schw.)  bekvo^nt  U)irb.  ^u^  ^offmann  ($ot 
3eit  1864,  @.  270)  fa(  rotl^e  3»utter!ömer  bon  Lolium  pereane.  2)ie  rot^e  garbung 
rü^e  toon  Fusarium  heterosporum  Ns.  l^er.  2)abei  blieb  audj  immer  nodj,  nament* 
lid^  in  ben  Ärtifen  ber  ^rajrf«,  bie  iWeinuug  l^errfd^enb,  ba«  SDhttterfom  toare  ein  be» 
generirter  grud^tfnoten.  2)ic  froftigften  tJert^eibiger  in  neuerer  3«it  toaxtn  gcc  unb 
$Mbu«^).  ^er  (Srfiere  fül^rt  au,  bag  ba«  9}{utter!om  toeber  @:^oren,  nod^  ^poxtxi* 
fd^(äud^e,  mol^I  aber  miggebifbete  @tSr!efdm((en  entl^alte  unb  bag  feine  äugere  9{inbe 
au«  bcm  ®e^aufe  ber  Sloggenfrud^t  befiele,  ^l&öbu«  bagegen  crflart  bie  3Äaffe  be« 
iWutterfom«  für  teräuberte«  ©toeig,  bie  8Hnbe  beffelben  für  bie  @amenfdjale  bc«  Äorne«. 
«e^nfid^  f^>rad^en  fttj  anbere  gorfd^er  toie  ©eoffroj?,  ©ernl^arb  Suffieu,  SSilbe* 
nott)  unb  Stuf  au«,  (giner  ber  bebeuteitbfien  pigforfc^cr,  grie««),  fül^rt  jloar  ba« 
3Rutter!om  al«  Vilj  unter  bem  ^amm  Spermoedia  Glavus  Fr.  auf,  l^cilt  aber  ba« 
gange  @ebilbe  bod^  für  einen  franfen  <S^ra«famen  unb  f:^rid^t  biefe  1823  Veröffentlichte 
9)2etnung  aud^  in  feinem  1849  erfc^ieneneu  Si^erfe  (Summa  vegetabilium  Scandinaviae) 
no(^  (m9,  nad^bem  fic^  anäf  Set  eitle,  bem  toir  bie  erfien  Kngabeu  über  bie  toa^re 
^atax  ber  bem  97httterIorn  entf))red^enben  ®ebilbe  an  anberen  ^ftangen  berbanten,  1842 


1)  ^(^pologie  unb  «Pathologie  b.  ^fl.  1795^  @,  130. 

«)  ^flanjen^jat^iologie  1841,  @.  204. 

«)  ©illbcno»:  (Srunbrig  ber  ÄrSuterfunbe  1831,  @.  502. 
©aubner:  ®efunb]&eit«^)frege.    ®rcif«toalb  1845,  @.  428. 

*)  SKitt^etlungen  au«  bem  ^l^^fiolog.  ?aborat  be«  lanbtoirt^i.  3n|iitut«  b.  Uuii^erf. 
©äffe  1863,  @.  17. 

*)  ^aäf  ©erg:  ©anbbud^  ber  ^)(arma5eutifdjen  ©ot.  8b.  IL    ^(armafognojtc  I. 
1857,  @.  8. 

^)  Systema  mycolog.  IL  (S.  268. 
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in  feinem  Memoire  sur  le  genre  Sclerotium  ba^in  an9Qt]pxoäim,  ^ag  ba9  WtutUv* 
Um  be«  betreibe«  nur  eine  iD^onfirofitat  be«  ®ra9fru((tfnoten«  fei. 

Unabhängig  gunäc^ft  toon  biefem  iBefireben,  bie  3)>2utterTornIranf(ieit  be«  ©etretbed 
3U  ecflSren,  ^aben  jojilreid^e  gorf^er  i^re  Slufmerffomfeit  bajiin  gerid^tet,  bei  anbcren 
^flanjen  fotc^e  ©ebilbe  toom  @aue  be9  ®etreibemutterIom9  auf)ufud^en.  Wlan  toereitttgte 
aEe  runbli^en,  foliben,  Porten,  mit  einer  dtinht  toerfe^enen,  nic^t  auffpringenben  $t(a^ 
mäffen  o^ne  ©^orenbilbung  gunad^fi  in  bie  t>on  ^obe  aufgefiellte  (Gattung  Sclerotium. 

^adf  SW unter*)  führte  ber  ©riinber  ber  Gattung  bereit«  aä^t  toerf(^iebene  arten 
auf  unb  bemerlt  bei  ber  ©efc^reibung  einer  2lrt,  be«  Sclerotium  subterraneum ,  baß 
boffelbe  einem  ©nt^ilje  au«  ber  gamilie  ber  Mucerons  (Agaricus  esculentus  Murr.) 
)um  9(u8gang9^untte  biene  unb  toon  bemfelben  fo  begierig  toerje^irt  toerbe,  bag  nur  bie 
9aut  be«  @cUr&tium  ^ulel^t  neä^  übrig  bleibe,  ^iefe  ^emerfung  ifi  barum  toic^ttg,  n>eil 
boburd^  jum  erflen  SWale  ein  l^od^crganijtrter  ?JiIj  mit  einem  ©clerotium  in  3ufammen« 
^ang  gebrad^t  n>irb.  Stöbe  fagte,  ti)ie  bie«  junac^fi  fe^r  natürlid^  toar,  bie  @€i6)t  fo 
auf,  baß  biefer  ^ut^ilj  auf  bem  (Sclerotium  fd^moro^e,  ^Jerfoon^),  ber  1801  fein 
SBerf  über  ^ilje  veröffentlichte,  ertoä^nt  fc^on  16  arten,  bie  er  in  ber  Mf^t  ber  2:rüffeln 
ft^ftematifd^  einorbnete. 

(Sr  citirt  babei  au«fü^>rlidje  Beobachtungen  »on  ©ulliarb  über  ein  Sclerotium 
(crocorum  Bull.),  toelc^c«  bie  (5rocu«att>iebeln  in  großen  iDf^affen  fdJneU  jerflört.  $^r. 
be  (SanboIIe  jablte  im  3abre  1816  bereit«  39  arten  toott  (Sclerotien  auf  unb  bei 
grie«^  finben  toir  im  Sa^re  1823  fd^on  54  Arten,  obgteid^  berfelbe  einige  frühere 
nid^t  auffül^rt  unb  anbere,  tt>ie  ba«  obenertt>8{inte  Sclerotium  crocorum  mit  be  (San*. 
bo((e  in  ba«  ©efcble^t  Rhizoctonia  k>ern>eifi.  SetoeiHe  enblic^  fc^a^t  bie  Wci^a^^l 
ber  Arten  auf  ^unbert. 

SDWt  ber  äö^I  bei;  beobadjtetcn  ©clerotien  tt>udj«  au(%  bie  3^^^  berjenigen  gätte, 
bei  benen  man  au«  biefen  Irrten  ^auergebilben  boKtommene  $ilse  au«  ben  Gattungen 
ber  $ut«,  ^em«  unb  ©d^eiben^ilje  l^ertoorfommen  fa^,  ja  man  na^m  andi  n>a^r,  baß 
einzelne  ber  au«  Sclerotien  hervorgegangenen  ^ut^ilje  fid^  aud^  birelt  au«  einem  fabigen 
Wltfctl  entn>t(fe(ten.  ^nbererfeit«  beobadj^tete  man,  baß  bie  Sclerotien  au«  einem  fäbigen 
®ett>ebe  Verborgenen,  ba«  ftc^  reit^  beräflelt  unbi  ju  bid^ten  iDiaffen  jufammentretenb,  im 
inneren  biefer  SWaffen  ben  2)auerlbr^er  erjcugt  9J?an  fa^  anc^  bi«tt>eilen,  baß  ber  lodere 
Sl^eil  biefe«  $i(g«®en>ebe«  an  aufredeten  ließen  Sporen  enttoidelte,  bie  al«balb  tt>ieber  ju 
einem  aW^el  au«toac?fen  tonnten;  ba«  ©etoebe  berjiielt  ftcft  fomit  toie  ein  Sd^immel^ifa. 

®eftü^t  auf  biefe  JBeobad^tungen  fam  Sc  bei  He  ju  bem  SdJIuffe,  baß  bie  Sciero* 
tien  ®ebilbe  fein  muffen,  bie  in  .foldjcn,  für  bie  ^Segetation  be«  ^pilje«  ungünfligen  S5er*' 
Ijialtniffen  entfielen  unb  ben  ^tütd  baben,  bie  2lrt  fo  lange  ju  erl^alten,  bi«  günfHgere 
5Segetation«bebingungen  für  biefelbe  eintreten,  (g«  ftnb  jufättige  ©ebilbe,  fagt  ScbeiUc 
weiter,  bie  bei  toerft^iebenen  SCrten  unter  Umflanben  entfielen  ober  aud^  festen  fbnnen; 
bemnac^  ftnb  bie  Sclerotien  al«  eine  fixt  SurjelfiodE  ausuferen,  ber  avL9  pi^fäben  ge« 
bilbet  ifl. 

©elüfl  8 ^D et  11^,  ber  nun  für  btc  bei  anbcm  ^flanjcn  üorlommenben 
äl^nüdben  ©ebUbc  btc  rid^ttgc  Deutung  gegeben,  fal^  in  bem  SRutterlorn  be« 
©ctrcibe«,  bem  Sclerotium  Clavus  DC.  immer  nod^  ben  begencrirten  %tvi6^U 


1)  Sie^e  SWünter:  „Beitrag -jur  ferneren  Begrünbung  ber  Se^re  toom  Venera« 
tion«tt>e^feI  für  bie  @ru^|)e  ber  ^üje."  (Tir^-ä-part  du  Bulletin  du  Oongrös  In- 
ternational de  Botanique  et  d'Horticulture.    Amsterdam  1865.) 

2)  Synopsis  methodica  fungorum  1801,  S.  120—126. 
^)  grie«:  Systema  mycol.  II.  246. 
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fnotcn,  bcr  einen  t)on  il^m  enfbetften,  aW  toetter  gtlj  in  ber  ©ctrcibcBtütl^e 
auftretenben  Saben))i(),  Sphacelia  segetum  L^v.  bel^erSerge. 

S)ic  3«ftt»>»>«fl9«^«>rifl!eit  biefe«  »eifcn  ©(j^immelgetoebeö  mit  bem  fpSter 
erf^einenben,  Wtoarjen  äRutterfornförper  toax  ol^ne  S^üeille*«  3Q5iffen  bereit« 
nad^getoiefen  toorben.  3tad^  ben  Sngaten  üon  Sarrutl^erö*)  fott  fd^on  1805 
ber  Sau  unb  bie  Sejiel^unfl  bcr  ®^)l^acelia  jum  (Sclerotium  Don  93a u er 
crlannt  toorben  fein.  SMe^cn,  ber  1841  feine  ©eobad^tungen  über  bie  ©pl^a* 
cetia  üeröffentlid^te,  l^ielt  biefetbc  für  ba«  ÜR^cel  beö  SKuttertomeö.  SKit  ber 
9ieife  löfl  flc^  bcfanntfici^  ba«  SWutterforn  Don  ber  5R%^)flanje  unb  bie  ))ara* 
fttif(^e  Sl^ötiflfeit  be«  ^ilje«  ift  ju  ©nbe.  3)iefcö  SSerlaffen  ber  9Birt]^öj)ffattje 
nennt  be  öar^  „ixpo^tnxt''^)]  ber  ^Uj  brandet  ju  feiner  SBeiterenttotrflung 
nur  no(fi  bie  SieferDefloffe,  bie  er  im  S^auerm^cet  9ef})eid^ert  l^at. 

9ber  no(!b  bßeb  )unä(!^{t  eine  toic^tige  grage  ju  (Öfen.  S$ad  toirb  au« 
teiefem  5)aüerför<)er,  ben  toir  ÜRutterfom  nennen?  ÜDiefe  grage  beantwortete 
Jttla^ne^)  im  Saläre  1852  burt^  Stu«faat  einer  großen  ÜRenge  SRutterfömer 
in  einen  SSIumentopf.  dx  \a^,  toad  }unä(!^fl  t)or  i^m  fd^on  mel^rfad^  beobad^tet 
toorben,  ^i(je  in  gorm  gefliclter,  rötl^Ud^er  Röpfdben  erfc^einen.  ÜDiefe  ^ifje 
l^atte  @(^u]^mad^er  a(d  Sphaeria  entomorhiza,  gried  atö  Sphaeria  purpurea 
unb  3Ba((rotl^  afe  Kentrosporium  purpureum*)  befd^rieben.  2)a«  8crbicn|t 
Suladne'«  ifl  e«  aber,  nad^getoiefen  ju  l^aben,  baß  biefe  ^ilge,  bie  rotl^en 
ffeutenfp^rien  (Claviceps  purpurea  Tul.)  auf  bem  Sclerotium  fein  jufäDigcr 
@(^maro|er,  fonbern  eine  birefte  grud^tform  beffelben  flnb,  ba§  fomit  ber 
äWutterloruKrper  nur  eine  jeitlidbe  gorm  ift  für  ein  unb  bcnfelben  ^ilj,  ber 
junäd^fl  in  ber  Ocftalt  eine«  toeißen  ©d^immete  unter  bem  9?amen  Sphacelia 
segetum  auftritt,  ber  atöbann  jur  SBinterrulj^e  bie  fefte  ©ejldtt  annimmt,  bie 
tt>ir  aU  (Sclerotium  begeid^nen,  um  nad^  biefer  9tu]^e  fid^  }u  einem  üoQfom» 
menen  ^^renom^ceten  ju  Der^anbeln. 

b)  «ollfommencr  3ujlanb.    (Stafcl  XVIII.) 

®o  fteHt  fi(^  benn  jeftt,  nad^bem  bie  gorf(^er  mel^r  al«  ein  l^albeö  öal^r^: 

l^unbert  jur  richtigen  Srfenntnig  be«  SKutterfornpitge«  gebrandet  l^aben,  beffcn 

ooHfornmene  @nttoidHung«gefd^id^te  auf  ber  JRoggenpflanje  föfgenbcrmaßcn  bar. 

ÜDie  erjicn  3ugcnbjupänbe  be«  ^ilje«,  ber  am  Snbe  feiner  SSegetation«« 

jeit  im  erfreu  Saf}xt  ben,  je  nad^  bcr  bctool^ntcn  ®ra«art^)  ettoa«  abtocicficnb 


1)  On  Ergot.  Joarn.  of  the  Royal  Agrio.  soc.  of  England  1874,  ctt.  S3ot* 
3a^re«b.  1875,  @.  224. 

2)  be  Sdaxt^:  ^Jergtcidjcnbc  iKor^JoIogie  unb  RSioIogic  k.    2t\pm  1884,  @.  417. 
^  Annales  des  sciences  naturelles.    3.  serie.    tome  XX.    p.  56. 

*)  Cordiceps  (Fr.)  Lk. 

^)  SSon  bcr  attgemcin  befannten  gorm  be«  9loggenmutterIom8  unterfc^etbet  pd^ 
bo«  be«  SBeijen«  burd^  feine  burd^)d&mttli(^  fürjere,  toerbidfte,  bauchige  ©efloft;  ba«  bon 
bcr  3tt>cnle  (Brachypodium  silvatioum  Paus.)  tfl  mei|l  linear  unb  ^)Ianconbe5  unb  oft' 
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gcflattetcn  ÜRuttcrfornförpcr  liefert,  flnb  für  ba^  ungeübte  Sugc  nid^t  bemerl* 
bar.  3)er  grud)tfnoten  einer  iungen  Stoogenblütl^e,  bie  fpäter  an  ©teßc  bcr 
grud^t  ein  ÜRutterforn  (gig.  1  sc)  liefert,  jeigt  fi(^  äu§er(i(3^  oft  au(^  bann 
nod^  einem  gefunben  Organe  üottfommen  gCeid^,  toenn  im  inneren  beffelben 
bereite  aüeö  jcrftört  unb  burd^  ein  feine«,  gc{bß(^  meigeö  ^i(jgeflc(^t  auögc* 
füHt  ifl.  aSirb  ein  fold^er  grud^tfnoten  üorftc^tig  geöffnet,  fo  crf(^cint  bic 
Pljmaffe  auf  ilf^rer  Oberfläche  mel^r  ober  »eniger  regelmäßig  burc^  geujunbcnc 
gurd^en  in  «btl^eilnngen  jerlegt  (gig.  2  sph),  bie  5Ke^en  mit  Den  «btl^ei^» 
Iungen  eine«  J^iergel^irn«  üergleid^t  SJtefelben  getounbenen,  bie  ptjmaffc 
tl^citenben  ©ol^traume  pnben  ftd^  aud^  im  inneren  be«  ÜR^ceCgefled^te«,  Don 
bcm  auö  fld^  auf  feinen  ©tielc^en  (gtg.  2  st)  unjal^Ugc,  eiförmige,  mit  einem 
ober  j»ei  glänjenben  Äerncn  öerfel^ene  @<)oren  abtöfen  (fjig.  2  c) ;  biefe  »erben 
burd^  eine  fd^Ieimige  gtüffigleit  ju  einer  jnfammenl|ängenben,  trüben,  gälten. 
SÄaffe  mit  einanber  öerbunben.  öon  bem  normalen  Snl^alte  bc?  gruc3^t* 
fnotenö,  ber  ®amenfnö«^)e,  ftnb  nur  nod^  S^juren  tu  gorm  Heiner  gc%cn 
t)on  3«Ö9^tocbc,  ba«  l^ier  unb  ba  ©tärfeförnd^en  entölt,  üorl^anben.  "Sü^ 
mal^tic^  toerben  auc^  bie  SBänbe  be«  grud^tfnotcnö  Don  bem  ^ilge,  ber  in 
biefem  3"^^"^^  üottfommen  einem  tjaben})ilge  (©^pl^om^ceten)  gleid^t  unb 
alö  fol(^er  t)on  SöDeiltö  ben  SRomen  Sphacelia  segetumi)  erhalten  l^at, 
bur(^brod^en. 

SWit  bcm  |)cn)ortoud^ern  beö  ?ilje«,  ber  al«batb  bie  ganje  grud^tfnotcn* 
l^üKe  überf})innt,  jeigt  fld^  aud^  bie  f(^leimige,  fat>e«fü§tid^  fd^medtenbe  Slüfpg^ 
leit,  toelc^e  toir  für  ein  Sluflöfiingöfrobuft  ber  ^iljfäben  l^alten,  in  Iropfen 
<in  ber  Saft«  ber  Slütl^e.  ^ier  burc^tränlt  fie  bei  junel^menber  Uep^>igfeit 
ber  $il}t)egetation  unb  einer  bemgemäg  reid^lid^er  auftretenben  3Renge  bie 
©pcljen  be«  Stoggcnblütl^d^eng  an  il^rer  ©aflö  unb  quillt  enbli(^  fogar  auö 
bem  SStütl^d^en  ^erau«.  933ir  l^dben  jefet  ben  „^onigtl^au"  t)or  un«,  üon 
»eld^em  feit  langen  3a]^ren  bie  $rajci«  bc^uj)tet,  ba§,  je  reid^lid^er  berfelbe 
in  einem  Saläre  auftritt,  aud^  um  fo  reid^li^er  im  gelbe  SKutterforn  ju  finben 
ifi.  3)iefe  äSel^auptung  finbet  il^re  DoQßänbige  S3eßätigung  unb  (Srflärung. 
3n  manchen  gäQen  geigt  fid^  gunäd^fl  bie  ^ilgtoud^erung  mel^r  äugerlid^  ant 
grud^tfnoten;  bann  pnbet  man  fd^on  ^onigtl^au,  toenn  ber  grud^tfnoten  nod^ 
jicmtid^  erl^alten .  crfd^eint. 


fettlid^  jufammengebrildft,  faft  ^tocifd^netbig  bei  bem  gefttieeten  gud^SfdJtoange  (Alopecurus 
geniculatus  L.) ;  eine  anbere  ^rt  ifl  ciplinbrtfd^  bei  bem  blauen  ©(^inbermamt  (Molinia 
coerulea  Mnch.)  unb  bem  2:etdJro]5fr  (Arundo  Phragmites  L.).  @«  geigt  fidj,  tt>te 
2^ula8ne  in  feinem  „Memoire  sur  Tergot  des  glumacöes*'  @.  22  jagt,  bei  bem 
2Wutterforne  „une  certaine  ressemblance  avec  la  graine  qu'il  remplace". 

1)  Syn.:  Fusarium  lieterosporium  Nees. 

Oidium  abortifaciens  B,  et  Br.   1       ^  ^    .     tx     -.i      ^     ^t.  ..-  -,  r^ 

'     Ergotetia  abortifaciens  B.  et  Br.  1  «^*  ^''^''  Handbook  of  British  Fungi. 
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in  feinem  Memoire  sur  le  genre  Sclerotium  ba^tn  (iu9gef:|>ro((rn,  ha^  ba9  Sff^utter« 
fom  be9  betreibe«  nur  eine  iD^onfirofttät  bed  ®ra9fru((thtoten9  fei 

Unabhängig  gunSc^ft  toon  biefem  ^eflreben,  bie  SDlutterfomlranll^ett  bed  ©etreibed 
p  ecflSren,  l^aben  jo^Ireid^e  gorfc^er  i^re  ^ufmerffamfeit  ba^in  gerid^tet,  bei  anberett 
^flanjen  fotc^e  ©ebilbe  toom  @aue  U9  ©etreibemntterlom«  anf;{ufu(i^n.  Wlan  bereinigte 
aEe  runblic^en,  foliben,  Porten,  mit  einer  dtxnht  toerfe^enen,  nic^t  anffpringenben  $i(3« 
moffen  o^ne  @^)orenbiIbung  junSd^fl  in  bie  bon  $^obe  aufgefleUte  Oattnng  Sclerotium. 

9?ad^  Sro unter*)  fü^irte  ber  ©rilnber  ber  ©attung  bereit«  adjt  berf(^iebene  Arten 
flttf  unb  bemerft  bei  ber  ©efc^reibung  einer  %xt,  be«  Sclerotium  subterraneum,  baß 
baffelbe  einem  ©ut^ilje  au8  ber  garailie  ber  Mucerons  (Agaricns  esoulentus  Murr.) 
jnm  S(n«gong«:|)untte  biene  unb  toon  bemfelben  fo  begierig  toerjel^rt  toerbe,  baß  nnr  bie 
^ut  be«  ©clerotium  jnle|}t  noä^  übrig  bleibe.  2)iefe  ©emerfung  ifl  bamm  toi^ttg,  »eil 
babnrd^  jnm  erf!en  3RaIe  ein  ^od^crganiftrter  ^ilj  mit  einem  ©clerotinm  in  3)if^innten« 
^ang  gebraci^t  tt>irb.  Stöbe  foßte,  toie  bie«  jnnäcftfl  fel^r  natürlich  toar,  bie  @ad^e  fo 
anf,  bog  biefcr  ^nt^)ilj  auf  bem  ©clcrotinm  f(^maro^e.  ?Jerf oon*),  ber  1801  fein 
SBerf  über  ^ifte  veröffentlichte,  ertoa^nt  fc^on  16  arten,  bie  er  in  ber  Mffi  ber  2:rüffeln 
fl?flematif(^  einorbnete, 

dt  citirt  babei  an«fiit>rli(^e  Beobachtungen  ton  ^SuUiarb  über  ein  Sclerotium 
(crocorum  Bull.),  toelc^e«  bie  (£rocu«jtt)iebeIn  in  großen  Sßaffen  fc^neff  jerflört.  ^t^r. 
be  (Sanbolle  jablte  im  3abre  1816  bereit«  39  arten  tooit  (Sclerotien  auf  unb  bei 
Jrie«^  finben  toir  im  So^re  1823  f^on  54  Arten,  obgleid^  berfelbe  einige  frisiere 
ni(^t  aufführt  unb  anbere,  wie  ba«  obenertoSljfnte  Sclerotium  crocorum  mit  be  (San*, 
bolle  in  ba«  ©efcbled^t  JEthizoctonia  toertoeifl.  Heb  ei  He  enbli^  f^a^t  bie  ^nga^I 
ber  Arten  auf  ^unbert. 

ÜÄit  ber  3^^^^  ^^\  beobachteten  Sclerotien  toudj«  ancft  bie  ^a\)t  berjenigen  gStte, 
bei  benen  man  au«  biefen  garten  ^auergebilben  t>o]I!ommene  $ilse  ciui  ben  (Gattungen 
ber  ^ut*,  Äcm*  unb  @(^eiben^)ilje  ^ertoorfommen  faj,  ja  man  na^m  aucfi  toa^r,  baß 
einzelne  ber  au«  Sclerotien  hervorgegangenen  ©ut^ilje  ^äf  aud^  bireft  au«  einem  fabigen 
Wltfctl  enttoidelten.  anbererfeit«  beobadjitete  man,  baß  bie  Sclerotien  au«  einem  fäbigen 
©etoebe  l^ertoorge^en,  ba«  ft(^  reid^  veraflelt  unb^  $u  bid^ten  iDlaffen  pfammentretenb,  im 
inneren  biefer  iDtaffen  ben  ^auerför|)er  erzeugt  SJ^an  fa^  aud^  bi«n>ei(en,  baß  ber  lodere 
2:^eil  biefe«  ^ilj'Öetoebe«  an  aufredeten  Sieben  Sporen  enttoidfelte,  bie  al«balb  toiebcr  au 
einem  SD'Z^cel  au«n}ac9fen  Tonnten;  ba«  ©etoebe  toerlfiielt  fl((  fomit  koie  ein  Sdeimmel)>ils. 

(SefHi^t  auf  biefe  Beobachtungen  fam  ScbeiUc  ju  bem  Sd&Iuffe,  baß  bie  Sciero« 
tien  ©ebilbe  fein  muffen,  bie  in  .fold&cn,  für  bie  Vegetation  be«  ?il3c«  ungünfligen  Ber** 
l^ältniffen  entfielen  unb  ben  ßtoid  baben,  bie  Slrt  fo  lange  ju  erl^altcn,  bi«  günfügere 
Begetation«bebingungen  für  biefelbe  eintreten.  (S«  ftnb  zufällige  ©ebilbe,  fagt  SeveiUe 
ttjeiter,  bie  bei  Verfd^iebenen  arten  unter  Umflänben  entflel^en  ober  quc$  fehlen  fbnnen; 
bemnac^  finb  bie  Sclerotien  al«  eine  art  ©urjelfiodf  anjufe^en,  ber  au«  ^piljfäben  ge* 
bilbet  ifl. 

©ertfl  ii\)tUU,  ber  nun  für  btc  bei  anbcrn  ^flanjen  üorfommcnbcn 
äl^nlid^cn  ©ebUbe  bie  rid^tige  3)cutung  gegeben,  fal^  in  bem  3Rutter!orn  beö 
©ctrcibeö,  bem  Sclerotium  Clavus  DC.  immer  nod^  ben  begenerirten  gruc^t* 


1)  Sie^e  SlÄünter:  „Beitrag  jur  ferneren  Begrünbung  ber  Seigre  bom  ®enera* 
tion«tt>e^fel  für  bie  ®ru^)^e  ber  ^ilje.''  (Tir6-ä-part  du  Bulletin  du  Oongrös  In- 
ternational de  Botanique  et  d'Horticulture.    Amsterdam  1865.) 

2)  Synopsis  methodica  fungomm  1801,  S.  120—126. 
^)  grie«:  Systema  myool.  II.  246. 
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fnotcn,  bcr  einen  t)on  i^m  enibedteti,  atö  toeiter  gtlj  in  ber  ©etrcibeBIütl^e 
auftretenben  ^abenpitj,  Sphacelia  segetum  L^v.  bel^erSer^e. 

S)ie  3»fÄwmenfle^örifl!eit  biefe«  »eigen  ©(^immetgetoebcö  mit  bem  fpäter 
erfci^einenben,  Wtoarjen  äRuttertomförper  toar  ol^ne  itt>txiW9  3Q5iffen  bereit« 
nad^fletöiefen  toorben.  9?a^  ben  angaben  üon  Sarrutl^er«*)  fott  f*on  1805 
bcr  93a«  unb  bie  »ejie^ung  ber  Sfl^aceKa  jum  (Sclerotium  bon  93a u er 
crfannt  toorben  fein.  5Ke^en,  ber  1841  feine  93eoba(^tunflen  über  bie  ©pl^a* 
celia  beröffentlic^te,  ^ieft  biefetbe  für  ba«  ÜR^cel  be«  SKutterfome«.  SKit  ber 
Steife  töfl  ftd^  belanntßci^  ba«  SWuttertom  öon  ber  9?%<)flanje  unb  bie  ))ara« 
fttifd^e  Sl^ätigfeit  be«  ^itje«  ift  jn  ©nbe.  SDiefe«  SSerlaffen  ber  gBirtl^g^jffattje 
nennt  be  93ar^  „iipoictnu''^);  ber  ^i(j  brautet  ju  feiner  SBeiterenttottflung 
nur  no(6  bie  9teferöefloffe,  bie  er  im  S^auerm^cet  9ef})eid^ert  l^at. 

^ber  no(!b  blieb  junäd^fl  eine  toic^tige  grage  }u  (Öfen.  9Sa§  toirb  au« 
btefem  ©aiierförpcr,  ben  toir  5Kutterfom  nennen?  ÜDiefe  grage  beanttoortete 
Sttlaöneä)  im  Sa^xt  1852  bur(^  Sluöfaat  einer  großen  ÜRenge  SRutterKmer 
in  einen  93(umento))f.  Sr  fal^,  toad  }una(!^fl  üor  i^m  fii^on  mel^rfac^  beobad^tet 
toorben,  ^ilje  in  gorm  getiefter,  röt^H^er  Röpfcften  erfc^einen.  Diefe  ^itje 
l^atte  @(^ul^mat^er  a(d  Sphaeria  entomorhiza,  grie«  aU  Sphaeria  purpurea 
unb  äBaUrot^  ate  Kentrosporium  purpureum*)  befd^rieben.  2)aö  SSerbicnfl 
Sulaöne'«  ifi  e«  aber,  nac^getoiefen  ju  l^aben,  ba§  biefe  ^ifge,  bie  rotten 
^eu(enf))^rien  (Claviceps  purpurea  Tul.)  auf  bem  Sclerotium  fein  jufäDiger 
@(^maro|er,  fonbern  eine  birefte  grud^tform  beffelben  flnb,  ba§  fomit  ber 
SDhitterlornfprper  nur  eine  jeitli(6e  gorm  ift  für  ein  unb  benfelben  ^ilj,  ber 
jmiä^fl  in  ber  Oepaft  eine«  toeißen  ©d^immete  unter  bem  9?amen  Sphacelia 
segetum  auftritt,  ber  alöbann  jur  SBinterrulj^e  bie  fefle  ®efldtt  annimmt,  bie 
totr  ate  Sclerotium  begeid^nen,  um  naäii  biefer  Stulpe  fi(!^  }u  einem  boOfom» 
menen  ^^renom^ceten  }u  bertoanbeln. 

b)  «ollfommener  3ujlanb.    (2:afel  XVm.) 

®o  flettt  fi(36  benn  jeftt,  nad^bem  bie  gorfd^er  mel^r  alö  ein  l^albeö  öal^r* 

l^unbert  jur  richtigen  Srfenntnig  be«  SKutterfornpilje«  gebrandet  Ij^aben,  beffcn 

DoQfommene  Sntn)idt(ung«gefd^id^te  auf  ber  Stoggenpflange  fo(genbermagen  bar. 

S)ie  erften  Sugenbjuftanbe  be«  ^iljeö,  ber  am  ßnbe  feiner  SSegetation«* 

jett  im  erfreu  3a]^re  ben,  \t  na(^  ber  betool^nten  ®ra3art^)  ettoa«  abtoeicfienb 


1)  On  Ergot.  Joum.  of  the  Royal  Agrio.  soc.  of  England  1874,  ctt.  ^oL 
Sa^reSb.  1875,  @.  224. 

'-»)  bc  S3ar^:  ^Jergtetdjenbe  aWor^^oIogte  unb  93tologte  k.    Üei^jtg  1884,  @.  417. 

^  Annales  des  sciences  naturelles.    3.  serie.    tome  XX.    p.  56. 

*)  Cordiceps  (Fr.)  Lk. 

*)  SSon  ber  attgemein  befannten  gorm  be«  Sioggenmutterfom«  unterfc^etbet  pd^ 
ba9  be«  äBeijen«  bur($  feine  burd^j^nittltd^  fördere,  toerbidtte,  baud^ige  ©efiaU;  ba9  ton 
ber  ^XDtntt  (Brachypodium  silvaticum  Palis.)  ifl  metp  linear  unb  plancontoej  unb  off 
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geflaöctcn  ÜRuttcrfornförpcr  liefert,  finb  für  ba«  ungeübte  äuge  ni(^t  bemerk 
bar.  3)er  grud)t!noten  einer  jungen  Stoggenblütl^e,  bic  fpäter  an  ©teile  bcr 
grud^t  ein  ÜRutterforn  (gig.  1  sc)  liefert,  jeigt  P(^  äußerlicj^  oft  aud^  bann 
nod^  einem  gefunben  Organe  üottfommen  gCeid^,  »enn  im  inneren  beffelbcn 
bereite  aüeö  jcrftört  unb  burd^  ein  feine«,  gelb(i(^  meigeö  ^Ujgeflet^t  auögc* 
füDt  ifl.  aSirb  ein  fo((^er  grud^tlnoten  üorftt^tig  geöffnet,  fo  erf(^eint  bie 
^iljmaffe  auf  ilf^rer  £)berfläd)e  mel^r  ober  »eniger  regelmäßig  burd^  gewunbenc 
gurd^en  in  «btl^eilungen  jerlegt  (gig.  2  sph),  bie  5We^en  mit  Den  Slbtl^ei^^ 
lungen  eine«  Jl^iergel^irn«  »ergleid^i  IHefelben  getounbenen,  bie  ^ilgmaffc 
tl^eitenben  ©o^lraume  pnben  fld^  aud^  im  inneren  beö  ÜR^cetgefled^teö,  öon 
bem  au3  pd^  auf  feinen  ©tielc^en  (gig.  2  st)  unjäl^fige,  eiförmige,  mit  einem 
ober  5»ei  glängenben  Äernen  Derfel^ene  @j)oren  abtöfen  (gig.  2  c);  biefe  »erben 
burd^  eine  fd^teimige  gtüfpglett  ju  einer  jufammen^ngenben,  trüben,  jal^en, 
SÄaffe  mit  einanber  üerbunben.  SSon  bem  normalen  3n^alte  beö  grud^t* 
fnoten«,  ber  ©amenInöÄpe,  pnb  nur  nod^  @j)uren  in  gorm  Heiner  gcfeen 
t)on  3«ögetoebe,  ba«  ^ier  unb  ba  ®tarleförn(^en  entl^alt,  üorl^anben.  SKl= 
mäl^tic^  toerben  auc^  bie  SBänbe  be«  grud^tfnötenö  toon  bem  ^ilje,  ber  in 
biefem  3"^^"^^  üottfommen  einem  gabenfilje  (©^pl^om^ceten)  gleid^t  unb 
ald  fol(^er  t)on  SöDeillö  ben  9iamen  Sphacelia  segetom^)  erl^alten  ^at, 
burd^brod^en. 

SWit  bem  |)ertoortou(^ern  be«  $ilje«,  bcr  alöbalb  bie  ganje  grud^tfnoten^ 
l^ütte  überfpinnt,  jeigt  P(^  aud^  bic  f^leimige,  fat>e*fü|lid^  f(^medtenbe  glüfPg^ 
feit,  toctd^e  toir  für  ein  ?luflöfiingö<)robuft  ber  ^ilgfäben  ^(ten,  in  2:ro^)fen 
Kin  ber  Sap«  ber  Slütl^e.  ^ier  burd^tränlt  Pc  bei  gunel^menber  Ueffigfeit 
ber  ^iljüegetation  unb  einer  bcmgcma§  rci(^lid^er  auftretenben  SWenge  bie 
©))el}cn  be«  9toggenbIüt]^d^end  an  il^rcr  Sap«  unb  quiUt  enblid^  fogar  aud 
bem  SSlütl^d^en  l^erau«.  933ir  l^dben  ie|t  ben  „^onigtl^au"  t)or  un3,  bon 
toeld^em  feit  langen  3a]^ren  bie  ^rajci«  beruftet,  ba§,  Je  reid^lid^er  berfelbe 
in  einem  Saläre  auftritt,  aud^  um  fo  reid^Iid^er  im  gelbe  ÜKutterforn  ju  pnben 
ip.  jBiefe  Sel^auftung  pnbet  il^rc  boOpünbige  Sepätigung  unb  Srflärung. 
3n  mand^en  gäQen  geigt  pd^  junac^p  bie  ^ilgtoud^erung  mel^r  äugerlid^  am 
grud^tfnoten;  bann  pnbet  man  fd^on  ^onigtl^au,  toenn  ber  grud^tfnoten  nod^ 
jiemlid^  erl^alten  erfd^eint. 


fettUd^  gufammengebrüdft,  fap  jt^eifd^neibig  bei  bem  gcfnieeten  gud^SW^anje  (Alopecurus 
geniculatus  L.) ;  eine  anbere  2lrt  ip  c^ltnbrtfdj  bei  bem  blauen  @(^tnbermann  (Molinia 
coerulea  Mnch.)  unb  bem  S^eidjroljfr  (Arundo  Pliragmiles  L,).  &  jeigt  pd^,  toie 
2^ula8ne  in  feinem  „Memoire  sur  Tergot  des  glumacöes*'  @.  22  jagt,  bei  bem 
SJhitterlome  „une  certaine  ressemblance  avec  la  graine  qu'il  remplace". 

^)  Syn.:  Fusarium  heterosporium  Nees. 

Oidium  abortifaciens  B,  et  Br.   1       ^^.     „„      ,     a-t...,^ 

■     Ergotetia  abortifaciens  B.  et  Br.  j  ""*  *^'>'»'*=  Handbook  of  Bntieh  Fungx. 
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Sirinst  man  ttaa^  k)on  btefem  ^pntgtj^aue  unter  bad  9)?tfrofrop;  fo  ftellt 
ftc^  berfelbe  o,Ü  ein  S(^(etmtro))fen  tax,  in  toüä^tm  srpge  SRengen  jener 
eirunben  ober  eüipfoibift^en  Sporen  (St^tofporen  be«  SRutterfompUjeö)  fuÄ» 
f)enbirt  ftnb.  Sc^on  m6)  12  ©tunben  fie^t  man  biefe  ©tt^Iofporen  in  feudaler 
5uft  leimen  (^fl,  3)  nnb  enttoeber  bireft  jiim  fK^cetfaben  fi(i  Dcrlängern  ober 
a«(^  erjl  fecunbäre  Sonibien  (gig.  4cO  bitben,  bie  bann  in  einen  SÄ^celfaben 
au^a^fen.  2)araud  erftdrt  fic^  bie  fd^neOe  {Verbreitung  ber^anf^eit,  koenn 
etioa«  ©onigtl^au  in  ein  gefnnbe«,  junge«  Slütl^t^en  übergefül^rt  »irb. 

(grfolgt  bie  3nfection,  bie  jlt^  leici^t  fünfHi(^  auöfübren  tagt,  ju  'einer 
3eit,  too  ber  JJruc^tfnoten  in  feiner  (Snttoidttung  tociter  üorgcfd^rittcn,  fo  fommt 
eö  oor,  ba|  bcrfetbe  nur  tl^eiltoeife  jerflört  toirb  unb  ber  gefunb  bleibenbe 
Sil^eit  Don  ber,  Don  unten  nad^  oben  ft(^  audbe^nenben  $i(}maffe  in  bie  ^öl^e 
gel^oben  tt>irb,  fo  bag  er  nad^l^er  am  audgebilbeten  3Rutterfornforper  nod^ 
nad^toeiöbar  ift. 

S33äl^renb  biefe  gabenpiljform  ((S^)]^aceIiaform)  ftd^  immer  mcl^r  auÄreitet 
unb  bie  jüngeren,  oberen  Sil^eile  immer  nod^  reid^Ii(^  ©t^Iofporen  unb  ^onig« 
tl^au  bitben,  jeigen  fid^  an  ber  S3afl«  be«  SSlütl^d^en«  bie  ^iljfäbcn  mit  be* 
beutenb  angef(^tt>oI(enen  S^^^i^^f  ^^^  ^^  tl^eitoei«  abgüebern  unb  in  il^rem 
inneren  groge  Deltropfen  erjeugen.  2)iefe  öerbidten,  gegtieberten  gäben  ber* 
einigen  fl(^  öon  unten  m(b  oben  ju  einem  gteid^mägig  bi(^ten,  feieren  Ä5r* 
per,  an  beffen  Oberfläche  bie  ^Ujfäben  eine  S^U^i^xiii  bilben,  beren  Snl^att 
rötl^ad^  bi«  öiolett  gefärbt  erfd^eint.  3n  biefer  SBcife  entfielet  ber  ÜKutter- 
lomförper  (gig.  5  sc),  auf  beffen  ©pifte  immer  nodb  bie  ^itjfäben  ber  ©pl^a* 
cetiaform  toeiter  toud^em  (gig.  ösph),  um  enbli(^  ju  toertrodfnen  unb  ba« 
ilRülc^en  ju  bitben,  ba«  meift  auf  ber  ®pi|e  ber  3Ruttcr!örner  gu  finben  ift 
unb  bidtoei(en  au(^  nod^  bie  eingefponnenen  unb  Pertrodneten  ©taubgefäge  unb 
Starben  be«  urfprtinglid^cn  SStütl^d^en«  entl^äü  (gig.  Im).  3n  ber  3"d^ntt«8 
fiettt  fjig.  6  einen  jungen  JRoggenfrudbtInoten  bar,  beffen  Dbcrfläd^e  mit  Äug* 
nal^me  be«  ®ipfeÖ  Don  ben  gefurd^ten  ^iljmaffen  ber  ©p^iacelia  übergogen 
ift.  Vettere  3"Pänbe  jeigen  bie  gigüren  unter  9?r.  5,  Don  bencn  bie  Kufe 
gigur  ben  Sänggfd^nitt  eine«  Il^eUe«  ber  rcc^tö  jiel^enben  gigur  gur  änfd^au* 
ung  bringt;  sc  ifl  ber  bereit«  fertig  getoorbene,  folibe  S>auerm^ccl!l)rper, 
ioäl^renb  sph  nod^  bie  ©p^ceßaform  barfieSt;  g  ifl  ber  (eere  unb  gufammen^ 
gebrfldfte,  in  bie  ^öl^e  gel^obene  SRefit  be«  ®ra«frud^tInoten«  (nad^  2:u(a«ne). 
@in  Ouerf(^nitt  ber  9tegion  5  r  ijl  in  gig.  2  bebcutenb  Dergrögert  bargefiettt. 
$ier  geigen  fic^  bie,  getounbene  $i)^(ungen  gioifd^en  fl(^  laffenben,  ÜK^ccI»  unb 
Sonibienmaffcn  ber  ©pl^acetia,  toetd^e  Don  Äül^n  at«  ©t^fofporenapparat  be« 
DoCIfommcnen  ^i(ge«,  Claviceps  purpurea  angefprod^en  toerben ;  c  ftnb  bie  ab» 
gefd^nürtcn  ©tijtofporen,  sc  ifl  ba«  fotibe  ©enjebe  (^feuboparend^^m)  beö 
fertigen  SRutterfornförper«,  beffen  äußere  ©d^id^t  fltft  al«  bunfle  9tinbe  r 
fcnntlid^  mac^t, 

®orantr.    2.  9(nf(aae.   8b.  n.  27 
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9Rit  ber  SUbnng  tt»  SRitttertorncd,  U€  "Jbanttmt^ctlUxptt^,  ^at  ber 
$U)  feine  erfien  Sejetationdpl^afeii  bnrAtaufen.  Die  3^it,  todä^  hvß  gum 
Sintrttt  in  tiefen  Sderotiumjnßanb  erforber(i(]^  x%  l^ongt  Don  ber  SBttterung 
ah.  dfl  biefdbe  ttedtn,  fo  ftnbet  man  erft  14  Sage  nac^  bent  £rf(^einen  be^ 
^ontgt^aned  bie  fc^ntierig  mni^t  <S))^aceHantaffe  }um  SRufterforn  nmgeBifbet; 
bei  feuchtem  SJetter  bagegen^  me((^ed  ü)>pige  ^U3t}egetation  nnb  reid^ßc^e  StU 
bnng  bed  ^onigtl^aned  l^ertorrnft,  üoOjiel^t  ft(^  biefer  Vorgang  bitoeiien  fc^on 
in  6  !£agen.  Unter  leiteten  Serl^Sttniffen  tritt  bann  noc^  eine  (Srfc^einnng  auf, 
xotläft  man  früher  atö  jhranf^eitdnrfac^e  betrachtete:  bie  giftigen,  fUntenben 
9lebe(;  biefe  finben  il^re  einfache  (ErHamng  in  ber  bnr^  nebeßged  SEBetter  l^er» 
Dorgemfenen  flarfen  S3Ubung  bed  eigent^ümßc^  rie<^enben  @(^feimed,^)  bed 
^onigtl^aued.  @el^t  man  in  trüben,  nebeligen  Sagen  an  reic^Uc^  ertranften 
t^elbem  vorüber,  ifl  ber  ®enul^  fel^r  merUic!^  nnb  bie  Sniia^me,  ba§  bied  ber 
9?ebet  fein  muffe,  fel^r  entft^ulbbar. 

2)ie  9tn]^e}eit,  totld^t  ta§  (Sderotinm  braucht,  l^Sngt  ebenfalls  Don  ber 
©ittemng  ab.  83ei  ffinfMiien  Sn^faaten,  bie  Äül^n«)  jnr  SBieber^olnng  ber 
Sttladne'fc^en  Serfntl^e  machte,  jeigten  ftd^  bie  erfien  anfange  ber  SBeiter« 
entividlung  bed  9{oggenmutterbmed  nac^  90  Sagen.  Sula^ne  fdete  bie 
erfien  Sclerotien  gegen  £nbe  3uli  nnb  beobachtete  beren  Su^wac^fen  gn  (Snbe 
Oftober.  S)     3m  I)ur(^f(3^nitte  alfo  bürfte  bie  SRu]^e»)eriobe  3  SRonate  banern. 

S)ie  a35eiterenttoi(f(nng  be^  5Kutter!omIörper«  gicbt  fi(^  juerjl  burdb  ein 
flefienmeifed  Snfbredben  ber  bnnfelen  Stinbe  funb.  %ud  ber  aufgebrochenen  @teQe 
erl^ebt  ft<!^  ein  fngcliger,  bid^tcr,  toeiger  ftörj^er,  ber  aömol^ücb  an  3)nr(]^meffer 
junimmt  nnb  babei  auf  feiner  Oberfläche  l^äuftg  Sro))fen  einer  Karen  f^Iüfftg» 
feit  }eigt.  ÜJJit  ber  S^xt  lieben  fic^  burc^  bie  na^toaci^fenben  @tte(ci^en  bie 
urfprüngücj^  ^lerau^getretencn  ©ebilbe  aö  fleine  Äö^fci^en  Don  bcm  SKutterforn« 
för^er  ab,  tt>e(d^er  aümdl^ßc]^  üollflänbig  au^gefogen  toirb.  3undc^fl  erfhrecft 
ftcj^  biefe  Sufjel^mng  be$  @cIerotiumd  auf  bie  Umgebung  ber  ©teilen,  an 
benen  bie  jefet  gejHelten,  gefblid^  biö  j>ur<)urfarbigen  Äöpfc^en  (gig.  7)  ^eröor* 
gebrod^en  ftnb;  fpäter  »erben  anc^  bie  toeiter  entfernten  S^Utn  be«  ^feubo* 
)>arenc^^md  immer  bünnioanbiger,  berlieren  il^ren  öügen  3n^(t  nnb  gelten 
augenfc^einßd^  einer  (angfamen  ^^^f^örung  entgegen. 

a)ie  Äöj>fd^en  auf  ben  alfibalb  ftd^  Diotettrotl^  färbenben  ©tielcj^en  jetgen 
bei  weiterer  ätuöbUbung  eine  ÜRcnge  regelmäßig  gepeilter  ©rl^abcnl^eiten  (gig.  8  e), 
loetd^e  fic^  ald  9}{ünbungd)>unfte  ebenfoi}ie(er  frugförmigen  33ertiefungen  im  3n« 
neren  bc3  Äöffc^enö  ju  erfennen  geben.  I)iefc  Vertiefungen  (gig.  8c,  9e) 
ober  conceptacula  entl^altcn  eine  SRenge  fc^lanf^feulenförmiger,  nac^  oben  etttad 


1)  Äü^n:  Äranf^eiten  b.  tultur^p.  H.  2Iufl.  @.  117. 
3)  0.  0.  O.  @.  123. 
3)  a.  a.  @.  28. 


^a«  Sühttterfütn,  ^ttitgerforn.  419 

»eren^rr  @d)läu<l^e  (§tg.  9  a)  }lotf(^eii  laf^lttiä^tn,  (ineartfc^en,  an  i^rer  ®)>t$e 
etUMid  Derbicften,  nnfnic^tboreii  gfabenenben^  ben  ^arapBt^fen.  3n  ten  ^ä^i^n^ 
d^tn  (gfig.  10a)  beftnbcn  fi(4  6—8  fabcnförmidc,  äugerfl  feine  ®)}oren  (i^ig.  lOsp), 
bte  bnt^  9bret§en  ber  @^ISud^  an  tl^rer  Safld  enbl^  frei  iDerben,  an  bte 
DBerflä^e  bed  jtdt)f(^end  gelangen ,  nm  bnr<j^  Sßinb,  dnfelten  u.  f.  to.  Der* 
breitet  }n  »erben. 

Singelftenbe  ©tnbien  fiber  bte  (SnttDt(f(ung  ber  ^erttl^eden  üerbanfen  tt>tr 
gif (^  ^).  ffierfette  toeijl  na*,  bag  l^ier  ni<l^t,  toie  bei  ^olt^fltgma  ein  ©qruat* 
alt  torl^anben  ijl,  fonbem  ber  ganje  Corgang  ein  rein  tegetatiücr  bleibt,  ffirr 
innernb  an  bie  (SuttDidlnng  ber  $(ei)f))ora'jtapfe(,  gel^t  l^ier  bie  93i(bung  aud 
»enigen  $)^))^eng(iebem  \>ox  ^d^,  bie  burc^  allfeitige  §3(!^eruug  einen  grdgeren 
3elIencomp(qr  aufbauen,  in  totid^tm  bnrd^  SudetnanbertDeid^en  ber  @(emente 
ber  @(!^(an^e  fül^renbe  $»o^(raunt  entfielet.  S^ifd^  fonnte  übrigen^  bie  Don 
jEuIadne  angegebenen  $ara)>]^^fen  nid^t  entbeden. 

Stnc^  bei  biefent  ©(i^maro^er  l^at  bie  9?atur  »ieber  für  fel^r  rcitftüt^e 
SJermel^rung  geforgt,  toenn  man  bebentt,  ba|  jeber  einjclne  Se^tter  eine« 
folci^en  rötblid^en  Staöicep«!ö})fc^en«  eine  groge  «njal^I  fporentragenber  ©d^Iöuci^e 
enthalt,  bag  jiebeS  jtöpfci^en  mit  berartigen  93e]^ä(tem  überbedt  tfi  unb  bag 
jebe«  SKntterforn,  je  na(^  feiner  ®rö|e  eine  SIKenge  biefer  Äöpfc^cn  ent= 
toidcft.  Äül^n^  fal^  bt^  33  €tüd  fold^er  Äeulenfpl;ärien  au^  einem  einjigen 
SRutterforne  l^ertorgel^en.    ©elbft  gcbroci^ene  ©tüde  liefern  nod^  gruc^tför^)er. 

StOerbtngd  l^at  ber  $U}  and^  feine  getnbe,  namentlid^  in  ber  ^x^p^om^:^' 
cetenform  (gaten})ifjform)  anberer  $ilge,  toie  j.  83.  ba3  fleifc^farbige  Cephalo- 
thecium  roseum,  bag  auf  bem  ©aucrrntjcet  felbfi  fd^maro^t,  ferner  ba«  Ver- 
ticillium  cylindrosporum,  beffen  toeige  SRafen  bie  f(i^on  l^erDorbred^enben  grucftt» 
för^>er  be«  SRutterforne«  jum  äbflerben  bringen.  Unter  ben  Silieren  fc^eint 
ber  SEaufenbfug  (julus  guttulatus)  bie  S)auerm^ce(ien  fel^r  gu  üeben.  2lber 
alle  biefe  geinbe  finb,  gegenüber  ber  großen  ätnjabl  ÜRutterförner,  bie  auf 
einem  gelbe  gebUbet  »erben,  ni^t  in  Setrac^t  gu  jicl^en,  unb  ba  bie  Jtältc, 
foinel  man  bi«  jeftt  toeig,  ben  ^iljgebifben  nidftt  f(^abet,  fo  ifl  e3  erflärlid^, 
ba§  aKjäl^rlicJ^  eine  große  ÜRenge  üon  S(aDicej)3föpfd^en  reift.  Der  9tcifc= 
jufianb  toirb  baburci^  beutßd^,  baß  bte  jtö))fd^en  eine  bunftere,  ))UT))urt>io(ette 
gärbung  anncl^men  unb  ber  (Stiel  feine  Straffheit  Dcriiert.  S3ei  Serü^rung 
mit  SBaffer  entleeren  bie  jtö))fd^en  i^re  ®))orenf(i^Iäu(^e,  unb  biefe,  bei  oöQiger 
SReife,  ibre  fabenförmigen  S^joren. 

9?a(3^  24  ©tunben  (im  ÜRonat  3uni)  ifl  bereit«  bie  Äcimunj  ber  ®j)oren 
in  SSSaffer  beobad^tet  toorben.  Äurj  Dor  berfclben  Derbreitern  fie  fit^  beträci^t« 
Itcb;   in  il^rem  inneren  treten  ftar!  tid^tbret^enbe  Äernc  auf  unb  bie  SBanb 

*)  S.  Siftft»  55eitrage  jur  (gnttoidfung^gcfcötd^tc  einiger  2(«com^ceten.  SBot.  3eit. 
1882,  @.  882. 

3)  SfRittl^eilunaen  u.  f.  to.  @.  19. 
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Bau(^t  ft(^  an  einjelnen  ^teUen  aud;  t)on  biefen  angefc^moUenen  Stellen  (t$tg.  IIa) 
and  erfolgt  nun  bie  fieimung,  tnbem  fic^  2  ober  mel^rere  Ketmfäben  nad^  einer 
ober  öerf^iebenen  (Seiten  ^in  verlängern  (gig.  IIb).  2)a6  biefe  Äeimfäben 
im  jugenblid^en  ®etreibeb{üt]^(i^en  toeiter  »aci^fen  nnb  bort  loieber  bic  erjlc  ®nt* 
toidtungdform  bed  ^iljed,  bie  $^)>]^omt;cetengefla(t  ber  ®))^ace(ta  ]^ert)orrufen, 
ift  ber  (e|te  nnb  fd^Iagenbfle  Setoeid  für  bie  S^\ammtn^ti)'6xx%Uxt  ber  t>er« 
fd^iebenen  ©ebtibe.  Diefen  Seioei«  ^at  Äül^n  im  3al^re  1863  bnr<!^  bireftc 
ffiinfül^rung  feiner  ©d^nitte  eine«  Slaüicepölöpfd^en«  auf  SRoggenblütben  loieber» 
l^olt,  nad^bem  2)urieu^)  fd^on  frül^er  beu  Serfud^  mit  £rfo(g  au^g/^fül^rt  l^atte. 

2)amit  ifl  bie  9lid^tig{ett  fämmtUd^er  (EinjetBeobad^tungen  garantirt  @(f 
läge  nod^  ber  3ml>fung  jetgten  ftc^  bei  ben  Äül^n^fd^en  Serfud^en  bie  erflen 
Kröpfen  t)on  ^onigtl^au,  bie  ftd^erflen  S[n}eic^en  einer  leidet  nad^getoiefenen 
S^jl^accfiaüegetation,  bic  ftd^,  toie  Sonorben  juerfl  berfuc^t,  burd^  il^re  ©t^lo* 
Iporen  auf  anbere  Stütl^en  übertragen  fögt. 

@rfl  jie|t,  nad^bem  bie  ganje  bebeutfame  (SnttoidCtung^gefd^ic^te  bed  ^ilje« 
befannt  geioorben,  lönnen  toir  überfeinen,  oon  toeldber  Art  bie  SWittel  jur  S3e» 
täm)>fung  unb  Ser^ütung  ber  ftranü^eit  fein  muffen.  Sluf  ben  erfien  äSIid 
(ä|t  fic^  erfennen,  bag  2*  ^*  ^^^  Seijen  bed  Saatgutes,  toeld^e«  atö  ba« 
befie  SKittet  gegen  bie  Sranbfranfl^eiten  anjnfe^en  ift,  l^ier  untoirifam  fein 
mu|;  benn  bie  3nfcction  finbet  nid^t,  toie  bort,  an  ber  ftcimfflanje,  fonbem 
an  ber  au^gebilbeten  ^flanje,  an  ber  einjetnen  Slütl^e  flatt.  3)ie  Sefäm)>fung 
mu|  pd^  l^ier  gegen  ben  ^itj  im  SJul^ejufianbe,  gegen  baö  Sclerotium  toenben; 
benn  toenn  ed  un«  geüngt,  baffetbe  üom  %än  mögüd^fit  entfernt  ju  l^atten, 
üerl^üten  n>ir  bie  burd^  bie  S(amce)>«f))oren  l^eroorgerufene  ^onigtl^aubilbung 
unb  beffen  leitete  Verbreitung  burd^  3nfectcn,  toeld^e  ben  fügen  ©d^Ieim  lieben. 
$ier  ^ilft  alfo  nur  bad  Sinfammeln  bed  ÜRutterforne«,  unb  bie«  toirb  um 
fo  leidster  gcfd^el^en  Knnen,  je  fd^neller  man  mit  ber  Srnte  oorgcl^en  fann, 
um  ba«  äugfallen  ber  Äömer  unb  ber  Sclerotien  ju  toermeibcn.  ^ai  man 
frül^jeittg  geemtet,  laffen  fid^  bie  audgebrofd^enen  Sclerotien  }iemlid^  leidet  bnrd^ 
SBerfen  unb  t^eil^en  Dom  fd^toereren  ©etreibe  trennen.  S)ie  getoonnenen  SOtutter^« 
I5rner  aber  bürfen  nac^  ^ül^n  nid^t  verfüttert  merben,  n>enn  aud^  eine  S[n« 
jal^l  ©etreibefömer  babci  ifi,  fonbern  muffen  in  bie  Saucbengrube  jum  SSer* 
faulen  gemorfen  toerben.  9labilal  toirb  aber  felbfi  ba«  getoiffenl^aftepte  Slu«« 
fuc^en  nicbt  n>irlen  tonnen,  toenn  ed  nid^t  in  Serbinbung  mit  einer  anberen 
3Ragregel  au^gefül^rt  mirb.  ÜDiefe  befleißt  in  bem  abmalten  ber  toilben  ©räfer, 
toel(^e  auf  ben  JRaiiien  unb  ©rabcnr&nbern  oft  ebenfo  reid^lid^  mit  bemfelben 
aWutterforne  befe|t  flnb.  ÜDa«  äbmö^en  mn^  bor  ber  »lütl^e  gefd^el^en  ober 
loenigfien«  bann,  toenn  fid^  bie  erflen  S))uren  be«  ^onigt^ue«  }eigen,  um  bie 
Uebertragung  ber  S)>inaceliafi^lof))oren  ju  bermeiben. 


1)  ©ieljfe  SulaSne:  Sei.  fung.  carp.  Zff.  I,  1861,  @.  145. 
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di  ifl  barum  geBoten,  toeit  bte  ntetfien  SBiefengräfer  baffe(6e  3Rutterforn 
hzf^txitt^tn  T&nnen;  fo  tfi  t9,  totm  CLud^  im  SQ^emetnen  fparfamer,  }.  8. 
auf  Hordeüm,  Triticam,  Agropyraip,  Lolitun,  Bromus,  fotoie  auf  Glyceria, 
AmmopbilA  u.  fl.  gefunben  toorben» 

nie  äJorBeugungdmagreget  iptrb  ba^  Z)rtIIett  ber  (Saaten  beg^a(6  an}ite 
tätigen  fein,  toeit  babur(!^  ba^  S[66(ü^en  ber  ®räfer  gteid^mägiger  erfolgt,  a(fo 
(ba  ber  ^itj  in -ben  anfblü^nben  Slel^rc^en  am  lei(i^tepen  fld^  etnnijiet)  bic 
QnfectionöjcTt  otgelfirjt  toirb. 

Son  ber  öorigen  Art  aö  berfd^ieben  toerbcn  noc^  angefül^rt  Claviceps 
microcephala  Tul.  mit  Keinen,  bem  Stiel  flc^  anfci^Iiegenben  Äö)>f(^en  auf 
Molinia  coemlea  Mnch.  unb  Phragmites  counismm  Trin.  —  Stuf  bem  Sart« 
grafe  (Andropogon  Ischaemum)  fanb  Sefati  bad  äRutterfom  Don  Claviceps 
pusilla  Ces.  —  CL  setulosa  Sacc  tourbc  t)on  Ouelet  im  3ura  auf  bem 
©cferotium  ber  ^tüt^en  öon  Poa  gefunben.  —  Cl.  nigricans  Tul.  ent« 
»idfclt  ftd^  auö  (Sclerotien  auf  Scirpus  unb  Heleocharis  R.  Br. 

SrignrrnerflAntitg. 

gig.  1.  Stoggencil^re  mit  ÜRuttcrförncrn.  sc  baö  eigentlid^e  S)auers 
mt^cel,  m  ber  3U  einem  fugeligen  ÜRü^^en  jufammengetrodnete  9te{]t  bed  jungen 
Smci^tlnotend. 

f$ig.  2.  @c(erotiaftörper  im  jugenbKd^en  (Snttt)id(ungdjufianbe  nod^  be« 
betft  mit  ber  Sphacelia  sph,  bereu  gel^irnartig  ge»unbene  2R^cc(maf|cn  auf 
)>araM  fiel^enben  IBafibien  st  bie  eirunben,  im  ®(^(eim  beS  ^onigt^aueS 
fud))enbirten  $nod))en  c  a6f(i^nüren;  r  9linbe  bed  jungen  (Sderotiumd. 

Sig.  3.     fteimenbe  Äno«j}en  (©tijtof^oren). 

gig.  4.     fteimenbe  @tij(ofj>oren  mit  fecunbären  Äno3j}cn  e'. 

gig.  5.  se  fertiger  5KutterIornKrj>cr  in  ber  ©ipfetregion  nocl&  fcebctft 
mit  Sphacelia  sph  unb  bem  9tefl  beö  grut^tfnoteng  g.  Die  linfe  fjigur  ift 
ber  Säng«f(^nitt  ber  ret^tö  jie^enben  Sigur.  äu«  9tegion  r  flammt  Oucr* 
fd^nitt  gig.  2. 

5ig.  6.  3unger  Stoggenfrud^tfnoten,  beffen  D6erf(a(^c  mit  Sfuönal^me 
ber  ®i)>fe(region  Don  Sphacelia  umf))onnen  ifl. 

tJig.  7.     STOtttterlornförper  mit  ]^ert5orgefj)ro§ten  (5{at>icej>«föpfcbcn. 

Sig.  8.  8ang«fd^nitt  t>wc6^  ein  S(at)icej>^%f(]^en;  e  toorgejogene  S!Kün« 
bungen  ber  Irugförmigen  @j)orenbel^äfter  c. 

gig.  9.  (Sin  flarf  vergrößerter  ©})oren6c]^ä{ter  (conceptaculum) ;  a  bie 
<Sd^(auc^e. 

gig.  10  ein  ©(i^taud^  a,  ber  an  feiner  ®afa{part]^ie  bie  fabenförmigcn 
(S))oren  sp  austreten  (ägt. 

gig.  11»  Äeimenbc  ®(i^(au(^fporen;  a  btapge  äuftrcitungen,  b  fc^tanfe 
fteimfäben» 


422  ihi^^to0amc  ^axafiUxL 

9Bte  bei  ten  (Spffärtaceen  geben  tDtr  ^ter  eine  Snjal^t  $U}fon»en,  bte 
tttr  ber  SRel^rjal^t  nac^  für  Sonibienjnflänbe  Don  ©attungen  ter  $)^)}ocreaceen 
l^alten  unb  bie  burd^  i^ren  nac^gemtefenen  ober  tt)a]^rf(^ein(i<l^en  ^araftttdmud 
eine  93et)eutung  ffir  unfere  fiulturen  beft^en. 

Gloeosporiam 
bilbet  lange  üon  bfr  Oberhaut  bfr  ©lätter  ober  Stengel  gebeA  bleibenbc 
^öttfc^en  Don  nteifl  bleichen  ober  farblofen,  l^öc^ftend  grauen,  niematö  fc^marjen, 
länglic^eirunben  ober  nicbt  feiten  ci^Unbrifd^en  unb  auc^  bann  getrftmoiten 
(Sionibien,  bie  oft  in  ©(^(eimranlen  aud  ben  mad^^arttgen  Sagern  audge{to|en 
toerben.  SBenn  bie  J)friemenfömiigen  Saftbien  fel^r  furj  fmb  ober  bie  Sonibicti 
in  ben  Sagern  fafl  p^enb  erfd^einen,  bringen  ©accarbo  unb  ^enjig  bie 
Xrten  in  bie  ©attung  Gloeosporella. 

Sine  ber  bejijhtbtrten  S(rten  ifi'Gloeosporium  Lindemnthianam  Sacc.  unb 
Magn.,  mel^ed 

die  gflecfenfrant^eit  ber  grünen  SoQneni^filfen 
^lertoorruft.  2)ic  Äronl^eit  ifl  eine  in  ^)raftif(6en  Äreifen  altbefannte  aber  toon  totffen* 
fc^Qftlitftcr  @eite  erfl  ncucrbtng«  beachtete  (Srfd&cinnna.  S?.  grnnf*)  befc^retbt  fte 
folgenbermagen.  3)?on  bemerft  on  ben  grünen  hülfen  braune,  eingcfunfene,  toon  einem 
etttja«  ttjul^gen  Stanbe  umgebene  ^teÄcn,  bie  nid^t  feiten  me^r  al«  1  cm  2)ur(!^meffpr 
erreichen  fönnen.  Bräunung  unb  Äbflerben  be«  ®ett>ebe«  geben  bSufig  burd^  bie  gonje 
grud&tteonb  binburt^  unb  jerpören  unter  Umfiänben  anä^  ben  barunterltegenben  ©nnien. 
Sf^amentHcb  Reiben  bie  fcucbt  liegenben  ejremplare.  2)a«  farblofe  ober  braune,  furjjelltge 
90?i?cel  burcbbobrt  bie  äetttoanbe  unb  füttt  bie  3effen  au9.  5Ro(^  toor  ber  toöffigen  3er* 
fiörung  ber  ®ett>ebe  toerben  bie  (Eonibienlager  angelegt,  toeld^e  bem  bloßen  lluge  al9  febr 
jablrcid^e,  fd&toSrglicbe,  erhabene  ^ßünftd^cn  erfd^einen,  bie  nacb  2)urd^bred^ung  ber  (Euttcu(a 
einen  lidjtgraucn  @^orenfcbfeim  entleeren.  2)te  auf  einem  in  ber  (g^ibermiS  M  bilbenben 
©troma  ouf  furzen  JBaftbien  ficbenben,  länglitb  cl?linbrifd^en,  einjettigen  Sonibien  ftnb 
farblo«  unb  leimen  auf  feud^ter  Unterlage  f(^on  mäf  24  ©tunben.  ©ei  Slnsfaat  in 
SBaffer  auf  anorgonijdber  Unterlage  enttoidfclt  fidj  ein  fd^lanfcr,  getoöbnlic^er  Äeimfd^laucb, 
ber  bi«toetlen  eine  ISnglid^e,  farblofe,  fecunbSre  @^)oribie  abfdjnürt.  2luf  einer  ©obnen» 
bütfe  bagegen  treibt  bie  Sonibie  eine  feitlicbe  2l««fadfung,  »eld^e  jtd^  ju  einer  runblid^en, 
ber  Oberhaut  ber  grud^t  feft  aufgebrüdCten,  abgeflatbten  Slnfcbtoeffung  mit  toioletter,  bidter 
SDiembran  bcrgrögert.  @«  bürfte  biefe«  Organ  al«  2lnbeftung«a^^arat  (SH>^reffortum) 
funttioniren;  toon  ibm  flül|)t  fi(b  ein  farblofer  gortfaft  au«,  toel(^er  bie  augcntoanb  ber 
(S^ibermi^^elle  burd^bo^rt,  ben  3nnenraum  berfelben  in  barmartigen  Sßinbungen  auffüllt 
unb  pd^  in  ber  Umgebung  fd^neff  ausbreitet. 

Sie  fd^neU  bie  Chittoicflung  be9  $il}e9  toor  ftd^  gebt,  erbeSt  au9  ben  toon  granf 
angeflellten,  tünftlid^en  3nfection«t>erfu(ben,  bie  bei  a[tt«faat  am  80.  Slugufi  bereit«  am 
4.  (September  neue  (Sonibienlager  erlennen  ließen.  Sluf  ©lättem  unb  ©tengeln  blieb  bie 
2lu«faat  erfolglo«,  ebenfo  auf  anberen  ^ftonjen,  toie  j.  55.  ouf  ®urfen,  fo  bag  man  an* 
nehmen  muß,  ber  ^ßilj  t|i  ein  für  bie  ©obnenfrüd^te  f^^ejieHer  ^^arofit,  ber  junge  grüd^te 
am  leitbtefien  angreift  unb  befltmmte  ©orten  toorjiebt.  Scbtoefeln  »erminberte  jtoar  bie 
^ngriffdfteüen,  aber  bot  feinen  jlci^eren  ©d^u^.    92ad^  ben  toon  mir  bei  anbem  ®loeof))orien 

^)  Ucber  einige  neue  unb  »eniger  befannte  ^flanjenlranfbeiten.  ©er.  b.  beutf(b. 
bot  ®ef.  1.  1883.  »S.  31 
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demad^tcn  (Srfo^rnngen  m^td^tt  bie  8ef(^ffung  einer  Inftigcn,  mdglic^ß  trodnen  Sage  ba9 
befle  t3orbcugnng«niitteI  abgeben. 

Gloeosporimn  orbiculare  bemtfad^t  eine  gledcnfranf^eit  ber  i^ürbii- 
f  r  äc(  t  e.  (Sin  anbcret,  bnrtb  Ia4«farbige  grbgerc,  in  ^(^Icimranfcn  anegeflogene  (Sonibien 
au«gqei<bnete«  Gloeosporinm  ^at  in  bcn  fteb)iger  3a^ren  eine  toeitbcrbreitete  jhanf^eit 
ber  ®nrfen  nnb  9Re(onen  (ertoorgemfen.^) 

919  bie  Urfac^e  einer  in  Stauen  bielfa((  beobad^teten  J(ran(lfteit,  toeld^e  ben  iRanten 
Nebbia  (iRebel),  vajolo  (^ode)  pustola  (^nfleO  ober  boUa  (©lafe)  fü^rt,  giebt 
©accarbo^)  ancb  ein  Gloeosporium  an,  bad  er  Gl.  ampelophagum  Sacc. 
(Samularia  ampel.  Fass.  —  Phoma  nvicola  Arcang.  [non  Berk.  et  C,])  nennt 
2)te  oblong^elli^foibifc^en  bi«  eirunben,  farblofen  ®^0ren  treten  an9  ben  fd^toärjUcten, 
unter  ber  Dber^ant  ber  i6eeren  ton  Vitis  vinifera  niftenben  Sägern  (eran«  nnb  bilben 
einen  grauen  ober  rdt^Ii(b*granen  9teif.  2)ie  trant^eit  iß  nid)t  mit  beut  „Rot^*  {%anU 
nig)  ber  9(nieritaner  ibentiW;  fie  äußert  |H  barin,  baß  bie  nocj  unreifen  ©eeren  runb* 
liebe,  ru6fc6tt>ar}e  ober  röt^Iic^^branne  $uf)eln  geigen,  beren  Oberfläche  ft(^  f^äter  mit 
bem  obenerwähnten  (S^orenreif  bebecft,  toä^renb  ber  ^anb  ringsum  braun  bleibt 
Seige  ©orten  ftnb  bor}ug«tt>eife  befaSen.  2)ie  befallenen  (art  nnb  f^röbe  ioerbenbeu 
©teSen  tonnen  einen  Dur^meffer  toon  me^r  al9  5  mm  annehmen  unb  ftcb  bid  auf  bie 
©amenferne  in  bie  ©eere  hinein  erfhrecfen.  ©enn  bie  ^Beeren  in  fe^r  jugenblic^em  3»' 
ftanbe  befallen  toerben,  terfümmern  fte  nnb  fallen  borjettig  ab  ober,  falls  fie  bleiben, 
reißen  fte  leicht  auf.  Sßacb  Raffer  int  u.  21.  foll  ber  $ilj  au*  auf  ©föttem  unb  jungen 
2:rieben  )9or!ommen;  ©accarbo  fonnte  bie«  nicbt  beobachten  unb  fanb  auf  ben  gleden 
ber  t>egetatitoen  Z^titt  anberc  ^ifje  (Cercospora  vitis  Sacc.  —  Phyllosticta  vitis  Fuok. 
unb  Ascochyta  ampelina  Sacc).  2)agegen  fanb  er  in  benfelben  ®loeof)>orium«VufleIn 
bidkoeilen  Fusisporium  Zavianum  Sacc.  unb  Tubercularia  ampelophila  Sacc, 
tt>elc^e  er  als  toabrfd^einlicb  jufammenge^brig  anfielt 

9uf  ber  grünen  ©d^ale  ber  S^aKuüffe  (Juglans  regia)  toerben  braune,  rot^braun« 
umgrenjte  glecfe  burc^  Gloeosporium  epicarpii  Thäm.  beröorgerufen.  2)ie  etti^)}oi» 
bifc^en  bi«  f^inbelfbrmtgen  (Sonibien  bre^en  au«  fd^ttärjlic^en  Magern  in  ber  aJlitte  ber 
glede  6crt>or.  —  Gl.  laeticolor  Berk.  toerurfaci&t  in  (Snglanb  !rei«runbe,  öerfärbte 
gtecfe  auf  ben  grücbten  öon  ^^firfic^en  (Persica  vulgaris)  unb  aprilofen  (Prunus  arme- 
niaca).  —  Gloeosp.  fructigenum  Berk.  fommt  auf  faulenben  griic^ten  toon  Pirus 
communis,  Gl.  versicolor  B.  et  G.  auf  grüt^ten  bon  Pirus  Malus  Dor.  '^a9  bon 
mir  auf  2H)teIfriicJten  beobachtete  GL,  burd^  orangegelben  (Sonibtenfc^leim  leicht  f enntlid^,  ber 
aus  fc^n^ärglid^en,  concentrifc^  erfc^einenben  ^olfiern  ^eraudtritt,  erzeugt  eine  fc^neK  um 
[lö^  greifenbe,  mit  (grweicbung  be«  ©ettebe«  bcrbunbene  gäulniß.  3*6n  2:age  nac^  ber 
3m^fung  toaren  bereit«  neue  ?ager  erfc^ienen.  —  Gl.  lagenarium  Sacc  et  Roum. 
fommt,  bi«n)eilen  mit  Fusarium  reticulatum  Mont.  ioermifd^t,  auf  ben  ^rüc^ten,  feltener 
am  ©tengel  bon  Cucumis  Melo  unb  Colocyuthis  t>or. 

©lattben^o^nenbe,  ^arafttirenbe  ^loeof^orien  ftnb:  Gl.  concentricum  Berk. 
(Cylindrosporium  conc.  Gr^v.)  auf  ©lättern  bon  Brassica,  —  Gl.  depressum 
Penz.  auf  Citrus.  —  Gl.  Hendersonii,  Aurantiorum  unb  intermedium 
auf  Citrus  Aurantium.  —  Gl.  tubercnlaroides  Sacc.  auf  Ribes  aureum.  — 
GL  curvatum  auf  Ribes  nigrum.  —  Gl.  Helicis  Oud.*  (Oheilaria  Helicis 
Desm.)  auf  Hedera  Helix.  Stuf  berfelben  ißffanje,  häufig  in  Oemeinfc^aft  mit  ber 
fc^laucjtragenbcn   Trochila  Craterio   erfc^eint   GL   paradoxum  Fuck.   (Fusarium 

1)  @.  Oarbener'«  (5f>rontc(e  1876.  »b.  V,  @.  438,  505.  »b.  VI,  @.  175, 
269  u.  %. 

2)  ©teuer  lanbto.  3eit.  1878.  @.  3. 
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pezizoides  Desm.).  —  Ql.  truncati^ni  Sacc.  (Micropera  trancata  Bon.)  auf 
©lättern  ton  Vaccinium  Vitis  Idaea.  —  Gl.  affine  Sacc.  auf  ©lättcrtt  öon  Hoyä, 
fotoie  Vanilla  ünb  anbern  Orchideen.  —  Gl.  nobile  Sacc.  auf  Lauras  nobilis.  — 
GL  nervisequum  Sacc.  (Fusarium  nerv.  Fuck.)  auf  ©lattneröen  öon  Platanus 
Orientalis  unb  Quercus.  —  Gl.  eine  tum  B.  et  C.  auf  ©lättern  toou  Orchideen. 
—  Gl.  Thümenii  Sacc.  auf  Alocasia  cucuUata.  Sugnbem  ertDä^nenSlDettl^  ftnben 
tu  folgcnbc  SKrtcu,  bereu  Sßal^r^flaujen  fiift  au9  beut  €:|)e^teenanien  ergeben:  Gl.  Aqui- 
legiae,  Hepaticae,  Violae,  Tiliae,  Aquifolii,  Hesperidearum,  acerinum,  ligustrinum, 
Khois,  Cytisi,  Trifolü,  Cjrdoniae,  Fragariae,  Eibis,  Omi,  Flatani,  Salicis, 
.Tremulae,  Populi-albae,  Carpini,  Coryli,  Fagi,  quercinum,  Betularum,  betulinum, 
alneum,  Pteridis,  Phegopteridis  etc 

Myxosporium. 

%vi(if  biefe  Gattung,  nttt  ber  )9origen  na^e  k)em?anbt,  ifi  M  ^arafttifd^  au)ufe(en; 
pe  bilbet  bleii^e  ober  feuc^tenb  gefärbte  Jager  unter  ben  Äorffd^iti^ten  ber  ißaume.  2)te 
etfönntgen  bt8  oblong  (ineortfc^en,  farblofen  ober  ntattgefarbten  (Sontbten  flehen  auf  fiab* 
förmigen  ©a|tbien. 

^(9  i6et|:|)tele  bienen  M.  prunicolum,  Piri,  Bosae,  Ulmi,  populinum,  Tremulae, 
aalicinum,  dracaenicolum,  Musae. 

^iele  Wirten  toerben  toon  anbern  Autoren  in  bie  (Sattungen  Nemaspora  unb 
Cytispora  gejogen. 

Cylindrosporium  Ung 

2)ie  unter  ber  Oberhaut  ber  ©lätter  angelegten  Sager  finb  tt>eig  ober  bleidj  ge* 
f{trbt    2)te  (Sonibien  ftnb  etu/iedtg,  fabenf&rmig,  Pufig  gebogen,  farblod. 

©etf^tele  ftnb:  C.Ficariae,  Eanunculi,  Phaseoli,  Padi,  Filipeudulae,  Myosotidis, 
Golchici. 

Marsonia  Fisch. 

311  ein  ®Ioeof:|)orium,  ba«  gtoeifäd^erige  (Sporen  l^at.  SBilbet  meifl  unregelmäßige, 
od^erbraune  glecfe  auf  leiätteru. 

M.  smilacina,  Meliloti,  Potentillae,  Yioiae;  M.  Delastrei  Sacc.  auf  Lychnis, 
Agrostemma,  Silene;  ferner  M,  Daphnes,  Lonicerae,  Juglandis,  Populi  u.  9(. 

Septogloeum  Sacc. 

^ann  turj  aU  ein  @Ioeof^orium  be^eid^net  werben,  beffen  (Sonibien  burd^  mehrere 
Ouertvänbe  get^eilt  ftnb. 

S.  Angelicae,  Apocyni,  Fraxini,  acerinum,  salicinum  u.  %, 

4.  DotUdeaceae. 

Phyllachora  Nitsch.  Fuck.  l^at  ein  auf  S3Iättcrn  unter  bcren  Dber^ut  fid^ 
auöBreitenbeö,  fc^toarjeö  ©troma,  baö  burd^  bie  aWünbungen  ber  eingefcnlten 
^eritl^ectenfäc^er  ettoaö  <)un!tirt  ober  l^ödterig  erfd^eint.  So  fiellt  fomit  baö 
^iljlager  eine  mattgfönjenbe,  fd^orfige  ©teKe  auf  bem  ^flanjentl^eil  bar.  Äu« 
ben  ^äc^ern  ti>erben  anfangt  ©permatien  entleert.  ÜDie  ©d^täud^e  ftnb  c^tinbrifc^, 
ad^tfforig,  bie  ^ßarapl^^fen  fabenförmig.  S)ie  farblofen  ober  fdjmac^  gelbftd^en 
®})oren  ftnb  eüijjfoibifc^  ober  eirunti  unb  einjeflig. 

Htx  ißlattrdiorf  Her  iSräfrr. 

(Phyllachora  graminis  Fuck.    Dothidea  graminis  Fr.) 
T)er  bei  und  öorjugdtoeife  auf  ber  DuedCe  (Agropynim  repens),  feftener 
auf   Dactylis,   Panicnm   Elymus,   Festuca   u.   ?(.    t)orIommenbe   ?ilg    bilbet 
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ft^toarje,  längUt^c  ©AttieUn,  bic  nur  »cnig  über  bic  ©(attobcrffatj^e  ^ert)or* 
treten,'  jcbod^  immerl^n  auf  ber-£)6er«  unb  Unterfette  bemerlBar  finb.  Eö 
foaimt  bie«  baöon,  bag  baö  feine;  farWofe  ÜR^cel  in  unb  jtDifd^en  ten  ä^Ben 
in  ber  gangen  3)i(Ie  bed  Stattet  flc^  ausbreitet,  bie  StUtn  jufammenbrücit 
unb  an  beren  Stelle  fid^  ju  einem  @troma  audbi(bet,  beffen  9tanb))art]^ieit 
gefc^tDarjt  ausfeilen.  .2)ie  befallenen  SBIätter  erfcbeinen  t)ergi(bt  unb  toel!. 
a)ie  ©^jorenbe^ltcr  (^critl^ecienj,  bereu  SBanbungen  fid)  cbenfaÜÖ  fd^toörjen, 
ncl^mc«  fajl  bie  gange  ÜDide  beö  ©troma'3  ein  unb  üeöcn  bal^er  in  betfelben 
5)o^c  einrei^iig  nebeneinanber.  'j£>it  in  i^nen  jal^Ireicfe  gebilbeten  gporcn 
muffen  bie  Uebertragüng  ber  Äranfl^eit  öcnnitteln,  ba  anbcre  gort jjflan jung«* 
Organe  nic^t  befatiut  ftnb.  Uiber  bie  9(ud(reitung  ber  jtranfl^eit  liegen  aber 
f))e}ieQe  Unterfuc^ungen  nö(!^  nid^t  i^or  unb  eS  ifl  bal^er  oud^  nid^t  feflgejleKt, 
ob  bie  ))on  2R)^co(ogen  angenontmenen  txtUn  graiSben^ol^nenben  Slrten  nid^t 
bicUeicbt  bfoö  gormcn  pnb,  bie  burd^  bie  SJäl^rfflanjc  bebingt  toaben.  SI8 
fold^e  Srten  finb  ju  nennen  Phyllachora  Cynodontis  Niessl  auf  93(ättern 
\)on  Cynodon  Dactylon  Pers.  —  Ph.  Bromi  Fuck.  in  bcn  S3Iättcrn  unb 
©d^eiben  Oon  Bromus,  Brachypodium  unb  Dactylis.  —  Ph.  Poae  Sacc. 
finbct  pdb  nidbt  feiten  auf  Poa  alpina  uuD  sudetica.  —  Ph.  sylvatica 
Sacc.  auf  Festuca  duriuscula.  —  Ph.  gangraena  Fuck.  (Sphaerella  gan- 
graena  Karst.)  auf  Poa  bulbosa,  pratensis  unb  nemcralis^  \oXDXt  in  9(meri{a 
auf  Isolepis  capillaris. 

tJon  ben  bie  2Wonocott?Iebonen  betoo^nenben  Slrten  nennen  totr  Ph.  June i  Fuck, 
(Dothidea  Junci  Fr.)  auf  trodbxen  {^almen  toon  Juncus  conglomeratus  unb  effiisas. 
Ph.  melanoplaca  Sacc.  (Dothidea  mel.  Desm.)  in  ©lättern  bon  Convallaria  unb 
Veratrum  nigrum.  ^on  beneii  auf  Slcot^Iebonen  tft  Ph.  Pteridis  Fuck.  (Dothidea 
Pt.  Fr.)  ouf  Pteris  aqüilina  anjufß^ren.  %ttmx  ftnb  befannt  öuf  2)tcot^Ieboiten  j.  SB. 
Ph.  millepunctata  Sacc.  auf  trodtnen  ©lottern  t)on  Rhododendron.  —  Ph. 
depazeoides  Nitsch.  ouf  »eigen  ©lattftetten  öon  Buxus  sempervirens.  —  Ph.  Ülmi, 
Ph.  Heraclei  u.  31.  Slrten,  bon  benen  bie  ^c^laudjform  nodj  nid^t  beoboi^tet  toorben, 
finb  Ph  Trifolii  in  ©lattem  bon  Trifolium  repens,  montanum,  alpinum  u.  21. 
—  Ph.  buUata  auf  Compositen.  Ph.  Solidaginum ,  Pod^grariae,  Campanulae, 
Gentianae,  Aeclepiadis,  Impatientis,  Phytolaccae,  Chenopodii,  Polygonati;  Ph. 
viticola  Sacc  in  jungen,  bon  gro|i  getöbteten  S^tx^tn  öon  Vitis.  Unter  ben  fruc^t* 
betool^nenben  Krten  fanb  ©d^toeini^  in  9{orbamertfa  in  reifen  ober  fc^on  fauletiben 
grüd^ten  bon  Pirus.  Malus:  Ph.  (Dothidea)  pomigena  Sacc.  unb  Ph.  fructi- 
gena  Sacc. 

Dothldella  Speg. 

3ft  al«  eine  Phyllachora  ongufe^en,  beren  ^d^lauä^t  odjt  eiförmige  ober  oblonge, 
mit  einer  Cuertoanb  berfe^ene,  farbtofe  @^)oren  trogen.  2116  ©eifj)iele  cttiren  »ir: 
D.  Agrostidis  Sacc  in  toetlenben  ©ISttem  bon  Agrostis  stolonifera  unb  rivu- 
laris.  —  D.  thoracella  Sacc.  auf  ftcrbenben  Stengeln  k)on  Sedum  Telephium 
unb  maximum.  —  D.  fallax  Sacc  ouf  toelfenben  SSIättem  öon  Andropogon 
Ischaemum.  —  D.  betulinä  Sacc.  (Xyloma  betulinum  Fr.)  in  ©lättem  ijon  Betula 
albaj  verrucosa  u.  21.  —  D.  oleandrina  Sacc  (Dothidea  ol.  Dur.)  in  ©lättem 
))on  Nerinm  Oleander. 


426  ihn^ptoganu  ^arafiteiL 

Plowrightia  Sacc. 

S)ad  ®troma  bUbet  cont)q:e,  fc^ttarje,  btiflt^^Ieberartige  ftiffen.  2)ie 
(anggejogenen  @(^(äud^e  entl^atten  8  otalt,  etförmtge  ober  o6(onge  (Spornt, 
bie  farbtod  ober  ff^toac^  grünlid^  unb  {toeifäd^erig  fbib.  3ß  ber  ©attung 
Dothidea  fel^r  na^e  oeriDanbt 

iä^watjtx  Axtb%  ber  Htmb^t\ßl}t. 

j£)te  am  meifien  Sead^tung  oerbtenenbe  %rt  tfi  Flowrightia  morbosa 
Sacc.^)  3)iefer  $t()  foO  bie  Urfad^e  einer  in  9!orbameriIa  ungemein  oer^ 
breiteten  ßranl^eit  ber  ©teinoSflboume  fein,  todd^t  aü  ^filAck-knaif^  be« 
fc^rieben  tDorben  ifi.  3lad^  ben  %bbi(bnngen  jn  fc^Kegen,  }eigt  bie  ^anl^eit 
ä^nli^e  ®cf(^»ülfte,  tote  fle  tei  bem  SBeinlrebö  (L  Zi^.  @.  414)  unb  beut 
®pireen!rebd  (30^.  1,  %a^.  V)  oorlommen  unb  toir  möd^ten  bal^er  ben  beutfc^en 
9?amen  „©d^toarger  Äreb«  ber  ©tcinobflgel^öfje"  für  paffenb  erad^ten. 

9?ad^  ben  oon  $ar(oto^)  gegebenen  Seobad^tungen  ternrfac^t  bie  ^anl« 
l^eit,  bie  ftd^  in  bem  auftreten  ]^a(bluge(iger,  ettoa  1  cm  f^o^^tx,  meifi  in 
®rtt))))en  gufammenfte^enber  ©efc^mütfie  augert  (t$ig.  20),  namentßd^  in  ben 
öftlicben  Staaten  ton  Siorbamerila  großen  Sd^aben.  9>n  ber  Umgebung  üon 
SSofion  foQen  j.  9.  fafi  alle  fultioirten  Pflaumenbäume  }erfiört  fein.  2)er 
^\i]  finbet  ft<^  in  bortiger  Oegenb  auf  ber  in  allen  Redten  auftretenben 
Prunus  virginiana,  ebenfo  toie  auf  Fr.  pensylvanica  unb  americana  Marsh., 
fel^It  aber  auf  Fr.  serotina  Ehrh.  unb  maritima  Wang.  SDer  S'^^^i  \di\i 
ifl  in  ber  Stö^e  ber  Arebdfnoten  bei  bereu  (Entfiel^ung  ettoad  angefd^toollen 
(Sifl-  21)  unb  jeigt  aud^  SW^ccI;  jebod^  erfhcdtt  ftd^  bie  äuöbreitung  beö* 
fe(ben  nur  auf  bie  näd^fie  Umgebung  ber  ®efd^toü(fle,  toeld^e  bidtoei(en  in 
einer  Sänge  oon  30  cm  ben  3^^i9  befleiben  unb  in  bereu  ©etoebe  reid^tid^ 
bie  farbfofen,  bünnen,  fe))tirten  ip))))l^cn  in  Strängen  toal^mel^mbar  flnb. 
Sa  bad  SR^cel  im  Sambium  beobad^tet  toorben  ifl,  fo  ifl  anjunel^men,  bag 
eö  einen  SRcij  ausübt  unb  baburd^  eine  ©etocbetoud^erung  l^eröormft,  bei 
toeld^er  ber  Unterfc(}ieb  jtoifd^en  9?inbe  unb  ipolj  fafl  oerfc^toinbet.  Der 
Arebdfnoten  fdbeint  fi(^  mel^rere  dal^re  l^inburc^  }n  üergrö|em.  S^n&di}t 
belleibet  jtd^  bie  toarjige  Oberfläd^e  ber  ©efc^toulfl  mit  einer  Sonibienform, 
toeld^e  9e]^n(id^feit  mit  einem  Slabofporinm  l^at;  e9  folgt  barauf  in  einge« 
fenften  ® elbauf en  eine  ©t^Iofporcnbitbnng,  bie  ju  ber  (Jormgattung  Hender- 
sonia  gerechnet  toerben  mu|.     ffurj   oor  ber  im  3anuar   erfofgenben  9teifc 


^)  syn.    Sphaeria  morbosa   Sohw. ,    Gibbera   morb.   Plowr.,   Gucnrbitaria 
morb.  Farl.,  Botryoephaeria  morb.  Ges.  et  de  Not. 

2)  W.  G,  Farlow:  The  black-knot.  Bull,  of  the  Bussey  Institution,  Bot, 
articles.     1876,  @.  440.    cit.  «ot  3a*re«bcr.  1876,  <B.  181. 

t>.  £b Urnen:  2)ie  fc^toar^en  ^tüttn  ber  ftirf«!^  nnb  Pflaumenbaume.    Oefhr. 
lanbt».  ©oc^enbf.  1879,  9hr.  25. 


<S(^t9ar)er  StttH  ber  ®teüu>6flgf(9I)e. 
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ber  ®c^(au(^früd^te  erfdbeinen  auc^  @)>ermodontett,  in  benen  auf  farb(ofen, 
langen,  fc^(anfen,  d^f^>ninten  gäben  fel^r  Heine,  oioale  S^emtatien  aBgei» 
fc^nfirt  toerben.  !Z)ie  gel^äuft  fle^enben,  fngeßg  l^ertorragenben,  ff^tDargen, 
!a^(en  0  ^eritl^ecien  entl^alten  }tt>if<^en  längeren,  fabenförmigen,  an  ber  ®pi^e 
tttoaS  angefc^tooOenen  $ara^l^))fen  bie  f^Ianl  Ieu(enfönnigen  ®c^(äu(^e«  in  benen 
ie  8  tang  otalt,  einfettig  ettoad  terfd^maferte  unb  an  biefem  fc^ma(en  Snbe 


i^U«I72aHl'TJ| 


8rla    21. 


mit  einer  Oucrtoanb  öerf eigene,  t)Dn  ^lotorig^ft  olö  fd^toa*  l^eüfcrann  ange* 
gcbene  ®<)oren  öor^anben  jtnb. 

Xxt\t  leimen  binnen  ipenigen  S^agen  mit  einem  ^eimfd^(au(^e  au9  jebem 
^aä^z.     Ueber  bad  (Einbringen  ber  fteimfd)(äu^e  unb  bie  IfinfUic^e  Sr}eugung 


*)  Zapiox  gtebt  an,  baß  bie  @^i^e  ber  ^eritl^ectcn  mit  gegltebmen  ^aren  öer* 
fc^>m  t^    Monthly  microsc.  Joum,  Vol,  XIII,  dt.  ©ot  3af>re«ber.  1875,  ®.  225. 
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ber  5h:eMnbten  feilten  ndd^  tie  Ütttetfud^ungen.  Sd  ftnbet  fid^  nur  angegeBen, 
bag  man  Im  5RoDem6cr  Bereit?  in  atinbenanfc^toettungen  ba«  9W^cc(  finbet  *), 
bag  biefe  Snfc^ivellungen  im  ^rül^ial^r  rafc^  june^men,  tooUi  fte  nod^  Braun« 
grün  erf(!^einen,  im  Saufe  bed  @ommeriS  aBer  fid^  unter  SSebecfung  mit  ben 
Sonibienrafen  fd^toärjen. 

(£d  unterüegt  feinem  S^^^HU  '^^i  ^^^  SeoBdd^tungen  t)on  f$ar(oiD, 
$(otDrig](lt  u.  9.  richtig  ftnb,  aBer  bie  ®d)(ugfo(gerung,  bag  ber  $1(3  bie 
erpe  Urfad^e  ber  fircBSfnoten  fei,  Betrad^ten  toir  fo  lange  al«  anfed&tbar,  Bio 
burd)  3m))ft>erfuc^e  bie  Sntfie^ung  einer  fold^en  SEBuc^erung  nacBgemiefen  tcorben 
x%  !£ag  na(i^  ber  getoöl^nUd^en  3m))fmetl^ote  auf  feud^tgel^altenen  3^^idfi^IIcn 
bie  j{eimf(6(äu(^e  in  ba?  9iinbenge)DeBe  ein3ubringen  nnb  bann  baffelBe  }u 
tobten  »erm^gen,  ifi  atö  fidler  anjunel^men;  inbeg  x\t  bamit  nod^  feinedtoeg? 
bie  Sntßel^ung  be?  5h:eBd!noten?  ertoiefen,  fotoenig  tote  bieg  Bei  ben  anbern 
ftreBdgef(^n>üIften  burc^  $il3im))fung  BiSl^er  gelungen  ifi. 

Siö  3ur  Sufflärnng  biefe«  fünfte«  toerben  bie  SRittel  3ur  8eläm))fung 
ber  ftran!^eit  ein3ig  in  btr  (Entfernung  ber  erfranften  3^^i9^  i^"^  ^^^^>t  ^^^' 
nid^tung  burc^  geuer  3U  fuc^en  fein.  2)a«  Bloge  äBfägen  ber  3to"9^  ^i'ft 
nid^t,  ba  ber  ${(3  aud^  auf  ben  aBgefägten  ©tüdten  meiter  n)äd^|t  unb  nacj^reift« 
£)Bn)o]^(  unter  ben  toitben  $f(aumen  etn3e(ne  Slrten  (Prunus  serotina  unb  mari- 
tima) t)on  garloto  fiet?  <)it3frei  gefunben  toorben,  fo  ^t  jtd^  Bei  ben  fulti* 
loirten  ©orten  ein  Unterfd^ieb  Betreff?  leid^terer  (Srlranfungdfä^igfeit  nid^t  fefl* 
fieKen  laffen;  Bei  ben  Äirfd^en  jebod^  toar  ein  berartiger  Unterfd^ieb  nac^toeiöBar. 

SO^ee^an  Bcfd^reiBt  ä^nü^e  ^udloüc^fe  loie  Bei  bem  fc^toargen  ^reb?  ber9(m)^gba* 
iQceen  an  S'^tx^tn  bon  Quercus  tinctoria  unb  crllärt  biefe,  ben  Snfectengallen  ^n' 
lidben,  im  britten  Sa^re  i^rer  Qhitwicflung  etttja  Sallnuggrbge  erlangenben  SBuc^erungen 
cBenfaSd  al9  burd^  einen  $t(3  ioerurfa^t.^  t^on  anbeten  Sitten  ber  ©attung  Plowrigh- 
tia  fiibrt  @Qccarbo  noc^  an:  PI.  ribesiaSacc.  (Dothidea  rib.  Fr.)  reift  auf  börr 
geworbenen  So>t\^tn  bon  Bibes  rubrum,  nigrum,  alpinum  unb  Grossularia;  )9on 
biefer  Htt  toetben  ebenfatt«  @<)ennatien  unb  @ti?Iof»50ten  befd^tieben.  ®) 

PI.  virgultorum  Sacc.  (Dothidea  virg.  Fuck,,  Hypoxylon  virg.  Fr.)  auf 
l^alblebenben  3ti>eigen  bon  Betula  alba.  —  PI  Mezerei  Sacc.  (Doth,  Mez.  Fr.)  auf 
3toergen  bon  Daphne  Mezereum  unb  alpinum.  —  ^ugetbem  fommen  nod^  bot  PI. 
Berberidis,  Hippophaöos,  Periclymeni  u*  fi* 

Dothidea, 
)9on  Plowrightia  nut  but(^  bie  taud^gtauen  @^oten  betf((teben,  fommt  im  teifen  ^n» 
fianbe  fofl  nur  auf  abgeflotbenen  2:beilett  bot;  e«  tfl  jebod^  »aVfd&einlic^,  baß  bie  etjle 
^nfteblung  bed  ^tlaed  auf  ben  no(^  lebenben  Dtganen  fiottftnbet  3n  9tüdffl((t  barauf 
nennen  toir  D.  Sämbuci  Fr.  auf  Alnus,  E^onymus,  Gleditschia,  Lonicera,  Bobi- 
nia,  Morus,  Sambueus  unb  Syringa.  —  D.  puccinioides  Fr.  auf  !93ISttem  unb 
^toetgen  bon  Buxus  sempervirens.  —  D.  halepensis  Cooke  auf  ^liabeln  bon  Pinus 

^)  Plowright:  Some  Bemarks  upon  Spbaeri^  (Gibbera)  morbosa.    9Ln9 
„the  monthly  microsc."  Joum.  XIII,  @.  209,  cit.  ©ot.  3abre«ber.  1875,.  @.  225. 
*)  »ot.  3abre8bet.  1875,  @.  225. 
«)  glora  1876,  @.  45. 
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halepensis.  —  D.  sphaeroidea  Cooke  auf  itod^  (cbcnben  IRabcIn  ton  Janipems. 
—  3tottgbe»>o]^Tier  |lnb  nod^:  D.  Amorphae,  Coluteae,  Frangulae,  smilacioola  u.  fL 

Hac^tragsnotisett 
Latliraea  squamaria. 

anf  ber  «firffette  ber  raiterirbifd^en,  dfißxopi}tflo\tn  ©lätter  öoti  Lath.  squam. 
fiiiben  fid^  i&öl^Iimgen,  beten  SSnbe  mit  gefHelten  tö^Wenl^oaren  unb  jl^enben  2—4» 
^eiligen,  f^tiarif(^ellt|)tif(^en,  brüfenortigen  Organen  ausgefldbet  ftnb.  Sediere  ftej^en  mit 
ben  ^(attgefagb&ibeln  bnrd^  Buleitmig9e(emente  in  l^erbinbung.  iOeiberlei  Organe  ftnb 
an  t^ren  9(ugenn>anben  regelmäßig  ^erfortrt  nnb  att9  biefen  2)ur((brud^9flel][en  tommen 
unter  UmflSnben  fel&r  jarte  ¥Ia«mafäbett  nacj  außen.  3)ie  in  ben  ^^b^Ien  geporBenen 
unb  öertöefenben  3nfuforien,  Wlxfbm  unb  anbete  2:^iete  liefetn  eine  9'i&l&t|ioffIbfmig,  bie 
kca^tfd^einltd^  t>on  ben  $(a«mafHben  aufgenommen  to>itb.  (SS  toütbe  babutd^  ein  ^tfa^ 
füt  bie  im  $etbfi  t(eilmei9  p  (^runbe  ge^enben,  im  gtü^^tir  bie  Q^Sl^tung  n^o^I 
]^an^tfS((Ii4  übetnebmenben  $auftonen  gefd^affen.  3m  {^etbfl  ifl  aud^  bet  2:]^iettetd^» 
t^um  in  ben  {^b^Inngen  ein  gtbgetet.  Sei  Bartschia  alpina  finben  fid^  an  unteritbifd^en 
l^no9^en  but(^  bie  in  bet  ^od^enkge  am  9tanbe  sutüdfgetoHten  SIcittet  gebilbete  ^^* 
Inngen,  in  benen  gleid^e  Otgane  toxt  bei  Lathraea  ettannt  tootben  ftnb. 

(„®ie  t]^jo:>>oboiben  8erbaunng«otgane  t^>ietfangenbet  ^flanjen"  öo'n  ö.  SÄdtilaun 
unb  t>.  Seflet«(eim.  ^i^nngdber.  b.  i  i  9({ab.  b.  SSiffenfd^.  Sien,  $3b.  XGUI.  1886. 
it.  »ot  (£entralb(.  1886,  iRo.  37,  @.  289.) 

Peronospora  vitieola. 

3)ie  mefirfö(^«i  ^«öffentUd^ungen  ton  (£nboni  (La  scoperta  del  rimedio  contro 
la  Peronospora  della  vite.  etc.  dt  ©ot.  (Sentralblatt  1886,  9it.  35,  @.  226)  unb 
toon  $irotta  (Metodi  per  lavare  le  uve  trattate  col  latte  dl  calce,  dt.  ebenb.) 
beben  ^erbor,  baß  bie  talfmilcj  mit  fe^r  günfHgem  (grfolge  aU  ^txU  unb  i^Jorbeugung«- 
mittel  gegen  ben  falfd^en  Wltf^itf^au  be9  Seinem  angetoenbet  Sorben  ifl.  ,^i0lan  mifd^t 
üngelöfdjten  Stall  unb  ©affer  im  «er^Sttniß  ton  ettoa  3—4  auf  §unbcrt"  unb  U]pxx^t 
bie  SBeinflörfe  mdgfidjp  Dollfommen.  SWan  lann  mit  bem  SSeginn  ber  ^rojebur  bis 
@nbe  3uni  toarten,  ju  »eldjer  3«t  ettoa  bie  Peronospora  fid^einflellt;  bann  aber  muß 
aud^  ba«  ©ef^ri^  erneuert  »erben,  fobalb  ber  Stall  öom  SRegen  abgett>afd&en  toorben 
ifl.  Sin  Uebelfianb  be«  l^Jerfal^ren«  befiefit  in  bem  @äurcöcrlufi,  ben  bie  Trauben  burdj 
ben  lotrenfauem  Stall  beim  SÄoflen  erleiben.  ^a6>  ben  in  ber  ©eiubaufd^ule  ju  Sonc* 
gliano  angeflettten  Unterfui^ungen  beträgt  biefer  IJerlufl  an  organifc^en  @5uren  1,5  bi8 
27o;  man  muß  beßl^alb  entttjeber  bie  Trauben  bor  bem  iD'^oflen  mit  fäure^altigem 
Gaffer  abtoaf((en  ober  bem  Wleft  SBein«@aure  gufe^en.  Sine  Verbreitung  ber  ißerono» 
f^ora^Sufd^en  fal^  aud^  gi^*3ame8  (©ot.  (Sentralbl.  1886,  SRr.  38,  @.  324)  burd^  m- 
koenbung  bon  ^alfmilc^  gel^emmt  toerben. 

5lu8  feinen  ©eobadjtungen  glaubt  ST.  iWün^  (Compt.  rend.  T.  CI.  @.  895  dt. 
©ot.  (Sentralbr.  1886  mx.  37,  »b.  XXVH,  mx,  11,  @.  296)  fc^fießen  gu  fönnen,  baß 
bad  !6ef^ri^en  ber  bom  iD7e$(tbaufd^imme(  bed  SSeined  befallenen  dltbftMt  mit  einer  5 
bis  10%  igen  Söfung  »on  Äu^pferbitriot  ber  Äranll^eit  Sin^alt  gebiete.  2)ie  jungen 
triebe  »urben  afferbing«  bei  biefer  ©el^anblung  entlaubt  unb  bie  alteren  ©latter  rot^>« 
fledtig.  2)er  fertige  SSein  entl^Slt  fein  ^u:|)fer.  ^m  gleid^en  Orte  finbet  fxdf  eine  ^oüi 
bon  äJliüarbet  u^b  ®  a^on  berbffentlid^t,  koonad^  ein  mit  ^u^ferfut:|)]^at  bezauberter  @todt 
tiel  me^r  Hvth  unb  Trauben  unb  ber  avi9  Se^teren  erl^altene  Wloit  eine  grbßere  Tltn^t 
,  t>on  ^Ifol^ol  unb  B^dtx  befeffen  l^aben  foH,  aU  ein  fonfl  gleid^  fttuirter  ni^t  mit  bem 
»dsmittel  bezauberter  ©einptodt. 

3Wiaarbetunb®al?on  (Compt.  rend.  T.  CI.  dt  ©ot  (Sentralbl.  1886  3lr.  88, 
@.  323)  loenbeten  aud^  eine  iD^ifd^ung  ton  ^u:t>fert>itriol  unb  ^alf  an  unb  n>eifen  nad^. 
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bag  f((on  burd)  intgemetn  gering  concentrirte  Sdfung  bie  Seben«fä6igfeit  ber  B^of^orm 
(lufgetioben  tvirb. 

9rc angelt  (ctt  8ot  (Sentrol^t.  1886  iRr.  36,  @.  261)  beobachtete  auf  ben  fnoHen» 
fü^renben  Setnftdden  ans  (Sod^inc^ina  (Ampelocissus  Martini)  bei  feinen  in  Stalten 
im  gretcn  totgenommenen  ftuhnren  anf  ben  flattern  eine  fonft  mit  bet  Peronospora 
viticola  übereinfHmmenbe  %xt,  bie  fH  aber  burd^  feljr  Heine  (Sonibicn  unterfdjeibet  unb 
nennt  biefelbe  P.  vitio.  var.  Ampelocissi  Are. 

Cronartfam  aselepladeam. 

(Sornn  (Nouvel  ezemple  de  g^n^rations  alternantes  chez  les  Champignons 
ür^din^es.  Compt.  rend.  CII.  1886,  @.  930  ctt.  «ot  (Sentralbl.  1886  Sir.  36, 
@.  250)  impfte  bie  @|>oren  ton  Peridermium  pini  corticolum  auf  Vineetoxicum 
officinale  unb  erhielt  na^  4  SBod^en  auf  fSmmtlic^en  inftdrten  $flan}en  Gronartium 
asclep.  (S9  e(i|Hrt  mithin  eine  nnbenbetoobnenbe  ^«'nn  beS  ^iefernMafenrofieS,  n>el(j^e 
gan$  terfc^ieben  ton  ber  nabeKbetool^nenben  gorm  unb  ber  bid^er  in  ^eutfd^tanb  be« 
fannten,  ebenfatt«  Coleosporium  liefemben  Äinbenform  ift. 

2)ie  9[nfi((t,  baß  in  ber  bisher  als  eine  Slrt  betrachteten  9{tnbenform  M  Peri- 
dermium Pini  jteei  Slrten  terborgen  fein  bürften,  ton  benen  bie  eine  ba«  Caleosporium, 
bie  anbere  baS  Gronartium  asclepiadeum  erzeugt,  n>irb  auij^  ton  iDtagnud  (iRatur» 
ttiffenfcj.  ^nbfc^au  1886  ^x.  34  au«gef|>roc6cn,  ber  barauf  bintoeifl,  baß  in  ber  Um* 
gegenb  ton  Berlin  ber  ^efemblafenrofl  in  ber  9{inbenform  ^auftg  ift,  aber  Cynanchum 
töttig  feblt.  (Sin  Srrtbnm  htx  ben  bie  3«öeWrigfett  be«  Coleosporium  jum  tiefem* 
Mafenrofi  ertveifenben  (S^|>erimenten  ton  SBoIff  ifi  andgefcbloffen,  ba  äRagnuS  anc^  bie 
^(nSfaatterfu^e  mit  bem  9{inbenbIafenrofl  auf  Senecio  vulgaris  unb  silvaticas  mebr* 
fati^  mit  (Srfolg  toteberl^olt  l^at. 

2)er  etttaige  (gintourf,  baß  ha»  Coleosporium  Senecionis  auf  Äreujfraut  tor* 
fommt,  »0  gar  leine  tiefem  p  ftnben  ftnb,  U)irb  baburc^  gegenfianbdtod,  baß  biefer 
9lofi^)iIj  in  feiner  Ureboform  überwintert.  Sle^nlii^e«  feben  mv  an  Chrysomyxa  Kho- 
dodendri;  ber  9tofl  gebt  bnr($  feine  übertvinternbe  Ureboform  tt)eit  b^^ber  in  bie  %iptVL 
binanf  al8  bie  gicbte  (f.  @.  249).  ^lotorigbt  itigU,  baß  bie  beteröcifc^e  Puccinia 
obscura  auf  Luzula  iii  ber  Ureboform  übertointert  unb  SWagnuö  (a.  a.  £).  ^.SQ) 
fügt  btÄju,  baß  Carex  hirta  bi^  in  ben  ©^ätberbfl  biuein  neue  Urcbolager  ton  ber 
Puccinia  Caricis  jetgt  unb  baß  biefer  ^tlj  ebenfatt«  in  biefer  @ommerf:|)orenform  über» 
ttintert. 

Neetria. 

Nectria  Vandae  W.  u.  N.  Goroshaukiniana  ertviefen  ftcb  bei  ben  ton  Sal^r« 
lid^  (©ot.  3.  1886  9ir.  28/29)  au«gefübrten  tufturen  al8  grucbtfbr^er  §u  ben  bie  Drd^i* 
beentt>urjeln  bettobuenben  tilgen,  ttjelcbc  al9  SWtcroconibienform  ein  Fusisporium  (P. 
endorhizum  Reiss.)  unb  außerbem  eine  SÄacroconibienform  (SWegalof^oren)  cnttoitfeln. 

2)ie  einl^eimtfd^en  fottol^I  a(9  bie  audlanbifd^en  Drcbibeen  beft^en  flet9  an  einzelnen 
Steffen  ber  SBurgeln  iDt^celanbäufungen,  tcüd^t  naäf  ben  bidbertgen  @rfabmngen  aucb 
immer  ein  Fusisporium  al6  (Sonibienform  bilbeten,  mitbin  Permntblitb  ^on  berfelbeu 
^ilggattung,  Nectria,  befaffm  tterben.  2>ie  befallenen  Söurjelftetten  geid^nen  fi(b  burtb 
ibre  gelbe  garbe  au8.  3)ie  gelbe  Färbung  rübrt,  tecnn  nicbt  ttie  bei  Sufttturjcln  nocb 
ton  }erfii5rtem  (S.f)ioxop^tß  im  SBefentIi($en  ton  gelben  tlum^en  in  ben  3^^^"  bed 
IBurjel^arencb^mS  bet,  ba9  ton  einer  mvceIbur(bf!|)onnenen  SBurgelenbobermid  unb  ba* 
rüberliegenben  ^racböibenbüSe  gebecft  ifl.  2)ie  tiefer  Uegenben  ©eu^ebe  be9  SBurjet* 
Uxptx9  ftnb  ^iljfret.  2)te  gelben  Stlnmptn  ftnb  ecbte,  blafenartig  aufgefd^ltoffene,  W^ttx 
ton  ^iljbb^ben  umf:|)onnene  ^auporien. 
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Abies  337.  384. 

—  alba  248. 

—  balsamea  249. 

—  excelsa  388. 

—  nigra  249. 

—  pectinata  156.  252. 
833.  362.  366. 

Abatilon  227. 

Acacia  385. 

Acacia  longifolia  399. 

—  saligna  399. 

Acer  346.  387.  388.  403. 
405.  407.  424. 

—  campestre  307.  331. 
363.  371.  378. 

—  Neffundo  269.  863. 
365.  378. 

—  oblongum  32. 

—  opulifolium  308. 

—  Platanoides  156.  307. 
331. 

—  PseudoplatanuB  307. 
33.  156.  363.  365. 
378. 

—  rubrum  331. 

—  spicatum  331. 

—  tataricum  280. 
Achillea   Millefolium   21. 

227.  351. 

—  Rarmica  227. 
Achras  Sapota  32. 
Aconitum  44. 

—  Lycoctonum  193. 

—  Napellus  171. 
Acorus  Calamus  121.  378. 
Adenostyles  244. 

—  albifrons  226. 
Adonis  vernalis  193. 
Adoxa  382. 

— -  Moschatellina  120. 
Aegopodium   Podagraria 
184.  425. 


Aesculas  364.    365.  371. 
378.  385.  388.  407. 

—  Hippocastanum  331. 
Aethusa  226. 

Agave  385. 

Agropyrum   repens   208. 

421.  425. 
Agrostemma  227.  424. 
Agrostis  alba  223. 

—  Btolonifera  190.  425. 

—  vulgaris  189  190. 223. 
Ailanthus  378.  387.  407. 
Aira  caespitosa  186.  208. 

223. 
Ajuga  reptans  121. 
Alchemilla  vulgaris   171. 
Aldrovanda  40. 
AUiaria  351. 
Allium  171. 370. 384.  388. 

-  ascalonicum  360. 

—  Cepa  170.  224.  225. 
346. 

—  fistuloBum  170.  224, 
225. 

—  oleraceum  226. 

—  Ophioscorodon    224. 
225. 

—  Porrum  224.  225. 

—  rotundum    193.   224. 
225. 

—  sativum  224. 

—  Schoenoprasum  224. 
225. 

—  Scorodoprasum    224. 
225 

—  8phaerocephalum224. 
225. 

—  ursinum224.225.297. 

—  Victoriaiis  230. 
Alisma  Plantago  194. 
Alnus  330.  331.  351.  365. 
371.389.405.407.424.428. 


Alnus  cordifolia  381. 

—  glutinosa  279.  371. 

—  incana  279.  280. 

—  serrulata  332. 
Alocasia  cucullata  424. 
Aloe  378. 

Alonsoa  caulialata  155. 
Alopecums  agrestis  351. 

—  fulvus  223. 

—  geniculatus  416. 

—  pratensis  223. 

.  Alsine  media  171.  227. 
Althaea    officinalis    227. 

386.  403. 
Amarantus  131.  175. 

—  bicolor  4. 

—  Blitum  175. 

—  tricolor  4. 
Amaryllis  112. 
Amelanchier  385. 

—  canadensis  238. 
Ammophila  421. 
Amorpha  363.  429. 
Ampelocissus  Marlinii430. 
Ampelopsis  385.  387. 

—  quinquefolia  331. 
Amygdalus  385.  399. 

—  communis  278. 
Anabaena  3. 
Anagallis  coerulea  171. 
Ancnusa  officinalis  217. 
Andromeda  257.  331. 

—  polifolia  308.  371. 
Andropogou  351. 421. 4?6. 
Anemone  287.  300. 

—  alpina  193. 

—  Hepatica  193. 

—  montana  226. 

—  nemorosa    120.    171. 
193.  226. 

—  pratensis  244.     [244. 

—  Pulsatilla    193.    226. 
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Anemone     rauunculoidei 
120.  171. 

—  vemalie  226. 
Anethum  graveolens  226. 
Angelica  331.  351.  424. 
Anona  Oherimolia  386. 
Anthemis  arvensis  171. 
Anthericum  ramosum  21. 
Anthoxanthum  odoratam 

44,  223,  226. 
Anthriscus  226. 
Anthyllis  Vulneraria  130, 

231,  403.  [171. 

Antirrhinum    Orontium 
Apera   Spica   venti    189. 
Apium    graveolens    226. 
Apocynum  424. 
Aposeris  254  [403. 

Aqnilegia  386.  424 
Araucaria  excelsa  337. 
Arbutus  398. 
Arotostaphylos  257. 
Areca  382. 
Arenaria  171. 
Arenga  saccharifera  32. 
Arisanim  vulgare  122. 
Aristolochia  Clematiti8  25. 

224.  225. 

—  rotunda  224.  225. 
Armeniaca  378  s.  Prunus. 
Armeria  389. 

Amica  m9ntana  185. 
Aronia  rotundifolia  238. 
Arrhenatherum    elatius 

197.  208.  229. 
Artemisia  171.  225.  331. 

351. 

—  campestris21.22.227. 

—  vulgaris  403. 
Artocarpus  32. 
Arum  385. 

—  maculatum  209.  252. 
Arundo  Phragmites  416. 
Asclepias  425,  430. 
Asparagus  officinalis  224. 

225.  346.  355.  366.  403. 
Asperifoliaceae  171. 
Asperula  cynanchica  226, 

—  odorata  171.  226. 
Asperugo  331. 
Aspidium  370. 
Asplenium  351.  370. 
Aster  171. 

—  alpinus  227. 

—  Amellus  227. 
Astragalus  231. 

—  florulentuB  24. 

—  glycyphyllos  196. 

—  leiocladus  24. 


Astragalus    myriacanthus 
24. 

—  rhodosemius  24. 
Atriplex  171.  347.  378. 
Aucuba  378.  386. 
Avena  flavescens  208. 

—  pubescens  208. 

—  sativa  130. 
Azolla  caroliniana  3. 
Azalea  30. 

—  indica  74*., 

Balsamina  389. 

—  hortensis  239. 
Bambusa  auriculata  32. 
Banisteria  laurifolia  32. 
Bartschia  alpina  15.  429. 
Batatas  edulis  174. 
Bauhinia  15. 

Begonia  boliviensis  298. 

—  Sedeni  298. 
Bellidiastrum    Michelii 
Bellis  254.  [185. 
Berberis   351.    363.    371. 

378.  382.  387. 

—  glauca  218. 

—  heterophylla  385. 

—  ilicifolia  218.      [346. 

—  vulgaris  22.  217.  331. 
Beta  110.  131.  291.  356. 

378.  389.  402. 

—  vulgaris  171. 
Betula  330.331.363.871. 

378.  389.  405.  424.  428. 

—  alba   240.   279.    331. 
365.  378.  426. 

—  humilis  240. 

—  intermedia  280. 

—  nana  280. 

.  —  odorata  280. 

—  pubescens  240. 

—  verrucosa  331.  426. 
Bixa  31. 

Boerhavia  175. 
Borragineae  331. 
Borrago  officinalis  185, 
Brachypodium  391.  415. 

425. 
Brachypodium   pinnatum 

189   387. 
Brassica  22.  290.  370. 379. 

386.  423. 

—  Napus  68.  130.  171. 
174.  293.  351. 

—  oleracea  69.  110. 171. 

—  Bapa   69.   293.  346. 
351. 

var.  esculental25. 

Bromelia  385. 


Bromus  asper  370. 

—  inermis  189. 

—  moUis  223.  421.  425. 

—  secaünus  186.  209. 

—  tectorum  223, 
Bryonia  889.  [230. 
Buphthalmum  salicifolium 
Buxus  371.  379.386.407. 

—  sempervirens  227.306. 
425.  429. 

Cacalia  244 
Cactus  171. 
Galamagrostis    epigeios 

189.  223.      ' 
Calamintba  224.  225. 
Calendula  officinalis  185. 
Calluna  vulgaris  44.  400. 
Calyoanthus  386. 
Oamellia  379.  387.  399. 
Camellia.japonica  74. 122. 

333. 
Camelina  sativa  125.  130. 

171.  174.  [425. 

Campanula  244.  379.  403. 
Campanulaceae  331. 
Gampbora  ofBcinarum  32. 
Cannabis  379. 

—  indica  4. 

—  sativa  44.. 
Capparis  174. 
Capsella    Bursa    pastoris 

125.  130.  171.  174 
Capsicum  annuum  110. 
Caragana  379. 
Cardamine  amara  171. 

—  pratensis  120. 
Carduus  acanthoides    21. 

209. 

—  crispus  44 
Carex  209.  225.  300. 

—  acuta  194 

—  brizoides  224  225. 

—  digitata  196. 

—  divulsa  224  225. 

—  hirta  430. 

— -  Umosa  224.  225. 

—  muricata  194. 

—  praecox  196. 

—  recurva  211. 

—  rigida  196. 

—  riparia  209. 
Carlina  acaulis  370. 
Carpinus  Betulus  240.280. 

333.  363.  364  365.  379. 
386.  387.  399.  405.  407. 
424 
Oaryota  sobolifera  32. 

—  urens  82, 
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Cassia  382. 

Castanea   371.   379.   885. 
40a  407. 

—  vesca  9,  29* 
Catalpa  330. 
CelastruB  330. 
CelOBia  B79. 

Celtis  occidentalis  381. 
Oentanrea  347. 

—  Cyanus  225.  226. 

—  Jacea  175.  225. 

—  maculosa  227. 

—  montana  227. 

—  Scabiosa  21.  225. 227. 
Oerastium  44.   171.  209. 

227.  241. 

—  ärvense  195. 
Cerasns  comnta  274. 
Ceratophyllum  40. 

—  demersnm  121. 
Oeratopteris  133. 
Oercis  Siliqnastram   382. 

384.  399.  407. 
Cerens  giganteus  155. 

—  pemviairas  158. 

—  speciosissimus  158. 
ChaeÄphyllum  226. 

—  bulbosum  175. 
Obaetophora  119. 
Chamaerops  388. 

—  humilis  211. 

—  Palmetto  211. 
Cbeiranthus  379.  389. 

—  annaus  351.: 
. —  incanns  346. 

Cbenopodiaceae  403. 
Chenopodium    171,    347. 

379   425. 
Gblora  serotina  121. 
Cblorococcum  134. 
Chrysantbemum     corym- 

bosnm  225. 

—  Leocantbernnm  44. 
Chrysopbyllum   mono- 

pyrenum  32. 
Ohrysosplenium     altemi- 

folium  185. 
Cicer  arietinnm  44, 
Oicboraceae  184. 
Cichorinm  389. 

—  Endivia  171. 

—  Intybus  167.  370. 
Oircaea  alpina  241. 
Cirsium  arvense  21.  167. 

171.  226. 

—  beteropbyllum  21. 
—  oleraceum    21.    167. 

171.  227. 
-^  palustre  21. 


Girsium  miliare  91. 
Citrus   15.  81.  833.  879. 

385.  386.  389.  398;  399. 

423.  425. 
^  Aurantium  355.  379. 

382.  423.       r 

—  decumana  32. 

—  Limonum   347.    371. 
379. 

—  medica  371.  379. 
Cladopbora  121.  124.  134. 
Glarkia  elegans  155. 
Clematis  347.  386.  389. 
Clematis  r^ota  254. 

—  Vitalba  242. 254. 351, 

—  Viticella  254. 
Oleome  174. 

—  violacea  155. 
Glosterium  134. 
Glusia  28. 

Gochlearia  Armoracial74. 

370.  386.  389.  403.  404. 
Gocos  nucifera  32.  379, 
Golcbicum  autumuale  193. 

385.  424. 
Golutea  363.  382?  429.' 
Gomarum  palustre  232. 
Gompositoe  171.  330.  331. 

351.  425. 
Goniferae  363. 
Gonium   maculatum  226. 
Gonvallaria  254.  384.  389. 

—  majälis  370.       [425. 

—  multiflora  370, 

—  Polygonatum   193. 
370.  425. 

Gouvolvulaceae  331. 
Gonvolvulus  arvensis  196. 

—  retusus  174. 

—  sepium  196. 
.  -.  Siculus  174. 
Gonyza  20. 

Gomus  330.364.379.386. 

—  alba  379. 

—  paniculata  379. 

~  sanguinea  331.   333. 

—  sericea  379.        [379. 
Goreopsis  aristosa  4. 
Goronilla  varia  21. 
Gorydalis  171. 

—  Cava  185.  194. 

—  solida  185. 
Gorylus  330. 351. 363. 365. 

379.  386.  389.  405.  407. 

—  Avellana  337.     [4^4. 

—  rostrata  331. 
Gorypba  australis  399. 
Gotoneaster    tomentosa 

371. 


eorasei.   2.  ftuflage.   9b.  U. 


Orambe  maritima  402. 
Crataegus  330.  385.  386. 
398r  407.  410. 

—  monogyna  237.  278. 
830. 

—  Oxyacantha  237.  278. 
330.363.371.379. 

—  tomentosa  288. 
Grepis  225. 
Grescentia  31. 
Grocus  384. 

—  vemus  231. 

—  sativus  354. 
Groton  122.  [370. 
Gruciferae  22.    171.  331. 
Cucumis  Golocynthis  428. 

—  Melo  423. 

—  sativus  423. 
Cucurbita  385.  389.  407. 

423. 
Cucurbitaceen  22.  330. 
Cucurbita  Melopepo  347. 

—  Pepo  379.  384. 
Cupressus   thyoides    238. 

Gupuliferen  9. 
Gycadeen  121. 
Gycas  384.- 

Gyclamen  389.  [424. 

Cydonia  379. 385.387. 389. 

—  vulgaris  238. 
Gynancbum  Vincetoxicum 

239.  430. 
Cynara  Scolymus  167. 
Gynodon  Dactylon  425. 
Gyperus.  flavescens  211. 
Cypripedium  382. 
Gystopteris  250.         [424. 
Cytisus  231. 347.871. 384. 

—  hirsutus  231. 

—  incana  337. 

—  prostratus  231.  . 

Dactylis  glomerata  16. 185. 

208.  223.  229.  300.  331. 

370,  412.  425. 
Dahlia  variabilis  402. 
Daphne  Laureola371.379. 

—  alpinum  428. 

—  Mezereum  428. 
Dasylirium  384. 
Datura  386. 

—  Stramonium  293. 
Daucus  Garota  110.  171. 

290.  351.  356.  366.  370. 
Delpbinium  Ajacis  379. 
Dianthus    171.   227.  346. 

385.  386.  389. 

—  barbatus  379. 
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.  soa 

—  Caryophyllus  231, 
-^  deltoides  195. 

—  prolifer  231. 

—  snperbus  231. 
Diatomaceen  74. 
Picentra.171. 
Digitalis  386. 

—  pnrpurea  171. 
Dillenia  31.  32. 
Diplotaxis  tennifolia  349. 
Dioepyros  32.  [17.1. 
DipBacoB    Fullonam    21. 
.  —  silvestriB  171,  370.  ' 
iDoronicum  254.  . 
Dracaena  424.  Draco  379. 

—  ombraculifera  385. 
Dryadeae  171. 

Ectiinm  346.  347. 
ElaeagnuB  386. 
Elodea  canadenBis  121. 
E]ymaBatenaria8208i  425. 
Elythraothe  globosns  31. 
Empetrum  35t.-  [32. 

EncephalartoB  121. 
Endosphaera  biennis  121» 
Epilobium  241.  351. 

—  alpinum  194. 

—  roseum  157, 
Equisetum  370. 

—  arvenBe  44.  131. 

—  limoBum  131. 

—  paluBtre  131.  133. 
Erica  arborea  337. 

—  carnea  351, 
Ericaceen  22. 
Erigeron  canadensiB  172. 
ErodiuiD  171. 
Eryngium  campeBtre  21. 

185,  347. 
Erythraea    Centaurinm 
121.  171. 

—  pulchella  171. 
Erythrina  82. 
Erythronium    dens    canis 

230.  386. 
Ervum  171. 

—  hirsutam  230. 

—  Lens  230. 
Escallonia  382. 
Eucalyptus  diyersifoUa32. 

—  Globulu8  30.379.382. 
Eucharis  112.  [399. 
Eugenia  333. 
Eüpatorium  172. 

—  cannabinum  308. 
Euphorbia  351. 


Eupl^orbia    OypariBsias 

172.  214.  230.  254. 

^  amy^daloideB  250. 

—  dulciB  254. 

—  Esula  230.  254. 

—  Gerardiana  254. 
T-  helioscopia  240. 

.  —  lacida  230.  254. 

—  platyphyllos  240. 

—  yerracoBa  230.  254. 

—  yirgata  254. 
Euphrasia  244. 
Euphrasia  Odontites  172. 

—  officinalis  .15.  172. 
Evouymus  347.  371.  379. 

385.    428. 
*-<  europaeuB  331. 

Faba  vulgaris  379. 
Fagopyrum    marginätum 

—  tatarlcum  155.  [165. 
Fagus   9.  330.  333.  363. 

365.  871.  405.  424. 
Falcaria  Bivini  226. 
Festuca  391. 

—  duiiusQula  425. 

—  elatior  223.  229. 
.  —  ovina  351. 

—  pratensis  208.  [424. 
Ficaria  ranunculoides  177. 
Ficus  2Ö.  389. 

,  —  Oarioa  209. 

—  nitida  32. 

—  religiosa  32.' 385. 
Foeniculum  356. 
Fourcroya  385.  [424. 
Fragaria    172.   386.    389. 
Frangula     347.     429    s. 

Bhamnus 
FraxinuB    120, .  330.   346. 

351.  371.  379.  387.  405. 

407.  424, 
Fraxinus  Omus  386.  424. 
FritlUaria  Meleagris  230. 
Fuchaia  389.  399. 
Fumaria  172. 

Gagea  lutea  120.  209.  226. 
231. 

—  pratensis  120. 

—  stenopetala  231. 
Galanthus  nivalis  226. 25^. 
Galeopsis  331. 

Galium  172.  226. 241. 346. 
347.  351. 

—  boreale  307. 

—  Cruciata  227. 

—  MoUugo  227.  ä07. 

—  vemum  227. 


Galium  verum  227. 
Garcinia  32. 
Genista  44.  231.     . 

—  pilosa  351. 
Gentiana  38a  425. 

—  asclepiadea  225.  239. 

—  cruciata  225. 

—  lutea  16. 

—  Pneumonanthe  225. 
Geraniaceae  331. 
Geranium  230.  404. 

—  maculatum  172, 

—  moUe  351. 

—  paluBtre  172. 

—  pratense  172. 
.  —  pusillum  351. 

—  Bobertianum  371. 
Gilia  capitata  155. 
Gladiolus  384. 

—  communis  193. 

—  imbricatus  193. 
Glechoma  hederacea  227. 
Gleditschia  363.  384.  385. 
Glyceria  3Ö1.  421.    [428. 

—  aquatica  197.  208. 
^  fluitans  197.  208. 

Glyceria    spectabilis  121. 

197.  208.  [HO. 

Gos83rpium    herbaceum 
Gramineae  331.  346, -347. 

351.  370.  386. 
Gunnera  macrophylla  121. 
Gymnadenia  252. 
Gynerium  argenteum  209. 
Gypsophila  paniculata  231. 

^anf  22,  45  f.  Cannabis. 
Hedera351.363.371.379. 
385.  386.  387.  407. 424. 
Heleocharis  421. 
Helianthüs  172.  351. 
-:  annuus  225.  293. 

—  tuberosuB  291. 
Helichrysum  172. 
Heliotiropium  74. 
Helleborus  379,. 386.  404. 

—  foetidus  172. 

—  viridis  193. 
Hepatica  triloba  172.  424. 
Heptapleurum  venulosum 

32. 
Heracleum  226.  331.  425. 

—  Sphondylium  280. 
Hieracium  225. 

—  murorum  185. 

—  vulgätum  185. 
Himbeeren  45.  (f.  Bubus.) 
Hippophae  428. 
Hippuris  40.. 
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Holcas  lanatos   44.    190. 
223.  347.  a51. 

—  mollis  189.  412. 

—  Baccharatas  112. 
Holosteam  172. 
Hordeam  fragile  190. 

—  murinam   186.    190. 
223. 

—  vulgare  130.  421. 
Hoya  carnosa  382.  424. 
Hnmnlns  Lnpnlos  44. 351. 

379.  387.  389. 
Hura  31. 
Hutchinsia  226. 
HyaQinthu»  293.  402. 

.  Hydrangea  389. 
Hyoscyamus  ni^er  172. 
Hypericaceae  331. 
HypericTtm  240. 

Jambosa  32. 
Jasminam  387. 

—  officinale  388. 
Jasione  244. 

Iberis  umbellata  69.  [424. 
Hex  Aquifoliam  333.  380. 
Impatiens  382.  425. 

—  Balsamina  385. 

—  glandalifera  298. 
Impatiens  nolitangere  172. 

—  Snltani  298. 
Inga  dulcis  32. 
Inula  244.      •    • 

—  britannica  175. 
Ipomoea  Batatas  360. 378. 

—  coccinea  385. 

—  pnrporea  385.  ' 
Iris  germanica  226. 

—  Pseud-Acorus  121, 
.226. 

r-  pamila  370. 
Isolepis  capillaris  425  pro- 

lifera  209. 
Juglans   regia   266.   365. 

380.  382.  384.  390.  407. 
423.  424. 

Juncus  351.  370. 

—  bufohius  196. 

—  compressus  226.  [425. 
' —  conglomeratus  226. 

—  obtusiflorus  230. 
Juniperus  communis  209. 

236.  237.  238.  311.  371. 
384.  387   399.  429. 

—  nana  209.  371. 

—  Oxycedrus  236. 

—  phoenicea  236. 

—  Sabina  236.  237. 

—  virginiana  236.  238. 


Kerria  398. 

Kitaibelia  vitifolia  227. 
tlce  21.  (f.  Trifolium.) 
Knautia  arvensis  172. 20£ 


Labiatae  331. 
Lactuca  390. 

•—  sativa  167.  172. 

-.-  Scariola  167. 172.254. 
Lamium.172.  331, 
Lampsana  communis  167. 

172. 
Lantania  borbonica  385. 
Lappa  331.  346.. 
Larix  europaea  155.  311. 

347, 
Lathyrus  230. 

—  palustris  230. 

—  pratensis  196. 

—  tuberoeus  308. 
Laurus  333,  387. 

—  canariensis  258. 
-T  nobilis  380. 

Lavatera  227. 
Ledum  257. 

—  latifolium  247. 

—  palustre  249. 
Leguminosae  31.  331. 
Lemna  120. 
Lemna  gibba  121. 

—  minor  121. 

—  trisulca  121. 
Leontodon  autumnalisl  72. 
Lepidium  sativuml26.130. 

132.  157.  174  293. 
Lepigonum  medium  175. 
Libanotis  montana  21. 
Libocedrus  238. 
Ligustrum  vulgare  1 7. 252. 

333.  371.  380.  386.  424. 
Liliaceae  384.  385. 
Lilium  402. 

—  bulbiferum  230. 

—  candidum  226.  230. 
380. 

Limosella  aquatica  185. 
Linaria  172. 

—  spuria  209.  . 

—  vulgaris  185. 
Linum  alpinum  240. 

—  catharticum  240. 

—  narbonense  240. 

—  usitatissimum  45. 130. 
240. 

Liriodendron  337, 

—  tulipifera  380. 
Listera  ovata  224.    [120. 
Lithospermum  arvense 


Lobelia  ocymoides  244. 
LoHum  perenne  189.  208. 
'228.  413.  421. 

—  temulentum  189. 
Lonicera  330.  333.  351. 

424.  428. 

—  Caprifolium  331. 380. 

—  coerulea  254. 

—  nigra  254 

—  parviflora  331. 

—  Fericlymenum  254. 
380.  386.  428. 

^—  sempervirens  831. 

—  tartarica  331. 

r-r  Xylosteum  254.   333. 
337.  351.  363.  380. 
Lotus  281. 
Lupinus  231. 
Luzula  351.  370. 

—  campestris  226. 

—  pilosa  194.  226. 
Lychnis  227,  424. 

^  diuma  209. 

— .  Flos  cuculi  209, 

—  vespertina  209. 
Lycopersioum  407. 

-r-  esculentum  293, 
Lycopsis  219. 
Lycium  bar  barum  3 14. 331 . 

—  europaeum  331, 
Lysimachia    Nummularia 

120.  121. 

—  thyrsiflora  224,  225. 

—  vulgaris  224.  225. 
Lythrum  Salicaria  403. 

Magnolia32.379.380.407. 
Ma^onia  Aquifolium  223. 

380. 
Majanthemum  403. 

—  bifolium  254. 
Malope  227. 
Malva  386.  404. 

—  silvestris  227. 

—  vulgaris  227, 
Malvastrum  227. 
Malus  382.  384.  (f.  Pirus.) 
Mang^fera  32. 

—  indica  32. 
Matricaria  Ghamomilla 

44.  172. 
Mattbiola  incana  69.  390. 
Medicago  172. 

—  falcata  21.  230. 

—  lupulina  301. 

—  minima  230.  307. 

—  sativa  21.  45.  230, 307. 
351.  354.  387.  391. 

Melaleuca  31. 
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Melampjrum  244. 

—  arvense  15. 
Melandrinm  172. 
Melastomaceae  333. 
Meli«a208. 

—  uniflora  385. 
Melilotus  172.  346.  424. 

—  officinalia  44. 
Melocactus  nigrotomento- 

8U8  155. 
SWcIoncti  22.  (f.  Cucurbita.) 
Mentha  224. 

Mercurialis  perennis  120. 
Mespilus  330.  390. 
-^  germanica  237.  SSO. 
Mentha  225. 
MetrosideroB  31. 
Aleum  athamanticum  231. 

—  Mntellina  231. 
Milium  effusum  189. 
Mimusops  32. 
Moehringia  172.  227. 
Moünia    coerulea    189. 

224.  416.  421. 

-  ii   . 

—  alba  333.  370.  380. 

—  indica  32. 

—  rubra  331. 
Mougeotia  134. 
Mulgedium  älpinnm  167. 

172. 
MuBa  384.  424. 
MuBcari  comosum  193. 209. 

231. 

—  racemosum  193.  231. 

—  tenuiflorum  231. 
Myosotis  172.  185.  424. 

—  stricta  120. 
Myrtaceae  386. 
MyrtuB  communis  380i  403. 

Narcissus  287. 
NarciBBUB  poeticus  226. 
Nepeta  224.  225. 
Nerium  31.  382.  384.  886. 

—  odorum  32, 

—  Oleander  337.  880. 
Nicotiana  386.  [426. 

—  Tabacum  380. 
Nitella  flexilis  134. 
Nostoc  3. 
Nymphaea  386. 

Oedpgonium  119. 
Oenothera  biennis  9.  157. 

172. 
piea  15. 

—  europaea  337. 


Onagrariaceae  331. 
Oncidium  380.  384. 
Onobrychis  sativa  13a  308. 
Ononi8Bpin(Ma44.231iB55. 
Opuntia  FicuB  indica  380. 
Orchideae  23,  384.  424. 
Orchis  252.  [430. 

—  militaris  224. 
OriganumYulgare224.225. 
Ornithogalum  226.  231. 

^  umbellatum  193. 
Omithopns  sativos  130. 
OrobuB  230. 
Oryza  886. 

Oxalis  Acetosella  370. 
>•  comicalata  370. 

Paeonia  390. 

—  coraUxna  380. 

—  officinalia  239. 

—  tenüifolia  239. 
Palmae  382.  384. 
Pandanus  384.  407. 
Panicum  esculentnm  4. 

—  geniculatum  190. 

—  müiaceom  130.  20a 

—  repens  200.         [425. 
Papaver  172.  346.  347. 

—  Argemone  170;  185. 

—  dubium  170.  185. 
Papaver  Ehoeas  170. 185. 

—  somniferum  130. 170. 
Papilionaceae  172. 
^apptin  268.  (f.  Populus.) 
Paris  <;^uadrifoIia  254. 
PasBuwia  odorata  31. 
Pedicülaris  15. 
Pelargoninm  zonale  20. 30. 
Pellia  epiphylla  123. 
Peltigera  canina  347.  407. 
Persica  vulgaris  226.  278. 

337.380.385  (f.  Prunus.) 
Peta'sites  244.  254. 
PetroseHnum  sativum  172. 

226 
Petunia  380.  386. 

—  nyctagynifiora  291. 

—  violacea  291.  293. 
Peucedanum  226. 

—  Cervaria  21; 

—  palustre  280. 
$firfid^  330.  (f.  Prunus  mib 

Persica.). 
Phaca  alpina  196. 
Phalaris  arundinacea  224. 
Phaseölus  110.  386.  390. 

—  diversifolins  380.[424. 

—  multiflorus  29a 

—  nanus  230.. 


PhaBeolus     vulgaris     44. 

230.  291.  293.  298.  380. 

422. 
Phegopteris  250.  424. 
Philadelphus  380.  386. 
Phleum  pratense  44. 
Phoenix  dactylifera  209. 

210.-  385.  399. 

—  silvestris  32. 
Phragmites  communis 

208.  224.  402.  421. 
Physalis  386. 
Phyteuma  244.  351. 
Phytolacca  425. 
Picea  alba  248.         [362. 
•;-  excelsa  155.  246.  249. 
Picri8hieracioides21. 185. 
Pimpinella  226. 
Pinus  austriaca  311. 

—  Cembra  311. 

—  corsicana  310. 

—  halepensis  236.  429. 

—  Larido  155* 

—  Monspeliensis  311. 

—  montana  311. 

—  Pinaster  371. 

—  Pinsapo  371. 

—  silvestris  155.  310. 

—  Strobns  10,  155.  311. 
Pirola  22.  [366. 

—  rotundifolia  248. 
Pirus  266.  330.  337.  351.. 

385.  386.  424. 

—  americana  238. 

.—  arbutifolia  238.  385. 

—  communis  237.  330. 
337.  351.  363.  371.  380. 
385.  386.  387.  390.  399. 
400.  410.  423. 

—  Malus  238.  360.  363. 
380.  381.  385.  387.  410. 
423.  425. 

—  Michauxii  237. 

—  sinensis  32. 

— -tomentosa  237. 
Pisum  172. 

—  arvense  230.       .   . 

—  sativum  130.230.  370. 
380.  386.  390. 

Pistacia  Terebinthus  232. 
Platanus  orientalis  424. 
Poa  alpina  425. 

—  annua  185.  224 

—  bulbosa  412:  425. 

—  nemoraUs  224.  229. 
402.  425 

—  nemorosa  185. 

—  pratensis  44. 186  208. 
224.  421.  425, 
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Poa  sndetica  £45. 
Poinsettia  382. 
Polygonatnm  380.  (f.  Oon- 

-  yauaria.) 
Polygoneae  331. 
Poljgontim  172. 

—  avioulare  230» 

—  Bistorta  190. 208. 403. 

—  Hydropiper  194.  208. 

—  Iapathif(>liaml82.208. 

—  minus  208. 

—  Persicaria  208.  380. 

—  viviparum  190.    208. 
403. 

Polypodium  371. 
Populas  44.  331.  386. 387. 
390. 

—  alba   365.   380.  382. 
424. 

^  balsamifora  242.  380. 
-^  fastigiata  321. 

—  nigra  242.  380.  387. 
405. 

—  pyramidalis  309. 

-  —  tremrda242.25I.279. 

309.  333.  365.   424. 
Portnlaca    oleraeea    175. 

380. 
Potamogeton  lucens  121. 
Potentilla  172.  389.  424. 

—  alba  232. 

'  —  argentea  120.  232. 

—  aurea  232 

—  cinerea  232. 

—  geoides  280. 

—  procumbens  232. 
Potentilla  sopina  232. 

—  Tormentilla232.  280. 

—  vema  232. 
PoteriamSangaisorba232. 
Plantagineae  330.  331. 
Plantago  172» 

—  lanceolata  44; 
Platanus  orientalis    364. 

380. 
Primula  351,  370.  880. 
--  acanlis  224.  225. 

—  Anricnla  230. 

—  elatior  224.  225. 

—  farinosa  193. 

—  integrifolia  230. 

—  minima  230.  • 

<-  ofificinälis  224.  225. 

—  villosa  230. 
Prunella  vulgaris  120. 
Pponas  266.  365. 898. 405» 

408.  424. 

—  americana  426.      - 

—  Armeniaoa  226.  423. 


Prunus  Avium  278.  364. 

428.. 
^Cera8U8  226.27a330. 

363.  381.  385.  404.  410. 

428. 

-*  ChamaecerasuB  278. 
^  domestica  226.  -278. 

330.363.381.386.387. 

407. 
-r*  insititia  226.  278. 

—  Laurocerasus  381. 
^  Inötanica  385. 

—  Mahaleb  381. 

—  maiitima  426. 

—  Padus241.  274.  330. 
363.  387.  390.  398.  407. 
408.  424. 

—  Persica  423.  f.  Persioa. 

—  pensylvanica  42ß» 

—  serotina  881.385.426. 

—  spino8a226.330.  331. 
363. 

—  virginiana  241,  385. 
426. 

Ptelea  trifoliata  231. 
Pteris  aquilina  346.   370. 

425. 
PuHciaria  dysenterica  230. 
Pulmonaria  officinalis  217. 
Punica  Granatum  381. 

iftuercus  330. 363. 865. 366. 
371.  381.  382.  384.  386. 
390.  398.  400.  424. 

—  bieder  331. 

—  Cerris  29.  31. 

—  Hex   250.  337.   387. 

—  laurifolia  332.    [405. 

—  nigra  331.  382. 
-^  obtusiloba  337. 

—  pedunculata  29.  250. 
337.  381. 

—  pubescens  280. 

—  Jlobur  29. 
Queren«  sessiliüora  330. 

T—  tinctoria  428. 

—  virens  330.  332.    - 

Ranunoulus  3.  172.  331. 

ß81.  424. 
.  .-^  acris  16.  185.  229. 

—  arvensis  44. 

-^  auricomus  185.  254. 

—  bulbosus  185. 198.229. 

—  cassubictts  254. 

—  Ficarial85.  193.231. 
■  -^  lanuginostts  185. 

—  Lingua  254.. 

—  polyanthemos  229. 


Ranunculus   repens  .185. 
193.  306.  371,  404. 

—  reptans  254« 

—  sceleratus  185. 
Baphanistrum  Lampsana 

174, 
Baphanus  sativus  172. 174. 

291. 
fieseda  Luteola  172. 

—  odorata  403. 
Bhamnus  363.  381.  390. 

403.  407. 

—  alpina  217.  224. 

—  cathartica  217.  224. 
^  Frangnla    217.    224. 

331.  333.   f.  Prangula. 

—  saxatilis  224. 
Rhinanthus  15.  244.  --^ 

—  minor  172. 
Hhododendron  122.  425. 

—  arboreum  381. 

—  ferrugineum248.258. 
333. 

—  hirsutum    248.    365. 
381.  387. 

—  Lapponicum  249; 

—  maximum  388.  399. 

—  ponticum  381. 
Bhns  382.  424. 

—  Ootinus  381. 

—  laevigatus  381. 

—  Toxicodendron    232. 
381. 

JEübes  363.  371.  381.  390. 
407.  424. 
347.  365.  371.  381.  386. 

—  alpinum  226. 252. 428. 

—  aureum  239.  280.  423. 

—  Grossularia  226.  331. 
428.  • 

—  nigrum  226. 239. 423. 
.  -^  rubrum  226. 239.  252. 

280.  428. 

—  Uva  erispa  330. 
Ricinus  4. 

Robinia    Pseud  -  Acacia 
;  347.  363.371.381.382. 

384.  385.  386.  420.  428. 
Rosa   30.  172.  351.  371. 

381,  3Ö5.  386  388.  390. 

398.  399.  400.  424. 
--  alba  232. 

—  alpina  231. 

—  arvensis  232. 

.-^  canina  232.  363.  381. 
382. 

—  centifolia  232. 

—  cinnamomea  232, 

—  collina  232 
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EoBa  gallica  232. 
^  rubiginosa  232.  365. 

—  rubrifolia  232. 

—  tomentoea  232. 

—  turbinata  232. 
Rosaceae  330. 
ftose  330.  (f.  Rosa.) 
Rosmarinas  382. 
Rubia  tinctoram  308.  355. 
Rubiaceae  172. 

Rubus  120.  254.  351.  364. 
365.  366.  371.  381.  887. 
390.  398.  399.  403. 

—  caesias  230. 

—  fraticosus  22. 230. 249. 
332.  365. 

—  Idaeas  232.  381.  385. 

—  saxatilis  230. 
Ramex  351.  403. 

—  Acetosa  16.  209.  224. 
230. 

—  •  acet08ella44. 208. 209. 
230. 

—  arifolius  172. 

—  crispus  224.231.403. 

—  conglomeratus  224. 

—  Hy&olapathnm  224. 
231. 

—  obtusifolius  190.  224. 
--  Patientia  231. 

Radbeckia  351. 
Ruppia  rostellata  74. 
Ruscus  351. 

Sabal  384. 

Sacchamm     spoutaneum 

32. 
Sagina  227. 
Sagittaria  sagittifolia  194. 

—  heterophylla  194. 
Salix  44.  331.  351.  363. 

365.  371.  385.  387.  390. 
405.  424. 

—  alba  308.  330. 

—  aurita  242.  308. 

—  Caprea241.  242.  308. 

—  caspica  242.        [387. 

—  cinerea  241.  242. 

—  fragilis  242. 
Salix  pruinosa  242. 

—  purpurea  308. 

—  tetrasperma  32. 

—  viminalis  330. 

—  vitellina  242. 
Salpiglossis  sinuata  157. 
Salvia  347. 

—  glutinosa  227. 
Sambucus  386.  428. 

—  canadensis  331. 


Sambucus  Ebulus  44.  381. 

—  nigra  364.  381. 

—  racemosa  364.  381. 
Sanguisorba       officinalis 

232. 
Saponaria  officinalis  195. 

209.  227.  389. 
Satureja    hortensis    224. 

225. 
Saxifraga  aizoides  i252.  ' 

—  Aizoon  226. 

—  granulata    120.    226. 
240. 

■ —  moschata  252. 

—  rotundifolia  226. 
Scabiosa   331.    347.  386. 

—  Golumbaria  209. 

—  Succisa  114. 
Schizanthus  pinnatus  155. 
Scilla  287. 

—  antberieoides  209. 

—  bifolia  19a.  209.  230. 
231. 

—  maritima  209. 
Scirpus  300.  351.  421. 

—  parvulus  209. 
Scleranthus  perennis  172. 
Scolopendrium  25(>. 
Scorzonefa  humilis  209. 
Scrophularia  230. 
Scrophulariaceen  15.  244. 

330.  331. 
Secale  351.  462. 
Sedum  acre  250.  426. 

—  boloniense  260. 

—  maximum  250.  426. 

—  reflexum  250. 

—  sexangulare  250. 
--  Telephium  426. 

Selaginella  helvetica  351. 
Sempervivum  9.  172. 

—  hirtum  250. 

—  montannm  250. 

—  sobolifemm  250. 

—  tectorum  260, 
Senedo  351. 

—  aquaticus  244. 

—  oordatus  226.  244. 

—  Jacobaea  244. 

—  nebrodensis  244. 

-^  nemorensis  226.  2l(4. 

—  saracenicus  244. 

—  silvaticus  244.  430« 
. —  subalpinus  244. 

—  vemalis  244. 

—  viscosus  244. 

—  vulgaris  167. 172.244. 
245.  293.  430. 

Sesleria  coerulea  224. 


Setaria  glauoa  172.  200. 
^^-panis  200. 

—  viridis  172.  200. 
Silene  227.  847.  389.  424« 

—  alpina  230. 

—  chlorantba  230. 

—  inflata  195.  209.  230. 

—  italica  230. 

—  nutans  209. 

—  Otites  209.  230. 

—  rupestris  209. 
Süer  226. 

Sinapis  arvensis  298. 
Smilax337. 386.  399.  424. 
'   429. 

Smilacineae  380.  384. 
Solanum  390. 

—  boerhaviaefolium  388. 

—  Dulcämara.  363.  381. 

—  glauhum  381. 

—  Lycopersicum  9. 
.  —  Melongena  381. 

—  Pseudocapsicum  381. 

—  tuberosum,9. 110. 130. 
291. 293. 356«  38i.  385. 
403.  407. 

Solidago  425. 
Sonchus  244. 

—  oletaceus  167.  172. 
246. 

Sophora  382.-  385. 
Sorbus  351. 

—  Ana  238.  240.  330. 
371.  385.  403.  405. 

—  Aucuparia  240.  8$1. 

—  domestica  381. 

—  torminalis  237.  24Q. 
385.  387. 

Sorghum  4.  386. 

—  vulgare  209. 
Spartium  363. 
Specularia  244. 
Spergula  45.  227. 

--  arvensis  130  172. 
Spinacia  oleracea  172. 
Spiraea  386. '390.  407. 

—  Aruncus  240.  381. 

—  Filipendula  193.  231. 
381.  424. 

-^  opulifolia  363. 

—  salicifoHa  863. 

—  Ulmaria231.370  381. 
Spirogyra  74.  131.  134. 
Spondias  32. 

Stachys  3^1. 
Stanhopea  saccata  131.  . 
Statice.  alpina  230. 

—  elongata  230. 

—  Limonium  230. 


Stcgiftcr. 
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Statice      longibracteata 
230. 

—  maritima  230. 
Stellaria  227.  241. 

—  gräminea  209. 

—  Holoetea  195. 

—  media  120. 
Stenaotis  bellfdiflora  185. 
Sterculia  31.  32. 
StreptopuB   amplezifoliuB. 

254. 
Saccisa  pratensis  114. 
Symphytam  3dl. 

—  officinale  185. 217. 250. 

—  tuberosam  250. 
Syringa  331.  347.  428. 

iabal  22.  (f.  Nicotiana.) 
Tamarix  382.  : 
Tanäcetum  44    225.  331. 

—  fialsamita  226. 

—  vulgare  172. 
Taraxacam  officinale  120. 

224.  225.  ö31. 
Taxus  baccata  337. 
Tecoma  radicans  381.382. 
Tectona  32. 
Terminalia  31.  32. 
Thalictmm  flavum  226. 

—  foetidum  I9i. 

—  minus  226. 
Thea  122. 

Thlaspi  alpestre  190. 
Thymus  Serpyllum  21.44. 
Tilia  363.  365.  371.  381. 
385.  890.  405.  407. 424. 

—  americana  331. 

—  europaea  337. 

—  grandifiora  311. 

—  ulmifolia  837. 
Todea  afrioana  131.  133. 
Tormentilla  232. 
Tragopogon     .porrifolius 

209. 

—  pratensis  175  209. 
Trientalis   europaea    195. 

382. 
Trifolium   172.   230.  293. 
391.  424. 
=—  alpinum  425. 

—  arvense  230. 

—  incamatum  283. 

—  hybridum  283. 
-^  medium  21. 

—  montänum  425. 

—  pratense    21. 
283.  354.  . 


Trifolium   procumbens 
230.  [425. 

—  repens  130.  288.  807. 

—  striatum  230. 
Trillium     erythrocarpum 

385. 
Triticum  384.  391. 

—  glaucum  189. 

. —  monococcum  186. 

—  polonicum  220. 

—  repens  186.  189.  218. 
223. 

—  Spelta  186.  220. 

—  turgidum  220, 

—  vulgare  130.  186. 
TroUius  886. 
Tropaeolum  majus  381 
Tulipa  Gesneriana  226« 

—  silvestria  209. 
Tunica  Saxifraga  195.- 
Tussilago  337. 

—  Farfara  224.  244. 
Typha  208.  ä51.  370.  381. 

—  latifolia  38 1. 

ÜJmus351.  363.  382.  386. 
402.  405.407.424.425. 

—  americana  331. 

—  campestris.  280.  330. 

—  suberosä  333. 

—  virgata  32. 
Umbemferael72. 1B4.847. 

370. 
Urtica  44.  172.  351.  404. 

—  dioica  224.  225 
Urtica  piluUfera  224,  2^5. 

—  urens  224.  225. 
Urticaceae  330.  331. 

Vaccinium  371.  391- 
-r  macrocarpon  300. 

—  Myrtillus    241.    256. 
257.  300.  830 

--OxycoccO8241.258600. 

—  uliginosum  241.  257. 
300. 

—  vacillans  331. 

—  Vitis  Idaea  241.  257. 
424. 

Valeriana  230.  [300. 

Valerianella  olitoria  172. 
Vanilla  424. 
Vanda  480. 
Vaucheria  131. 
Veratrum  album  230  425. 

—  Lobelianum  230. 
Verbascum  230. . 


Verbena  urticifoUa  332. 
Veronica  172.  404. 

—  arvensis  190. 

—  hederifolia  190. 
-—  longifolia  227. 

—  pfficinalis  227.  338. 

—  praecox  190. 

—  triphyllos  190. 
yibumum  371. 

—  Lantana  331.  386. 

.  —  Opulus  331.  882.386. 
387. 

—  Tinus  382.  886. 
Vicia  172. 

—  angustifolia  230. 

—  cassubica  230. 
Vicia  Cracca  230. 

~  Faba  20.  230.  293. 

—  sativa  45.  230. 
Vinca  172.  351. 

—  herbacea  "226. 

—  minor  226. 
Vincetoxicum  officinale  f. 

Cynanchum. 
Viola  386.  391.  403.  404. 
424. 

—  biflora  226. 

—  epipsila  226. 

—  odoratai93.226.882. 

—  palustris  226.     . 

—  tricolor  172.  226.293. 
882 

Vitis  172.  371.  382.  387. 
391.  898.  399.401.423. 
425.  429. 

—  aestivalis  159.  808. 

—  cordifolia  159.  831. 

—  Labrusca   159.    299: 
881.  832.  886. 

— .  vinifera  159. 299. 347. 
851.  885.  886 
^  vulpina  169.   • 

»etben  45.  268.  (f.  Salix.) 
Weigelia  386. 

Xanthium  831. 

Yucca  384.  885.  403. 

Zea  Mays  180.  209.  226. 

351. 
Zinnia  elegans  291.  298. 
Zizyphus  Jujuba  32.  . 
3u(f erro]^r22  (f  .Saccbarum.) 
Zygnema  124.  134. 
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Achlya  123. 
Achlyogetou  124. 
Aoroaporium  404. 

—  Cerasi  404. 

—  fractigenam  404. 
Acrostälagmus  ^cinnabfi- 

rinus  79. 
Aotinonema  386. 

—  Bosae  386. 

—  Crfitaegi  886.  895. 
Aecidium  abietinum  248, 

—  A8perifolii218.  [249. 

—  Betae  228.  [234. 

—  Berberidis  218.   223. 

—  Clematidis  242.  254. 

—  columsare  243. 

—  Gompositarum  254 

—  cononuu  Piceae  254. 

—  Convallariae  226. 254. 

—  coruscans  249. 

—  elatinam  252. 
-^  elongatam  218. 

—  Euphorbiae  230.  254. 

—  LiHaceamm  226. 

—  lobaitum  254. 

^  Magelhaenicum   218. 

—  nitens  254. 

-*•  Periclymeni  254.    . 

—  Petersii  226. 

—  Pini  244.  [254. 
-^  Bananealacearam 

—  Bhamni  218. 

—  Bhamni  saxatilis  219. 

—  strobilinom  254. 
--  Verbasci  230. 

—  Violae  226. 
Agaricini  256.  266. 
Agaricus  56. 

—  aeruginoflus  58.  , 

—  androsaceas  268 

—  esculentus  414. 

—  melleus  56.  266.  282. 
-r-  nudas  271. 

—  phalaenaram  266. 

—  rranulas  56. 

—  Botula  268. 
-^  rugosos  266. 

—  tuberosus  61. 
Aglaospora  occellata  364« 
Alantosporae  313. 
Alectra  brasiliensis  22. 
m^tnpiht  112.  [308. 
Alenrodiscus    amorphus 
Alphitomorpba    comata 

331. 

—  divaricata  331. 


Älternaria  177. 
T-  tenuiB  341;         [322. 
Ampelomyces     quisqualis 
Amphi)ipba«rifi  sserbina 

Amylobacter  GloBtridiam 
Ancylisteen  113. 
Ancylifites  134. 

—  Closterii  134. 
Antemiaria  333. 

—  cytiaophila  337. 

—  elaeophüa  837. 

—  ericophila  837. 

—  pithyopbila  337. 
Anthomyia ;  Braasicae  67, 

—  trimallcul«ta  67. 
Aathostomella  866. 

—  appendiouloaa  866. 
— -  conoirum  866. 

.—  Bebmii  866.  . 
Aphanomyces  123. 

—  phycopbilus  124. 
Apiosporinm  832. 

^  Abietis  333. 

—  Oomi  333. 

—  Fumago  333. 

—  Mali  333. 

.  —  pinophilum  882. 
^  qu^rcicolam  338. 

—  fthododendri  383. 

—  Salicis  338. 

—  tremulicoluia  833. 
^.  Ulmi  833.  [132. 

Artotrogus   hydnosporus 
Arthrobotrys  oligöspora 

79.  248. 
Ascochyta  886. 

—  althaeiina  386. 

-»  ampelina  386.  423.  . 

—  Aquilegiae  386. 

^  Anooraciae  386.  889. 
-^  aucubicola  886. 
-^  bacterüformis  380. 

—  Brassicae  886. 
^  buxina  886. 

—  Calycanthi  386. 

—  carpinea  386. 

:«~  Gherimob'ae  886. 

—  chlorospora  386. 

—  clematidina  886. 

—  Citri  386. 

— '  cornicula  386. 

—  Ooryli  886. 

—  Crataegi  386. 

—  D«Lturae  386. 

—  Digitalis  386. 


Ascochyta    Dianthi    346. 

—  effiisa  39a  [386. 
— .  Elaeagni  386. 

—  Ellisii  386.  — 

—  Erythronii  386. 

—  Fragariae  367.  386. 
—*  graminicoU  386. 

—  wossulariae  890. 

—  Hellebori  386. . 

—  Lantanae  386. 

—  Ligustri  886. 

—  maculans  386. 

—  malvicola  386. 

—  Nicotianae  386. 

—  Nymphaeae  886. 

—  OleaDdri  386. 
-^  Omi  386. 

—  Oryzae  386. 

—  Periclymeni  386. 

—  Petaniae  386. 

—  Phaseolorum  386. 

—  Philadelphi  386. 

—  physalina  386. 

—  Pisi  386. 

—  popuUna  386. 

—  Puiggarii  386. 

—  Quercus  386. 

—  Banunculi  381. 

—  Bobiniae  381.  386. 

—  Bosae  390. 

—  rosicola  386. 
-«  Sambuci  386. 

—  Scabiosae  386. 

—  Sorghi  386. 

—  Tini  386. 

—  Tremulae  386. 

—  Trollii  386. 
^  ulmella  386. 

—  Vibumi  386. 
^  Violae.  386. 

—  Weigeliae  386. 
Asoomyoes  279. 

—  alataceos  280. 

—  Betulae  279. 

•^  coeralescens  280. 

—  Juglandis  280 

—  polyspoms  280. 

—  Tosquinetii  279. 
Ascophora  135. 
Ascospora  366.  388. 

—  Himantia  866. 

—  microscopica  866. 

—  pulverulenta  241. 
Aspergillus  79.' 
Asterina  332. 

—  anomala  333. 
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Aflterina  capressina  833. 

—  Eugeniae  333. 

—  Melastomatis  333. 

—  pulla  333. 

— .  rhanmicola  33?. 

—  Veronicae  333;  • 
Asteroma  384. 

' —  atramentariam  335. 

—  Brassicae  370. 

—  Dianthi  385. 

—^  geographicum    371; 
386. 

—  Himantia  366.       ~ 

—  Laureola  37  U 

—  punctifoime  385'. 

—  radiosum  386. 

—  reticulatum  370. 

—  Rubi  385 

—  subradians  370. 

—  Veronicae  333. 
Asterosporiam  333. 

Bacillas  Amylobacter  d9. 
•—  butyricus  81. 

—  subtilis  81. 
Baeteriam  75. 

—  chlorinum  75. 

—  G-ammis  110. 

—  Hyacinthi  99. 

—  merismopedioides  85. 

—  Navicula  81. 

—  subtile  81. 

—  Termo  82.  99   112; 

' —  viride  75. 
Balanophoren  24.      [172. 
Basidiophora    entospora 
Beggiatoa  roseo-persicina 

75.  [426. 

Botryosphaeria     morböeüa 
Botrytis  6.  177. 

—  adnorum  299. 

—  cana  295  297.  299. 

—  cineröa  79.  274.  297* 
299. 

—  devastatrix  135. 

—  destructor  169. 

—  elegans  300, 

—  faUax  135. 

—  furcata  297. 

—  ganglioniformis    167. 

—  geminata  167. 

—  infestana  135.         '    , 
-*  plebeja  297. 

—  Solani  135. 

—  vulgaris  297. 
Brachycladium   penieiUa- 

tum  347. 
Bremia- lactucae  167.-     ^ 
Brugmansia  24. 


Brugmansia  Zippelii  25. 
Bulgaria  inqninans  57. 
Byssocystis  textilis  322. 
Byssotbecium    circinaus 
355.  360. 

—  heterosporum  356. 

Caeoma  Abietis  pectinatae 

—  Ari-italici  252.   [252. 

—  caiice.llatum  236.    ^ 
~  Caryopbyllacearum 

241, 

—  deatruens  198.  200. 
— -  Evonymi  241. 

—  filicum  250. 

—  Galanthi  252. 

—  Lancia  243.  252.    *' 

—  Liguatri  252. 

—  luminatum  254. 

—  Mercurialis  242. 

—  obtegena  226. 

—  Orchidia  252. 

—  pinitorquum  242.  250. 

—  Folygonatum  254." 

—  Poterii  232. 

—  Ribeaii  241. 

—  Ribia  alpini  252. 

—  Roeatelites  236. 

—  Saxifragae  252. 

—  aegetum  185.  198. 

—  aitophilum  185. 

—  Zeae  201. 
Galocera  181.  255 
Galocladia  314  381« 

—  Berberidia  317. 
Galonectria  405. 
Galyptoapora  240. 

—  Göppertiaua  243. 
Gantharellua  56.         [337. 
Gapnodium   Araucariae 

—  eloDgatnm  337. 

—  foedum  384. 

—  Footii  837. 

— -  fuliginodea  333. 
— r  Lonicerae  337. 

—  Mori  333. 

—  Nerii  337. 

—  Peraonii  337. 

—  quercinum  333.  337. 

—  rhamnicolnm  333. 

—  aalicinum  334. 

—  aphaeroideum  334. 

—  Taxi  337. 

—  Tiiiae  337. 
Gaaaytha  braailienaia  14. 

—  Gaauarinae  14. 
Gephaloeporium  apec.  79. 
GephaloÜiecium    roaeum 

248.  [269. 


Geratoatoma    piliferum 
Gercoapora  379.  402. 

—  acerina  403. 
Gercoapora  Apii  403. 

—  Ariae  403. 

— •  Armoraciae  403. 

—  Aaparagi  403. 

—  betirola  402. 

—  Gheuopodii  403. 

—  concentrica  403. 

—  ferruginea  403. 

—  Majanthemi  403.   ^ 

—  Myrti  403. 

—  nebuloaa  403. 

—  Peraicae  403. 

—  radiata  403. 

—  Reaedae  403. 

—  Rhamni  403. 

—  Rubi  403. 

—  aanguinea  403. 

—  Violae  403. 

—  Vitia  401.  423. 
Gercoaporium  112.       [67. 
Geutorhynchus    sulcicollis 
Ghaetocladium  175. 
Ghaetomium  59. 

—  boatrichodes  79. 

—  cnapatum  79. 
Ghaetophoma  Gitri  384. 

—  Gycadia  384. 

—  foeda  384. 

—  Muaae  384. 

—  Penzigii  384. 

—  Sabal  384. 
Gbaetoatroma  spec.  79, 

—  Buxi  407. 
Gheilaria  Grataegi  379: 

—  Gydoniae  379. 

—  Helicia  423.        [121, 
Ghlorochytrium  Knyanum 

—  Lemnae  121.  122. 
Gbloroaplenium    aerugi- 

noaum  270. 
Ghrysomyxa  255. 

—  abietia  246. 

—  albida  249. 

—  Ledi  249. 

—  pirolatum  248.    [430. 
-e  Bhododendri    248: 

Ghryaochytriuin  120. 
Ghytridiaceen  113.  114. 
Ghytridium    apiculatum 

—  Braaaieae  117.    [118. 

—  endogen  um  118. 

—  011a  119. 

•^  Saprolegniae  118, 
Giboria  calopua  269. 
Gicinnobolua  Gesatii  321. 

—  florentinua  322. 
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Gladocbytrinm  tenue  121. 
Gladosporium  401.  427. 

—  aiupQlmam  4ül. 

—  dendriticam  393. 
Gladosporiam    fasciculare 

341.  402.  .   . 

—  Fumago  334. 

•—  herbarum    135.    346. 
348.  402. 

—  Hypophyllum  402.. 

—  pannoBum  384. 

—  J)e8ti8  401. 

—  ramuli  398. 

—  Roesleri  401. 

—  viticolum  40J. 
Clandestina  14. 

—  rectiflora  16. 
Ciavaria  56. 

—  Clavus  412. 

—  vennicularis  271. 
Glayanei  255. 
Claviceps  407. 

—  microcephala  421. 

—  nigricans  421. 

—  purpurea60.4l2.417. 

—  pusilla  421. 

—  setulosa  421, 
Clostridium  butyricum  75. 

81.  99. 
Clypeosphaeria  366. 

—  Asparagi  366. 
Coleosporium  Euphrasiae 

244. 

—  Campanulae  244. 

—  Ledi  249. 

—  Pulsatillae  244. 

—  Senecionis  244.  430. 

—  Sonchi  245. 

—  —  arvensis  244. 

—  Sjrnantherarum    244. 
CoUemaceen  50. 
GoUybia  velutipes  268. 
Coniothyrium  385. 

—  Bergii  385. 

—  borbonicum  385. 

—  concentricura  385. 

—  Diplodiella  385. 

—  Fuckelii  351.  385. 

—  Jasmini  385. 

—  microscopicum  385. 

—  Falmarum  385. 
Cookella  388. 
Cöprinus  stercorarius  60.. 
Gorallorhizä  innata  23. 
Cordyceps  typhina  410. 
Goremium  282. 
Gorticium  amorphum  302. 

^—  .comedens  261. 
Coryneum  398. 


Goryneam    Beyerinckii 
-—  concolor  398.      [398. 

—  foliicolum  398.  .[398. 

—  ipimmiparum  .347. 

—  juniperinom  399. 

—  microstictum  398... 

—  pestalozzioides  398. 

—  Ehododendri  398. 

—  triseptatum  399. 
CoccuB  75. 
Gronartiom  asclepiadeuin 

239.  430. 

—  Balsaminae  239.    . 

—  daccidum  239. 

—  Bibicolum  239. 
Gryptoderis  365. 

—  lamprotheca  365. 

—  melanostyla  365. 

—  pleurostyla  365. 
Gryptostictis  387.  388, 

—  Cynosbati  388. 
~  Mariae  388. 

Gucnrbitaria  362.385.407. 

—  -acerina  363. 

—  acervata  363. 

—  Amorphae  363. 

—  Berberidis  363. 

—  bicolor  363. 

—  Garaganae  363. 

—  Goluteae  363. 

—  conglobata  363. 

—  Coryli  363. 

—  Orataegi  363. 

—  Dulcamarae  363. 

—  elongata  363. 

—  Evonymi  363. 

—  Gleditschiae  363. 

—  Hederae  363. 

—  Juglandis  363. 

—  Laburni  362. 

—  morbosa  426. 

—  naucosa  363. 

—  Negundinis  363. 

—  nigra  346. 

—  occulta  363.  . 

—  pithyophila  363. 

—  protracta  363. 

—  Bhamni  363. 

—  Kibis  363. 

—  Eosae  363. 
— .salicina  363. 

.  —  Spartii  363. 

—  ulmicola  363. 
Gurculio  67. 
Guscuta  20. 

—  africana  41«. 

—  americana  41. 

—  arabica  40. 

. —  brevistyia  40. 


GuBcnta   Gephalanthi   41* 

—  chilensis  40.  41*   , 

—  densiflora  14. 

—  Epilinnm  33.  37. 

—  Epithymum  14.    [43. 
33.  37.  43. 

—  europaea  40.  44. 

—  europaea  var.  Schkuh- 
riana-nefrens  44. 

—  Gronovii  40.  45. 

—  halophyta  40. 

—  Kotschyana  40. 

—  lupuliformis  41.  45. 

—  monogyna  14.  41. 

—  obfusiäora  45. 

—  racemosa  45. 

—  rostrata  40. 

—  Solani  45. 

—  suaveolens  45. 

—  Trifolii  33. 
Guscutaceen  32. 
Gyathula  175. 
Gyiindrospora  403. 
Gylindrosporium  367. 424r. 

—  Golchici  424. 

—  concentrieum  423. 

—  Ficariae  424. 

—  Filipendulae  424. 

—  Myosotidis  424. 

—  Padi  424. 

—  Phaseoli  424. 

—  Banunculi  424. 
Gystopus  125.  126. 

—  Amarantacearum  1 75. 

—  Bliti  175. 

—  candidus  173.  174. 

—  Capparidis  174. 

— Convol  vulacearuml  74. 

—  cubicus  175. 

—  Lepigoni  175. 

—  Portulacae  175.  "  . 

—  fiibiricus  175. 

—  verrucosus  175. 
Cytinus  Hypocistis  24. 30. 

—  Gytispora  424. 

Dacrymyces  181. 
Daedalea  quercina  263. 
Dematophora       necatrix 

283. 
Dendryphinm     comosum 

347. 
Depazea  adoxicola  382* 

—  Agrimoniae  382. 

—  areolata  381.  390. 

—  Asperiilae  382, 
--  Acetosae  382. 

—  Aqoilegiae  382. 

—  Arocae  382. 
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I>epazea  balloticola  382. 

—  Brassicae  349. 

—  calthaeoola  382. 

—  Candida  365. 

—  Caprifolü  380. 

—  carpinea  382. 

—  Coluteae  382. 

—  Oypripedii  382. 

—  eentianaecola  382. 

—  Impatientis  382. 
--  Lychnidis  382. 

—  Lythri  382. 

—  Lycoctoni  382. 

—  Meliloti  382. 

—  Falmarum  382. 

—  polygonicola  382. 

—  popmina  BSO. 

—  pirina  371.  380.  395. 

—  pmnicola  381. 

—  Balicicola  390. 

—  stemmatea  301. 
--  Trientalis  382. 

Diaporthe  conorum  384. 
Diatrype  407. 
Dictyosporae  313. 
Dictyostelium  mucoroides 

79.       • 
Dictyuohus  123. 
Didymaria  Ungeri  881. 
Didyxniam  79. 
Didimosphaeria  340. 

—  chlorospora  351. 

—  Genifitae  351. 

—  maculaeformis  351. 

—  Ramicis  351. 
Didymosporae  313. 
Dilophospora       gramims 

351. 

--  Holci  852. 
Dimerosporium  abjectam 
333. 

—  palchrum  333. 
Diplanes  123. 
Diplodia  347.  385. 

—  Acaciae  385. 

—  Aceris  363. 

—  Aesculi  385. 

—  Amygdali  385. 

—  Cerasorum  363.  385. 

—  Crataegi  385. 

—  Cydoniae  385. 

—  Cytisi  362. 

—  Gleditschiae  385. 
^  Juglandis  363. 
-r  Malorum  363. 

—  Persicae  385. 

—  Pruni  363.  385. 

—  Pseudo-Diplodia  368. 
385. 


Diplodia  Robiniae  368« 

—  Rubi  385. 

.  —  Sophorae  385. 

—  spiraeina  386. 

—  Tiliae  385. 

—  viticola  385.. 
DoaBsansia  183. 

—  Alismatis  194. 

—  Epilobii  194. 

—  Farlowii  194. 

—  Sagittariae  194. 
Dothideaoeae  313.  424. 
Bothidea  AlismatlB  194. 

—  Amorphae  429. 

—  Brassicae  370. 

—  Coluteae  429. 

—  Eranguläe  429. 

—  graminis  424. 

—  halepensis  429. 

—  Junci  425. 

—  Janiperi  371. 

—  melanoplaea  425. 

—  Mezerei  428. 

—  oleandrina  426. 

—  Pteridis  425. 

—  puccinioides  428. 

—  ribesia  428. 

—  Rumelia  410. 

—  Sambuci  428. 

—  smilacicola  429. 

—  sphaeroidea  429. 

—  typhina  411. 

—  virgultoram  428. 
Dothidella  425. 

—  Agrostidis  425. 

—  betulina  425. 

—  fallax  425. 

—  oleandrina  425. 

—  thoracella  425. 
Dothiora  sphaeroides  308. 

—  mutila  309. 

Elaphomyces     grannlatns 

10. 
Endogenium  322. 
Endophyllum  249. 

—  Etiphorbiae  silvaticae 
250. 

—  Sempervivi  284.  250. 
Entorrhiza  cyperico1a211. 
Entyloma  180.  183«  184. 

194. 

—  bicolor  185. 

—  Calendulae  185. 

—  canescens  185. 

—  Chrysosplenii  185. 

—  Corydalis  186. 

—  crastophilnm  185. 

—  Eryngii  185. 


Entyloma  Fischeri  185.. 
.  —  fnscum  185. 

—  Limoeellae  185. 

—  Linariae  185. 

—  microsporum  185. 

—  Picridis  186. 

—  serotinum  185. 

—  Ungerianum  185. 

—  verraculosam   185. 
Epichloe  407. 

—  typhina  410. 
Epipogum  aphyllnm  23. 
Erineum  anream  279. 
Ergotetia       abortifaoiens 

416. 
Erysibe  foetida  185. 

—  Maydis  201. 

—  occulta  190. 

—  Panicorum  200. 
Erysipheae  314. 
Erysiphella  318.  .  .      • 

—  aggregata  332. 
Erysiphe  Aceris  315. 

—  Berberidis  317.  331. 

—  Betulae  331. 

—  communis   314.  321. 
331. 

—  Dipsacearum  330. 

—  fuliginea  330. 

—  G^aleopsidis  331. 

—  graminis  331. 

—  horridula  331. 

—  lamprocarpa  331. 
-^  Linkü  331. 

—  macularis  330. 

—  Martii  331. 

—  Montagnei  331. 

—  Mongeotii  314. 

—  necator  332. 

—  pannosa  314. 

—  penicillata  331. 

—  Potentillae  330. 

—  Prunastri  315. 

—  Rubi  332. 

—  Salicis  315. 

—  tortilis  331. 

—  Tuekeri3l5.318.332. 

—  Umbelliferarum  331. 

—  Verbenae  332. 
Eurotium  herbariorum  79 

—  Aspergillus  52. 
Eusynchytrium  120. 
Exidia  181. 
ExoascuB  257. 

—  Aceris  280.. 

—  alnitorquus  278.  279. 

—  aureus  279. 

—  Betulae  279. 

—  buUatus  278. 
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Exoäscns  carnea  280, 

—  Carpioi  280. 

—  eoerulesoenB  280. 

—  deformans  278. 

—  deformans  f. .  Cerasi 
278. 

—  epiphylltui  280. 

—  flavus  279. 

—  Insititiae  278. 

—  Juglandis  280. 

—  polyspora  280. 

—  fcuni  8.  274 

—  Tormentillae  280. 

—  turgiduß  279. 

—  Ulmi  280. 

—  Umbelliferaram  2801 

—  Wieaneri  278. 
Expbasidiam  Lauri  258. 

—  Oxyoocci  2ö7.  258. 

—  Vaccinii  181.256.257. 
-^     -^   f;  Bhododeüdri 

257. 

8rt4tenfpQvgt(  22. 
Rlospora  388, 
FiBtolina  hepatica  56. 263 
glad^dfcibc  45. 
Frofltia  15. 
Fuligo  65. 

—  varians  74. 
Fumago  Mali  393. 

—  salicina  334. 
— -  ragans  334. 

Fasariam      gramineamm 

—  heterosporium  416. 

—  maculans  391. 

—  nervisequum  424. 

—  pezizoides  424 

—  reticulatum  423. 
Fusicladium  392. 

—  Oerasi  898 

—  dendriticum  392. 

—  orbiculatam  396. 

—  pyrinum  8.  392. 

—  ramulosum  398. 

—  Sorghi  397. 

—  tremalae  397. 
— '  virescens  395. 

Fusidium  88.  404. 

—  öandidam  406 
Fusisporium  403.  404. 

—  Concors  403. 
— •  didymum  79. 

—  endorhizum  430 

—  Mori  391. 

—  Solani  79.  91. 

—  Zayiannm  423. 


GMninella  183. 

—  Delastrina  190. 
Gibberä  morbosa  426. 
Gloeosporium  404.  422. 

—  acerinum  424. 

—  affine  424. 

—  alneam  424. 

—  ampelophagum  423. 

—  Aquifolii  424. 

—  Aquilegiae  424. 

—  Aurantiorum  423. 

—  Betnlaram  424. 

—  betalinnm .  424. 

—  Oarpini  424 

—  cinctum  424 

—  concentricam  423. 

—  Coryli  424. 

—  curvatum  423. 

—  Gydoniae  424 
—.  Cytisi  424. 

—  depressum  423. 

—  «picarpii  423. 

—  Fagi  424. 

—  Fragariae  424. 

—  fructigenom  423. 
^  Helicis  423. 

--  Hendersonii  423. 

—  Hepattcae  424 

—  Hesperidearum  424. 

—  intermedittm  423. 

—  laetioolor  423. 

—  lagenarium  423. 

—  ligastrinnm  424. 

—  Lindemathianum422. 
* —  nenriseqttom  424. 

,   —  nobile  424. 

—  orbiculare  423. 

—  Omi  424. 

—  paradoxam  423. 

.  —  f  hegopteridis  424 

—  Platani  424 

—  Populi-albae  424 

—  Fteridis  424 

—  quercinum  424 

—  Rhois  424 

—  Ribis  381.  424. 
-—Salicis  424. 

—  Thümenii  424. 

—  Tiliae  424 

—  Tremulae  365.  424 

—  Trifolii  424 

—  truncatum  424. 

—  tuborculariodes  423. 

—  versicolor  423. 

—  Violae  424 
Glodosporella  422. 
Gnomonia     campylostyla 

~4ßera8tis-365.       [365. 

—  Ghamaemori  865.   - 


Ghiomonia  errabunda  365. 

—  erythrostoma    364. 
365.  390.  409. 

—  GroBSulariae  365. 

—  inclinata  365. 

—  leptostyla  365. 

—  petiolicola  365. 

—  Rhododendri  865. 
^  Rosae  365. 

—  Rubi  365. 
r—  setacea  365. 

—  sospecta  365. 

—  tubaeformis  365. 

—  Tolgaris  365. 
Grapbiola  compressa  211. 

—  congesta  211. 

—  disticha  211. 

—  Phoenicis  210. 
G-raphium  367. 
GraphoUtha  paetolana405. 
Gynmoasceae  274. 
Gymnosporangium  232. 

—  biseptatam  238. 

—  clavariaeforme  237. 

—  clavipes  238. 

—  conicum  236.  238.    . 

—  ElHsii  238. 

—  fuscum  235.-  237. 

—  fuscum  var.  globosam 
238.  [23a 

—  Juniperi  Tirginianae 

—  macropus  238. 

—  tremelioides  238. 
Gymnosporiiun    rhizophi- 

lum  351. 

Hamaspora  Ellisii  238. 
Haplotrichum  spec.  79. 
Helicobolus  388. 
Helminthosporium    88. 
360.  401. 

—  anmdinaceum  402.- 

—  fragile  333. 

—  gramineum  348. 

—  pellucidum  402.. 

—  praelongum  402. 

—  pyrinum  395, 

—  pyrorum  395. 

—  rhizoctonon  360: 

—  Vitis  401. 
Helotium    aemginosum 
Helvella  273.  [270. 
Helvellaceae  281. 
Hemileia  vastatrix  254. 
Hendersonia    347.     387, 

388.  427. 

—  austraUs  384. 
'^  oarpinicola.  387.  - 

—  circinans  355.  887 
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Hendenoma   culmicola 
887. 

—  Cydoniae  387. 

—  folücola  887.    . 
— .  foliorum  387. 

—  Lupxüi  387. 
~  maculans  387. 

—  MäH  387. 

—  morbosa  388. 

—  matabiÜB  363. 

—  piricola  387. 

—  polycistiB  388. 

—  Khododendri  387. 

—  Bobiniae  363. 

—  aarmentomm  387. 

—  Topininalis  387. 

—  vagans  387. 

—  vulgaris  387. 
Hinieola  181. 
Hormiscimn  Sacchari  112. 
Hyalosporae  313. 
Hydnei  255.  262. 
Hydiimn  7. 

—  diversidens  262. 

—  Schiedermayeri   266. 
Hygrophoros    coccinens 

—  virginens  271. 
Hymenomycetes  254. 
Hyphomycetes  391.   401. 
HypocbnuB    Gncumeris 

258. 
Hypocrea  spec.  410. 
Hypocreaceae  313.  404. 
Hypoderma  nendsequium 

—  Pinastri  310.      [388. 
Hypomyces    Hyacinthi 

100.  404. 

—  Solani  79.  88.  100. 
Hypospila  365. 
Hypoxylon  407. 

—  virgultonim  428. 
Hysterium  309. 

—  Juniperi  311. 

—  macrosporum  311. 

—  nervisequium  311. 

—  Pinastri  810.       [311. 
Hysterographinm  Fraxini 

lUosporium  cameam  407. 

Kentrosporium    purpu* 
reum  415. 

Lactarias  61. 
Laestadia  366.  371. 

—  alnea  871. 

—  Buxi  371. 

—  caricicola  371. 


Laestadia  cacpinea  371. 
~  maonliforHÜs  871.  . 
^  Mali  871. 

—  Pinastri  371. 

—  Bosae  871. 
Lagenidiom  184. 

—  globosum  184. 

r^  Eabenhorstii  184. 
Lanosa  nivalis.  855. 
Lasiobotrys  382.    * 

—  Lonicerae  88d, 
Lathraea  clandestina  16. 

—  japonica.  1 7. 

—  rhodopea  17. 

—  squamaria  15.  28. 
Leptosphaeria  appendiea- 

lata  351. 

—  Artemisiae  85L 

—  Asplenii.351. 

—  Bag;gei  351. 

—  oircinans  355. 

—  Goniothyrinm    851. 

—  onlmifraga  351. 

—  culmomm  851. 

—  dolioloides  851. 

—  Doliolujn  351. 

—  dunetomm  851. 

—  Empetri  851. 

—  Euphorbiae  851. 

—  fuscella  851. 

—  G^lioram  351. 

—  Graminis  851. 

—  haematites  851. 

—  Hederae  851. 

—  helicicola  351. 

—  Helvetica  851. 

—  beterospora  356. 

—  impressa  35L 
~  Libanotis  351. 

—  Lucilla  387. 

—  maculans  351. 

—  Medicaginis  851. 

—  Michotü  351, 

—  MillefoHi  851. 

—  Napi  348.  851. 
-r  ogiloiensis  351. 

—  pa^v^la  351. 

—  rhyteumatis  351. 

—  Pomona  881. 

—  primulicola  851* 

—  pusilla  386. 

—  rimalis  351. 

—  Budbeckiae  351. 

—  BuBci  351. 

—  scirpina  351. 

—  Seealis  351. 

—  Senecionis  351. 

—  sepincola  351. 

—  subtecta  351. 


I^eptosphaeria  Typharum 

—  Vincae  851.        (351. 
Leucocbytrinm  120.     . 
Leuoostroma    infestans 
Licea  79.  [322. 
Linospora  365. 

—  Candida  865. 

—  Capreae  865. 

—  Carpini  865. 

—  populina  865. 
Lucidium  pythioides  131. 
Sn|)incnfeibe  45. 
Cujernefeibe  45. 
Lycoperdon  56. 

—  Bovista  56. 

—  Tritici  186. 
Lopbodermium    brachy- 

spornm  311. 

—  .ffilvum  811. 

—  Juniperi  811. 

—  laricinum  811. 

—  Pinastri  310. 
Lorantbaceen  25. 
Loranthus  europaeus  15. 

28.  30. 

—  löngiflorus  81.  32.. 

Macrosporium  384. 
Marsonia  424. 

—  Daphnes  424. 

—  Delastrei  424; 

—  Juglandis  865.  424. 

—  Lonicerae  424. 

—  Meüloti  424. 

—  Populi  424. 

—  Potentillae  424. 

—  smilacina  424. 

—  Violae  424. 
Massaria  Aesculi  364. 

—  carpinicola  364.  388. 

—  conspurcata  864. 

—  Comi  364. 
— r  ebumea  368. 
•^  foedans  363. 

—  hirta  364. 

—  inquinans  363. 

—  loricata  363. 

—  marginata  364. 

—  micacea  863. 

—  microcaroa  863. 

—  Platöni  864. 

—  poiymorpba  363. 

—  Pupula  368. 

—  Pyri  364. 

—  Bubi  864. 

—  Ulmi  364. 
Massariellift  385. 

—  Betulae  863. 

—  bufonia  363. 


446 


ategifler. 


Massariella  Ctureyi  368. 

—  vibratilis- 363. 
Melanconieae  391. 
Melanooniom    Fandani 

407. 
Melampsora  289. 
~  areolata  240.  241. ' 

—  Ariae  240. 

—  betulina  240. 

—  Gapreamm  241. 

—  Oarpini  240. 

—  Caryophyllarum  240. 

—  Cerastii  241. 

—  Circeae  241. 

—  Epilobii  240.  241.  - 

—  Euphorbiae  240. 

—  Galii  241.  .      . 

—  Göppertiana240.243. 

—  Helidseopiae  240. 

—  Hypericoram  240. 

—  Laricis  243.  252. 

—  Lini  240. 

var.  liniperda  240. 

—  Padi  241. 

—  piidtorquum  243. 

—  populina  240.  242. 

—  salicina  240.  241. 

—  Salicis    capreae    241. 
365. 

—  Sorbi  240. 

—  Tremulae  243.    252. 

—  Vaccinii  241. 

—  vemalis  240. 
Melampsorella  240. 
Melanotaenium  184. 
Melasmia  punctata  308. 
Meliola  Abietis  333. 

—  Camelliae  333. 

—  Citri  333.  884. 

—  fuliginodes  333. 

—  Mori  333. 

—  Penzigi  333.  384. 
Merulius  lacrymans  259. 
MiorococGus  75.  80.  81. 
Micropera  trancata  424. 
Microsphaera  318. 

—  abbreviata  331. 

—  ßerberidis  331. 

—  divaricata  331. 

—  Dubyi  331. 

—  Ehrenbergi  331. 

—  Evonymi  331. 

—  Friesii  331. 

—  Grossolariae  331. 

—  Hedwigii  331. 

—  Lycii  331. 

*   ^-  penicillata  331. 

—  Vaccinii  331. 
amflcl  25. 


Monilia  315. 

—  cinerea  299. 

—  fractigena  299. 
Monoblepnarideen  113. 
Monotropa  Hypopitys   9. 

22.  194. 
Morchella  273. 
Morthiera    Mespili    371. 

373.^395. 
Mörtiefella  175, 

—  arachnoidea  176. 
-^  Fioariae   177. 

Mucor  6.  59. 
-*•  Macedo  51. 

—  racemosas  175. 
—  stolonifer  175 
Mucorineen  114.  175. 
Müllerella  366. 
Mycena  268. 
Mycoidea  parasitica  122. 
9R)p|oin)^etcn  64. 
Myxosporium  424. 

—  dracaenicolum  424. 

—  Musae  424. 

—  Piri  424. 

—  populinum  424. 

—  pranicolum  424. 

—  ttosae  424. 

—  salioinum  424. 

—  Tremulae  424. 

—  Ulmi  424. 

Naemaspöra  424. 

—  ampelicida  383. 
Nectria  405. 

^—  cinnabarina  59.  406. 

—  coccinea  405. 

—  Cucurbitula  405. 

—  Desmazierii  407. 
--  ditissima  405. 
-r-  episphaeria  407. 

—  Goroschankiniana 
430. 

—  lichenicola  407. 

—  Pandani  407. 

—  Peponum  407. 

—  punicea  407. 

—  Kibis  407. 

—  rhizogena  407. 
— -  Eousseiiana  407. 

—  Busselii  407. 

—  sinopica  407. 

—  Solani  79.  95.  407. 

—  Stilbospörae  407. 

—  Vandae  430. 
Nectriella  camea  407. 
Neottia  Nidus  avis  23. 
Neovossia  189. 
Nostoc  G-unnerae  121. 


Oidium  abortifaciens  416^ 

—  fructigenum  299. 

—  Tuckeri     315.     818. 
321. 

.Olpidiopsis  124. 

—  incrassata  118. 

—  Saprolegniae  118. 
Olpidium  118. 
Oomycetes  112. 
Orobanche  amethystea  21. 

—  bohemica  22. 

—  caryophyllacea  81. 
Orobanche  Cenrariae.  21, 
.  —  coerulea  21. 

— .  coerulescens  21. 

—  Deliiii  22. 

—  elatior  21. 

—  Epithymum  21. 

—  Hederae  20.  21. 

—  Kochii  21; 

—  loricata  21. 

—  lucorum  22. 

—  Lupuli  17. 

—  minor  20.  21. 

—  pallidiflora  20.  21.  - 

—  Picridis  21. 

—  procera  21.  22. 

—  ramosa  19.  20.  194^ 

—  Eapum  Genistae  21. 

—  rubens  21. 

—  roeciosa  19.  20. 

—  Teucrii  12. 
Otthia  363. 

—  Aceris  363. 

—  Alni  363. 

—  ambiens  363. 
— .  crataegi  363. 
^—  populina  363. 

—  Pyri  363. 

—  Quercus  363. 

—  Rosae  363. 

—  Spireae  363. 

—  Winteri  363. 

—  Xylostei  363. 

Paipalopsis  Irmischiae 

211.  . 
Penicillium    glaucum  .  6. 

52.   59.   92.   101.   274. 

282.  299. 
Peridermium     abietinum 

249. 

—  'balsameum  249. 

—  Peckii  249. 

—  Pini  244.  245.  430, 
Perisporiaceae  313. 
Perisporieae  832. 
Perisporium  AUsmatis 

194. 
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Peronospora  57.*) 

—  Alsinearam  126.  155. 

—  arborescens  170.   — 

—  Betae  166. 

—  Cactoruin  155. 

—  devastatrix  185. 

—  Dipsaci  171. 
— *effu8a  170. 

—  Epilobii  157. 

—  Fagi  156. 

—  J^'intelmanni  135. 

—  gaogliformis  167. 

—  infestans  135. 

—  paraeitica  133. 

—  Schachtii  166. 

^  Schleideniana  169. 

—  spana  168. 

—  Sempervivi  155.  157. 

—  trifurcata  135. 

—  Valerianellae  127. 

—  viticola  158.  429.- 
Peronosporeae    113.  124. 
Pestalozzia  399. 

—  Acaciae  399. 

—  Callunae  400. 

—  compta  400. 

—  concentrica  400. 

—  decolorata  399. 

—  Eucalypti  399. 

—  Fuchsiae  399. 

—  fascescens  399. 

—  Guepini  399. 

—  longiseta  399. 

—  Mariae  388. 

—  Phoenicis  399. 

—  ßosae  399. 

—  Siliquastri  399. 

—  Thümenii  399. 
Peziza  aeruginosa  270. 

—  amorpha  302. 

—  baccarum  300. 

—  calycina  302. 

—  Candolleana  301. 

—  ciborioides  283.  290. 
301. 

—  denigrans  269. 

—  Duriaeana  273.  300. 

—  Fuckeliana  61.   273. 
300.- 

—  Kaufmanniana  289. 

—  Postuma  298. 

—  Sclerotiorum    290. 
297.  298.  301. 

—  tuberosa    290.    298. 
300. 

—  vesiculosa  57. 

—  Willkommii  302. 


Pezizeae  288. 
Phacidieae  806. 
Phacidium      Medicaginis 
307. 

—  repandum  307. 

—  Phoenicis  210. 
Phaeosporae  313. 
Pharcidia  366. 
Phelipaea  17. 
Phelipaea  aö^ptiaca  22. 

—  arenaria  22. 

—  coerulea  21. 

—  ramosA  22.     . 
Phleospora  Mori  369.  391. 
Phlyctidiuin  306. 
Phoma  alliicola  dSi. 

—  alnea  382. 

—  ampelinum  383. 

—  berberina  382. 

—  Bolleana  282. 

—  Caesiae  382. 

—  Citri  382. 

—  Coluteae  382. 

—  concentrica  379.  385. 

—  conorum  384. 

—  Gonvallariae  384. 

—  crocophila  384. 

—  Cucurbitacearum 
'384.  •      . 

—  cylindrospora  379. 

—  Daaylirü  384. 

—  dendritica  382. 

—  Diplodiella  385. 

—  Escalloniae  382. 

—  eucalyptidea  382. 

—  galbulorum  384. 

—  Gladioli  384. 

—  glandicola  384. 

—  Hennebergii  384. 

—  herbarum  346.  384. 

—  Hesperidearum   379. 

—  juglandina  382. 

—  Juglandis  384. 

—  leguminum  384. 

—  .Lüiacearum  384. 

—  Mali  382. 

—  mucosa  347. 

—  Musae  384. 

—  Negriana  382. 

—  Nerii  382. 

—  Oncidii  384. 

—  Orchidearum  384. 

—  Palmarum  384. 

—  Pandani  384. 

—  petiolorum  347. 

—  Poinsettiae  382. 
'  —  pomorum  384. 


Phoma  popuiicola  382. 

—  quercella  3^2. 

—  Khois  382. 

—  ribesia  382. 

—  Rosae  382. 

—  Rosmarini  382. 

—  salicina  382. 

—  sambucella  382. 
•^  Sarothamni  382. 

—  Siliquastri  882. 

—  smilacina  384, 

—  Sophorae  382. 

—  Spartii  382. 

—  tamaricina  382. 

—  Tecomae  382. 

—  uvarum  884. 

—  uvicola  383. 384. 423. 

—  Yuccae  384. 
Phraffmidium  asperum 

—  effusum  232.    . 

—  Fragariae  232. 

—  incrassatum  232. 

—  obtusum  232. 

—  Potentillae  232. 

—  Rosae  alpinae  231. 

—  Rubi  232. 

—  Rubi  Idaei  232. 

■  —  subcorticium  231. 

—  violaceum  232. 
Phragmopsora  240. 
Phragmosporae  313. 
Phycomycetes  112.  ' 
Phyllachora  424. 

—  Asclepiadis  426. 

—  Bromi  425. 

—  buUata  425. 

—  Campanulae  425. 

—  Chenopodii  425, 

—  Cynodontis  425. 

—  depazeoides  425. 

—  fructigena  425. 

—  gangraena  425. 

—  Sehtianae  425. 

—  graminis  424. 

—  Heraclei  425. 

—  Impatientis  425. 

—  Junci  425. 

•  —  melknoplaca  425. 

—  millepunctata.425. 

—  Phytolaccae  425. 

—  Poae  425. 

—  Podagrariae  425. 

—  Polygonati  425. 

—  pomigona  425. 

—  Pteridis  425. 

—  silvatica  425..* 


*)  Für  die  anderen  Peronosporaarten  s.  S.  171. 
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PhTllachöra  Solidaginom 
»25. 

—  frifolü  425. 

—  Ulmi  425. 

—  viticola  425. 
Phyllactinia  318. 

—  guttata  330. 

—  öchweinitzii  330. 

—  suffalta  330.       [121. 
Phyllobium  dimorphum 
Phyllosiphon  Arisari  122. 
Phyllosticta  378. 

—  acericola  378. 

—  Aceris  378. 

—  acorella  378. 

—  acori  378. 

.—  aeBCulicola  378. 
'—  Ailanthi  378. 

—  Ajacis  379. 

—  aliena  379. 

—  alnigena  378. 

—  Aloes  378. 

—  althaeina  378. 
.  —  Ar^tae  381. 

—  Amnci  381. 

—  Atriplicis  378. 

—  aucubicola  378. 

—  Aucupariae  381. 

—  bacteriiformis  380, 

—  ßatatae  378. 

—  bataticola  378. 

—  Berberidis  378. 

—  Betae  378. 

—  betulina  378. 

—  Bolleana  379. 

—  Borszczowii  379. 

—  BrasGiicae  379. 

—  buxina  379. 

—  Camelliae  379. 

—  Campanulae  379. 

—  Cannabts  379. 

—  capsulicola  380. 

—  Carpini  379. 

—  carpinea  379. 

—  Oathartici  381. 
*—  Oelosiae  379. 

—  cerasella  381. . 

-r-  Cheiranthorum  379. 

—  Chenopodii  379. 

—  Cocos  379. 
•  —  Corni  379. 

—  comicola  379. 

—  corylaria  379. 

—  Coryli  379. 

—  Crataegi  379. 

— r  crataegicola  379. 
-^  cmentei  380. 

—  CucTirbitacearum379. 

—  Cydoniae  379. 


PhylloBticta  oytiaella  379. 

—  Cytisi  379. 

—  destructiva  378, 

—  destruens  378. 

—  Dianthi  379. 

—  disciformis  379. 

—  Donkelaeri  380*     . 

—  Dracouis  379. 

—  Dalcamarae  381. 
.  —  erysiphoides  381. 

—  Eucalypti  379. 

—  evonymella  379.  . 

—  Evonymi  379. 

—  Fabae  379. 

—  fallax  378. 

—  Filipendulae  381.     . 

—  Frangulae  381. 

—  fraxinicola  379. 

—  fuscozcmata  381. 

—  gallarum  379. 

—  fflobulosa  381. 

—  Grossulariae  381. 

—  Haynoldii  380.  , 

—  Hederae  379. 

—  hedericola  379. 

—  helleborella  379. 

—  helvetica  351. 

—  Henriquesii  381. 

—  Hesperidearum  379. 

—  hortorum  381  ♦ 

—  Humuli  379. 

—  ilicina  381. 

—  juglaudina  380. 

—  Juglandis  380. 

—  Labrusoae  382.r 

—  labumicola  379. 

—  laurella  380. 

—  Lauri  380. 

—  Laureolae  379. 

—  Laurocerasi  381. 

—  LiguBtri  380. 

—  ligustrina  380. 

—  liliicola  380. 

—  limbalis  379. 

—  Liriodendri  380, 

—  liriodendrica  38Ö. 

—  Lonicerae  380. 

—  maculiformis  379. 

—  MagnoliaiB  380. 

—  Mahoniae  380. 

—  Mespili  380.  390. 

—  micrococcoides  379. 

—  Napi  379 

—  Negundinis  378. 

—  uemoralis  379. 
—•  Nerii  380. 

—  nitidula  380. 

—  nobilis  380. 

—  nuptialis  380. 


Phyllosticta  oeellata  379. 
■-^  Opuli  382. 

—  Opuntiae  380. 

—  osteo^poüa  379.  380. 

—  Paeonia©  380. 

—  Paviae  378. 

—  Persicae  380. 

—  Petuniae  380.      * 

—  phaseolina  380. 

—  phomiformis  381. 

—  .pirina  380. 
— ,  Pirorum  380. 

—  Pisi  380. 

—  Platani  380. 

—  Platanoides  378. 
-r  Polygonorum  380, 

—  populea  380. 
.'—  populina  380. 

—  Populorum  380. 

—  Portulacae  380.      - 
— .  prinnilicola  380. 

.;-^  prunicola  381. 

—  rseudoK^ipsici  381.  _.. 

—  Pseudoplatani  3.78. 

—  punica  381. 

—  pustulosa  379. 

—  QuercuB  381. 

—  Quercus  rubrae  381. 

—  quemea  381. 

—  Ranunculi  381. 

—  Ranunculorum  881. 

—  Reuouana  381. 

—  Rhamni  381. 

—  Rhododendri  881,. 

—  rhoina  381. 

—  Hhois  381. 

—  ribicola  381. 

—  Robiniae  381. 

—  Bosa©  381. 

—  Koumegu^rii  382. 

—  rubicola  381. 

—  Bubomm  381. 

—  Saccardoi  381. 

—  Sambuci  381. 

—  serotina  381. 

—  Solani  381. 

—  8orbi  381. 

—  Tabaci  380. 

—  Tecomae  381. 
r^  Tiliae  381. 

—  tinea  382. 
-r  tineola  382. 

—  toxica  381. 

—  TOxicodendri  381. 

—  Tropaeoli  381. 

—  typhina  381. 

-^  Ulmariae  381.       ^ 

—  ülmicola  382.   ' 

—  vesicatoria  381. 
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PhylloBticta  Vindobonen- 
sis  378. 

—  Violae  382. 

—  viticola  382. 

—  Vitis  382.  423. 

—  vulgaris  380. 

—  var.  Phüadelphi  380. 

—  Westendorpii  378. 
Physodenna  127. 

—  Eryngii  185. 

—  Sagittariae  194. 
Phyt£phthora  125. 

—  Fagi  155. 

—  infestans    9.  57.    77. 
80.90.110.133.134.135. 

—  omnivora  9.  155. 
Pileotaria  brevipes  232. 

—  Therebinthi  232. 
Pilobolus  microsporus  60. 
Pilostyles  Hausknechtii 
Piptocephalis  175.      [24. 
Plasmodoiphora  Brassicae 

§ß.  73.  74. 
Pleochaeta  318. 

—  Curtisii  331. 
Pleonectria  405. 
Pleospora  330. 

—  Allü  346. 

—  Altemariae  346. 

—  Armeriae  346. 

—  Asparagi  346. 

—  ßardanae  346. 

—  calvesoens  347. 

—  Cepae  347. 

—  Clematidis  347. 

—  Cytisi  347. 

—  Dianthi  346. 

—  dura  346. 

—  Evonymi  347. 

—  Frangulae  347. 

—  Grossulariae  347. 

—  gummipara  347. 

—  herbarum     79.    345. 
346. 

—  Hesperidearum  347. 

—  Hyacinthi  340. 

—  infectoria  346. 

—  laricina  347. 

—  Leguminum  346. 

—  loculata  347. 

—  media  347. 

—  Melüoti  346. 

—  mucosa  347. 

—  Napi  348.  351. 

—  nigrella  346. 

•     —  orbiculare  347. 

—  pachyascus  347. 

—  papaveracea  346. 

—  Peltigerae  347. 


Pleospora  pellita  347. 

—  petiolorum  347. 

—  phaeocomes  847. 

—  phaeocomoides  847. 

—  polytricha  349. 

—  Pteridis  346. 

—  Samarae  346. 

—  Sarcinulae  341,  346. 

—  Setigera  347. 

—  socialis  346. 

—  Syringae  347. 

—  trichostoma  347. 

—  vagans  346. 

—  Vitis  347. 

—  vulgaris  346. 
Pleosporeae  339. 
Plowrightia  426. 

—  Berberidis  428. 

—  Hippophaeos  428. 

—  Mezerei  428. 

—  morbosa  388.  426. 

—  Periclymeni  428. 

—  ribesia  428. 

—  virgultorum  428. 
Podisoma  foliicolum  387. 

—  fuscura  236. 

—  Juniperi  236. 

—  .Tuniperi/?.  minus  387. 

—  Juniperi  Sabinae  286. 

—  violaceum  236. 
Podosphaera  Gastagnei 

—  myrtillina  330.    [317. 

—  Oxyacanthae  330. 

—  pannosa  314.  318. 

—  Schlechtendalii  330. 

—  tridactyla  330.   ]299. 
Poly actis  sclerotiophila 
Polycystis  Holci  190. 

—  parallela  190. 

—  pompholigodes  190. 
Polydesmos  exitiosus  348. 
Polyporei  256.  263. 
Polyporus  7.  56. 

—  annosus  265. 

—  betulinus  264. 

—  borealis  264. 

—  dryadeus  263. 

—  fomentarius  263. 

—  fulvus  264. 

—  hispidus  266. 

—  hybridus  264. 

—  igniarius  263. 

—  Medulla  panis  269. 

—  moUis  264. 

—  ovinus  56. 

—  Schweinitzii  264. 

—  squamosus  269. 

—  sulphureus  263.  266. 

—  vaporarius  264. 
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Polyporus    Xylostromatis 

264. 
Polystigma  fulvnm  410. 

—  ochraceum  410. 

—  var.  aurantium  410. 

—  rubrum  407. 
-—  Rumeliae  410. 

Protomyces  121. 

—  graminicola  172. 

—  183.  184. 

—  Calendulae  185. 

—  endogenus  184. 

—  Eryngii  185. 

—  macrosporus  184, 

—  microsporus  185. 

—  pachydermus  184. 

—  Sagittariae  194. 
Pseudopeziza  Bistortae 

—  pallida  306.        [306. 

—  RÄUunculi  306. 

—  Trifolii  306.        [407. 
Pseudovalsa  macrosperma 

—  lanciformis  388. 
Puccinia  aegra  226. 

—  Allü  226. 

—  alpina  226. 

—  Anemones  214. 

—  Anthoxantbi  226. 

—  Apii  226. 

—  Arenariae  227.    [225. 

—  Aristolochiae    224. 

—  Asparagi  224.  225. 

—  Asteris  227. 

—  Berberidis  218. 

—  buUata  226. 

—  Buxi  227. 

—  Caricis  224.  225.  234. 

—  Oerasi  226. 

—  Compositarum  225. 

—  conglomerata  226. 

—  coronata    215.    224. 

—  cristata  236.       [234. 

—  Grueiferarum  226. 

—  Gyani  225. 

—  Dianthi  227. 

~  Discoidearum  225. 

—  discolor  226. 

—  Falcariae  214.  226. 

—  Fergussoni  226, 

—  flosculorum  225. 

—  fusca  226. 

—  öalanthi  226. 

—  öalii  226. 

—  Gentianae  224.   225. 

—  graminis  215.  216. 
218. 

—  GrossuUriae  226; 

—  Helianthi  225. 

—  Hordei  224. 
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Pucoinia  Iridis  226. 

—  Junci  226. 

—  Juniperi  236. 

—  Liliacearum  226. 

—  limosae  225. 

—  Magnusiana  224 

—  Malvaceanim  227. 

—  Maydis  226. 

—  Menthae  224. 225. 

—  Moliniae  224. 

—  oblongata  226 

—  obscura  226.   430, 

—  Pimpinellae  226. 

—  Poarum  224. 
-^  Porri  224  225. 

—  Primulae  224.  225. 

—  Pruni  spinosae  226. 

—  Bubigo-vera  224. 

—  Rumicis  224. 

—  Saxifragae  226. 

—  Schroeteri  226. 

—  Sesleriae  219.  224 

—  sessilis  224. 

—  silvatica  224.  225. 

—  straminis    215.    216. 

—  striaeformis224.  [224. 

—  suaveolens  226. 

—  Tanaceti  225. 

—  Tanaceti   ßalsamitae 

—  Thalictri  226.     [2?6. 

—  Tragopogonis  214. 

—  Tulipae  226. 

—  Valantiae  227. 

—  Veronicae  227. 

—  verrucosa  227. 

—  Vincae  226. 

—  Violae  226. 

—  Violarum  226. 
Pyrenomycetes  312. 
Pyrenopeziza  nigrella269. 
Pyrenophora  346. 
Pythium  124 

—  autumnale  131. 

—  Artotrogus  132. 

—  Chlorococci  134 

—  circumdans  134. 

—  de    ßaryanum    126. 
127.  130.  131. 

—  entophytlim  134. 

—  Equiseti  131.  134 

—  ferax  133. 

—  gracile  133. 

—  incertum  134. 

—  intermedium  133. 

—  megaläcanthum  133. 

—  monospertnum  134 

—  proliferum  133. 

—  reptaus  133. 

—  vexans  132. 


Ramesia  24. 
Eamularia  403. 

—  ampelophaga  423. 

—  Armoraciae  404. 

—  Bistortae  403. 

—  didyma  403. 

—  Greranii  404. 

—  gibba  403. 

—  Hellebori  404. 

—  Lamii  404. 

—  macrospora  403. 

—  Malvae  404, 

—  obovata  403. 

—  Urticae  404. 

—  Veronicae  404 

—  Violae  404 
Beesia  amoeboides  120. 
Beticularia  segetum  198. 
Bhabdospora  388. 
Bhizidium  mycophilum 

119. 
Bhizoctonia  88.  354. 

—  Allii  360. 

—  Batatas  360, 

—  Crocorum  356. 
-^  Mali  360. 

—  Medicaginis  355.  360. 

—  Solani  356.  359. 
T-  violacea  355.  360. 
var.  Dauci  360. 

Bhizomorpha  61.  267. 

—  fragilis  268. 

—  necatrix  283. 

—  setiformis  268. 

—  subcorticalis  268. 

—  subterranea  268. 
Bhizopus  nigricans  175. 
Bhopalocnemis  24. 
Bhopalomyces  elegans  79. 
Bhytisma  acerinum  307, 

—  Andromedae  308. 

—  confluens  308. 

—  maximum  308. 

—  monogramme  308. 
^  Onobrychis  308. 

—  punctatum  308. 

—  Rubiae  3ü8. 

—  salicinum  308. 
aeicmenblume  29.        [282. 
Boesleria    hypogaea    51. 
Boestelia  aurantiaca  238. 

—  botryapites  238. 

—  cancellata  236.    237. 

—  comuta  238. 

—  kyalina  238. 

* —  lacerata  238.. 

—  penicillata  237.  238. 

—  transformans  238. 
BoseUinia  quercina  361. 


Bussula  61.  [300. 

Butstroemia   baccarum 

Saccardia  318. 

—  Martini  332. 

—  quercina  332. 
Saccharomycetes  274. 
Saccopodium  124. 
Santataceen  12. 
Santalum  album  31.  3^. 
Saprolegniaceae  113.  123. 
Saprolegnia  de  Baryi  123. 

—  Schachtii  123. 
Sarcina  Solani  85. 
Schinzia  Alni  73. 
Schizomycetes  74. 
Schizonella  183. 

—  melanogramma  196. 
Schroeteria  183.  190.  196. 

—  Delastrina  190. 
©d^u^^entoura  15.       [172. 
Sclerospora     graminicola 
Sclerotinia  baccarum  300. 

—  Fuckeliana  297.  300. 

—  Libertiana  290.  297. 

—  Trifoüorum  283. 
Sclerotium  Brassicae  297. 

—  buUatum  301. 

—  Clavus  412.  414 

—  compactum  297.  301. 

—  oomutum  61. 

—  Crocorum  356.  414 

—  echinatum   274.  299. 
301. 

—  elongatum  301. 

—  occultum  194. 

—  Oryzae  300. 

—  Pustula  301. 

—  rhizodes  300. 

—  roseum  300. 

—  Semen  300. 

—  sphaeriaeforme  301. 

—  subterraneum  414. 

—  sulcatum  300. 

—  tectum  301. 

—  uvae  299. 

—  varium  297.  298.  301. 

—  vitis  299. 
Scolicosporae  313. 
Seeale  lux-urians  412. 

—  cornutum  412. 
Sepedonium  98.  100. 
Septoglot:um  424. 

—  acerinum  424. 

—  Apocyni  424. 

—  Angelioae  424. 

—  Fraxini  424. 

—  salicinum  424.     [364. 
Seyridinm      marginatum 
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Sordaria  59. 

—  fimiseda  60. 
Sorosporium  179. 

—  Junci  196. 

—  schizocaulon  193. 

—  Saponariae  195. 
^paUpxiii  74. 
Spermoedia  Clavus  412. 
Sphacelia  segetum  416. 
Sphacelotheca  194. 
Sphaerella  366.  403. 

—  acerina  371. 

—  allicina  370. 

—  Asteroma  370. 

—  brassicicola  370. 

—  Bellona  380. 

—  Berberidis  371. 

—  brunneola  370. 

—  cinerascens  371. 

—  Clymenia  380. 

—  Compositarum  370.   . 

—  corylaria  371. 

—  Crataegi  371. 

—  Cruciferarum  370. 

—  Oytisi  sagittalis  371. 

—  depazeaeformis  370. 

—  Equiseti  370. 

—  erysiphoides  380. 

—  Evonymi  371. 

—  Fagi  371. 

—  fagicola  371. 

—  Filicum  370. 

—  Fragariae  366. 

—  Fraxini  371. 

—  gangraena  425. 

—  Gibelliana  371. 

—  Grossulariae  371. 

—  hedericola  371. 
.    —  Hermione  379. 

—  inaequalis  351. 

—  Iridis  370. 

—  Laureolae  371. 

—  Leguniinis  Cy tisi  371 

—  leptoasca  370. 

—  longissima  370. 

—  Ligustri  371. 

—  Lucilla  390. 

—  maculans  370. 

—  maculiformis  37 1,378. 

—  Maturna  380. 

—  Mori  369. 

—  pinodes  370. 

—  Pinsapo  371. 

—  Polypodii  371. 

—  Primulae  370. 

— ■  Pseudacaciae  371. 

—  Pteridis  370. 

—  punctiformis  371. 

—  recutita  .370. 


Sphaorella  Ribis  371. 

—  Rumicis  351. 

—  sskgedioides  370. 

—  salicicola  371. 

—  sentina  371.  395. 

—  Tassiana  370. 

—  Viburni  371. 

—  Vitis  371.  4:1. 
Septoria  aciculosa  389. 

—  aesculina  388. 

—  albaniensis  390. 

—  AUiorum  388. 

—  Alni  389. 

—  alnicola  389. 

—  alnigena  389. 

—  ampelina  391. 

—  amygdalina  390. 

—  Arethusae  389. 

—  Armoraciae  389. 

—  Arunci  390. 

—  ascochytoides  390. 

—  Avellanae  389. 

—  ßadhami  391. 

—  Balsaminae  389. 

—  Betae  389. 

—  Betulae  389. 

—  betulicola  389. 
•  —  betulina  389. 

—  brunneola  389. 

—  Candida  390. 

—  Capreae  390. 

—  cathartica  390. 

—  Oattanei  389. 

—  cerasina  390. 

—  Cheiranthi  389. 

—  Clematidis  389. 

—  rectae  389. 

—  comyta  391. 

—  conigena  388. 

—  Convallariae  389. 

—  corylina  389. 

—  Cucurbitacearain389. 

—  Curtisiana  391. 

—  Cyclaminis  389. 
— Cydoniae  389. 

—  cydonicola  389. 

—  dealbata  390. 

—  Dianthi  389. 

—  dianthicola  389. 

—  difformis  391. 

—  dryina  390. 

—  Dulcamarae  390. 

—  effusa  390. 

—  elaeospora  389. 

—  Endiviae  389. 

—  epicarpii  390. 

—  Flammulae  389. 

—  Fragariae  389. 

—  Frangulae  390. 


Septoria  Fraxini  389. 

—  Fuchsiae  389. 

—  glumarum  391. 

—  Grossulariae  390. 

—  Hederae  371. 

—  Henriquesii  390. 

—  Humuli  389. 

—  Hydrangeae  389. 

—  Lactucae  390. 

—  lactucicola  390. 

—  Lauro-Cerasi  390. 

—  leguminum  390. 

—  Limonum  389. 

—  Lycopersici  390. 

—  macropora  390. 

—  Martianoffiana  390. 

—  Medicaginis  391. 

—  Mespili  390. 

—  microsperma  389. 

—  Mori  369.  391. 
-^  nigerrima  371. 

—  nigro-maculans  390. 

—  nitidula  390. 

—  nodorum  391. 

—  Orni  389. 

—  Paeoniae  390. 

—  pallens  390. 

—  Pini  388. 

—  Pipulae  389. 

—  Piri  380. 

—  piricola  380.  390. 

—  Pisi  390. 

—  Populi  380.  390. 

—  princeps  890. 

—  Pruni  890. 

—  Pseudoplatani  388. 

—  Querceti  390. 

—  quercicola  390. 

—  quercina  390. 

—  Quercus  390. 

—  rhamnella  390. 

—  Rhamni  390. 

—  rhamnigena  390. 

—  Ribis  390. 

—  Rosae  390. 

—  —  arvensis  390. 

—  Rosarum  390. 

—  Rubi  390. 

—  Saccardiana  390. 

—  salicicola  390. 

—  salicina  390. 

—  Saponariae  389. 

—  sarmenti  351. 

—  seminalis  388. 

—  sibirica  390. 

—  Sinarum  389. 

—  stemmatea  391. 

—  Tibia"379.  389. 

—  Tiliae  390. 
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Septoria  Tremnlae  390. 

—  Tritici  391. 

—  Ulmi  57. 

—  vinea  391. 

—  Violae  391. 

—  violicola  391. 

—  Viticella  389. 
Sphaerelloideae  340.  366. 
Sphaeriaceae  313.  339. 
Sphaeria  aliena  379. 

—  Alopecuri  351. 

—  cruenta  380. 

—  dryina  269. 

—  entomorhiza  415. 

—  Fragariae  366. 

—  morbosa  426. 

—  Mori  369. 

—  purpurea  415. 

—  typhina  410.  411. 
Sphaerotheca  318. 

—  Castagnei  330. 

—  Mors  uvae  330, 

—  Niesslii  330. 

—  pannosa  330. 
Sphaerulina:  366.  371. 

—  baccarum  371. 
Spicaria  Solani  79.  95.407. 
Spicularialcteru8320.401. 
Spilosphaeria  388. 

—  Buborum  390. 
Spirillum  75. 

—  amyliferum  75. 
Spirochaete  75. 
Spirogyra  123.  124. 
Sporidesmium  fu8cuml35. 

—  exitiosum  348. 

—  putrefaciens  350. 

—  piriforme  347. 
Sporocadus  maculans  387. 

—  rosicola  398. 
Sporotrichum  135. 
Steganosporium         pyri- 

forme  363. 
Stemonitis  fusca  74. 
Stemphylium  135. 

—  ericoctonum  338. 
Stereum  hirsutum  261. 
Stigmatea  366. 

—  Alni  371. 

—  Andromedae  371. 

—  Fragariae  366, 

—  Geranii  351. 

—  Juniperi  371. 

—  maculaeformis  351. 

—  Mespili  371.  397. 

—  Primulae  370. 

—  Ranunculi  371. 

—  Robertiani  371. 

—  Rousseliana  407. 


Striga  coccinea  22. 
Stysanus  capitatus  79. 

—  Stemonitis  79. 
Syncephalis  175. 
Synchytrium  88. 

—  Anemones   114.  120. 

—  anomalüm  120. 

—  aureum  120. 

—  globosam  120. 

—  laetum  120. 

—  Mercurialis  120. 

—  Myosotydis  120. 

—  —  var.   Potentillae 

—  punctatum  liO.  [120. 

—  rubrocinctum  120. 

—  Stellariae  120. 

—  Succisae  114.  120. 

—  Taraxaci  120. 

Tapesia  atro8anguinea269. 
Taphrina  279. 

—  alnitorqua  279. 

—  aurea  279. 

—  betulina  279. 

—  populina  279. 

—  Pruni  274. 

—  Sadebeckii  279. 

—  —  borealis  279. 

—  Tormentillae  280. 
Tanatophytum  Crocorum 
Telephora  7.  [356. 

—  decorticans  261. 

—  hirsuta  261. 

—  laciniatd  262. 

—  Perdix  262. 
Telephorei  26.  255. 
Tetramyxa  parasitica  74. 
Thecaphora  183. 

—  Delastrina  190. 

—  hyalina  196. 

—  melanogramma  196. 

—  occulta  190. 
Thecopsora  240. 
Thesium  12.  14. 
Thielavia  332. 

—  basicola  333. 
Thrips  lini  240. 
Tilletia  179.  183. 

—  buUata  190. 

—  Calamagrostis  189. 

—  calospora  190. 

—  Oaries  180.  185.  190, 

—  contro  versa  189. 

—  de  Baryana  189. 

—  decipiens  190. 

—  endophylla  189. 

—  Hordei  190. 

—  laevis  185. 

—  Lolii  189, 


Tilletia  Magnusiana  190. 

—  Müii  189. 

—  Moliniae  189. 

—  Rauwenhoffii  190. 

—  secalis  189. 

—  separata  190.      [190. 

—  sphaerococca       189. 

—  striaefonnis  189. 

—  Thlaspeos  190. 

—  Tritici  185. 
Tichothecium  366. 
Tinea  silvestrella  245. 
Tolyposporium  183. 

—  Oocconii  211. 

—  Tinea  silvestrella  245. 

—  Junci  19n. 
Torula  79.  333. 

—  basicola  333. 

—  Correae  339. 

—  fructigena  299. 

—  fuliginosa  337. 
T-  Fumago  334. 

—  pinophila  333. 

—  pithyophila  339. 
^  Rhododendri  333. 

—  ulmicola  333. 
Trabutia  365. 
Trametes  7. 

—  cinnabarinus  266. 

—  Pini  265. 

—  radiciperda  265. 
Trematosphaeria  354. 

—  circinans  355. 

—  heterospnra  356. 
Tremella  181. 

—  mesenterica  255. 
TremeUineae  255. 
Trichocladia  tortilie  318. 
Trichoderma  viride  267.  ^ 
Trichosphaeria  362. 

—  nigra  362. 

—  parasitica  362. 
Trichothecinm  135.    [231. 
Triphragmium  echinatum 

—  Filipendulae  231. 

—  Ulmariae  231. 
Trochila  423. 

—  aeruginosa  270. 
Tubercularia  404. 

—  ampelophila  423. 

—  vulgaris  406. 
Tuburcinia  180.  183. 

—  Trientalis  180.  194. 
Typhodium  graminis  410. 

üredo  apiculata  230. 

—  appendiculata  230. 

—  cancellata  236. 

—  Oaries  185.  198.  200. 
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Uredo  foetida  185. 

—  linearis  215. 

—  Maydis  201. 

—  miniata  231. 

—  Muscari  231. 

—  occulta  190. 

—  olida  189. 

—  parallela  190. 

—  pingnis  231. 

—  Polypodii  250. 

—  Querous  250. 

—  Kosae  57. 

—  Knbigo  Vera  215. 

—  segetum  198.200.201. 

—  sitophila  185. 

—  Symphyti  250. 

—  Vitis  250. 
Uncinula  Aceris  331. 

—  adunca  321.  330. 

—  americana  331. 

—  Ampel  opsidis  331. 

—  bicomis  331. 

—  Bivonae  330. 

—  Clintoni  331. 

—  circinata  331. 

—  flexuosa  331. 

—  geniculata  331. 

—  macrospora  330. 

—  polychaeta  331. 

—  Prunastri  331. 

—  spiralis  321.  331. 

—  Tulasnei  331. 
TJrocystis  179.  183. 

—  Anemones   193.  194. 

—  Cepulae  193. 

—  Colchici  193. 

—  Corydalis  194. 

—  Filipendulae  193. 
~  Fischeri  194. 

—  Gladioli  193. 

—  Luzulae  193. 

—  Monotropae  194. 

—  occulta  190. 

—  Orobanches  194. 

—  pompholigodes  193. 

—  Preussii  190. 

—  primulicola  193. 

—  sorosporiodes  194. 

—  Tritici  190. 

—  Ulii  190. 

—  Violae  180.  193. 
XJromyces  Acetosae  230. 

—  Behenis  230. 

—  Betae  228. 

—  caryophyllinus  231. 

—  Oroci  231. 

—  Dactylidis  229. 


Uromycee  Dianthi  231. 

—  Erythronii  230. 

—  Ficariae  231.      [231. 

—  Genistae     tinctoriae 

—  Geranii  230. 

—  Junci  230. 
Uromyces    Liliacearum 

226.  230. 

—  Limonii  230.       [230. 

—  Medicaginis   falcatae 

—  Omithogali  231. 

—  Orobi  230. 

—  pallidus  231. 

—  PhaseoU  230. 

—  Pisi  230.  254. 

—  Poae  229. 

—  Polygoni  230. 

—  Primulae  integri- 
foliae  230. 

—  punctatus  231. 

—  Rumicis  230. 

—  Rumicum  929. 

—  Scillarum  231. 

—  Scrophulariae  230. 

—  scutellatus  214.  230. 

—  striatus  230.  231. 

—  Trifolii  230. 

—  tuberculatus  230. 

—  Valerianae  230. 

—  Veratri  230. 
üstilagineae  178. 
üstilago  184.  196. 

—  antherarum  180.  209. 

—  bromivora  20Ö. 
--  Candollei  208. 

—  Carbo  180.  191.  197 
198.  208. 

—  Cardui  209. 

—  Crameri  180.  200. 

—  destruens  180.  200. 

—  Digitariae  211. 

—  Duriaeana  209. 

—  Ficuum  209. 

—  flosculorum  209. 

—  Fussii  209. 

—  grammica  208. 

—  grandis  208. 

—  Gynerii  209. 

—  Hydropiperis  194. 

—  hypodites  208. 

—  hypogaea  209. 

—  intermedia  209. 

—  Kolaczekii  180. 

—  Kühniana  209. 

—  longissima  197.  208. 

—  marina  208. 

—  marmorata  209. 


üstilago  Maydis  180.  197. 

—  neglecta  200.      [201. 

—  olivacea  209. 

—  Phoenicis  209. 

—  plumbea  209. 

—  receptaculoram  209. 

—  Reiliana  209. 

—  Schweinitzii  203. 
*—  segetum  198. 

—  Tulipae  209. 

—  typhoides  208. 

—  Urbani  172. 

—  urceolorum  209. 

—  utriculosa  182.  208. 

—  Vaillantii  209. 
üstulina  407. 

Valsa  407. 
Vampyrella  74. 
Venturia  340. 
Vermicularia  385. 

—  atramentaria  385. 

—  Balsamitae  385. 

—  Colchici  385. 

—  concentrica  385. 

—  Cucurbitae  385. 

—  Grossulariae  385. 

—  Ipomaearum  385. 

—  Liliacearum  385. 

—  Melicae  385. 

—  Peckii  385. 

—  religiosa  385. 

—  trichella  385. 
Verticillium   atro  -  album 

—  latericium  79.       [79. 
Vibrio  75.  82. 
Vibrissea  8clerotiorum301. 
Viscum  album  25.  28.  30. 

347. 

—  laxum  30. 

—  microstachium  31. 

—  rubrum  31. 
Vossia  Moliniae  189. 

Xenodochus    carbonarius 
Xylaria  407.  [232. 

—  polymorpha  61. 
Xylographa      atracyanea 

270. 

—  caulincola  270. 
Xyloma  betulinum  426. 

—  Juglandis  380. 

—  Mespili  371. 
Xylostroma   Oorium  264. 

Zoogloea  81. 
i  Zygochytrieen  113. 
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ühfttthtn  ber  ©urfen^flan- 

jcn  258. 
—  ber  gierten,  2;anncn  unb 

liefern  405. 
^^ornteimünge,  ^ranf^ett 

ber  403. 
Albinismus  4. 
Anguillosis  ber  ^t^acintften 

288. 
an^eftung«faUe  13. 
^Int^eribium  113. 
Anthracose  382. 
Appareils  pröhenseurs  14. 
Appendiculae  317. 
Slrcfticarpium  50. 
^f((en!rant^ett  ber  (Sitronett 

333. 
Ascogon  316 
2l«coi:^oren  51. 
SI«cu«  51. 

^ugen{d!>u^{(^eibe  118. 
Slutbcie  63. 

©acteriofi«  76. 

—  ber  ©irnen  109. 

—  ber  ©^jeifejiüiebeln  109. 

—  ber  2:omatcu  110. 
S3arttge  Jrauben  44. 
Söafibien  49.  254. 
©aftbiof^oren  51. 
!6aumfamltng«t&bter  155. 
SBa'umfc^toamme  258. 
»cd^erfru^t  214. 
53cfru(^tung«aft  51. 
©cfruc^tung«rugel  126. 
©eigen  ber  @aat  204. 
«eulenbranb  202. 
bienrifjtge«  ^olj  264. 
S3ion  51. 

Black-not  426. 
Black-ßot  383.  388. 
«Iafenfranft>eiten  281. 
©(attbräune  ber  ©ügfirfdjen 

364. 
SSIattflecfenfronf^eit  ber  3uf* 

ferrüben  402. 

—  ber  SWi^rtfien  403. 
SBlQttfd^orf  ber  ©räfer  425. 
SBfaumerben  ber  ^i^abel^öljer 

269. 
«lutfäufe  269. 
SBobenmübigfeit  85. 
.  BoUa  423. 
Söranbfran!lS)eiten,  aWittel  ha-r 

gegen  203. 
©ranb^ilje  178, 
Brülure  de  lin  240. 


III.  5oiljregi|fer. 

Sud^enfetmlingdfronf^eit 

155. 
33utterfaurega]^rung  80. 

—  mdttitt  ber  83. 
©utterfäure^ila  81. 

Capillitium  65. 
Oenere  384. 
Cloque  du  Fächer  278. 
Clubbing  (Club-root)   69. 
Clypeus  365. 
Coccinella  334. 
(Solumella  53. 
Sonibten  49. 
(£o))ulation9^ro)eg  51. 
Si^fliben  255, 

©auerfporen  58.  75.  213. 
Dry-rot  264. 

(Sbelfäule  ber  Trauben  299. 
(gid^entourjeltöbter  361. 
Elementare  3ufammen{e^ung 

ber  ?tl;^e  57. 
@nbobermi«  118. 
@nbo^^)^ten  62. 
(gnbol^ortum  54. 
(gna^m  293. 
(ipxpWtn  2.  62. 
grbhreb«  266. 
(grrera'fd^e  3"<^<^i^«octiott 

290. 
grfaufen  ber  Äortoffeln  76. 
(Srliicfungdic^immel  be«  Zu 

mot^eegraje«  410. 
@pH)ortum  54. 

%amtv  mtm^vi  124. 

be«  Söeinflod«  158. 

ber  9lunfelrüben 

166. 
gäulnig  ber  Begonien  290. 

—  ber  grüdiite  175.  298. 
geberbufc^f))ore  ber  ©rdfer 

352. 
Ferment  butyrique  82. 
geud^ter  «ranb  298. 
gleiten,  ^arapten  ber  366. 
gledenfranf^eit  ber  grünen 

SBofinen^ütfen  -422. 

—  ber  Äürbt«frix*te  423. 

—  ber  (grbbeerblätter  366. 

—  ber  SDhuIbeerblätter 
369.  391. 

—  ber  «irnen  371. 
gledigwcrben  ber  SGßeinblSt* 

ter  401. 


gliegenl^ola  261. 
glugbronb  198. 
grudjt^olller  49. 
grad^tfc^id^t  50. 

©aflert^ttje  255. 
Oelbfkdigfcit  ber  gid^ten* 

nabeln  246. 
@elbftt(^t  be«  Seine«  401. 
®elb*  ober  &)eig^feiftge«  $o() 

261. 
©entmen  128. 
®eneratton«ti?ecbfeI  63.  213. 
@eotropi«mu«.  60. 
Giallume  382. 
@rinb  be«  Dbjle«  299. 
^rünfaule  269. 
©ummoft«  ber  Tomaten 

110. 

—  ber  mW6dt  283. 
©t^mnocarpe  grud^tfd^etbe' 

273. 

©aftbüfd^el  290. 
©anffreb«  289. 
©anftob  22. 
©arjflicfen  266. 
^auftorialmt^cel  38. 
©aujlorien  12. 

—  geftielte  14. 
^auftorium  5. 
;&eIiotro^i«mu«  60. 
Hernie  ber  ^obl^f^^^njen  66. 

—  ber  (grlentourieln  .73. 
^erjbtattfranf^eit  ber  9Jun-- 

felrüben  166. 
©erjfäule  ber  ^unfelrübcn 

350. 
^eteröcie  63. 
^tupWi  81. 
^eirenbe|enbilbung  an  ber 

SBerberifee  218. 

—  an  ber  löeigtanne  252. 
^eyenbefen  ber  «irfe  279. 

—  ber  ^ainbud^e  280. 

—  ber  ÄirfAe  278. 
^ejenringe  270. 
^irjebranb  200. 
^oljfro^f  ber  äitt^^ö^^^'^« 

^oljroien  29.  31. 
^onigt^au  416. 
^ungergtoetWen  274. 
^vitpilit  254. 
^^brotro^i«mu«  60.  65. 
^^menium  50.  254. 
^^^^e  55. 
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Kapoustnaja  Kila  68. 
Äortoffelgrinb  359. 
Äartoff  ellräuf  elfranf  ^ett  849. 
Äartoffel^oden  359. 
Äernfd^äle  265. 
Äiefernfreb«  245. 
Äienjo^f  245. 
ÄIceteufel  21. 

Änoßen  öon  Loranthus  32. 
Äö^fc^enbacterien  85. 
Äö^fct^cnWitnmel  175. 
Äornbtanb  be«  ^Joggen«  189. 
Äörncrform  ber  ©acterien  75. 
Äranjfbr^^erc^en  180. 
Ä'röufclfronf^ctt  ber  ^firftdj 

278. 
Ärout-  ebcr  3elIenfouIc  77. 

135. 
^xtU  ber  2aubl^o(jbäiime 

405. 
Ärebspeaen  26. 
Äri^^togame  ^avaftten  48. 
Äutnmerlinge  2. 
Äurjlebtgfeit  4. 
Äursftäbc^en  75. 

ßärcftetibratib  (lüärd^enfreb«) 

302. 
Sameffen  56. 
Sangftäbd^en  75. 
2eguminofen!notten  73. 
Senticeöcn  ©ud^crung  80. 
?i(i&cnt«mu«  8. 
2idiitbcbürfm6,  gcfteigertc«  4. 
Si^tfäule  270. 
gt^ojrenie  415. 

3Jlacrocontbicn  99. 
2Rai«branb  201. 
Maladie  digitoire  69. 
Mal  blanco  bc8  SBeinftocf« 

283. 
Mal  di  cenere  333. 
Mal  nero  347. 
Mamelon  Don  Cuscuta  36. 
äreaferfnoöen  29. 
mtW^maxtm  314. 
--  be«  SBeineö  318. 
Sülfl^lt^aufc^immel  124. 

—  be«  SRobnö  170. 

—  ber  SRofcn  168. 

—  ber  »funfclrüben  166. 

—  ber  ©alat^flangen  167. 

—  be«  @^tnat«  170. 

—  ber  SSBeberfarben  171. 

—  beö  SSßeinflocf«  158. 

—  ber  3toiebeln  169. 
aWefof^oreiT  213. 
iKicroconibien  99. 


3mi*fäure))ila  83. 
Morfea  384 
Mort  du  Safran  356.  . 
SWutterfom  412. 

—  rot^e«  413. 
iWpceKum  49. 
SW^cetojoen  64. 
m\)COxi)na  9.  23. 
2)f?9?amöbe  70. 

9labe(bäume  309. 
«Naßfäule  ber  Äartoffel  76. 
Nebbia  347.  423. 

Cogontum  113. 
Dof^^äre  113.  126. 
Dolore  9.  51.  127. 
Öjc^bation  im  DrgamSmu« 
87. 

$almentran!^ett  399. 
^Jara^fli^fcn  254.  273. 
^arapten  5. 

—  facultati\)e  6. 

—  facuItotit)'fa^)ro^^t?ti* 
fd^e  9. 

—  obligate  7. 

^  ^l^anerogorae  12. 
«ßarafttiWe  Stlgen  121. 
^arafiti«mu«  1. 
$flanjen«©^gien'e  12. 
$^o«p^ore«ciren  ber  ^ifje 

60. 
Pigment*  unb  Äalfblajen 

65. 
fßladmobium  65. 
^Jrajliben  90. 
^teomor^^iie  63. 
$ocfen  ber  Äartoffeln  359. 
^jottiiiobium  128.  316. 
$feubo^Qrafitcn  23. 
$feubo^arend&i?m  55. 
$feuboi>obieu  64. 
$u(ftrenbe  «acuoleii  64. 
$uflelfranf^ett  ber  @!abiofen 

117. 
Pustola  423. 

Putrificatio  maligna  298. 
^^cniben  50. 

9teb^U^n^ots  262. 
9{j^eotro^idmud  66. 
9linbentt>urjeln  25. 
9lingelfratitbeit  ber  $i?acin* 

t^en  101. 
»iingWale  265. 
SJoggenflengelbranb  190. 
Rosa  de  Madera  31. 

—  de  palo  31. 


SJofenrot^e    ^eigenförner 

111. 
aeofl  ber  «Preißerbeeren  243. 

—  $Bet6tannenfäuIen*243. 

—  Sein-  240. 

—  %pitU  237. 

—  Sberefd^en*  238. 

—  Oitter*,  ber  ©irnbäume 
235. 

—  ber  9eunferriibenblätter 
228. 

—  Äiefernbrafen-  244. 

—  gicbtennabel-  246. 

—  ^icjitennabelbedjer* 
248. 

—  2)ret*,  ber  Äiefer  250. 

—  toeiger  173. 
SRofiflecfe  auf  ''ütp^tln   unb 

kirnen  392. 
^o^pü^t  212. 

—  autöcifdje  213. 

—  beteröcifd^e  213. 

—  metayene  213. 

—  metbcif(^e  213. 
»fot^e  greifd^flecfe  ber  ^ö«' 

menblätter  409. 
9tomnU  265. 
mti  76. 

—  ber  ÄartoffcIInoac  76. 

—  ,,    @^eife;itoiebetal03. 
a^übentöbter  360. 
S'fugtbau    ber   (gidbenblätter 

333. 

—  be«  ^o^fen«  334. 

<Safrantob  356. 
©aftä^fer  258. 
@ai)ro:|)bi?ten  5. 

—  obligate  6. 
©augfortfafe  13. 
©augtoarjen  12. 
^d^leim^ilje  64. 
©d^Ie^^erber^acterien  102. 
©c^mierbranb  187. 
®(6orf  ober  @rinb  ber  ©im- 

bäume  396. 

—  mappm-  307. 

—  ^eunjel-  307, 

—  Söeigtannenri^en*  311. 

—  gidiitenri^en«  311. 
(gd^raubenformber  83acterien 

(gd^rum^fen  ber  ä^^er^a^* 

pübVdiUx  397. 
©djlitte  309. 

—  ber  Äiefer  310. 

—  SDÜrr*  310. 

—  §^rofl*  310. 
©djufebebürfniß,  erblid^e«  4» 
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©d^toammfranf^cit  ber  ^ei* 
bei-  u.  ^reigelbeere  256. 
©d^toStmer  64. 
(^^toännf^oren  51.  113. 
Bitoaxit  bed  ©etretbe«  348. 

—  „   Sia^fe«  348. 

—  ber  2Ro^rrüben  349.    • 

—  „    (grtfen  338. 

—  ^  DrQn9enfrü(iJte347. 
@4n>ar}e«$renner  ber  Sieben 

382. 
@t]^tt>arjfaule  ber  2[e^fel  299. 
©d^toarjer  Äreb«  ber  @tetn« 

obftgel^Mse  426. 
©d^toarae    9lofe    ber    ©t?a- 

cintfienjtoiebeln  287. 
@*toefeln  ber  Srauben  325. 
@4n)ielenbranb  ber  S)atte(< 

palmen  210. 
@(^tDtnb))0(fen!ran!^ett   bed 

Söeine«  383. 
Sclerotium  55.  65. 
Sclerotienfranfl^eit  ber  2)a(i« 

lien  298. 

—  ber  @ra«bmtter  300. 

—  ber  ^eibelbeeren  300. 

—  be«  ^o^fenflee^«  301. 

—  ber  Äartoffeln  293. 

—  be«  mp]t9  297. 

—  ber@^eifejtoiebehi294. 
@en!er  26. 

©ted^t^^um  ber  $i?ramiben* 

papptiu  308, 
@oinatotro^t«mu«  60. 
^ptxmatitn  50.  213. 
O^jermogomen  50.  213. 
©pinbcljiäbcftett  75. 
@i)orangium  53. 
@:^orc  49. 


©taubbranb  be«   betreibe« 

198. 
<SteTiaeIfäu(e  ber  ^Ifaminen 

298. 
Stengel  unb  Slattr&tl^ungen 

112. 
©tertgmen  49.  254. 
©ttnfbranb  187. 
©temrugt^au  384. 

—  ber  mtn  386. 
©todfdule  77. 
stroma  49. 
@ti?Iofroren  50. 
©tüWaben  315. 

suQoir  von  Cascuta  36. 
suffulcra  317. 
@u«^enforen  54. 
@t>mbiofe  2. 

Tacon  384. 

Safd^en«  ober  iRarrenbilbung 

ber  Pflaumen  274. 
Jaumelroggen  (Oer-r&g) 
Steleutof^oren  213.      [402. 
Sballu«  ber  ^l^anerogamen 

«Paraitten  24. 
jtbecaf))oren  51. 
Xraubenfäule  320. 
XrodCenf  aule  ber  Äartoffel  76. 

—  be«  ©olje«  264. 
2:ro^l^otro^t«inu«  66. 
Turdus  viscivorus  30. 

Umfoffen  engfle^enber  Keim- 
linge 127. 

—  Junger  Äol^l^fKongen 
Uredineae  212.  [117. 

—  pleocarpe  213. 
Urebof^oren  213. 


Vajolo  423. 
Ventouse  14. 
!6erlümmem  ber  @.amen  5. 
SBerfd^immeln    ber  •  @|>eifc* 

gtoiebern  294. 
^Berfdbleimen  burd^  Batterien 

75. 
yingerziekte  69. 

jföed^felbe^iel^ungen   }toifd^en 

«PPangen  1.  11. 
SBeibenrofl  241.  . 
©eißfäule  264.  268. 
Söeiger  Slofl  125. 
SBeiger  9{o^  ber  ^V^^cintl^en» 

gtoiebeln  95. 

(Selber  Sloft  ber  ^t^acin» 
t^enjtoiebeln  96. 

@d&tt>arjer  9io^  ber  $i?a* 
cint^ien^toiebeln  95. 
SBetgtannenriljenf dftorf  311. 
©unb^araftteu  259. 

—  ber  Dbfibaume  266. 
SQSurjel,    l^e^enbefenartige 

^ergtceigung  ber  11. 
Söurjelfäure  266. 

—  be«  SSeinflod«  282. 
SBurjeltöbter  ber  Sujeme 


Xylindeln  270. 
3Et?IodSIorfäure  270. 

3oogIoea*gorm  80. 
äoof^oren  51.  113, 
Zwarte  snot  95. 
Btoifd^enjeaen  129. 
B»?go^ore  51.  114. 
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